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Ilpany na BBITBAP3HBHIO 3eMJSHBIX BBIHATAK abo Hacnay
AAnaTaif MardsiMa naasanink Ha A3LBE anspaubli:

1) BHIp33BaHLHE KYCKOY rielbl i

2) BHIKiABaHbHE,

Hopma npancinst Ha BeIKifBanbHe an3inki a6'émy raeGul sane-
Kbl an nasemual agnernacwni /i crapuaxosafh i (ra. pwic. 1)
1 41 ya3enbHae Bari raebul. Y cpaw wapry / i A sanexaup an
pasemepay BHHATKI a0 uacmul,

Y ichyounix Bypounbix Hopmax Ha semasHms npaus Aa
ravara 4acy Hs y/4aHbl JaKAAAH3 YOABY pasbMepay BHHATK
a400 Hacnsl Ha HOPMY npauciniel Ans APYro# anspausii,

Y nansewait npanst s cnpabyio pasbBA3ailk rITa MaTOMA-
THIYHE,

Ha wekaropuisi, naycraywsis nphl BHIKOHBAHBHI Npaus, mbi-
raHbHi MHE J1acKaBa JaBay ankas akansmik Ansxcanap Ilasu-
nasiu Jly6ax,

Jliuy 32 BANIKYIO NMPHEMHACHUL MArdbiMACLUL BHPAsius simy
TYT WYHPYIO NaussKy.

Aymap.







1. AakipsaHbwe rneGbl Ha naseMMyio i cTapuaxo-
BYIO aanernacbui.

Ha#Goabuas anaeraachilb a AKiABanbH r1e6m rpaGapam ToabKi
Md TaseMHBIM HANpamKky upsiusta y ,Cnogse Hopm“!)y 3 wmr.,
4AB60 TOABKI Ma CTAPYAKOBLIM HANpPAMKY (ypepx 1,5 mt.).

Kaai aaxiasanbue 11e6u BHITRAPACINA AAHAACOBA HA NA36M-
HYI0 amneraaceilb / i crapuakosyio A, TO aaeunna HACTYTHAA
radaiaka aas [ § sanexuaceui ag 4 (ra. ,Csox Flopm*“ erap. 51).

TaGniua Ne 6.

[ Ll il h ! h
0.00 1,50 [ 1,50 1,25 9 50 0.80
0,50 145 (| 200 1.10 2.75 0,60

o
tn

1,00 3,00 0,00

1,00 : 1,40
| |
Kani kambinaupia [ i h naknagna Takag, sk y rabGaius Ne 6,

TO nanpaBayHbl KAaiULGHT A4 HOPMEL NPALCIAL GyA3e aN2iHKE,

AKi-K nanpasaunsl kasinsianT ga HOPMBI Apanciasl  yasue,

Kani cracywak /. i h OGypse inakuisl, 4piM Yy rtaGainer Ne 6

Hanpeiwian, [=2 wmr. h-— 1,45 mr.?

Ankasy ¥ ,Csoase Hopm“ usiva.
Hanefi, na crap. 83 ,Csona Hopm* usitaem: SLpH OTKRHAK-

BaHHH TONLKO 110 OJHOMY TOPH3OHTAALHOMY HANPABACHHIO

I MT. MAK TOJBKO NO BEPTHKAILHOMY HANPABACHHIO HA (BBICO-

Ty)—0,5 MT., BBOMMTH KO3(uument 0,7. Ilpy oTKMABIBaHHK

FOMLKO M0 FOPHIOHTAABLHOMY 'HANDPABAEHHIO—2 M, | HAM TOJIBKO

O BEPTHKANLHOMY HANPABACHUIO (HA BLICOTY)-—] MT. BROAMTDH

Ko3gpduuuent 0.8: B cayuae konauus ¢ OTKHEKOHR 1o 0THOMY

TOPHIOHTANLHOMY HAIIDABAEHHIO 4 MT., HAH 1O OAHOMY BEPTH-

KAMBHOMY HATIPABAEHHIO (HA BRICOTY)--2 MT., BBOAMTH Koaddu-

?

') Cpon [Tponasoactaennwx  Crponreannbix Hopum. Maa. Tocnaana CCCP,
1928 1,




6 —

ument 1,2-—1.25 axas rpynn rpyara =35 u goapduiment
1,25—1,30 mas rpysToB rpynu 6—10%

Slki- nanpaBaunsl KaaiublaHT yasub, KaaAl ANKIABAHLHE .
BLITBAPAEINA HA ANVIETNIACHIL, %Ki He nakasawsl va crap. 83 ,Cno-
na Hopm®, Hanpeikaan, Ha naszemuyio aaaeraacsub 0,5 M., 4,49 w.,
anb6o TONbKI HA CTAPYAKOBYIO AANErNaChUL (Y BBULBIHG), Ha-
npwkaan, 0,30 mr.; 1,30 mr; 2,50 MT.? AZKaxam 14 r9TKis 3a1bI-
TAHbHI T3APITHUHA, .,

Maxanivnas pabora na BuikiapanpHe raeGpl 3 KaHay na pop-
myre akaasmika A. I, Ilybaxa'!) rsaparbiuna BeRyJA€Ulld Tak:

Fox Ji

e :

2 Isn2a—9h - c5ia o

¥ rarait gopmyre F—nnomua BCDA (ra. peic. Ne 1) v—sara
ansinki a6'émy raebm; Z | Z,— h-= apaernachii USHTPA uaKapy

vy !
Yo

Puae. I,

maowysl KCDE an ainii KC - aaseraachbilb UsaTpa WAKApY nao-
wupt MNPT ax aimii MT. Jlag jcakara TpansubisabHara cs-
NAHLHA /L BLIAIYARILA na hopMyIe, AKAS BHIBEI3eHA Y MIXaHILbE:

H(a - 2b) | Hy(a,+20b))

LS Ha-Lby " Bla; 20y 162

ase H-—rnpibing Kauapk: a — IULIPbIHS KavaBwl na Bepxy: b—
IBIPBIHA KaHanbl n1a AHY; /1, ALIUILINS KABANLEPd; @ - UIBIPHIHA
KaBanwepa na nisy; by—inbipulisi KaBasbepa 1a Bepxy.

AL L Mybax. JJlyTd K YTOUHERWKD  IPOSKTIPOBAIIGE  OCY IHTENbHBIX
pador*. Munck, 1927 1.



Has TpansubisiibHAra CAYIHBHS, y fikora ansia 3 poyHa-
JEKHBIX 0aKOY Tpansubli npocracrayubl payHanexHum, anb6o
¥y sikora aﬁonnu HEPAYHANCKHBIA GaKi MaoUub aJHOAbKABRI KYT
HAXIAY, I. 3H., AJS BHUMAAKY, AKi NAKA3aHBI Ha PBICYHKY 2, nas
BANIUBIHL [ ;11{\«1 HacTyniuyio dopmyay:

L sz 2a, LA e

A3C m-—3dCHaBAHbHE naKaray, S, —welpbias Gepmul, Z —ajaer-
Aachilh U3HTPA uskapy maomusl ABMN an niwii AB i suuai-
qaenua na gopmyane:

H a--2b

5 3‘;!5_-(}"."-'-‘[3“”

3uausHbHe ycix anommix airapay opmyan (3) i(4) pacrayma-
HYaHd BHIMIYH. :

Kyt a—«yr, nan skim suikigsaenua rie6a. Kani A4ANYCbUink,
wTo rpabap kinae raeby naja Takim xyrtoMm z, npsl AkiM naTpsbua
vMidiMym paGoTh HA nepakiaBanbHe, TO, yaaymL BLIBOAHYIO aj
BRpAXKIHLES (1) ma 2, i, npuipayusywn sie wyao, a4s Bh3na-
Y3HBHS 2 ATPHIMAEM payHaHbHE:

tg2a

/
T Rn e o it s )

dopmyaa (3-51) BuiBO/ABi{Na HACTYNHBIM YLIHAM:

Poic. 2,
Hsxa#t O—usurp uskapy naomuw ABNM i usxait An — nb:
Mp = pN; rkIlAB.
3 PHICYHKY Maem:
l={B4}BC-I-CD=8-+8,--—L { Zn—=nB 4




13 @ — WHpPHHA na Bepxy Tpansuni BNM,E;
S==tf-AfB=0d=Zm: . s olule i)

rd .4;':-..4;;_-;13:{; RTINS

! a I
13e /m — 3acHaBanbHe naxaray. Jlaneit, od —  3ab60, nprima-

1YLl Najx yBary BhipaxsubHe (b):
. aZm

ofi=— 9 i 9 2 (E)
[Mapcrayasioun 3sausubee od 3 (¢) y (@), arppimaem:
S --i; ——Z; {-Zm
Annbo:
LA R SRR
(=2 "QZ;:‘“:'Q"' A T

Kani ajpsin 3 HepayHasexuunx 6akoy Tpansuui HE NMpocTa-
crayusl poyHanexuHsM 6akam ane60, Kani aGojBel HEpayHANeX -
HEA Gaki Maious POSHBIA KYTHl Haxiay, 1o BeaiubiHsg S BuIpa-
Kaeuua inakw i Gopmysa aag S BHBOA3INIA HACTYHBIM YbIHAM:

T NIT B

AT Puic. 3.

uaxait nyskr O —usutp wsmkapy tpansuwmi ABDC; AB — -

puins na Bepxy = a; CD — muipsing na auy = b; OK=Z — an-

nernaceui nauTpa wsnwapy an AB. Pasbasenim CD i AB nananawm

kponkami F i E. 3nyunm nyskr £ 3 F. Jlisis £F aGasaskosa

npofiiade npas M3HTP UsdKAPY, Npas HYHKT 0. Tlpapsaaém
DTI/|EF i oul|AB.

ik
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NG
3 pricyRKy Maem:
S'=KB = ot |- taslewBr .o/ maies ala).
Ane
of =El)e== I; e e TS < (D)
Fisxaii 3acuapanbue naxaray Jainii DB 6ynse m. Tanpm:
rB. . B
VR Pty
AnRyanb:
PE =t 200 et o i e O

Jna BR3HAYSHBHA ANP33KA fu MaeM 3 nanobn:

lel.li T{]I.U"_\,:T-
"ikay DTB i Diu:

B H

R ¢
Are TB=FB—FT am6o TB=—="_".
JHaunuua,

a—b

2 H

fu H—Z
Anxynb:

—b) (H—
ti = @ ?).);‘, /) ARG I i

HNancrapiywe anaususni of, tu i rB y @) 3 (b), (@) i (o),
dTphIMaem:

.Qz—h Frity (a—b)(H—2)

2 1k 2H
ane060:
ol - (a—b) Z
.S.-.._Q +Zm — SH PR RS o

Dopmyna (1) spmamyae TPLITAHAMSTPLIYHEIS BEAIYBLIRI, WTO
po6iub BeAbMi MapyAHBLIM BRJIIYSHBHE na Of i ranoynae 3pMsn-
mae se ribkaceus, lNepapoGim se.

lgx : |-esx

Bsajoma, wro snx=— /,.."c’r_ Ry A el
+ V1| tex! 2 /i
1

rSX = Fa gt
+ V14 tetx
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Haxa#t x — 2a; rtajsl, NaacTasiyuwisl ¥ BbisfiHanicanbia poy-
Hachlli 22 3amecT X, arpuiMaem:

sno — ftg‘.lcz . SR AR )
V1 tg2a
s
/ 1-}-es2a
S e R e )
5% ] 9 (0)
: 1
€520 - (¢)
+ V1 |- tgt2a
3 (b) maem:
hrys 140522 1 i c$2u
N i oG, 5 1 2
[Tagcrapim ciofbl 3HAUIHBHE €522 3 ().
Tanw::
* 1 1( I ) 1 I
csta— o 4= - — o g =t
2 " 2N+ ) 119222 2 T2V 1 -+tgt2a
Ankyan:
rs'—’x:l l{j—fg—?a t 1 : 3 s d)s
y 2V 1-tg22a

3 payaanwus (k) (ra. crap. 7) saka049aem, wro 3uaKi ¥ Aiuniky
i Hasoymiky BBpam3sbus (@) i ¥ wasoymiky . ewipasueusn (c)
neabxonua ysaup mimycel. Tagst BepaxsubHi (a) i (d) npuiMyib
Bi/l /A HALIATA NPBLIBATHArA BHINAJKY:

Snde= 5 e B e st O
W1t tge2a ¢
St Vo ISR T o S A B
2V 1-}-tg?2a
ITaacrayasiem snaussbhe —fg% 3 (k) y (A) i (B).
!
SH2a — .k e !
Vg VEED
e vy
l/ et ey p
"kt V21t —h
R oy T 7 oy A
oV 145 |
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Llsnep naacrajasem apavusueni sn« i cs'z 3 ATPLIMA NBIX
BHIDAXKIUBHAY y opmyay (1).

il i £t

G ) ! 20V Ir |- h2 — k)
V| R 2 B he

aan6o:
f‘“' j.:
A= i
¢ P—py E-tR2—p)
Vol h:
Ankynb:

F L :

2 Pyh—RVE LR

Takim uwmam, gopmyaa (1) nepapobaena y gopuyay (C),
Y AKOR ajCYTHINAIOUb TPHIrAHAMSTPHYHBIS BEAiUBIHI.
- Bajxsém neparsapsubue paneii. Jlzenim aiumik i wasoymix

npagait wacTki Beipaxkanbua (C) wa ) 2L he.
2
"oV B hr—2p°

A ]
- (-;- VI ht—2h

e 2V =R O

AnKyae:
anpho:

ans6o:
}-'_ 2h 2V 2-L he

Maceas  yabsiasenbus a6ensepiox uacrtak poyHacbhui ¥y
KBALDAT, NPHIBAASEAbHS NANO6HMX unenay i CKapauysHhusa na I
ATPHIMOYBaEM:
2 ik . -4
At VAR T Py
Pasbsigsaioun anommnse paynanbHe aaHocha A, kanuaTkopa
ATPRIMOYBAaEM nMpocTyio. dopmyay:

: ‘F‘;(l i '::‘;ﬁ'é'i }3)_ S,

3 pucynky (1) 6ageim, wro ) 2 -+ k% — 3ampKao9as KpHBO
ORO!, a h MPasKubisl raTaid 3ambikaiovad Ha BOCH V.
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Taxim upnam, paGota Ha nepaMAIIYSHBHE Heaa payna 3na-
GHITKY Bari uena Ha naycymel 3ambiKamouyan KpLIBO# i npaskibli
3aMbLIKao4ali - Ha BOCh .

3 dopmyan (6) 3akaiouaem, mMTO MIXAHiuHAN pabora na
BEIKiZBaHbHE rae6u Baroft Fy npel posHuix cracyukax [ i h
Gynse TOAbKI Tanwl agHOAbKABa#, Kadi J [2 - h*-|-h=constans.

[Mprimaem, wro xiK yazaBeka-raasin, NaTpsGHLIX HA BHIKIiA-
BaHbHE r/1eOH, MpanapupisiHaneH MIxXaHiunali paGoue wa BIKin-
BAHbHE, BBLAIYaHAi na dopmyne (6).

Ma ,Csony Hopm* npuinsita waliGoapwan nmaseMmuast amner-
AACBUB NepaKinBanbHs rae6u rpaGapam y 3 mm, a uanpasavsm
Kas(ilbiSHT Ja HOPMB NPAUCIABL NPH 9TAM AAJErAAChIUI AlUbLTa
aj3inka.

Msaxauniysas npana Ha nepaxigBaHbHe raeGn Baroit Fy na
nasemuyio ajaneraaceub 3 am na ¢Gopmyae (6) npsi £ = o Gynae:

3
Ali:FT 2.

Kani ana A, = F-,-('/F' 4—2}"2"‘ 'k-) npeiMem cracynaxk [ i 4

TaKiM, ka6 nampapaunn KkasdiuwIHT ma A’ Obly pPOYHBIM

g 5 F*.'('/ [2 T!'{J/Ez .;-h) :

&

ansinun, To A, =A,"' i Fy

Ankyae:
¥ Vol =0 L S

Kani maem cracywax [ i h; raxim, mro ) &2 -+ k24 h 3B,
TO A2 HOPMBI npancias weabXoina YBajsiub NanpapauHsl Kas-

(I THAET G e l/ 12 R Ay
Y LRy :
4600, NpeIMaOYLl nax ysary gopmyay (7):
: /IET 2 py |
B=— J j 3 i . (8),
yf dopmyae (8) aiupim:
VIR <53 sm. o oo (@)

[pet ueim aiuba 5,3 wm wuawmi aTpLIMaHa, SIK CAPSAHAA, 3
BAMIKAra NiKy BONWTAY i Xapakraphiye Takoe 3nausubue [ i A,

BHIKiABAHBHE raeGm nanaradl y agsin opuiém.
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BonwiTel Hajx Bol3HAYsHBHEM JiubH 5,3 Mm BHITBApanics
HaMi HAa M3JiapaubiinbiX acymaabHLIX lpauax y 3-X akpyrax
BCCP i sakmouarics ¥ samepsasbHi nasemHail i crapuaxkosai
aanernacskui npel BHIKiABAaHbHI raeGm rpabapam aanarai y
HATYPaJbHBLIX YyMOBAX.

Y mixslinpuiBeg3enat tabailbl nakasaHs aaMmepanasi nasem-
Hasl ajfernacbllb aaKinpaubes riaebu nanarait [, crapyakosas h,
Bara aaus# BHIKIAKI | DpLIBATHBIS 3HAYIHBHI I/';:.i_ h* |- k)

| | |
= .! ! I vz opelop | JliK wasi- Ba_m
2@ I | e le 2 BLIKIAK] I" ae'6 a
& &l ; - y kg
27| Y M a1 pax i

! 3,1 1,1 1,39 1 u.3

; 16 L1 87 . 78 I ITacok cs-

. Ao pannsii Oyi-

3 34 1,2 81 | 8:1 5

1 | 27 1,2 116 | 8.3 WEIChIES:
3 I 2.6 1,4 {35 1 8.6
6 L7 1.5 6,43 1 6,6 | I Topd

7 3,0 14 1,77 I 700 |

8 12 1,8 6,37 1 5.3 ‘

9 L1 20 6,56 i 6,01 [ ITawnyu.
10 4 44 2,0 6,83 | 1 6,00 lI
1375 1.25 5,20 1 7,10
12| 3,70 1,30 522 4 5h 7,18
13 | 3,70 1,20 5,00 | 7.70
14 | 440 1.1 563 | 1 5,89 P

15 13 1,2 466 | 1 540 3
16| 4,1 1,35 | SR 6,26 E
7 il 300 1,30 s Al (P 8,40 )
181 33 1,30 gas: 1 aa T4 (L 8
19 | 28 1.40 e g S 7g i
20 | 30 1,17 139 1 7.60 o
2] i S 1,45 .80 | 5,25 :E

22 15 1.58 6.16 | 6,84 =
23 3.8 1,66 5,81 1 ["h528
24 | 3.7 1.84 597 i | 5,04
25 | 465 1625 | ess 1 5,58

1) ¥ raGainst npulBefIena ToAbKE HACTKA MATAP'AAV.




0\ -

[ Ne Nt na

| gapse

2
27

o

29
30

41
32

34

39

43

o4

3,10
2.4
4,6
3,65
LO

3.7
7
4,7
4.1
1,4
1.9
4,1
4,2
39
4,8
3,6
29
3.7
37
3.3
o A
46

1,1

3.8

3,2

1,63
4,00
4,80
4,25
284
293 |
3.60
3,15
3,06
3.00

/]

1,73
1,68
1,84
1,85
1,79

1.90
1,76
1,76
1.83
1,83
2,08
1.83
1,87
1,98
2,13
1,47
1,41
1,90
1,91
1,83
1,63
2.19
1,94
2,0
1,68
1,00
1,62
1,03
1.41
1,50
1,80
1,90
0,80
1,00
1,20

Ve fniin

Y mMmatpax

5,28
4,94
6,79
5.94
6,17

6.06
6,78
6,78
6,32
6.60
7,40
6,32
6.47
6,35
7,98
5,36
3.63
6,06
6,07
5,60
5,68
7,29
65,48
6,29
529
574
5.94
5,94
5,88
4,75
9.24
597
4,06
1,22
1,43

Jlik nasi-

pPaHbHAY

Bara

Bhikinki

v kg

9,13
8.49
9.30
754
6,20
6,63
7.04
7.40
7.90
6,78
6,44
7,12
7.06
11,32
748
7,75
7,38
6,07
.06
5,34
5,61
543
6.25
6,16
6,00
5,06
345
5l
6.05
193
1.91
5.28
8,14
8.64
7.94

I' n ed:.a

Gyfimacsnui

capanusgh

1 R

T o p g

IT#eok
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/ I Ve i Jlik uasi- fara
- BLIKIAKI [aeba
I‘I.I.‘Il-\-ll'xl_\:' \ A'Lf
Y . MaTpax

61 3.85 1,10 95,10 1 ! 6,06 !
62 L10 1.00 522 1 7.62
63 300 1,30 1,0 1 7,30
i 3.60) 1,20 1.949 1 .64
65 345 1.90 1.85 9 6.30 =
66 3,20 1,47 1,99 9 b.8Y 2
67 3,19 1.65 5,24 7 6.98
68 2,96 1.20 1,39 3 Ter0l o s v
69 3,15 1,10 4,4 2 11,01
70 3,30 1,25 1,78 ! 6.56 i
71 3,15 1.35 4,78 2 8,72 -
72 3.30 1752 5,15 | 123
73 3,49 1,00 163 9 8,20
74 .13 1,10 537 3 | 5,66
i 1,30 1.40 592 2 7.04
76 3,50 1.20 190 3 1S |
771 366 1.05 [ 86 3 270 ; [Taws v
78 1,88 0.80 12 637, |1 T opud.
74 1,90 (.80 b3 fr | 9,55 |
80 5,42 0.80 6.98 i 540 i ' ae il
81 3,58 0.40 5.09 8 6,67
B2 5.33 0.80 6,18 G 7.36
83 4,73 1.50 6,46 10) 6,98 YU oavedh
84 2,37 0,70 317 | 4.50
85 3,25 1,30 4,80 \ i 1,35
86 , 320 (.30 351 p S O ]
87 3,60 .50 4.14 2 b d442
88 $,25 0,70 .01 1 ! 3,34 ¢ Topd
it 5,06 0.20 5.26 6 | 580
90 2,45 0,40 2,86 2 | 625
9] 5,07 0.50) 5,07 } 12 =610 1
92 4,30 0,50 4.83 4 4,30 ! e
93 5,20 0.50 5,72 2 [+ 9635 | b
9 5,00 1.00 6,10 4 | 7.66 ;
95 578 0,20 5,98 5 9.()-‘: | Topad




- od Folery Bara
;# g & o on i Jl‘n. “h”i__ BLIKIAK e 6a
= 24 A 1A e 1t patbsy ¥ kg
& T Y Marpax 2l
a6 5,00 0.50 i 5,52 3 7.87 . \
97 5,30 | 0,20 9,30 3 7,96
08| 466 | 050 519 3 5,65
99| 575 0,20 5.95 2 8,60 e
o[ 55 | 050 6,07 | 7.63
101 585 | 100 | 693" 2 645 [t =
102 495 | 015 510 2 7,20 J
103 4,60 0.50 5,12 ] 5.78 i
04| 575 | 080 6,60 2 330 A
105 4,60 1,20 5.95 9 4,57
1064 400 1 040 4,42 2 848
107 | 340 .1 020 [ . 38l 1 6,84 |
108 626 | 022 6,48 3 65 | |
100 730 | 045 7.76 2 596 |V Twe s
110 . 540 0.65 | 6,00 3 66 | [
|
. ' | i

Kaai ' ;2 --h# — h; > 53 um, 10 ycrasayaisaeuua aana
anb00 HekanbKi nepaxijzak i 3 euwtinaeuua na Gopmyae:

)

” |

e I SN R

a3e P —nanpapayHel kadiubsuT Aa nepakinki i.

Mpukaan

BuikigBaubne riebl BHITBAPACHIA 84HAYACORA HA BbIMILIHIO
=1, 4b-tma1 nﬂaéMHyto agneraaceub [=—=2 mm. Brodpaubins
nanpasa4nel Kasginbiant f. '

[Maceas napcranoyki /=2 wmm i h-—145 mm. y nsapoy-
naceits (9) 3HAXOA3IM, IITO SHA 3AABAABLHACINA. 3naupinna,

BEIKIAKY MArseiMa BRITBAPLILL YV aa3iH npuiéM i 3 Beivaem na
dhopmyne:

Vlr-hefh )/ 22-L ] 4521145
3 i 3

”

Y dopmyay (2) ysaxonsiub seiuning /; BHIUBIA KABAAbEPA.
3 puicynxay (41 (5) sigaup, wWro A agHsl i TOH-Ka KAHABLL

= 1,306.
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NpLl aausi | TOR-Ka NA0WIYE CAYSHBUA KaBaabepa i y ltuneg;g-_

M3XaniuHas npana

Ba BBIKIIBaHbHE T1e0H Nphl npapuinbui

o

1€

L]
J
i : |
4 T g >
| k‘
|
Y 3
TSl M
[ nic. 1
%o oal sl
e o
§ &
!‘ Py b ol _{ <
| l"
e et . e St LI . 1 W
| ' H s <
St
1 i I
i J I i I | —
: : | A / y = =
L ol B G Sywan g
. : - "
| 7 : ' / Q{I-
] i ;“_ “
i d : .-
T-—u L 5 R
e —4——-———;-;

daaHaro naronnara

Puic, 5.

At KAHABHL Y NepmbLM BHNAAKY Gyase:

Y
-

Phe




| 2/l gy RIS
A =F-1 £l ol k"-.:](i-]()ﬂﬂ.l s,
2 2
— 72000 kg/mt, a ¥ ApyriM BHINAIKY:
_ s e V 62kt By : L V4323
Ay = Feq-1. 9 = 1610002 5 =

= 64000 Fkg/mt.

TakiM ublHaM, Mbl 6314biM, WTO AJA8 NPapLIIbUA aAH3# |
TOR-%A KAaHABH 3 AJAHOABKABAH NAOWIYAK CAYIHBLHS KaBanbepy
MIxaniynas npaua Ha BHIKiABaHbHe raebel Oyas3e posHag y 3a-
JeMHACLUI a1 BHILIBIHI KaBaabepa.

3uofig3em M3xXaHiuHA HANBLITAZHEHIIYIO BbIUILIHIO KaBAJALEDA,
I.3H., TAKYIO BHILIBIHIO, NPbl AKOA Msxaniusas pabora nHa nepa-
KixpauoHe rie6bl 3 KaHABHW Ja/3eHLIX pasbmepay y KaBaidbep
6vase minimym ).

Poic. 6.

PaGora Ha BuiKiABaHbHE raedn na gopmyae (6) uipaaeriia

TaK: :
A= (l U g: 3 /"), AasGo (ra. puc. 6)
A= Fy |V SHSES) (;ZZ RARCS A AN
. [Mpuifimaem S, S, i Z kauctauTHbiMi. 3Holg3eM MiuiMym pa-

Gotul Ha BHKiABaHbHE ABCD y kaBanbep 1pbl 3bMAHEHbHI S, | Z,.

1) Busan dopmyasl MIXaHi4Hd HAHBLITAAHEHLIATA CHYIHBHA KAHABH, NpM
naftspiragaedwal BelubIHE KABAALEPY A TYT HE NPLIBOIKY 34 AAXINCHBHEM A1 TAMM,
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2 H, fa 2b
[la dopmyae (3a), Z = 3 ((‘: b '). ane a; = by~ 2mH,
L 1 1

3b,H, — 2mH *

3H ¢ ) d, Zs ~ v -
Gl ; f'lh: b."f.’f?’|

3 phicyHky: S, };‘ LmH,. Bsazoma, mro Fy=0b,H,- mH?.

Fi mH 2

Anratyab: b, i
1

[Maacrayasioust 3nau3sbHE b, y BHPax3HbHi Aas Z, i S,

3FH,—mH?

arpuimaem £, 6F (a)
o o Ful- mHR ,

Sa = — TR e S W b)
; 2H, :

AGaanane SADSa= Do L, LT L T AR

INancragim y dopmyay pabots 3uausubni Zy, S. i 5, -+ 5,
3 (a), (b) i (P). Arpmmaewm:

,’.... :l ”""!!i ( 5}:| f'i'l-.f.’fff| b_)_“I
A=F; ] : ( 9H, ) & 6F,

3F,Hi—mH,
6F,

2

Z

Hiidapanuyem anouinsie Belpaxsubhe na f,

AL ‘ H 2mH, -zf-f.—q::‘._" mH,?) - 2] C (3;—1 -t.imHl-)
— - ]
dH, | ‘ = '
. VB --C2
|
3F, —3mH,?|
SE L)
A3e 3 M3Tall Kaporkacblni abasHavamna:
 Fy =+ mH3
» ) |
B 2Hh
; ,  3F H—mH?
C Z - 6F
RARINANHAT
BIBAATOKA




LI )

3 BHPaWIULHA BHBOAHAN aTpLIMOYBAEM:
B B C
— s — e =0, Ankyan:
4H¢« — 4F32  OF P el
l(.'}f:! - J‘gll_fl b 2(..F.;f_l!ll A
Mapcrasiyus clopst swausueni B i C, i, 3pabiyun npoios-
JA3€HBHE NAA06HLIX 4YE€HAY, KAHYATKOBA ATPbIMAEM pa_\',"uam,ue-

mt\ S 6PH "+ 9F H\*+12F, ZH *-3F *mH,*-6PF,*H, Sfl U (11)

L]

[Tpuikaan Bekigsauene rae6sl BHTBAPACHUA 3 KAHABH
pasbmepami: ranibing kanasel h=—125 MT., WHPHHS Na AHY
b==0,5 mr., nakarh aa3iHounbs, WHpPHES Gepmul 1 MT. 3nafichui
KasiubisHT § npel MIxawiuHa wadsmirapuediwail BeUUBIAI Ka-
Baabepa. !

Pa3bpaspanbe:

1) Beianayaem niowdy nanspoynara CHUsHBHS KaHaBbl 1na
propmyre:

a--b

!“ —— 2

BN o b AT T

2) Buzsavaem naowuy nanspoyHara CAYSHBHS KaBaabepa
na opmyae:
f-‘] — )Il: 2 :
A3 B — KasiuLianT mepuanavaTtkosara paspHIXACHBHS rAeGbl.
Hpw £ = 1,25, F= 1,367 um>.
3. Buisnavaenw Z na cdopmyae (3a):
H(n - 2()) 1,25 (3 1-2.10,5
3 3105
4) Boiznauaem maxaniusa HaliBHTagRedWwy0 BHIUBHIO Ka-
b}
Banvepa 3 paydaubua (11). Hi— oo 1,02 wum.

) 0,476 M.

5) Beiniuaem meipsiHio KaBadnepa na Bapxy na (opmyse
.b _ Fi—mH*  1,367—1.04
AT H, e 1,02
6) Bourivaem wuipelnio KaBaasepa na-uisy
@y =0~ 2miH, = 2,15 mm.
7) Buinivaem & na popmyae (2)
o H(rr—l—‘l‘b) . !-(. a,-2b,
= : 3\ a---b,

=V wne.

) = 0,8327 .
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8) Buinmivaem [ na ¢popmyne (3)
a-1=ms 20, ; Lo

== I L5, =3,058 atnm.
9) lNajgcrayasem setaivansist 3nausnbui 711y uapoyuacsun'(9).
[lepakousaemcs, WTO AHA 34aBanbHSENA.
10) Beirivaem nanpasaunsl kasiuwaur 7 na dopmysae (8):
V| hth
' 3

-0

1,334,

Has seaiupui £ spMamuaem nacryasyio taGaiuxy ')

b 14 -
1 [: O a 5
n/m.
1 [agsyuw vMeaxi nacox 1,05
2 BT rpani 1,10 1,20
3 Cynsicok, cyrainak, Mukkan rainn . ) 1,20 1.25
Meprean, packaintast samiad. Topd ‘ 1,20 1,30
5 LispEpana. wynabHLA THB, UBAEDAL MEPIEaL 1,25 1,35
b MAKKIA . 1.30 1,40
Ivatenicroig | KaMuHicTbist ractol
{ usnépuun 1,40 1.50

JlanacaBanbHe Kasginvisnra .
[Tpauy na xanambHio MACTYLIMA NAA3SAIUL HA A3bBEC AN9PANULI:
1) Bripassaubue kapanxay raebu i
2) BBIKiABAHBHE ).

Kani abasnaunim arynbHbl 4ac y yajaBeka-raisisax ua, pas-
pabarsanbie agHaro xky6. MT. rueGul npas 7, vac Ha Oepuyio
oli3paunlio mpas f,, i yac va apyryw nupas ., T0, BigaBoyHa, wWTo

o TR O Rl S e g e RO | L

Kaapiusisnt § mbl yBoA3iM TONLKI jas 1. 4).

') Tabnina yaata s wuikki ,3emasunie paboru I'. JL JlyGesup n. B, M.
Toacronaros. 'M3. 1927 r.

j ”[)HML’.H\'H}"!(\ ONIPALLLIO —NAAHAULLE IabOLl o Ilﬂ.’l\?ﬂl‘\h’_\' HHA _\'-'ll».l'l.'HIH-I!ﬂ.:.’l-'l
rata 3pabina-6 qopmyam ckaaganuiMi npw Heswaiukail iX yaackanasenacsui.
[Magaanene raedn ypaxomsius y to,

%) Bonwitel Waja yaackawanemsmeM {1 sursapaouua Amaseaan Masiapaiii
Benapyckara Hapyxosa-flacenenuara lucruryry ima Jlemina i Gyayus any6ai-
HKiABAHL _\ dAHBIM 3 HACTYNHWX H}-ITI)’CI\!‘I\. .
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Y ,Csonze HopM* usuma aiubay aasi jApyroit onspaubi na-
acobHa '), ane f, moxkam 3Haicblli na pabouait anspaumi 112—120
ans rae6 rpyn 1—4 Hemacpsama i WAAXAM BLUTIYSHBHA A4
rpyn 5—11.

T npas rpyn 1—=-4 guaxonsiM Henacpsisa na anspaubli
112—124. Bepaiousl 1, i 7, arpeiMoyBaem:

ti=T—1,

3 npLYBIHBLL TAro, WTO KasiubsHT § aAHOCIUUA TOABLKI Aad
yLICTara npanoysara sacy £, i ¥ sopmy npaucias (ra. crap. 82
,CBona Hopm*) ykmouan aanaubigak i pa6nabayka y ary/ibHbM
passmepsbl 35%,, TO KaspiuwsHT P Tp36a yRansiub He xa f., a na

o =ty —ith 1*5{3)0 — 0,65 ta.
Tamn:
T'=t, - 0,658, -} 0,35 - 0,65£,8

A3€ anowmHi CKAAAanbHIK YKAOYaelnua Ha aianaubiHak | pa6Gaa-
Gayky. 3 anomHsra BHPaX3IHbHA ATPHIMOYBAEM:

Pl MO BTN = e e Rhe

=

3 dopmyast ) B--hz--h=3 nps h BILOMHM aTPHIMOY-
BaeM na acjaaGaHeHbRi aj paabiKany i npeBAA3EHBHI NagoOHHIX
yaeHay:

(o) e o e S A S R (1 2

a npul [ BAROMEIM:

kugﬁf SR R R o

I1a dopmyae (14) snaxonsim rtakoe / npl 3aj1aHLM /£, a na
dupmyae (15) Takoe k npu 3amanmiM [, aas axora §—1. Takim
upiaM, Gopmyant (14) i (15) maous y aryJbHbBIM BBIOAJAKY TOE,
wro pae radaiua Ne6 ,Csoga Hopm“ nng HexaabKix DPhBATHHX
punaakay. Kani aasasacosa naum [i A, To Goabm ycsro ./ 1.
Y rathim Benaaxky suinivaem 8 na gopmyae (8) ans6o (10) i yso-

n3im nanpayki na ¢opmyae (13).

Ipukaaa Faebarpynu 3a(na kascudikauwi,CsonaHopm®)
BHKiABaenua 3 kanaewl pasemepami: b=05 mT., h—=125 wmr,
m=1:1.

) AusHaMaeM TYT NaKaQAHACBUL MeUL HOPMEl naacobky ans fi i fe.
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Bu3nauwinb Kasinsisut 31 ysecoii nanpayxy na fo. [la npa-
Binax, fAKis BHKAAA3eHb Ha crapouusl 20, BeIAIYAEM 115 Aanse-

»

HbIX pasbMepay kawaswl [ i & i, napsmue, 3 na QopmyJe:
P A e i L

e = 1,334
l}
Ilast rae6w rpyns 3a 3uaxonsim y ,Csoase Hopm“ na paco-
uail onapaumi 112—124—*/1 aas menwae rpanius ') aiudy 0.74 =

- T usseinp., a na pabouai anspanpii 112—122—2/; 3naxonsim
aiuby 0,14 =1,. Llanep Betiyaem =7 — £, =0,74 — 0,14 = 0,6.
[Magcrayasious nanep 3uausubmi 4, £ 1fy opmyay (13), aTphi-
MOYBAEM:

T senp.—=0,14 - 0,8775.1,334 - 0,6 0,842,

[Marasa3iM 3apa3 Ha KOJAbKI aAXiAsIOUUA HALIBL T93PSTHIYHEIS
passaxcaubhi an jaasenanix ,Csoaa Hopm®. Y rabaiup Ne 6
.Csoaa Hopm® nansens Takis 3nausnbii /i A, Aas sKix 8 msp-
Kyela POYHBIM am3inupl, r. 34, [ i 4 Tabainpl Ne 6 napinab
afaBajbHAlb opmyay:

VBB h=3: . v . o si(@)

Ane, najcTayasiousi Y JE€BYI0 UaCTKY (OpPMYyJIhi (M) Lihk

3 Tabail Ne 6, MBI He 3aycéubl aTPHIMOYBAeM Yy NpaBai uYacTilbe
niu6y 3, K rsra Bigaub 3 HactynHai TaGAiuKi:

h / Vwrprtnr|V it pr4n-3
31
1.50 | 0,00 3.00 0,00
145 | 150 2,98 0,02
1,40 | 1.00 3,12 = 0,12
AT (O [ 3,30 0.30
A0Sk 200 3.38 - 0,38
1,00 | 22 3,46 ' 0,46
0,80 2.50 3.42 ! 0,42
0,60 275 | 3.41 - 0.40
(3,90 3.00 3,00 0,00

1) JlinGy nis MeHWae rpauins GapsmM s NPbIKIALY: 3 TakiM-ma nocbue-
xaM Mn MoxaMm Gpaup aiu6y OGoabiae rpaniiibl, 41660 3AKNOUHYK HAMiK
6oabinait i MeHwal rpadinami.
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Hanyckaoust £ .i '/ raGainst Ne 6, Csoxa Hopm* acanorsa
JAKTANHBIMI, BHITIYBIM JANYUIYAAbHAE AAXIMEHLHE, BHIXOA3SUB

3 THIX rpazauwii, na saxix papseust ki L Tak, aag h—1,4 um
i I=1,0 um.

By, h nanap.—h naps. = 1,45—1,40 — 0,05 sm.
by =1 panxs.—! nansip.— 1,00 — 50 =0,50 mm.
Maruwmae anxinensne:
By O Bk o A h =}/ 0,05% - 0,52 -- 0,05 = 0,565 sm,
Ay, = hnasi.— hnracr. = 0,15 wum.
Dy :Fl-i-ncr.—-z’nans. =15—1,0=0,5 sm.
D=V 8,2 FAE 4 A, =087 um.
Yakaemae agxizennhe: .

» {} tr! 1 [ r"
s Ay : Ao 0,55 ’ ),67 = 0,61 mm.,

a na dopme (7)-arpermana 0,12, Iast h=1,0 wm, i [ =225 sm..
Aad AKIX aTpeiManad HalbGoapinae aaxigennHe,

)f‘n L/:\“_' = ;

l 9 = 0,445 mn.,
a na Qopmyae (7)—0,46, r. au., WTO aaxiteHbHe namix T3apa-
ThlYHbIMI sbiKAaAKaMi | nansenwidi Ta6a. Ne 6 ,Csona Hopm*
Be/bMI HeBsIiuKis.

A =0,369, A.=052 i A=

Il. NepaxipsanbHe rne6s ysepx na naxary.

Kaai rae6a nepaxinpaeuua yeepx na nakaty 3 A y 4, 3 4,
¥y A: (ra. puic. 7), to y ,Csoase Hopm* amneraaceus L, aas
o R




SIKOH nanpaBaddbl KaspinkauT 3 1, naeuuna Hacrynwai Ttao-
JiuKan:

[la erpome nakartay 11 1Mo ] 21
HalGonbias aghersacbilb aikii
BAHLHA Traell ¥ M3ITpax,
JAMEPAHAR 1A Hakary . 2,20 2,60 2,75 285

fkoe-m nasinpa 6niup L nph naxartax */«:1, 2% @1, naorya,
npul fagarax m.?

3 puicynky (7) maem:

L=} (2 L i s . (a)
Ansbo:
L2=—=h?--mp? ; o L)
[la dopmyane:
Vol -z h
a0, NpHMal0yLl Naj yBary Bblpawsubhe (a),
At R SRR £3589

Buikmouaouel 3 () i (¢) h, arpuimaem:
melr = 6(1 - m2)L +9(1 4-m*) =0
Anxyan:
31 b-m2—1)"1-1-m?)
n-

[ . (16)

SIkis-6 usi OuAi nakate, Buinivanes na dopmyne (16) L, dyase
TaKoe, wro B Oynse payHsnuua ansiHub,

Kanai L naxsena, 1o na gopmyae:

i ;,l e O R e LR b
1 -+ m?®
KA ATPHIMOYBAEIUA 3 BbIpaxaubus (H), Bulaivaem A, a NOTHIM
na (opmyne:
= N R R R S ) U 1)
puiainaem [ Y sanexuaceui an eaniuwbei A i/ ycrasayaisaem,
anL00 nepakigky, anb6o yBOA3IM kaadinsisnt § na dopmyaam,
SIKISL PASIVIEMKAHBl BHIISH,
Mpukaaa L—24 um; m=]1:1. 3naéicowi 3.
1) Beunivaem £ na dopmyae
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2) Buaivaem [ na gopmyae!)
I=V L — =) 2817 =2 1,T um.

s E gL J =
3) Beinivaem Lt ‘k : N 3T

AJxinenbHe BBINIYSHBHAY na Qopmyae (16) an naxsenwx
Tabaiupt Ne 7 ,Csoma Hopm“ nactynnae:

Ila crpome nakaray  Boe e 5 L Ty 2 d:1

[la 1a6n. Ne 7 ,Csona 2.20 2,60 2,75 2,85
Hopum®*.

la gpopmyne (16) . . 1,76 1,95 2,08 213

lll. MepakigBakbHe 3bBepxy YHis.

Kani nepakinsawbne raeGel  BbiTBapaeuua 3sbBepxy yuis
(r1. puic. 8), TO y 3anexsacbli aj V3BHIUIHLHA @, na TAGA.

+Y

T
-

ap
-

\
\
e U ,4&2 =
bl

Puc. 8
.Cpona Hopm* (c1. 52) mas 6 Bmnaaxay naenua HaubGoablas
aaneracens A ajnkiaBaMbHs Na nNasemMHamy Kipysky. ¥ opak-

1) Ilan apsimounnix nakatay [~k 1 swaiusnere L kaal i pobiyua, e
A3enn npasepxi.




THILL, GA3yMOYHaA, cycTpakaeuua Ha 6 Beinaakay CTacyHKY Dia.

Marstamy aenw D i a sesasaus Qopmynait. Haxafi—uana 3
nyukry O, HAYaNa KAapABIHAT KiHYTa naj Kyram « 1a nasemy
3 nasaTkoBait xyrkacwiio v, Hsaxakh kponka A; AsKbIL A
kponki O Ha TaKko# a[Neraachill, mMTo H—maKcHManbHas agaer-
naceip nanéry npel gaasenait V. Haxa#t y kponki A, maeuua
crapuakopsl aGpey BeWBIAEH a. Birasouwa, wTo nsanep, KiHy-
Tae 1end, He 3acTAHOBILIA Y KPONIbl A;, a npausrae cBo# nyub
na napabane na xponki A.

Mpwitmaem b =3 x. = HaikGoabIIAN ajIernachill aaKiABaHbHA
rAe6bl ma nasemHaMmy uanpamky. Buisnaumm 7. Kaai marpsb6a-
Balp CynpamiyeHbHEM naBeTpy, TO, KiHyTae nag KyTam o ja
nasemy, uena 6yase magaub na napabane sina:

) gx*
I=X 0y 2087
Kani npsiMem, wrto rap6ap kinde raeby nax kyTam o- 457, 1O
anomusie payHaHbHe NpbIME Bil:

V=X —
L

Kyr, nag sikim rpaGap Kigae rae6y, OGapam y 45 Tamy, wTO
apel Kkyue 457 aTpeMoyBaenua HaHboAbIIAR ANAAETNACHID nanéry
tesa npsl agHoi 1 TOH-KA ciié KifgadbHS, 4, 3HAUBILA, 3aX0Y-
gaenua NpBHILI amdagsaceli susprii. [Npeuubn A4 aAHAChIL
SHIPrii pacnaycio/KBACUUa HA TOAbKI Ha JKhIBHIX pyxaBikoy,

e o
Pric. 9

ane, Haorysa, Ha ycaxara poja pyxi. Tak, wanpuixaaz, na nacry-
nary Belanger pospmiua yspoyus (ra. psic. 9) nepax sagachii-
BaM i HA Bajachjipe ycTaHaynipaenua Takas, WTO KOJbBKACHIUD
Bajbl, AKas nepaniBaenua npas BajacuLaiy, An9 AaA3eHAra Hanopy




payHna makcsimymy. Aan06o, y ary/abHbIM BHIAAKY, Na NPLIHIKTY
Halmenmara agxinenbusi [ayca: ,aaGLiBaeiila TOJABKI TOE, WITO
Npe AaA3EHBIX yMOBAX MOka aA0HIA, 1 TPBl THIM CAMBIM 1TPO-
CTHIM cnocabam, r. 3H., 3 HAHMEHIULIM anxinensHem ajn cnabon-
Hara“.

Jdaa xkponki A; (ra. peic. 8):

V=0, X = b
3uausla, ips
B
.‘('_l 2
Anxyab: i
'1'!;“' = l.{__,rb P A LR O ¥ S L ((!J

Payuaubne napadanw aaa nyakta A, Gynse:

iy 1”)' | '-'LJ—'Q “}4 '_r']-_"

-y 2
=

Aanbo, naacrayasioust v, 3 (d), arpuimaem
- bn—ab=0 . . . . . (18a)
Ankyae:
— b b 4ab
2

[lasemuas amnersachbllb anKiABAHBHS 5 JaA3€HAra Y3Bbi-
wsHbHA @ Oynse: D= b-{-v anwbo;

=

. (19).

b1V bt -4ab
2

D= . (20).

Anxinenbne namix nanesnmi taGa, Ne 8 ,Cpoxa mopm* i
TIAPITHIYHBIMI BLIK/IAAKAMI BLICEBATISEULA 3 HACTYNHAR TAOAIUKE:

YsppsnbpHe ¥ MaTpax 0,5 | ~1,0 '] 2,0 2.5 3.0
Haliboapman nasempas  ampier- ‘
Aackih  aAKiaBaHEHI—Na 1a6- | =l
aigg 8. . . . . .| '335| 365 380 390 395 4,00
Tan-% amrernacuip —na  dop- ! |
wya (20) . R 177 (8 1 ¢ O (O (B U 1
|

Kani-6 nansensis taba, Ne 8 Guiai nasar abcanioTHa paknan-
HbIMI (4aro, OsiaymoyHa, Hama), TO i Taabi-6 Hajexana aaub
nepaeary popuyae (20), 6o sHa aae anpré6paiynae pasbBI3BaHbHE
HEITAHbHS,
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Kani annernacsup D gansena, to ¢opmyna nanpasayHara
kaspinwanra 1 Oyase: .
; : — b} b:—-dab
) | T
D'— ; 9

Ankyab:

oD b— Y B 4ab . (21).
O

[Tpsiknan [aeby Tpsba nepakinyus aanartai
AnMeraachib Hm 3 Y3BHIUIHEHA  1m.
KasdinuanT 7.

PaabBsispaHbHE.

3 ymosu maem: a=lm; [

[Ta dopmyae (21):

2:85 13— 32-1-4-1-3
e b ok,

HA 1a3€MHYIO
3nalicblli  nanpaBayHbl

S b= 3m;

IV. ApkigeaubHe rnedbl 3bBepxy yWis na nawxary.

Ajieraacblib a1KiABaHbHA IAe0b 3LBEPXY VHI3 md nakary y
,Ceoase Hopm aan 4-x peinaaxkay panaesa y rada, Ne 9 (er. 52).

['ary tabaiuky Marubiva 3 10ChNexaM saMsauinb Gopmyaai.

+V vV
| A
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Haxait ueaa (ra. psic. 10) 3 kponki O tp3ba nepaxinyib y

Kpoaky A, Haxalh b=—wakiGonbmamy nanéry uena npel nasem-

Hall nasepxHi. Y Bunaaki nasemuait nasepxHi, max Kyram o aa
KO BHITBApaHA KiganbHe, 1ena 3acTaHoBinua y A, ane 3 npoi-
YBIHBL TArO, UITO NABEPXHS HAXiNEeHAa naj KyToM ¢ Ja nasemy,
TO siHO 3actanosinua ve ¥ A,, ay A,. HaltGoabmas agnernaceilb
nanéry Oynae:

d=b--

(/1A nppiBaTHAra BEINAAKY—BBIKiABAHbHA IeOKl rpabapam npeii-
maem b=—=3 m). [Ipw anxinsaubui uena 3 O y Az3 6Goky uana-
BeKa HiAka#ll Cimel He Tpauiuma Ha nepaxixBaHbHe raeOnl Ha

. BeJAiublHIO /. Bpi3dHaubiM A. 3 pBHICYHKY Maem:

bk

m

a

J3e M — 34dCHABAHbHE II{]KEITEIS:".

[axcrasim suausunue a § payuaubue (18a) i, 3amauaw0ys y
iM 2 HA 7, aTpbiMaeM: '
103
Mk = O g
m
Anxyan:
—b(m—1)-{-} b*(m — 10 -} 4mb>
2m ;-
bm—1)1 bV m2--2m -1

2m

AZKYnb:
b

m
Ha#l6onbuiast naseMuas agjeraachlb aAKiABAHbHA Oyi3e:

d,=b- b

n

Anaeraachub ajAKiBaHbHS, 3amMepanad na nakary, Oyase:

d=yV&rFa=) e+ )+

S VSRS T Ty T M ) bl bmy 1
__]" (b 1 m.)_f'(r:r : mz) = l/ m"f—! ( m ’f!) me’

Anxyib:

a'-_-,(.” ] _{’m) Vg G| RUSE S
m=

. (23)

l
:
I
|
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[lapayuwaem aiubet TaGa. Ne 9 ,Cpoaza Hopm* 3 aiuGami,
BhIAiuaHbIMi ma dopmyae (24).

[Ta crpoMe naxaray | Thas diz gt

Apaern. aakiap. raebbl, 3aMep
na nakary y Marp. —natal
Ne 9 ,Cpopa Hopm® . . . 6,65 175 135 | 39
]
Fag-m amnera. Buiaiv. na dop- |
Myae (24) . . . : 845 6.01 500 115

[Ipeimatoust nan ysary, wro (gopmyaa (24) arpeimana 3 (dop-
Myas (22), BeiaiusHbHE, Na AKOH pae Mmanae ajxineHbHe an
naxsennix taba. Ne 8, Basikae ajgxineHbHe BHIHIKAY BbINIYSHbHA
na (Gopmyae (24) ag tabna. Ne 9 marusiMa TOJMBKI TAYMAUBILbL
THIM, UWTO ANOMWIHAA CKAJJI3€HA HeJaKJIamHa.

Kani d. nansena, 1o nanpasausbl Kas(piubleHT 4 BHAIYIEM
na gopmyae:

Ankyab:
mid. b oR
3m

[Ipwikaan AAKkiaBaHnbHE BHTBAapacnua na nakary m =15
3LBEPRY YHI3 HA NaseMuyio amaernacbilb 5 . Buaiuwiub 6.

Hansesa m—1,5, d =5 m. b npeilimaem poyaeim 3 ..

[Ta ¢popmyne (25):

3-1,6

Inm.-arp. A. lsigxi.
Maii. 1929
Meuck.







Pe3zwmwme

Pa6oTy 10 NMPOU3BOACTBY 3EMJSHLIX BHIEMOK HJAKW HACHINEH
BPY4HYI0 MOXHO pPa3feIuTh HAa JIBE ONEpPALMH:

1) BHIpE3bIBAHHE KYCKOB IpyHTd H

2) sptOpacuiBatue’)

Eenu ob6osnauum oOumiee BpeMs B UEJNOBEKO-4acax Ha paspa-
faTmpanue eaduunel 06'éma rpynTa uepes 7, BpeMs Ha Bbipe-
spiBaHME —uepes fy, W BpeMs HAa BOpACLIBAHHE uepes fs, TO, Oue-
BHAHO:

T==di<b o, A i e a0 5 iy

BeanuuHa [, 3ABUCHT OT FOPH3OHTANBHOTO PACCTOAHHUS OTKH-
amBanus [ B BepTukaasuoro A (cm. yepr. 1)

B ceoto ouepean [ ¥ A 3aBHCAT OT PasMepOB BLIEMKH HJH
HACHIMH,

B cymecryomux Ypounnix Hopmax na semasinsie paGoThl
AO CEro BPEMEHH HE YuYTeHO TOUHO BIHSHHS PA3MEPOB BHIEMKH
WAK HACBIH Ha HOpMY palCHabl fo.

B macrosuieii paboTe s NBITAI0Ch PASPEWIHTE 370 MATEMATH-
HECKH A5 YeThIPex PA3AHYHLIX C/aydaes nepebpachHBaHus rpyHTa
NOMaTOR ),

[ 1. OTKMAbIBAHME HA rOPH3OHTaANbHOE W BEPTHHANbLHOE
pPaccTORHKWA.

Unen Beaopycek. Axaaemun Hayx A. I1. Jly6ax ©) KaeT CaAeayio-
wyio GopMyay AAA BbIYHCACHUSA MEXAHHUECKON PabOTEI B KHIOTP.
MeTp. HA BHIOpAchiBaHHe rPyHTa:

Fyl ]
2 lsn2a — 2hcs*a

A (1)

1) TIpOMERYTOUHYI0 ONepalHio —NOARATHE rpyHTa % OTACALHO HE YHHTLI-
Baw, T. K. 3T0 VCAOKHUA0-0u (DOPMYAb! TPH BECHMA HEOOABINOM NX YTOUHEHHH
[loguaTHe IPYHTA BXOJAHT B fy.

%) OnbiTsl HAJL YTOHHEHHEM [ BCAYTCH Orneaom Meaunopauss benopyc-
ckoro Hayuno-Wcenenosatensexoro Muctutyra nm. Jlewnna Gyayr onyGau-
KOBAHL B OMHOM M3 CAEAYIOUIHK By CKOB.

3 A. JI. JAybax—,llyth Kk YTOYHEHHIO ' IIPOEKTHPOBAHHA OCYHIHTEALHB X
paGor®. Muuck, 1927 r.
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rae F onaowans ABCL, 1—sec ennuuipl 06'éMa rpynta, a— yroa,
MO KOTOPHIM BbIKHIBIBAECTCH rPYHT. 3HAYEHME BCEX OCTANEHHIX
Oyks aBcTBYeT M3 weptexa 1, crp. 6. Ecau, npumenus npun-
U COEPEXEHUs SHEPTHH, NPENNONOKHTL, 4TO 3eMaekon 6po-
CaeT TPYHT MOA TAKHM YIJIOM «, NPH KOTOPOM NOTPEGHO MHRY-
MyM paboThl Ha NepeKkuAblBAHHE, TO, B3AB [MPOH3BOJHYIO OT
suipaxkenust (1) no «, npupapuAB ee K HYA0, A4S ONpPeneNeHus
2 NOJYYHM YpaBHEHHE: /

h

Dopmyaa (1) comepKuT TPUrOHOMETPHUECKHE BEAHYUHDL, HTO
Jenaer TPYMHBIM BBIYMCAEHHE 110 HEH W, IIABHOE, YMEHbINaer
ee rubkocrtn. [MpeoGpasyem eé. Masectno, uro:

L L‘rQa —_

- (k)

sn2e—= rgz/ - it T AR T e AT
V 1--tot2a
2
AR T
gsa== ] l ';'\“J’ St B e M
1
csla = ; o (1))
=V 14 1gf2a
M3 (b) umeem: 1 st
B el S 2 2
[Toncrasum ciona snauenune ¢s2z u3 (c).

Torna =
sty .l'l.f_f.,{.h I.‘,,,...{dj
2 1--tg*2u
M3 ypasuenus (k) 3aKk/a0MaeM, YTO 3HAKH B YHCAMTENE M
3HaMeHaTese BulpaXeHud (a) W B 3HamMenartese Bupaxenns (c)
caenyer B3ATh MuHycH. Torma (a) m (d) npumyr Bua Aas wna-
LIEr0 YaACTHOTO cay4an:

sn2o ; r..r{Qa . (A)
V 1-|-tg?2a
: 29 .
(8% — l ! ”‘{ G | s {h‘]
2V 1-|tg22z '
[loncraBum znauenue —fg2a u3 (k) 8 (A) u (B).
sn2e L

V &2 h?

5 V B-lh2—h

LS~ = .

2V 121 ht
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[Tonyuenusie 3dayenus sn2ax U ¢s*a noacrasasem B hopmyay (1)

BBY BB (©

glirer—pY Ry . T AT

Ocpoboaus ¢opmyay (1) or TPHrOHOM. BEJIHYHH, BEJEM npe-

ob6pasoBanue fpanbiue. Jlenum YHCAMTENb M 3HAMEHATENL MpaBoH
wactu (C) nwa | 21 k2

Otkyna:
r 2V 4kt —2h [ 2h 2V B4R

A f"‘"-' HIH A ] .I_!l_" Foin

I
[Mocne pospenenus oboux uacrel paBeHCTBA B KBANLPAT, NPH-
BEACHHS MOMODHKX YJIEHOB M COKpAlleHHd Ha [* noayuaem:

& -4k 4
12 ARy T Py
Orkyaa:
oy Nl & - S

Ms ueprexa (1) BHaum, yro )/ [2-{- A —3amblKaomas KpH-
BoH ORO!, a h — nposkuus samuikaiomei Ha ocs ). Takum o6pa-
30M, paGoTa Ha nepeSpackBaHHe TeJa PaBHA NPOH3BEACHHIO BEca
TeJa Ha MNOAYCYMMY 3aMLIKAKOIEH KPHBOH M NMPOIKUHH 3aMbl-
KAlIeH Ha OCb V.

[Mpuauman BO BHHMAHHE, UTO HOPMBI pabGCHab B ¥ pounom
[Toaoxennn gaun Jas Cayuas OTKMALIBAHWS IDYHTA JonaTol Ha
rOPH30OHTANBHOE paccTosHue 3 L., monyyaem ¢opmyay nonpa-
BouHoro koadpuumenta § Ha OTKHAKY TpyHTa NpH uHOM [ M /

V 4k -h
3

Otkyna upu i = 1: Vbl p=3 Ry SR TV

Tak, nanpumep, ecau [ =4 m., h=0472 x., 10 § N0 (op-
myse (8) Gyner pasua 1,5, T. e., Hopma paGeuanl Ha BhGpach-
BAHHE I'PYHTA M3MEHHJACh B MOJATOpa pasa.

B ¢opmyne (8) Ha OCHOBAHMH OINBITOB, MOCTABJACHHLIX HAMH
B €CTECTBEHHBIX YCAOBHAX 1IPH BHIOPACHIBAHHM TPYHTA 3eMJEKO-
noM, CuMTaeM:

. (8)

VLR h<53 M.
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Ecau V 2-Fht- h > 53 M., TO yCTAHABIHBACTCS OAHA HAM
HECKO/JBLKO NEPEeKUIOK H
BByt Botmsb By v v = (10),

i 2

rae 3i— nonpapoynbfi KOSMGUUHMENT AAT NEPEKHIKH I
OTKAOHEHUS TEOPETHYECKHX PACCYXKACHUN NMPUBEAEHO BbimIe
Ha cTp. 23. ITHMH OTKJIOHCHHAMH A\ = (V 4K+ h)—3 mu
uMeeM npasBo npeHeGpeun, T. K. OHH MEHbIUE, B GOMLUIHHCTBE
cBOEM, TOM TounocTH, Kakas naercs rabaunedt Ne6 ,Cpox, Hop*?):
B dopmyaax (6), (7), u 8) h=Z- Z, (cm.uep.l crp. 6).
[To dopmyse mMexanuKH

IR 7 (N {26 P

2= 3 PS> . (3a)

P H a- Qb‘._ H, @y 26, :
3 a+b ' 3 a, -} Dl s (2),

riae H—ray6una kaHana, @ — WHPUHA 0O BEPXY, b — WHPHAA
10 HHM3y KaHaaa; H;— BHICOTA KaBanbepa, @, — WHPHHA MO JHY
kapaabepa, by — MUPHHA N0 BEPXY KaBAALEPA:

Ha uept. 6 (cTp. 18):

[—=8 -8, S,, rae S; — wupuna 6epmb, S;—-MONOBHHA WH-
pMHBI KaBa/abepa no HHu3y.

Ilna S npaem dopmyay:

__rz | 2mZ

5'_-4 e (L e e TN

rae m — 3anokenue orkoca. Toraa
a-+-2Zm -+-2a '
bl S e 2 )
B ¢opmyae (2) BxomuT Beanunna ff,— BbCOTA KaBaALEPA.
C wepr. 4 u 5 (ctp. 17) BUAKHO, YTO NPH ONHOH TOR Ke
NAOIAAK CEYEHHS KAHABH M KaBaJAbepa, HO NPH pa3Hoi BHCOTE
KapaJbepa, Mexanuueckas paboTa Ha BHIKHIBIBAHHE TIPYHTa NPH
APOPLITHHA OJHOTO NOTOHHOrO METPa KAHABHI

B 1IEPBOM Cayuyae OyJHeT:

/el h.2 Vi PR, o O

A;--"-F o I' [1—‘- Ffl —1‘.&1 16 - 1000 - l 3 }24 r——l __72000 kg-’m.!'-

a BO BTOPOM .

V b2 4-hot-h, V 4243213
2 2

As=F"1 =16 - 1000 - =—64000 kg|mt.

1) Csoa [MponzeofcTsennnx CTPOHTEALHBIX Hopm na semasubie paboTsl.
Mananue locnaana CCCP 1928 r,
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Jlasi MEXaHHueCKH HAWBHITOAHEHIIEH BHICOTH KaBalbepa u3
dopmysnt (6) nosyyaem ypasHeHHE:
mH,\ -1 6pH> - OFH, ' 12F,ZH* — 3mF2H bpFtH,

ot e AR S A TR S L e

rpe F, = naomans NONEpPeYyHOro CEHEeHHs KapaJbepd.

3yauenne Beex ocTanbHmx Oyks—sbime. [Tpumep. Bubpa-
ChIBAHHE [‘pYH'I‘:l lll}UliBISOQLI{T‘CH H3 KaHaBHl pa'JME‘ITﬁMH:

H=125x, b=05 #, m=1, S=1. Haitru g

1) Onpeneasem

=218 W
2) Onpepensem F, no dopmyae:

- p

o= 9

rne k— K03 HUUHEHT NEpBOHAYANBHOTO PA3PHIXACHHA FPYHTA.
3pauenue k npuseneHo ua crp. 21.
IMpn k—1,25
Fy=1,307 L.u2.
3) Onpeneasiem Z no popmyne (3a).
Z—=0,476 .
4) OnpeneasieM MEXAHHYECKH paiBuironueiee f; no ypae-

nepuio (11). Hy=201,02 u.

5) Buuncasem b; no dopmyne:
5 F;—mH,?
H, :
6) Buiuxcasem
ay = by --2mH, = 2,15 M.

7) Buuucasiem k' no dopmyae (2).

h =0,8327.
8) Buuucasem [ no dopmyxne (3).

[=3,058 M.
9) Bruucasem § 1o popmyae (8).

8=1,334.

lpumenenne Koaduunenra 3.

o ¢opmyae (12) umeem
=1t -1
B ,Csoze Hopm* Her uudp aas onepauns {., 1A KOTOPOH
BBOAMM [, OTAENBHO ™), HO [, MOXHO HaliTd no paGoueH omne-

*) OTMeuyaeM 31ech KeAaTeAbHOCTh MMETh HOPMBbI OTAEABHO a8 [ W /..
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pauan 112122 aan rpynros rpynn 1—4 HenocpeacTseHuo
nyTeM BHYMCACHMH aas rpynn 5—11,
/" aas rpynn -4 HAXOMMM HENOCPEJACTBEHHO NO ONepaIUn
112124,
Toraa Y (i A
Ioupasxy BBO/iM 10 (opmy.e:
V=i 4-0,87708L . . . . -0 (18)
Il. OTHMAbIBaKKE rPpyHTa BBEPX NO OTKOCY.
[Tycth rpyHt OTKMABIBAETCH 1o oTKOCYy M3 A B A, u3
Ay B Ayt 1. Onpeneaum paccrosinue L, ans kotoporo 3 — 1.
s ueprema 7 (crp. 24):
RESERR=ET 5 o Sl L A 0l e
Ban L= R miie L b
[To dopmyne (7)
VoIt h=3,  uan,
IPHHHMAA BO BHUMAHME BHIpaXeuue (a)
& e e AR A B S it - €)
Ha (a) u (c) noayuaem: .
3(1-tm:—V 1-Fm)

L - 0500 ¢ D e o CIHSAY
/(5% J
Ecau L nawo, 1o no ¢opmyae
b [ I 5
/i :,]- i e S [ )
¢ 1 m
KOTOpast noaysaercs u3 (&), uuucasiem A, a no QGopmyae
=} L2 —p?

Bhiyucasiem /. Bouucaus k2 wu [ onpesensiem & no (8) uau (10).

Ill. OTHMAbIBaKME CBRpPXY BHM3.

[lycre Teno u3 O, Havana koopaumar Opolieso noj yraom
2 K ropusonty. llycth b-— MaxkcHMa/ibHOE PaccTOAHHE NOAeTA
(cm. 4.8, crp. 26). [lpu saauuuu B TOuke A, o0peIBa BHICOTOM a
TEJ0, NPOAOMIKHB CBOH 1yTh MO napabose, octaHoBuTCH B A,
Ilpu orkuawBanuu Tena u3 O B A, CO CTOPOHB ABMIATENs He

- TPEGYeTCH HUKAKOH CH/IBI HA OTKH/IBIBAHHE TEAA HA PACCTOSHHAE 7,

Onpegeaum . Ilo npusuuny cbepexmenus HEPIHH 1IPeoaa-
£aeM, 4TO 3emsexkon Opocaer rpyHT nog yriaom o — 457,
Y pasuenue napaboas aas o — 45"

el B

U



[Mpy X = b= maximum,
08, ==l e I e A R G

L
Vpasienue napaGoan ans Toukd Ay Oyner:

a=(b--mn)

{l .
[Tiacrasus snaucnne v w3 (d), noayuum:
s f‘i,—uh ) IPBSR R el c(13a).
iy h b 1ab
Orryaa: 1 l 5 (19).

FOPH3OHTAALHOE PACCTOSIHHE OTKHIBIBANNA IR JIAHHOrO

BOARBLIIERHs @ OYNeT: ! } 5
) 1= 40
D= ' = (20).
[Toupasounsiii kospduunenr | K HOpme pabeuabl Oyaer:
20D - b — ) b 4ab "
3 6 MR et A
)

Pacxomkaenne mexay D, suuuciaennomy no ¢-ae (20), u npak-

reckuMi aadeeimp ,Ceona  Hopm® BHAHO H3 TadAUILKL,
poMelentoll peie Ha cTp. 28,

IV. OTHMAbIEAHKE CEEpPXY BHM3 NO OTHOCY.
[Tycrs Teso u3 O, waunaa Koopaniat rpedyercs nepebpocHTh

B Aa Btk
M3 vep. 10 (ct1p. 29): " o
[ToacTapus 3Hauenue a B ypapuenue (18a) i, 3aMeHHB B
peM o Ba A, MOAYyUHM!
X _ b=k
22 I, b (0,
m
1
Orrysa: . : T N A e R
m 5

Hafiboaswee T1OpH3OHTAIHHOE — PaCCTOSHAC OTKHIbIBIHHA

Gy net b
ey d —b " o et ) LN
I
Paccrosiiie OTKHALIBAHWS, H3MEPLHHOC NO OTKOCY
b bm)
d= 22 gt s A ),
( mi Jym l
[Monpanounsit KosdduilMenr o BeIPA3HTCS opmynoi:
s _md,—b e e
Jm
Mair 1929 r. ;
I Mum.-arp. A. Heuikuii.

Mnnek.







Zusammenfassung,

Bei der Arbeit der durch menschliche Kraft auszuftihrenden
Erdaufwiirfe oder Ausschachtnngen kann man zwei Handgriffe
unterscheiden:

1. Das Ausschneiden eines Stiickes Erdgrundes,
9. Das Herauswerfen desselben. ¥)

Wen wir die allgemeine Zeit der auf das Bearbeiten einer
Volumeneinheit des Erdgrundes verwandten Mensch-Stunden
durch 7 ausdriicken , die Zeil, die notig ist zum Ausschneiden
durch 4, und die Zeit zum Herauswerfen in f,, so ist augen-
schefnlich

=it -+ t.

Die Grosse £, hingt von dem horizontalen Abstand des
Abwerfens / und von dem vertikalen /2 ab (siehe Fig. 1 Seite 6).
Seinerseits hiangen [ und & wieder von der Grésse der Aus-
schachtung oder der Aufwuris ab.

In den bestehenden festgesetzten Normen fiir Erdarbeiten
ist bis jetzt der Einfluss, welchen die Grosse der Ausschachtun-
gen und der Aufwiirie auf die Arbeitsnorm ausiibt, noch nicht
genau beriicksichtigt worden.

In der vorliegenden Arbeit versuche ich, diese Frage mathe-
matisch fiir die vier verschiedenen Fille der Bewegung des
Erdgrundes mit Schaufel zu entscheiden.™)

I. Dass Abwerfen bei horizontalem und Vertikalem Abstand.

A. D. Dubach*, Mitglied der Weissrussischen Akademie der
Wissenschaften, gibt folgende Formel zum Berechnen mecha-

) Die Zwischenoperation —Heben des Grundes —-berechne ich nicht beson-
dert, denn das hitte die Formeln bei sehr geringfiigigem Gewinn an Genaulg-
keit nur verwickeit. Das Heben des Grundes ist in f. einbegriffen.

“*) Versuche zweks genaverer Feststellung von f; werden vom Weisrussi-
schen Leninschen Wissenschaftlichen Forschungsinstitut  durchgefiibrt und. in
ndchster Zeit veroffentlicht.

%) A D:Dubach. Wege zu einer Erhohung der Genauigkeit bel
Proektierung von Entwilsserungsarbeiten. Minsk, 1927,
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nischer Arbeit in  Kilogrammeter beim Herauswerien des Frd
grundes an
Fal2 ] :
A= " it e W MR, - SR e ([
2 lsn2a—2hes
wobei 7 das Gewicht der Volumeneinheit des Grundes, F die
Oberflache ABCD und = den Winkel, unter welchem das Heraus
werfen geschiet, bedeuten (siche Fig. 1, Seite 6). 2z wird aus der
Gleichung

. /
fg24 i bestimmt.

Die Formel (1) enthalt trigonometrische Grossen, die ihre
Anwendung schwierig machen und, was das  Hauptsichlichste
ist, diese Grossen vermindern ihre Biegsamkeit. Durch FElimi-
nieren von sn2z und esz-und durch weitere Umwandlung
kann man die Formel (1) wie folgt verindern:

A !'(I [? )‘c‘—'.; ;I] A e i l))

: ) ol

Die geometrische Bedeutung des in Klammer gefassten
Multiplikators ist in Fig. 1 anschaalich zu sehen: |} £ --“h® ist
die Schlusslinie der Kurve ORO', und # - die Projektion der
Schlusslinie auf die Achse y.

Mit Beriicksichtigung des Umstandes, dass die festgesetzten
Normen der Arbeitskraft fiir den Fall einer Bewegung des Grun-
des bei horizontalem Abstand von 3 m gegeben sind, erhall
man die Formel des Verbesserungskoeffizienten 3 fiir Abwerfen
des Grundes bei beliebigen [ und A:
oV B-FRh 3
: A dagte s crohiinis)

Wenn 2.B./=4m, h=0,472m ist, so ist & nach Formet (3)
1,5, d-h die Norm der Arbeitskraft zum Herauswerfen des
Grundes verdndert sich 1,5 mal.

In der Formel (3) berechnen wir auf Grund der in natiir-
lichen Bedingungen durchgefithrten Versuche von Herauswerfen
des Grundes durch den Erdarbeiter

Vo2 Bt TR =<5,3 m.

Wenn |} 2 -1 k2 -'-h ~ 53m’ist, so berechnen wir 3 nach det
Formel

I",:_'m ‘; 3l Bia, {1” e L el (“
wo 3i Verbesserungskoeffizient fiir das Abwerfen i jst.
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Die Grosse £ wird aus der mecanischen Formel bestimmt

PSR ;| a.|.2[;l)  H, (;;E 'i-ff’y) 3
510 3(::-{-h kg a-b, e D

wo H-—die Tiefe des Kanales, a —die Breite der Oberfliche,
h—die Bodenbreite des Kanales; H,—die Hohe des Kavaliers;
a,—die untere Breite am Kavaler und #,—die obere Breite am
Kavalier bedeuten.

Aus Figure 6 (Seite 18) ist /=S8--8, 8., wo S, Breite de
Berme, S, die Hilfte der unteren Breite am Kavalier ist; fir S
geben wir die Formel

a--2Zm

B ; I R e R T R 120

wo m die Neigung von Boschung ist. Dann ist
g @ -27Zm |- 2a, LSl sty Sl
Die zum Herauswerfen des Grundes notwendige mechanische
Arbeit wird beim Graben von ein und derselben Lingeneinheit
des Grabens je nach Hohe des Kavaliers verschieden sein.
Fiir die mechanisch vorteilhafteste Hohe des Kavaliers erhal-
ten wir aus der Formel (2) die Gleichung
mtl" -\ 6pHye - 9F H\* 1~ 12F,ZH,3 — 3mFtH,?
6pF2H,—3F =0 . . . . .(8)
wobei, F—die Fliche des_Querschnittes am Kavalier ist.
Die Bedeutung aller iibrigen Zeichen siehe oben.

II. Abwerfen nach oben auf den Abhang.

Beim Abwerfen des Grundes auf den Abhang (siehe Fig. 7,
Seite 24) aus A nach A,, aus A, nach A4, u. s. w. wird die
Entfernung L, fiir welche 8 =1, nach der Formel

_3(-+m*—y 1 +m?*)

£ -
me
bestimmt . . . . 4 syl S TR SO ] o oy S
Wenn /[ bekannt ist, so ist nach der Formel
4 e YRR (10)
#, und nach der Formel / = l"":’,'-' o e e b

ist / zu bestimmen, Nach Berechnung von % und / bestimmen
wir § nach der Formel (3) oder (4).
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Ill. Abwerfen von oben nach unten.

Beim Abwerfen des Korpers aus O nach Az (siehe Fig. 8,
Seite 26) ist vonseiten des Erdarbeiters keine Kraft zum
Abwerfen auf die Entferung » erforderlich.

Fiir 1 geben wir Formel

2 by b2-+4ab

i X 9

. (12),

wo b —die maximale Flugentiernung des Korpers bei hori-
zontaler Fliche zu verstehen ist, Die horizontale Entfernung des
Abwerfens fiir die gegebene Erh6hung wird daher
b1y b+ d4ab

)

D

sein . (13)
Der Verbesserungskoeffizient y zur Norm der Arbeitskrait wird
durch folgende Formel ausgedriickt:

2D - b6—V b*-4dab

6

oy —
L}

IV. Abwerfen vom Abhange nach unten.
Dieser Fall ist. dem vorhergehenden analog.
Die Grosse * (siehe Fig. 10, Seite 29) wird nach der Formel
: b
A= e P S b AP S R L
m (15)
berechnet, wo b— die maximale Flugentfernung des Korpers auf
horizontaler;Fliche, m — die Neigung von Béschung ist. Die hori-
zontale Entfernung des Abwerfens d, lisst sich aus der Formel
b
d =—b+ e R N R
m
bestimmen.
Die Entiernung des Abwerfens, am Abhange gemessen, ist
b bm ;
d= : l m? ) SR
i :
Der Verbesserungskoeffizient ¢ zur Norm der Arbeitskraft
ist demnach
. md,—b

o 3"; R Ty NP TRl e l&
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Zusammenfassung
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