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Al AYTAPAY

IlaBakaHbIsT HABYYSHIIBI! ¥V maas3eHBIM 300pHIKY mpa-
MMAHYIOIIA JTaJaTKOBBIA 3aJaUbl a BYUS0OHBIX JAIIaMOK-
Hikay «Aujrebpa, 7», «Aaredpa, 8», «Aiurebpa, 9» ayra-
pay I. I'. Apad’eBait i B. M. IlipyTKa.

3amaubl ¥ iM pasMepKaBaHBLI ¥ ajIlaBeIHACIi 3 pas-
asejgami i maparpadgami ImepasivaHbIX BYUSOHBIX Jalia-
MOXKHIKay 1 cracyrIilia 3 T2apaThIUYHBIM 3MecTaM i
MIpaKThIUHA CKJIQJalouall BBIBYUSHHSA TIOMBI pasaselia
(maparpacda). IIpamanaBaHblsi 3aJaHHI apbleHTaBaHBI
He TOJIbKI Ha BBINPAIOYKY TOXHIUHBIX HaBBIKAY BbI-
KaHaHHS NIepayTBapsHHAY, palldHHe YpayHEHHAY, BbI-
JiusHHE 3HAUDHHAY BbIpasay i r. A., aje i Ha MOIIYK
crmocaldy paIIdHHS, BBIKAPBICTAHHE HEKaJbKiX aJra-
peITMaYy, mpaBijiay y BbhI3HauaHalli macaamoyHaciii. He-
KaTOphIA 3 iX MaloIb «iCKPBIHKY», Tpaba macrapail-
Ia sie He mpanyclinb. Yacam 3aJaHHI CKJAA3eHBbI Tak,
IIITO caMi MOTYI[b JalaMardbl BaM HpaBiJibHA BhIOpAIlb
crmocab ix BeIKaHaHHs. HampwIkjan, «cKapaiiime apo0,
BBIKAPBICTAYIIIBI (DOPMYJIBI CKapodaHara MHOMKAHHS»,
«cmpacIiine BbIpas, BBLIOpAYIIIbI palblAHAJBHBI CIOcab
rnepayTBapaHHAY» i T. 1.

Pasmerruanbl § 300pHIKY 3aJauHbl MaTAPBIAJ MOXKA
OBIIIb BBIKAPBLICTAHBI BaMi JsA caMacTonHailli paboThI
IIPBI TaAPBIXTOYIIEI Ja 9K3aMeHay. ¥ 3pOVHi cKJIagaHacIi
3ajiau aAIlaBAga0Nb Y3POYHAM CKJaJaHAaCIll 3aJJaHHAY Yy
BYUS0HBIX JamaMOKHiKax «AJjrebpa, 7», «Ajrebpa, 8»,
«Aurebpa, 9». 3amaunl, apbleHTaBaHbIA Ha IPBLIMSIHEH-
He BeJay Ha 0OJIBII BBICOKIM (IIaBBIIIAHBIM) Y3POYHIi, ma-
3HauaHbI ¥*. [a ycix mpamanaBaHbIX y 300pPHIKY 3aJaHHAY
Ian3eHbl agkasbl. IIpaBspaiine cBae BBIHiIKi, Kab mepa-
KaHaIlla y mpaBiJbHACI[I palIsHHA.
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Iiss KaHTPOJIIO i caMampaBepKi ¥ 300pHIKYy Takcama
pasmMeIruaHbl BBIHIKOBBIA TACThl. BbIKaHailille ix 1mac-
Jd Taro, AK POIIbllle IpanaHaBaHBbIA y JallaMOMKHIKY
3aJlaHHi.

TsIM 3 Bac, XTO IIpasayJjsde IiKkaBacIllb a PaIldHHA 3aii-
MaJbHBIX MaT9MaTBIUHBIX 3a7]a4, V KAHIbI JallaMOKHiKa
IIpallaHaBaHbI IIPaKThIKA-apbleHTaBaHbIA 3aJaubl. IX pa-
HI9HHE JalnaMo’ka BaM 3padyMellb, HAKOJbKi IMOyHa BbI
3aCBOiJIi MaTOMAaTBIYHBIA BeAbl 1 HAOLILIL YMeHHI iX IIpPBI-
MAHAIb ¥ PO3HBIX HECTAaHAAPTHBIX CiTyallbIAX.

HKagaem mocmexay!



MpaBoobnagaTtens HapogHasa aceeTa
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§ 1. Crynens 3 HaTypaJdbHBIM MMAKa3YbIKAM
1 dge yJaaciiBacii

1.1. 3amimslne ¥ BRITUISA3€ CTYIIeHi 31a0bITak i Has3aBile acHOBY
1 IIaKa34YbIK CTYII€H1:
Q) 77777777,
6) (-5)+(=5)+(-5)-(-5)-(-5) - (-5) - (-5);
gy £.1.1.1.1,

3 3 3 3 3’
P) (_2,3).(_2’3).(_273).(_293).(_2’3)'(_273);
I) cec-crcec-c;
e) (—4y)-(-4y)- (-4y);
xK) b+c) (b+ec) (b+e);
3) (a—2b)-(a—-2b):-(a—2b):(a—2b)-(a—-2b).

1.2. 3amimibiiie ¥ BRITJIAA3€ 30A0bITKY CTYIIEHD:
6

)3 0)(-7); B (2] r) (-0,2)";
m m'; e) (-3b)°; x) (m - n)t; 3) (¢ + 8d)’.

1.3. fkig 3 HaCTYIHBIX CIBEPIKAHHAY IIPABLIbHBIA:
a) acHOoBa crymneHi 10° poyua 9; 6) maxkasubIk cTyneHi 3% poyub! 3;
B) 3HausHHe cryneHi 22 poyHa 8; r) 3mabbITak a‘a‘a-a-a-a-a
MOJKHA 3allicallb y BBITVIAA3€ CTyIeHi a’?

1.4. 3amimbine Jik:

a) 10 000 y Brirsisaase crymeni 3 acHoBaii 100; 10; 6) 16 y BeIrIsase

CTyIIeHi 3 acHOBai 4; 2; B) 625 y BuITUISAA3€ CTYIIEH] 3 acHOBal 25; 5;

T) é Yy BBITJIAZI3€ CTYIIEHI 3 acHOBaM %; %

1.5. 3amimblilie ¥ BRITJISA3€ CTYIEeHi 3 acHOBal 2 JiK:
a) 4; 0) 8; B) 16; r) 32; ) 64; e) 128.
1.6. 3amimblilie JiK y BBITVIAA3€ KBajJpaTa HeaaMoyHara JIiKy:
a) 25; 0) 81; B) 100; r) 0,64; o 1; e) 0.
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1.7. 3amimelne Jik y BRITJISAA3€ Ky0a HEKaTopara JiKy:

a) 8; 6) —27; B) o3 r) 0,125; m -1; e) 0.
1.8. 3Hanasiie 3HAUSHHI CTyIIeHe:

a) 2%; 3%; 4*; 5%;10°; 17;

6) (-5)°; (-2)°; (=3)"; (-10)"; (-1)°; (-4)%;

4 3
o (85 (3 (252
o (1) (1) (23) s (83)
) 0,1%; (-0,3)’; 0,2%; (-0,5)";
e) 1,5%; (-2,5)"; 1,1%; (-1,2)°.

1.9. IlepaBaazime 10KMy:a)MeTpPbI; 0) AIILIMETPHI; B) CAHTHIMET-
p®I; T) MimimMeTpbl. AKas 3amimiblile ¥ BbITIAA3e cTyIeHi Jiky 10.

1.10. BriOepsllle IPaBiJIbHBISI POVHACILI:
a)lm=10°T; 6) 1 ra = 10* m?; B) 1 mm® = 10° em®.

1.11. Brizuaulie nmapajgak A3esIHHAY 1 3Hal3ile 3HAUSPHHE BBI-
pasy:

a) 4 +1%; 6) (4+1)%; B) 3 - 2°; r) (3-2)°;
3

m L4 e) (;-4) : %) 251 5% 8) (25:5)°.

1.12. 3uaiazine 3HausHHI BbIpasay:
a) 7% (=7)%; -7%; 6) 5%; (-5)°; —5°%;
B) 24; (-2)*; —2*; r) 10%; (-10)°; -10°;
m 1% (-1)°; 1% e) 0,17; (-0,1)"; -0,1".

1.13. BriOeprllie BbIpa3bl, 3HAUDHHI AKiX aqMOYyHBIA:

9

a) ~2°; 6) -1; 5) (-1)°; r)-3% @ (_é) ;

e) (-1; &) (-0,1)°; 1) (—35)10; i) —18; ) (-4)°.
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1.14. 3Haiazile 3HaUYdHHE BHIPA3Y:
a) (-10)*- 4; 6) —102- 4; B) (-10)°: 4; r) -10%: 4;
m (-=10)° - 4; e)-10%— 4; ) (-10)° + 4; 3) 10+ 4.

1.15. Buaiinsine snausuui Boipasay 10"; (-10)" i —10", xaui:
ayn=1;0)n=2;8B)n=3;r)n=4;1)n=5e) n==6.

1.16. Brizmaurie nmapajakx aA3esIHHAY i BbLIIUbIIE:

a) 15:10°; 6) —3'-0,1%; B) 3-(-5)°;

r) 2~ (-1)"; m -5 +(-3)%; e) (-10)° : %;

x) (=2)° + (-1)%; 3) -3 —(-2)%; i) -2 :%;

K) —2°- g ~1°% 1) -5*: (-0,1%) - 2%; M) 7°: (=7%) + (=3)°,

1.17. Bmuaiinzime srausuHI BeIpasay 10a?; (10a)?; —10a?; (-10a)?;
10a%; (10a)’; —10a®i (-10a)’ mpsr:

a) a = 10; 6) a=-1; B) a:%; r) a = -0,2.
1.18. BridHaulle mapagak A3esTHHAY i BBLIIUBIIE:
5
a) (-9)* —(-17)-2%; 6) (Z - 1,75) -0,1%;
4
B) 5 (—;) +(-43); r) (5,1-5,2)°: (-0,1%).
1.19. BrIkanailile a3esIHHi:
a) 1° - (-1)°; 6) (—2°)" —1°;
3
B) =102 - 0,3; r) (—3;) £0,027;
2 2 2 2.1
n -8 (-2); e) 4> L +1;
2\? 2 1\2 3
) —3 (—3) 0,52 3) (—33) +(-3)%;

i) (1- - (-3 )3; K) -5 [(—3)2— (;)2 jz.



7 Knac

9

1.20. 3Haiazime 3HaU9HHE BBIPA3Y:

a) (-5)° + a® upsr a = -2; 6) —2* — a* mpor a = —3;

B) a’ —a* mpera =-1; r) 2a° —a* + a® npsr a:l;

1) a* —(a+2) mpeta=-38; e) (2a +1)° : @' uprr a =-0,5.
1.21. 3amimeinie ¥ BBITVIAA3€ CTYIIEHI 3 acHOBail a 3ma0bITak:

a) a’ - a’; 6) a®-a’; B) a' - a;

r)a’ -a®-a’; x)a®-a-a’; e)a-a’-a"-a'.

1.22. 3amimbine ¥ BBITJIAA3€ CTYIIEeHI 37a0bITaK:
a) (x+y) (x+y);
6) (m—n)'-(m —n);
8) (2a +b) - (2a +b)" - (2a + b)*;
r) (8¢ —5d)° - (3¢ - 5d)" - (8¢ - 5d).
1.23. 3Haiazine 3HausHHE BLIPaA3y:

3
a) 2% 22, 6) (;) (;) B) 10° - 10°; r) 0,1* - 0,12,

1.24. 3aMmdaHie ¥ TaKoOi CTYIEHHIO 3 aCHOBall a, Kab IIpaBijb-
Haii Obljia POYHACIb:
a) a7.*:a10; 6)*'6110:@15;
B) ¥:a=a"; r)a’: * -a® =a'.

1.25. Bamimbine BeIpas a'® y Beiraanse 34a6bITKY:

a) I3BIOX CTYIEHell 3 acCHOBAal a;
0) TpoX cTyIleHel 3 acHOBal a;

B) 4aTBHIPOX CTyIEeHEeH 3 aCHOBAH a;
T') IIacIli CTyIeHe: 3 acHOBaAM a.

1.26. 3amimbliie ¥ BRITVISA3€ CTYIIEHI 3 acCHOBal a 3eJIb:
4 2 11
a) a®: a?; 0) a:a"; B) a'' : a®;
r) a’: a®; n) a':a; e) a’:ab.
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1.27. 3armimmplne ¥ BbITJIAL3€ CTYII€HI A3€JIb:

a) (x—y): (x-y)"; 6) (m +5n)°: (m +5n).

1.28. 3uainazine 3HaUsHHE BHIPa3y:
a) 27: 2°; 6) 3'°:3"; B) 10'%:107; r) 7.7,
m) 6°: 6; e) 11%':11%; x) 0,2°:0,2°%; 3) 0,1%:0,1°

1.29. Brlmiubliie:
27. 23. (_2)12.(_2)9.
a)(s)'(3)’ 0) 5/ "\ 5)”

(U SRRt )

1.30. 3amaninme ¥ Takoil CTYHeHHIO 3 aCHOBa# a, Kab mpaBijb-
Ha# ObljIa POYHACIb:

a) a'® 1% =a’; 6) *¥:a" =a*;

B) a' 1% =4a"; r) ¥:a'® = a.
1.31. Brouriubliie:

) gf); 6) 21?; B) igiz; r) ZZZ; ) 11223
1.32. 3uanazine, y KOJbKi pasoy:

a) 5'2 6osprm, usim 5'0; 6) 10%” menm, uprm 10%3.

1.33. BrIKapeIicTaiilie yJaciiiBaciii cTymeHi i 3Haiasime sHa-
UsHHE BBIPasy:

)515.57, 519. 6) 39'311 . )1025, (1012.107),
a . 5 3T’ B . ’
218 2 17 7. pll 10°-107
r)—=—; 6°-6:-6":(6"-6"); e) —————.
) 25. 27 o ( ) ) 10-10°-10%
1.34. 3uainazine 3HaYdHHE BLIPa3y:
a) 5%:125; 6) 2'': 64; B) 3": 81; r)10'°: 1000 000.
1.35. Bburiubllie, BEIKapbICTAYHIIbI YJacIliBacIli CTyIeHi:
old 125625 2" - 3% 107 - 57
a) 35-64° 0) — % B) 167" ™) 525-1000°
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1.36. 3amimbime ¥ BRITJIAA3€ CTYIIeHI 3 aCHOBAaM a BLIPas:
5 9 5
a) (a®)’; 6) (a®); B) (a')’;
10 9 3
r) (a®); n (a?); e) (a®).
1.37. ¥YsBapasime ¥ kBagpar, Ky0 i IATYI0 CTyIeHb BbIpas:
a) b%; 6) b; B) b'0; r) b*°.
1.38. Bamimeime a'® y BeIrmanze crymneni 3 acuosait:
a) a?; 6) a®; B) a%; r) a’.
1.39. 3amanine ¥ TakiMm BeIpasam, Kab IIpaBijibHaii Oblja poy-
HACIb:

a) (¥)* = 36a%b*; 6) (%) =27x"y";
4 5
B) (*)" = 0,0001a'?; r) (%) = -, c%d®.
1.40. 3amimblile ¥ BRITJISAA3€ CTYIEeHl 3 acHOBall 2 BbIpaa:
a) 8%; 6) 167; B) 329 r) 64°,
1.41. 3amimelne ¥ BeITIAA3e cTymeHi 3 acHoBait 0,1 BeIpas:
a) 0,01%; 6) 0,00013; B) 0,000015; r) 0,0000001°.
1.42. 3uaiazine 3aHausHHE BLIPa3y:
a) 25°%: 5; 6) 27'1: 3% B) 2'%: 322; r) 100°: 1000°.

1.43. BeiKapsbIcTaiine yJacmiBacIi CTyHeHi i 3aIriimbIine ¥ BbI-
TJIsAA3e CTYIIeHi 3 acHOBall @ BhIpaa:

a) (as)s-a5; 6)a~(a2)9; B) (a7)3:a8;
r) a': (a*)’; m (@) (a®); e) (a®)': (a®)’;
) (at+a) - (a’ )’; 3) (a":a): (a® a).

1.44. 3uaiazine 3aHausHHE BLIPa3y:
a) (5°) : (5°)'; 6) 310 -(32) : (310)’;

2

p) 2°0-(2) :(2-(2)"); 1 (10%-(10%)°): (10° - 10°)
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1.45. Copacirime BeIpas:
a) (") - b; 6) m-(m®)’; 8) (k') - k7
D) v w@) @) e () ((¢7)(3)).

1.46. 3uanazimne, y KOJbKi pasoy:

a) 100! 6ospm, usim 10007; 6) 812* menmI, yprm 273,
1.47. 3armimmpine ¥ BbITJIAA3€ CTYII€HI 3 aCHOBAM @ BHIPA3:
2 5 12
a®-(a®) ) a®-a® a-(a6°a2) . (a4 a) a’
&) — 0) —5 B) — —5 )5
@ (a®) (a") (a®:at)
1.48. 3armimmbitie BeIpas y BBITJIAA3€ CTYIIEH] 3 acHOBAM 2:
2) 2-8° 5) g*-16° 8) 64° - 167 ) 64°
32’ 4 7 128 83 -322"
1.49. 3uainazine 3HaUdHHE BHIPa3y:
2
8- (23 6 1003 - 10007
a) (2); 6) —5—; B) — 5
16 (33)" - 27 (109)
4
5 (52) - 6252 8 0 93 - 27t
125° 45 .24 81° ’
625" 1000* .\ 125% -25°
K) —5——5 3) — =3 1) ———.
) 253 - 59 ) 100% - 10° ) 6252 - 5'2

1.50. 3armimpIine a3eab CTyHeHel y BBITJIAA3€ CTYIeHiI 1 3Hau-
nI3ime 3HaUYHHE BBIPa3y:

a) 35° : 73; 6) 260° :13°; B) 18° : 9°; r) 45 : 15%;
m) 11% : 223; e) 7% : 21%; &) 6° : 30%; 3) 7° : 70°.
1.51. BoLriubllie, BEIKAPBICTAVIIIBI YJIACI[iBACIIi CTYII€HI:
245 454 754 238
) 125 ) 9* 2) 254 r) 2,38
78 19* 263 4,3°
— e) —/—; K) 3’ 3 .
A) 143 ) 574 ) 1303 ) 43°
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1.52. 3Haiazine 3HaudHHE BBIPA3Y:

a) 42° : (-21)°; 6) 0,12° : (-0,4)*;
oY . (_a 5. 15\ (5!
B) (-85)° : (-8,5); 1‘)(17).(17).
1.53. 3Haiiazine 3HausHHE BLIPaA3y:
a) 400° : 10°; 6) 81° : 4,5°.
1.54. BrIKappIcTaiille yJjaaciiBacIii CTymeHi i BbLIiUbIIe:
9 12
a) 0,75 (i) ; 6) 1,5 :(—1;) ; g) 20° : (~10)°;
5 15
r) 0,75° :(—2) ; n) (=37)" : 3,7°; e) 0,87 :(—‘5‘)

1.55. 3amimbeilie 37a0bITak CTyNeHEH Y BBITJIAA3€ CTYIIEeHi i
3HaN3iIe 3HaU9HHE BLIPa3y:

a) 5°-2°; 6) 4* - 25%; B) 0,4° - 5%;
r) 39° (113)5 1) (3)7 1,57 e) 2,57-0,47;
6 5 7
%) (g) - (2,4)%; 3) 0,75° (2) ; ) 1,57-(1é) .
1.56. BoLriubllie, BEIKAPBICTAVIIIBI YyJIacIliBacIli CTYIIeHi:
a) 100* - 0,1°; 6) 49° (3)6 B) 2,5% - 0,4°.
1.57. 3uaiazine 3aHausHHE BLIPaA3y:
a) 57 - 2°; 6) 2" -0,5';
B) (0,2)" - 522; r) 1,5 -(g)m;
n) (-4)"" -0,25%; e) 819 -(-0,125)";
x) (-0,6)" - (12)'; ) (1,6 (-3)";
i) (-0,1)" - 10™; k) (-1,25)° - (-0,8)";

>

) (‘3) -(-1,8)"; m) (<0,04)"°-(=52)".
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1.58. Brliaiubine:

a) 0,4'%-2°-2 5, 6)0,2°-0,3%- 5'°;
5\0 k4 8 7 4 [ 5\

B)(—7) .0,5% (~1,4)°; r) 1,27 (=5) -(—6) .

1.59. Copaciiine BeIpas:
a) a*+(-a®); 6) —a' - (—a®); B) (—a)' - (-a®);
r) —a*-a’; ) (—a)* - a?; e) —a'-(-a)’.

1.60. Copaciiime BbIpas:
a) (—a?)’; 6) —(a®)’; 8) (~a*)’;

5 4 4
r) —(a*)’; m (-a®); e) —(a®) .
1.61. BridHaulle, I9JIBIM IIi APOOABBIM JIiKaM 3’ ayJsdeIiia 3Ha-
YSHHE BLIPA3y:

a) (-3%+ (-1°+11) : (-2)°%; 6)-0,25"~ 1-(0,01: (-0,5)'- 7).
1.62. BrLiiublie:
(-9)° - 812 (-2)!°.8.(-16)
- 0 .

2) 3-27° ) —810 .32

L 5(3-78 +19- (-1
1.63%. 3Hanpasiie 3HauysHHE BLIPA3y ( )

716 L 3. 718
1.64%. BpLriubllle, BBIKapbICTAYIIBLI YJacIliBacIli CTyIeHi:
a) (67 : 6™) - (-6)*; 6) (7! + (=)' : 7%
B) ((-81)% : 9%) : 33; r) ((-8)% : 4*) - 22;
m) (4° : (-3)°) - 6% e) ((-5)"-67) : 87;
xK) (25%° : (-125)'7) - 23 3) (-16'° - 3%) : 89
l) ((633 . 434) . (_2)33) . 333; R) ((_617 . 417) . 317) . 816.

1.65%. 3amimblne ¥ BHITJISAA3€ CTYIEHI 3 acHOBaM a BuIpas (n —
HaTypaJIbHBI JIiK):

a)a"-a"; 6) a-a”; B) a’"-a"-a?; r) a"*’-a"- a®";
n+7
x) a":a®; e) a"™: a; x®) a?" "’ a; g) .

a
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1.66%. 3amimbline ¥ BBITJISAA3€ CTYIIEHI 3 acCHOBail a 3Ma0bITaK:

a)a"-a’; 0) a-a”; B) a’" - a’"; r)a*" a-a".

1.67%. 3amimibiie BhIpa3 y BBITVIAA3€ CTYIIEHI 3 acHOBail, PoOy-

Hall HaTypaJbHaMy JiKy:
3

a) 2" - 8; 6) 7" : 49; B) (3"7%)" : 3%,

1.68%. 3amimielne ¥ BHITJISA3€ CTYIEeHi 3 acHoOBa# 2 BeIpas (n —
HaTypaJIbHBI JIiK):
a) 2° +2°; 0) 2" +2"; B) 2" - 4"; r) 4°" - 8",

1.69%. 3amimeblie ¥ BBITJIAA3E CTyIIeHi 3 acHOBall 3 BbIpas (n —
HaTypaJIbHBI JIiK):

a) 3% + 3% + 35%; 6) 3" + 3" + 3";
B) 3" - 9"; r) 9"~ 1. 27",
1.70%. TaxakbIle, IITO 3HAYDHHE BHIPA3Yy:
a) 5% — 25* — 1252 kparra 99; 6) 3433 + 49* — 7" kpaTHa 55.
5 927 | o8
1.71%. 3nanasiie 3HausHHE BLIPaA3y 641672 2;18 192,
1.72%, [lakaKbIIle, IIITO 3HAYDHHE BLIPa3y:
a) 10'* + 2 nzexinma =Ha 3; 6) 10'® + 10 + 107 gzeninma =Ha 3;
B) 10'7 + 8 nzexinma Ha 9; r) 10®° — 1 gzemimma Ha 9.

- o\
1.73%. Jlakaskbille, IITO SHAUSHHE BHIpasy b -4%" 3_20(2"2)
He 3aJIeKbIIb af 1, A3e N — HaTypaJbHBI JiK.

1.74%, 3Haiagine HaIMeHNILI 3 JIiKaY, AKiA 3’ ayadmonia agHa-
yacoBa CTyIeHHIO Jikay: a) 51 10; 6) 31i 81, i He 3’ayasaioiiia IPbI
I'9THIM CTYIIEHHIO JIiKYy 27.

1.75%, BbLaiublle:
a) ((12% -4 + 8% -6):2%): 24%;
6) ((612 .43 _glt. 312) . 215) 19212,
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5 _(3n+1_3n—1)3
1.76%. JlakaKkbllle, IITO 3HAUDHHE BHIPA3y He

n . n-1
3aJIEKBIND af 7, 3€ n — HaTyPaJbHBI JiK. 27" +13- 27
1.77%. BoLriublie: (419 — 3 )(318 + 419) _ (1619 _81° )

1.78%, BoI3Haume, AKOW Jiuball 3aKaHuBaeIllla 3HaUYdHHEe
BbIpasy 435 +10'7 + 313 +1.

§ 2. Crynens 3 I3JbIM MaKa34YbIKaAM i e yJaciiBacii

2.1. BrIzHaune, sKad 3 poyHacIiel mpaBijibHaA:

a) 372 = —6; 6) 372 = -9; B) 372 = —g; r) 32 = %
2.2. Boibepshilie cAPOJ HACTYIHBLIX POYVHACIIeH NPaBiIbHYIO:
a) 13° = 0; 6) 13°=13; B) 13°=1; r) 13° = %

2.3. 3amimpllie CTyIeHb 3 I9JBIM aJIMOYHBIM IIaKasublKaM Y
BBITJIAI3€ APO0Y:
a) 78 6) 37°; B) 11715 r) 137 m) 7 e) 2971,
2.4. 3amimmpline apod y BBITJIAA3€ CTYIEHI 3 IJIBIM aJIMOYHBIM
maKasuYbIKaM:
1, 1, 1. 1. 1, 1
a) 3 6) y75’ B) 2 r) PR ) e e) P
2.5. BoIkaprbIicTalille a3sHAUdHHE CTYMNEeHi 3 IBJBIM aJAMOYHBIM
MaKa3uybIKaM i BBLIIUBIIIE:

a) 7%;83%;2°;10°; 6) (=5)7%; (=3)%; (=2)*; (-10)°;
B) 17172 (-1)7°; (-1)°%; r) 17% (-13)°; 5°; (-1)°.
2.6. 3uaiiasime sHaUdHHE BbhIPa3y:
a) 7T+77; 6) 5—67; B) 64-27%;
r) 27-(-3)°; 1) 15° : 872; e) 13:(-2)7;
x) 9-1871; 3) -10:57%; i) 2448 :(-1)°;

0 (-7 L m 3%-15-672-8; ) (371 -2771-81) .
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2.7. 3amimele Jgdiki:

a) 32; 16; 8; 4; 2; 1; l; l; l; L; 1 Y BBITJVIAA3€ CTYIIeHi
o 2" 4 8 16"~ 32
3 acHoOBAall 2;
0) i; i; l; l; 1; 3;9; 27; 81 y BuITJIAA3€ CTYNEHi 3 acHOBal 3.
81" 27 9 3

2.8. 3Hanasime sHaAUSHHE CTYIIeHi:
a) (;)_1; 6) (—3)_1; B) (2)0; r) ( f’l)
4 -3 -5
m) (é) ; e) (—g) ; ) (;) ; ( ?)

o) wlel)s w6 w(al)]
2.9. 3amimbine JgiK 1 y BeITJIAL3€ CTYIIEHI 3 aCHOBAM:
a) 3; 0) —5; B) 3,2; r)-7,1;
Do o2 wsh 9T
2.10. BrisHaulle mapajak A3eIHHAY 1 3HaWA3iIe 3HaudHHE
BBIPa3y:

W (3 3 o (3) (415w -(3)
-2 -1 -3 -1 _2
9 (81 () () () ()
2.11. 3Hanpasine sHaAUDPHHE CTYIIEeHi:
a) 0,272 6) (-0,3)"°; 8) 0,15% r) (-0,57)";
m2,5% e (-1,5)"; ) 3,47 3) (-3,7)".

2.12. Brpi3Haulle, IPJLIM IIi APOOABBIM JiKaM 3’dAyiseIiia 3Ha-
YsHHE BhIpa3y:

a) 0,45 : 0,372 6) 0,27* : 0,16; B) (-1,5)"
r) 1,272 + 3,4°%; m) -7-0,17%; e) 0,572 :(-0,25)";
%) 0,9° +(-1,1)%; 3) 0,252 - 0,2°2; i) 0,012 +(-0,5)"°
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2.13. 3amoyHime ¥ CIIBITKY Ta0JIiIy.

n -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
10"
0,17
(-10)"
2.14. Ilapayuaiilie 3HAUSHHI BhIpasay:
a) 721 (-7)° 0) (2)3 i (—3)_4; B) 0,37 i (-0,3)".
2.15. 3Hanpasine sHaUSHHE BbhIPa3y:
a) (-2)7%; 6) —2°%; B) (-2)°; r) —2°3;
m) (-2)%; e) -2 x) (-2)7; 3) —27°.
2.16. IlapayHaiime 3 HyJEM 3HAUSHHE BbIPa3y:
a) (-3)7; 6) -371; B) (-5) r) -5%
m) (=772 e)—77% x) (-2); 3) -27".
2.17. Bplaiublne:
a) -37%; 6) —27%; B) —-1°°; r) —15°;
n) —573; e) -107%; ) —67°%; 3) —1172.
2.18. 3uannsine 3HaUSHHE BBIPA3Yy:
a) -37*:9; 6) -0,27*-:0,32;
B) 0,572 : 0,172 r) -102 :(-5)° - 1,3°%
) -1,52-47"1-5; e) 0,11 +2,5° :107%;
%) —67 % +(-1,9)%; 3) 2,5-(-0,4)" +35-273;
) 0,67 :12 - (-0,75) K) (—2)3: 0,125+ (-0,2).

2.19. BrizHauIle mapajgak A3eIHHAY i BRLIiUBIIE:
a) 4,5-67% — (<0,4)° —(22) "
3 (3\! -2 -4
6) 0,373 + (7) +(-0,5)%-0,75+(-1)" - 6.
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2.20. 3uanazine sHaUSHHE BhIPA3y:
2 .
dO RGN E
051_ 5
e CRCL R

11
3 _9 —2 2\
-1 -1 -2 0
(3) .1’53+(_1) 272 1127
8 3

2.21. BeIkapsIcTaiilie yJacIiiBacIli CTyHeHi 3 I9JIBIM IIaKas-
YbIKaM 1 3aIilIbIIle BbIPA3 Y BHITJIA3€ CTYIIEHI:

a)a’-a’; 6) a -a*; B) a' - a’l; r) a” -a'?;

) a?:a™; e) a’:ab; K) a®:al; 3) a®:ab;

i) (a_7 )73; K) (a* )7; J) (a® )71; M) (a3 )5 .
2.22. 3uanpasine sHaUSHHE BhIPA3y:

a)5°-5%; 6)11°-117'°; B) 625:57°; r)102-10000;

m2°-32% T:TT ) 270 275 8)15:157;

i)8:21; x) 137 n(10)7 ()7

m) (52); 0) (24); ) ((;)1)2 D) ((;)2 j_z-

2.23. BwIkapsIcTalille yJacIiiBacili CTyIeHi i BeLIiubIle:

a) 907! : 457; 6) 155;—2; B) 8,57 : 857°;

r) 87 . m 2757 e) 2,59-0,47;

5.2\, 6.0 1. 15t (11)?

) 35 ; 8) 10°-0,1°%; i) 1,57 -(1L) .
35 3

2.24. Cmpaciiime BwIpas:
a) (a®) 7 -(a®) 7, 6) (a2) " -(a2)”; g) (a*) " :(a?);
4)\3 2 _ a4
r) la™) ; ) L) '115; e) @) -a”

o -(a* o) aa (a®)" - (a®)”
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2.25. BrIkapbIcTaiilie yJaacI[iBacIli CTYIeHi 3 IPJLIM HaKa3ubl-
KaM 1 3Hau3ile 3HaUsHHE BhIpasy:

a)25*:57; 6)47°:167; B)1257°: (0,27 )72;
r)322%:(0,5%) " ; m (2715 218) " e)(107) 1073,
1,05
%) (0,43)": 0,16%; 3)(0,09%)"-0,37°; i) 3_5’ ;
43 (22)7 610 25° -5
w2 m 80 ) 2250
4 (6°)" - 3672 125

2.26. BpLaiublle paiblgdHAJLHBIM cIIOCabaM:
_ =7 -8 _
a) (—7)7-(;) ; 6) (;) (=5)"%; B) (-0,1°)’;
—2)3 3)°
(-52)" e) (-2%)"

54 (25 )_4
2.277. BrI3Haulle, IPJLIM IIi Apo0aBbIM JiKaMm 3’ dyiseriia 3Ha-
UYsHHE BBIPasy:

-3

P) (_0,12) ’ J—I)

B 9 20 -9 _
a) (2,25) 9(3) (2}1) ; 6) (1}1) -(1,25)%-(0,8) .
2.28. Bpliaiublle:
a) (—0,1)4 -10° : 0,01 +10°; 6) —0,2° 0,272 - 5% 57 + 6,25,
2.29. 3nanpgsine sHausHHE BbIPa3y:
3272.974 3077 14710.775 6712473
Ve st Pigiggt Dapwgs

-2
2.30. 3manpasine aseap Jikay a i b, Kagi a = 79-(5_2) 2%2
ib=1%-5-1.
2

2.31. Banoma, 11To a’lz%.

a-5a'; a®:at; a?-a.

o . -1 -1
3uannzsinne a —-a; a+2a ;

2.32. 3uanazine 3HausHHE BLIPA3y:
- -2 — -3
a) (57) 3-(0,5‘2)-(110) £ (0,04); 6) (371) 3(:1,)) :0,12-92
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2.33%. 3amimbine 3na0bITAK:
a) 107" -0,0125 " -128" ! y BrIrIAA3€e cTyIeH]i 3 acHOBail 2;
6) 0,0004 " -125" %3 -100™" y BBIIJIAZ3€e CTYIeEH] 3 acHOBAii 5.
2.34%. 3uannsime sHaUsHHE BbhIPA3y (77 — IBJIBI JiK):
14" 36" +1 gr-3.1q17+1 72n+1
) g g R T 0T
2.35%. Cmpacrine BeIpas (n — IIRJbI JiK):

7n+1_3n71. 12",

a) T ) 4 2.gni2’
) 4571, . P) 227’L*1.327’L+1
32n+1.5n—1’ 36n
2.36%. Ckaparitite apo06 (n — L2JIBI JiK):
5n+5n+2 3n+2_3n 4n+1_22n 2.5n+5n
a) o6 0) g B) T, r) W
n-4 ,mn-2 n-1_,6,mn-4
2.37%. Cmpaciiiie BbIpas 2 7 :724 7 (n — maJsl
JiK). 14
§ 3. CraHmapTHHI BBITJIAT JiKY
3.1. BrniOeprlle JiKi, 3amicaHbld ¥ CTAHZAPTHBIM BBITJISAA3€E:
a) 0,48 -10%; 6) 87,9:107%; B) 8-100"%;
r) 9,1-107*; x) 6-107%; e) 24-10°.

3.2. BrIzHaume mapajak JiKy, 3amicaHara y cTaHIapTHBIM
BBITJISA3€:

a) 5,79 -108; 6) 3,008-1077; B) 1,2:10%;
r) 3-10'; x) 3,145-107%; e) 6,01-107°.
3.3. frasa 3 mamseHBIX poyHACIel 3’ ayadeliia IpaBiabHan:
a) 751 =17,51-10% a6o 751 =7,51-107%;
6) 5600 = 5,6 -10% a6o 5600 = 5,6-107%;
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B) 0,53 =5,3-10" a6o 0,53 =5,3-107";
r) 327,8 = 3,278 -10% a6o 327,8 = 3,278-1072?

3.4. Iki 3 pOBecATKOBBIX Apobay Mae CTaHTAPTHBI BBITJIA
3,27-107*:

a) 0,0327; 6) 0,00327; B) 0,000327; r)0,0000327?
3.5. CragmaptHbIM BeITVIAgaM JiKy 459 000 000 3’ ayaserniia:

a) 4,59 - 108; 6) 45,9 - 107;

B) 459 - 10°%; r) 0,459 - 10°.

Br16eprilie npaBiJIbHBI aIKas.
3.6. 3mangsine s3amic giry 0,579 y craggapTHBIM BBITJIAI3€:
a) 5,79 - 10%; 6) 5,79 - 107%; B) 579 - 10°%; r) 5,79 - 1073,
3.7. CragmapTusl BeiTIan 6,28 - 1072 mae mik:
a) 628; 0) 62,8; B) 0,0628; r) 0,628.
Bri06eprIlie mpaBiibHBI agKas.
3.8. 3armimmplne ¥ cTaHZAPTHBIM BBITVISA3€ JIIK:
a) 68 700; 0) 93; B) 500 000; r) 9547,23;
) 0,000243; e) 0,0381; &) 0,007; 3) 0,29.
3.9. JIik samicaubl ¥ cTaHZAPTHBIM BBITJIAA3€. SAIIIIILIIE ATO ¥
BBITJIAI3€ HATypaJbHAra JiKy ado a3ecATKoBara apooy:
a) 7,3-10°%; 6) 2,87-10°; B) 3,8-107%; r) 5-107.
3.10. 3amimmplne ¥ cTaHZAPTHBIM BBITJISAA3€ JIIK:
a) 513-107%; 6) 7831-10°%; B) 0,029-107";
r) 0,00047 -10'3; x) 235,41-10°%; e) 89,003 -10°.
3.11. Ha xoabpki mapaakay Jik 458 004 012 60abIIbI, YBIM JiK
258 009?

3.12. Anpnernacip ag 3amii ga Couia poyHa kaasa 150 MaH KM.
3aminIeIle raTy BeJiubIHIO ¥ CTaHZAPTHBIM BBITJIAI3E.
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3.13. Brlpasinme 29 xm? y KBagpaTHBIX MeTpax i samimibime
afKas3 y CTaHAAapPTHBIM BBITJIA/3€.

3.14. Bripasime 0,47 m? y KBaApaTHBIX KiTaMeTpax i sami-
IIBIIE aJKa3 V CTAHJAPTHLIM BBITJIA3€.

3.15. Bripasime 389 T y rpamax i samimibinie agkas y cTaHIapPT-
HBIM BBITJISIZ3€.

3.16. Bripasime 21,6 r y ToHax i 3amimibilie agKas y cTaHIapT-
HBIM BBITJISIZ3€.

3.17. Bripasine:
a) 5,8-10* Ty rpamax; 6) 3,59-10% M y canTBIMeTpAX;
B) 7,35:10" r y mpHTHepax; r) 9,1-10° cM y KinameTpax.

3.18. MaysxbIHI cTAapoOH mpaMaByroJibHiKa poyHEl 5,8:107% M i
6,2-10% m. BHaiixsime mepepIMETP i IJIOIIYY IpPaMaBYIOJIbHIKA.
Ankas 3aminibeine y cTaHJapTHBIM BBITJIAI3E.

3.19. 3mangsine KBagpar i Ky0 JiKy:
a) 6-10°%; 6) 1,5-10%
ATpBIMaHBI BBIHIK 3aIIiIlIbIle ¥ CTAHIAPTHBIM BBITJISA3E.

3.20. Ckopacup cBATIa poyHa 3-10° RTM AKi maax mpoigse
cBaTyo 3a 5 000 000 c? Axxas 3alminbiiie ¥ cTaHIapTHBIM BBITJISA3E.

3.21. Apyriine JIiKk 1a COIeHb i aTphIMAaHbI BHIHIK 3aIlillIbIIe
V¥ cTaHIApPTHBIM BBITJIA3E:

a) 52 347,89; 6) 623 081,123;
B) 159 856,302; r) 259 963,88.

3.22. Ilapayuaiine Jiki:
a) 5,23-10% i 4,1-10°%; 6) 6,7-107 i 7,9:1077;
B) 7,89-10" i 1,3-10'%; r) 3,569:10° i 1,4-107".

3.23%. Tlapagmak Jiky a poyHbI 15. BrI3Haulle mapajgak JIiKy:
a) 100a; 6) 0,00001a; B) a-107; r) a-107",
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3.24%, 3manpnsine 3maObITaK, O3€Jb, CYMYy i MOIYJIb PO3HACIIL
giray 2,5:10° 1 1,2:10°. ArpbIMaHbI BHIHIK 3amiInbine § cTaH-
MTapTHBLIM BBITJISI3€.

§ 4. JlikaBbIs BeIpa3bl i BBIPa3bl ca 3MEeHHBIMI

4.1. 3arminsliie ¥ BBITJISA3€ JIiKaBara BbIpasy:

a) cymy Jikay 7,51 2,5; 06) posHacus Jgikay 7,5 i 2,5; B) 3ma0bbITaK
Jdikay 7,51 2,5; r) gsexan adikay 7,51 2,5.
3Halia3ile 3HAUSHHI aTPEIMAHBIX JIIKABBIX BhIpasay.

4.2. BelkaHaiie 13eaHHi:

a) 138,7 + 3,426; 0) 63,7 — 5,871; B) 58,4 - 3,204;
.9 Q. 2 4. _ 2.
r) 91 : 2,8; /1)33+7, e) 7 x
5.7, 3.7, iy 33 .
m)g 9 3)5.8, 1)37.1,2.

4.3. Bpi3maure mnapagak O3eAHHAY 1 B3HaiAs3inme 3HaUY9HHE
BBIPa3y:
a) 4,68 - 3,45 — 6,209; 0) 18,789 + 3,6 : 0,18;
B) 12,5631 — 5,27 - 2,35; r) 35,87 - 4,5:0,36.

4.4. BrizHaulle, IPJBIM IIi ApoOaBbIM JikaM 3’dyiisgeIiia 3Ha-
YsHHE BBIPa3y:

5.03 14 2 5.62
22.39% 112, 2_42.2%,
a) 734 5’ 6)65 6 7
B) 72 _23.14, r)5L:23 132
5 4 7 4" "5 3
4.5. Ilapayuaiime 3HaUsHHI BbIpasay:

a) 3,27-4,06 i 68,374 - 50,508;
0) 10,07:1,9 1 17,156 — 11,856;

B) 34 123 § 9213,
7 5 5 7

r) 3:2L § 1.9
4 3 2 14
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4.6. 1Ii mpayaa, mTo 3HAUSHHE BBIPA3y 3’AYyJsderIa HaTypalb-
HBIM JIIKaM:
a)(1,27+3,74)- 2,43 -1,53:(3,72 -1,92);
0) (3,81 —4,35)-1,25 + 2,43 : (12,146 — 8,546);
3_41.(5_11.92).
5) 35 - 41 .(5 11 23),
r)23.41 _gl.ol.129
5 3 4 2 3
4.7. 3armimplne ¥ BbITJIAA3€ BhIpady ca 3MEHHBIMI:

a) cymy Jikay m i n; 0) po3Haciup Jikay m i n; B) 3ma0ObITaK
JiKay m i n; r) a3eJb JiKkay m i n.

4.8. 3armimbliie cJaoBaMi BeIpas:
a)a+ b; 6) c — d; B) 2xa; r)a:(c+d).

4.9. 3uainasine sHaUdHHE BhIPa3y:
a)a—-2npeia=-2;a=-1,7,a=0;a=0,3; a:5%;

6)3b+2mperb=-6;b=-0,5;b=0;b=3,9; b:%;
B)5 - 2cmpeic=-T;c=-2;¢=0;c=1,5; c = 3;
r)1-d?’nperd=-5;d=-1;d=0;d=0,3; d:g_

4.10. ¥ xpame Kymijgi 2 Kr MOPKBHI I1a IlaHe p pP. 3a Kijarpam
i 5 Kr OysqpOBI Ima mame m p. 3a kimarpam. CKJazasiie BbIpas IOJasa
3HAXOMKAHHA KOINTY IaKyNKi i 3HaWA3iIe Aro 3HaAUBHHE IIPBI
p=1,8,m=0,9.

4.11. BHaiinzine sHausHHI BEIpasay 4,7 — 2x? i 3x% — 2,4 npsr:

a)x =2; 0) x =-1; B) x = 0; r) x =-2.
4.12. BHaiinsine sHausHHe BBIpasy —3a : (b — 3)? + 2b OpsI:
a)a=3,b=0; 6)a=0,b=3; B)a=-2,b=-1.

4.13. Tlapayuaiine sHauUsHHI BbIpasy 2a’ : b — ab npsl:
a)a=3,b=-1,8inpera=-3,b=-1,8;
= g = l i = = é
0) a= 3 b 13 iopera=3,5, b 14.
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4.14. 3uaiazinme 3HaUdHHE BBIPa3y —a® + 3a npel a =-9;
a=-0,1;a=0,2; a=1

=
4.15. IIpst x = -1, y = 0,7 3sHaiiA3ile 3HaUSHHE BHIPA3Y:
a)x — y; 0) 3x + 2y; B) —x° + 2y; r) 10xy2.

4.16. 3amimplie ¥ BBITJIAA3€ BhIPasy JiK, AKi Mae:
a) b n3sacATKaYy i a agsiHak; 0) a coleHb b n3dAcATKAY i ¢ ag3iHak.
4.17. BriOeprhllle BhIpas IJIs PaIlldHHA 3a7aubl: «AJ KBajapara

ca cTapaHOW X CM ajpa3aJji majacy IIBIPBIHEN 2 cM. 3HaUa3ime
ILJIOIIYY aTphIMaHara mpamMaByTOJIbHIKa» :

a) x(x —2); 6) 2x2; B) 2x — 4; r) 4x.

4.18. Bagoma, miTo a — b = 15. 3uanasine, Kaji raTa MardbiMa,
3HAUYDHHE BLIPa3y:

a) 0,2(a - b); 06) 3b — 3a; B) 0,1a — 0,16 + 8;

r) 400 ) (a-b); e) 3:(a—b-15).
4.19. 3uanpasiie adcAr BEIBHAUYIHHS BBIPa3y:

a) (x +2):(x-5); 6) (x —38): (7 -x);

B) (x +4)-(x -1); r) (x +6):7;

m) (x —5): x; e) x:(2x -10).

4.20. lna saxora BbIpa3dy aOcAraM BBIBHAUDIHHA 3’ AYJIAIOIIIA

yce JiKi:

a) 3:(1-a); 6) a+3:a; B) (a +7):5;

r) 4:(a+1); n) (a-38):a%; e) (a-38):(a+4)?
4.21. BoidHaulle BBIPa3bl, a0cAraM BBLIBHAUSHHA AKiX 3’ AYJIs-

I0I[Ia yce JiKi, akpamsda Jiky 3:

a) (x—38):2; 6) (x +4):(x +3); B) 2:(x-3);

r) x + 5(x — 3); m) (x+4):(8-x); e) (x-5):3.
4.22%, 3uanuasiine adcAr BBIBHAUIHHS BBIPA3Y:

a) (x-5):(x-1)-10: x; 6) 3x2 —x:(bx-1)-7:(5-x).
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§ 5. Toecuacus

5.1. IIi 3’aynsaroiia ToecHa POYHBIMiI HACTYIIHBIA BbIPAs3bl:
a)a-bib-a; 0)a-bib-a;
B)a+bib+a; r)a:bib:a?

5.2. 11i mpaBifibHa BEIKAHAHBI TOECHBIA IepayTBapPIHHI:

a)3a+ 7a=(3+ 7a; 6) 4(a — b) = 4a + 4b;
B)a+b—-c=a+c-b; r) 5x — 3x = (5 + 3)x;
n) —2(x — y)=—-2x + 2y; e)xyz=2x°y?

5.3. 11i 3’ayadAromniia ToeCHa POYHBIMI BbIPA3bI:
a)a(b—-c+d)iab-ac+da; 0)(a+b)(c—d)i(d--c)b+a);
B) (a+b—-c)diad-bd+ cd; r)(a+b)c+d)i(d+c)b+a)?

5.4. 11i 3’aynsdaeriiia ToecHACII0 POYHACIIb:

a) 7a — 6a = a; 0) 7T7a — 6b — 7a = 6b;
B) 3,5(2a — 4b) — Ta = -14b; r) 7Tx — 8x = Xx;
) 5x + 3y — 5x = 3y; e) bx + 2(y — 2,5x) =-2y?

5.5. IlepayTBapsblille BbIpa3 y TOeCHA POYHBI, BBIKAPBICTAYIIIHI
pas3MepKaBaJbHbI 3aKOH MHOKAHHS:

a) 3m + 3n; 0) 2m + 2n;
B) 0,6m + 0,5n; T) %m + %n.

3Halazine 3HausHHEe aTpbIMaHara BeIipady npel m = 4,57; n =1,43.

5.6. IlepayTBapsblille BbIpa3 y TOeCHA POYHBI, BHIKAPBICTAYIIIHI
3aKOHBI MHOYKAHHS:

a) 2a-(-5b); 6) 0,01a - (100);
B) —0,4a-(-2,5b); r) %a -(-3,5b).

3Halizine 3HAUSHHE aTPhIMaHara BbIpasy IPbl a4 = 3%, b=113

22°
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5.7. TlepayTBapelilie BhIPa3 y TOECHA POVHBI, BHIKAPBICTAYIITHI
yJiacitiBacIii CTyIIeHi 3 I[JIBIM ITaKa3UYbIKaM:

a) a®-a™; 6)a’:a”;

_8)\2 2
B) (a®) -a'?; T) (@) :a'®-a.
3Halifsine 3HaUsHHE aTpPhIMaHara BbIpasy Ipbl a = —%.

5.8. fkia mapsl BeIpasay ToecHa POYHBIA:

aym+nin+m; 0) 5(a — b) i ba — 5b;
B) xyz i xy * 2; r) (-a)®i—-a3?
5.9. Capon man3eHBIX pPOYHAaCIel BbIOEPHIIle TOeCHACII:
a)a+a+a=a’; 6) aaaa = a*;
B) a+a+a=3a; r) aaaa = 4a.
5.10. IIi npayza, mTo poyHacns 3’ AydeIiia ToecHaCIIO:
a) (a2)3:a6; 6) a®-a® = a-a’;
B)a’:a= (a2)4; r) a”’® =-ba?
5.11. JTakasKbIlie, IIITO POYHACIIb He 3’ ayJIselllia ToeCHACI[IO:
a) x—-T="7-x; 6) y° = 3y;
B) —a* = (—a)*; r) 6b—b = 6.
5.12. BrIKaHAaIIle TOeCHae IepayTBapIHHe BHIPa3y:
a) _a3,a4; 6) a3'(—a4);
B) a®(-a)'; r) —a® - (-a)’.
5.13. fKia 3 manzeHbIX IepayTBaAPIHHAY 3’ YISO TOSCHBIMI:
a) —b5x-T7-x® =-35x3; 6) —bx T x® =2x%;
B) —5x T+ x% = -12x*; r) -bx-7-x* =-35x*?

5.14%. JlakasKkbIlle, IIITO POYHACIbh He 3’ Ayisdela TOeCHAaCIo:
a) (@ -b) =a® -7 6) a® =|al.



7knac 29

5.15%. 3amimnblle ¥ BBITJVIAA3€ TOECHACIII CIBEepAKaHHE:

a) KBaJApaThl IIPOITiJIETJIbIX JiKay POVHBIA;
0) KBaApaT JiKy POYHEI KBaJgpaTy MOAYJIS I'aTara JiKy.

5.16%. 11i 3’aynseriia poyHaclpb TOeCHACIO:
a)‘a2+3‘=az+3; 0) [a+3|=a+38;

B) |a+b|=|a|+|b]; r) [a-b|-|a-b|=(a-b)"?

§ 6. AgHaujeH

6.1. I1i 3’ayndaera agHauJeHaAM BbIPas:

a) —2,8x3; 6) —4x + 2y; B) 2y * 5,1a;
r) -3x(y + 1); n) 8; e)d?

6.2. fAxiga 3 mamseHBIX BBIpasay 3 AYadoIIa agHauJIeHaMi:
ab; 2-m?; x; Tm- (—2n2); 0,26°; a® bed; 3; Ta’b; x%-— yz;
%abg; (c+d)'?

6.3. IIi opaynma, 1mTo agHauJeH 3amicaHbl ¥ CTaHAAPTHBIM BBI-
raanse: a) 4x + 2x; 6) —6; B) x * 3; 1) Ta - a®; x) 4°x?

6.4. BriOepbIlle agHAUJIEH, 3allicaHbl § CTAaHAAPTHBIM BBITJISA3€:
a) Sabbbcc; 0) —%mnf’kﬁ; B) —X -%xyg;

r) 3,7m - (cn? )2 . (—gl)); x) 6cd? - %; e) —2a-b-(ab)’.

6.5. Brizmaure Kas(pinbleHT i cTyIeHb agHaduJIeHa:

a) -0, 7x%y; 6) 2,3; B) x'y’; r) Y.

6.6. Brizmaume Kas(pimbpleHT agHauJeHa, 3allicaHara y CTaH-
JTapTHBIM BBITJIAA3€E:
a) 3a%b"; 0) —1,3xy26; B) %mzn;
T) —S%ab‘l; x) —a’b’c; e) x'y°.
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6.7. IlpeiBAA3ine agHaAUJIeH Oa CTaHAZAPTHAara BBITJIALY i BBI-
3HAUIlE Ar0 Kas(PilbIeHT:

a) 2a% - 7b°; 6) —10ab® - 0,9¢*; B) O,Sx-(—éys);
r) 5a° -%abf’; n) —a’a"'; e) —6a® -(—a4)ab4;
&) 0,01m®n? - 32mn; 3) —%x2y3 . 3,6xy9;

i) 2m?-0,5mn”; k) 2,56 (~b*) - 4bc;

n) —xy - (x*y°); M) —¢” - (=0,1cd) - (-104*).

6.8. Brizmaurne cTymeHb ajJHauJieHa, 3allicaHara y CcTaHAApT-
HBIM BBITVISA3€:

a) ba*d’; 6) —1,3xy; B) 8bed”;
r) —-mn’; ) a; e) o.

6.9. Bribepshllie agHauJIeHbI, CTYIIeHb AKiX poyHa 7:

a) 7a’; 6) —a'b?; B) 3ab’;
r) 9abcdnpk; I) —%x7y; eym'n’.
6.10. IIpweIBAA3ile agHAUJIEH JIa CTaHAapTHAra BBITJIALY:
a) 4x * 2xy; 0) —Txy’x?;
B) —2a’y” + (-5a%y°); r) 12a2x* - (-3c3y").

6.11. Bamimsime agHawieHr —5a’ - 2a* y craEmapTHBIM BBITJIA-
I3e 1 3HaNA3iIe Aro 3HaUsHHE TPl a = —1.

6.12. IlpeIBAA3ille agHAUJIeH da CTaHAApPTHAra BBITJISAAY i BBI-
3HaUIle Aro Ka’s(PillbIeHT i CTyIIeHb:

a) 3x° - 5x'y; 6) —2a - 3ab;
B) —-3mn - (-0,1m?)- 2n*; r) 4¢d - (-0,25¢d?);
m) —xy - (—xz'); e) —a-(—ab)-(-abc).

6.13%. IlepayTBaphnllle ¥ afHauJeH CTaHapTHAra BRITJIALY:
2) x%y" - (-3x%y)’; 6) (~2xy")" - (5y*x")".
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§ 7. JI3eanni 3 agHadYIeHAMI

7.1. BolkaHalille MHOXKaHHE aJHauJIeHay:

a) a* - ab’; 6) 3x'y - xy;

B) Tbe - b'c’d; r) 4x°y°® - (-6x%yz2);

x) —0,3x%y%2" - (—4xy222); e) 2a®bc- (—2,5a2bc5);

K) —4m®n -%mn7; 3) 0,3a°%" -(—gab);

i) -3,6a -(—158ab); K) (?czd)-(—l,élc).
7.2. 3uanasine 3gadbITaKk agHaAYJIeHAY:

a) 4ab i 3nb"; 6) 0,3x%y? i éxSy;

B) —mn i bm?n®; r) 8bc® i —1,2bcd;

) abce i -a’"; e) O,7xy22 i —3%a.

7.3. BolkaHalille MHOKaHHe aJHauJIeHay i 3HalA3iIe 3HaUdHHe
aTpeIMaHara 3ga0bITKY:

a) —3a’b? - 0,4ab mpsr a = -1,b = %
6) 0,3¢*d" -0,2d mpsi ¢ = -10, d = 1;
B) %mnp . (—7mn2p8) npet m=-5,n=3, p=-1;

r) -0,5xyz - (-16xy) mpet x = 0,2, y = 0,5, z = 300.

7.4. 3amMgaHille ¥ agHauJeHaM TaK, Kabd aTpeIMaHas pPoyHAacCIhb
cTajia ToecHAaCIIo:

a) 3xy - %= 3x3y4; 6) —6a - * = —-12a’bc;

B) %+ xy = —x°y; r) *-(-0,01a°b) = a"b?.
7.5. BrIkaHalille MHOXKaHHE aJHauJIeHaY:

a) 3m®n? - 5mn?; 6) 18a°p? - (—gab);

B) —0,75b%c -(—ébcf’ ); r) —0,25xy - (—4x?).

Brisunaure kasdilnbleHT i CTyIeHb aTpbIMaHara BbIHIKY.
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7.6. BrIkaHaiine aA3AJieHHe agHAUYJIeHaY:

a) 32x*y° : (8xy?); 6) (-2a%v*) : a";
B) —27x3y3 :(—9xy3); T) 15m*n’® :(5m3n3);
1) —24x%y° :(12x3y); e) —18a°p* : (-6a*p?);
&) 8b%cd : (32bcs); 3) 2a'b® : (—10a6b3);
i) —~15m'n’k : (15m®n®); K) —3a*b?c : (-3ab).
7.7. 3uanasimne agHaYJIeH, POYHBI A3€Ji agHauJIeHay:
a) 24x% i 12x°; 6) —20m*n® i —4m?®n’;
B) 72b%" 1 -9b°c’; r) -5a’bc® i 5a'b".
7.8. BrikaHaiille a3AJeHHe agHauJIeHay:
a) 27a°b'c® : (-0,3a%b%c*); 6) —36a"b’c® : (-0,6a"bc).

7.9. 3amaHine ¥ agHauJeHaM TaK, Kab aTpbIMaHas POYHACIH
CcTaJia TOeCHACILIO:

a) 5x5y3 X = 5x3y3; 6) —10a’b"c : ¥ = —5a°b°¢;
B) *: (-5xyz) = —x°y; r) *¥: (m'n) = -7m°n.

7.10. BrikaHaliIle A3sJeHHe agHauJeHay i 3HaiA3ie 3HaUsHHe
aTpbIMaHara BeIpasy:

a) —18a°b® : (9ab) mper a = -2, b = 3;
6) —ab’c : (—;oﬁb‘*) npst a = -5, b=0,2, ¢ = 10.
7.11. Y3BaAnsiie agHauJIeH Y CTyIIeHb:
a) (2x)*; 6) (343)"; g) (-0,2a%p)
T) (—x5y22)8; ) (-2m?n® )5; e) (—a3b2c)7.
5

7.12. Y3Bansine agHadJIeHBI 2x4y; —2a®b; xy226; —m3n°:

3
>

a) y KBaapar; 6) y Ky0;
B) Y 4alBEPTYIO CTYIIEHb; I) y IATYIO CTYTIeHb;
1) Y IIIOCTYIO CTYIEeHb.



7 Knac

33

7.13. BrIikaHaiilie Y3BAA3eHHE aJHAUJEeHA ¥ CTYIIeHb:

5 2
a) (-0,2xy*)’; 6) (-0,3a%") .
7.14. 3amimbine ¥ BRITVIAA3€ KBaJgpaTa agHadujeHa BbIpas:
a) 9a%; 6) 36m2n'’; B) 0,25x%y'®; r) %aﬁb“’clg.

7.15. Bamimbire Boipas 64m'®n®® y Beirnagze:

a) KBaJpara agHauJeHa; 0) Kyba agHauJieHa; B) IIOCTAl CTYIEHi
agHaYJIeHa.

7.16. 3amimepllle agHAYJIEH VY BBIMVIAA3€ CTYIEeHiI iHImara
agHauUJIeHa:

a) 0,25b'%c%d?; 6) —éx“’y”.

7.17. 3amimeplne ¥ BRITJIAA3€ aJHaUJieHA CTaHJIapTHAra BBITJISA-
Iy BbIpas:

5 2 3 4
a) (-a®v*)” -(8a%) ; 6) (-5a%p*)" - (-a’p) ;
2 2 3
8) (-2ab®)-(-8a°p)"; r) (-a®s") - (-2a°p°)".
Brizuauie kasillbleHT 1 CTYIIeHb aTPhIMaHara BhIHIKY.
2

7.18. 3amimbine BbIpas (Z;a‘lbs) . (—1§a5b12) y BBITJISA3€

agHauJIeHa CTaHIapTHAara BBITJIALY.

7.19. 3amimibiiie ¥ BRITJIAA3€ afHAUJEHA CTaHZAPTHAra BBITJIA-
Iy BbIpas:

4 3 2)\3
a) —(-m®n*) -(8m*n)"; 6) —(—(—10a5b4) ) :
B) (—ing )2 -(-8,52%y); r) (—Zéc?’ds )2 -(—?cgdg)

7.20. ITagzamine agHauYIeHBI 3x3y; —7x*; bxy?®; 4x%y; -3,5x%;
Yy y

3

§x3y; —xy3; —x3y; 1,3xy3; —xt; O,7x3y; —%xyS; xt; 8xy3;

0,2x*; —17xy3; %x“; xy3; 23x*; x3y Ha TPYObI Iamg00HBIX
agHaUJIeHAY.
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7.21. Bamimpine amgHAuIeH, NamgoOHBI anHauwileHny 13a’b?,
Kas(ilbIeHT AKOTra POYHBI:

a) 2; 6) 5; B) -3; r) 2;
m) —0,4; e) -12; ) 1; 8) —1.
7.22. BeIkaHalIle CKJIaJaHHe IMaJo0HBIX aJHauJeHay:
a) 3x +5x; 0) 6x —9x + 2x; B) 100 — 8b — b;
r) 7Ta —2a + a; n) —5b® + 9b%; e) 7c® +¢® —5¢3.
7.23. IlepayTBapenille BbIpa3 y afHAUJIEH CTaHAapTHAra BBITVIALY:
a) ba® + a®; 6) Tx® — x3; B) 4a°b + a°b;
r) —xy® + 9xy®; m) ab® — 4ab®; e) —x'y® —5x'y?;
&) —2m°n + 3m’n; 3) Ted* —8cd?; i) —3a®b + 2a°b.

7.24. 3amgaHille ¥ agHadJieHAM TaK, Kab aTpbIMaHas PoyHaCIhb
cTaja TOeCHACIIO:

a) 5x6y3 + % = 7x6y3; 6) —10a°b’c + ¥ = —2a°b°c;
B) % —8bcd? = bed?; r) *+m®n® = —m®n®.

7.25. 3 mamamorai TOECHBIX IIepayTBapPIHHAY IPBLIBAA3IIE BhI-
pas a agHadJieHa CTaHJapTHAara BBITJISAAY:

a) bxy + 2xy — 3xy; 6) a’b® — 5a’b® + 2a°b?;
B) Tc’d’® —5c?d® — c¢*d’; r) -3x%y + 9x’y — Tx’y;
n) 18m*nk —13m*nk — 5m*nk; e) —abc® + 9abc® — 8abc’.

7.26%. 3amMsaHiIe * agHauYJIeHaAM TaK, Kad aTpbIMaHas POyHaCIhb
cTajia TOeCHACIIIO:

a) ab® + % + % = 9ab’; 0) 13xyz — % — % = —Txyz.
7.27%. TlepayTBaphllle BbIpas y agHAUJIeH CTaHIApPTHATa BBITJIALY:
2
a) (—3x2y22 -(—2x%2° )3) : (6y2° )2;
6) (4x*y )3 -(3y22° )4 : (62°x"y° )2 .
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7.28%, 3amimpllie BBIpa3 y BBIMVIAA3€ KBaApaTa aJHadJeHa
cTaHJapTHara BBITJIALY:

a) ((3x5y23 )5 : (93c8y3z2 )2 ) . (27xy325 )3 ;
0) ((2x423 ) - (8xy°z)" ) : (222%2) .

7.29%. Haxaii a — HeKaToOpbIJiK. YaMy €H maBiHeH ObIIb POYHBI,
ka6 BbIpas 12ax"y’z (3(yz3 )2 — 2x%2* ) — 4(xyz)’ (Qa(xyz)2 z2— 6x42)
OBIY TOECHA POYHBI HEKaTOpaMy aJHAUJIeHYy HYJIABOI CTYIIeHi?

§ 8. Muaraujen

8.1. HasaBime KOKHBI UJIeH MHaraujeHa:

a) 5x* + 8x% — x; 6) Tx" —2x% —x° —1;

B) 6x° + 4x® — x + b; r) -8x* —x - 3;

) 15x* — 837x3 + 14x — 5; e) —8a’ + 7a* + 13a® — 6a® + 11a — 4.
8.2. IlpeiBaasine mago0HbIA YJIeHbl MHAradJeHa:

a) 3a + 2b - ba; 0) 4x + b5y + 3x — y;

B) 9b+ Tc - b+ b; r) 10m + 6n —m + n;

n) 3a —8b + 3a + 8b; e) 6x -9y —6x + 8y;

K) bm —Tn —6m + 6n; 3) 10a + 7b —11a — 8b.

8.3. fAria 3 mamseHbIX MHaraujJeHay 3 ayiadiona IByXuJie-
HaMi, a AK1Ad — TpoxXUJieHaMi:

a) x? + 2x; 6) x* —4x + 3; B) a® — b%;
r) m? — 2mn + n?; x) b® —b; e) a* —a® -1;
x) 3x —1; 3) 9x% + Tx + 32

8.4. fkisa ca cuBepAKaHHAY IIPaBiIbHBIA:
a) 2ab — nByXUJIeH; 0) 2ab — agHauIeH;
B) 2ab — TpoXuJieH; r) 2ab — MHarauyieH?
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8.5. BeIKaHaliIle TOECHBIS IepayTBapd HHI i1 cIpacIiiime BbIpas:

a) 3a% — 2b + 4a”® — 3b; 6) 8a® —6a® —7a®;
B) Ta’ + 5b* — 6a* — b*; r) 2a® — 6ab — a® + 5ab.
8.6. BriOeprllle MHarauJieH cTaHJapTHAara BBITJIALY:
a) 6mn® — mn + 4mn?; 0) a®a® + 4ab;
B) 8x° + y — 5; r) 7d® — 3ac + 3ac.
8.7. 3amimieine ¥ cTaHZAPTHBIM BBITJIAI3€ MHATauJIeH:
a) 50a-0,2 -2a-5b+ 4b- 2b; 6) 7Tx* —x+8x+3;
B) 2a + 3ab — a; r) 4xy’x® + 2y* — Tx*y’x>.

8.8. IlpeiBAasine MHaraujeH Ja CcTaHZapTHara BBITJIALY i
3HaANA3ime saro 3HaUYsHHE:

a) 2a* +3a* -3a-a*-a®* -2a+1 npsl a = 0,5;
6) x2 +y —0,75x% — 0,5y — y? 1psl x = 4,8, y = 2,4.

8.9. Bei3Haule cTyleHb MHarauJjeHa, 3allicaHara y cTaHIapT-
HBIM BBITJISII3€:

a) 5a® —4a® +T; 6) 3m'n® —m’n® + mn;
B) a'b +13; r) x°y + x°y + x.

8.10. IlpeiBaxsinme MHaraujJeH ga CTaHJapTHAra BBITVIALY i BBI-
3HaUIle Ar0 CTYIeHb:

a) 7a’b — ab® — a®b + bab®; 6) mn —3mn* — mn — 3mn*;

B) 3xy — xy° — 4xy + xy°; r) 5cd® — 4c®d + c¢®d - 5ed®.
8.11. IlpeiBapnsime mago0HBIA YWIEHBI MHATAUJICHA:

a) 0,5a* +0,2a® — 0,5a® + 0,1a%; 6) 2,31°-0,31*-0,301° + I*;

B) b° + b + 0,250 — 2b; r) %06 - %05 +c° - %c(j;

B rd+32d’ -d-2d% &) But iy 2y
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8.12. Pambinie ypayHeHHe, BBIKAHAYIIBI TOECHBLIA IIepayTBa-
PoHHI ¥ Aro0 JieBail YacTIIbI:

a) 15x +12x = —54; 0) Tx —4x —x =138;
B) 0,2x + 3,8x +5 =13; r) -1,8x-x+1=-1,6.

8.13%. 3amaninme M TakiM MHaraudjeHam, Kab gaJa3eHbl BbIpas
cTay MHarauJeHaM APYTro# CTyIeHi:

a) 3a® —6a +12a® + 8 —5a° + M;
6) 12xy + 5x°y —4x® + 5y® + M.
8.14%, 3armimnrbliie ¥ cTaHAAPTHBIM BBITJIA3€ MHAradJIeH:

a) (3x2%)" +3x% +5xt — 6x° +1+7x° + 2°;

6) (-3y)-4y —(yz)4 +18y° —y° - y® - 54°.

§ 9. CkaamanHe i agHiMaHHEe MHAradJeHay

9.1. Packpsliilie 1y:KKi ¥ BbIpase:

a) —(x +y); 6)—(x-y);  B)-(-x+y); r)—(-x-y)
) +(x+y); e)+(x—y); x®) +(—x + y); 3) +(—x — y).
9.2. Bribeprlie BbIpas, ToeCHA POYHBI BBIpagy —3a + 2b:
a) —(3a + 2b); 6) —(3a — 2b);
B) —(-3a + 2b); r) —(-3a — 2b).
9.3. Packpsliilie Oy:KKi i IpeIBAA3iIe mago0HBIA CKJIALAEMBI:
a) 2—(x+1); 6) 5a — (2a — 3);
B) (x - 3y)—(-2x +y); r) —(—a + 3b) + (7Ta - b);
m) —(-6x —2y) - (8x + y); e) (2¢ —7d) — (¢ + 5d);
x&) —(-m —3n) —(m - 4n); 3) (—x—6y)—(-4x-Ty);

i) —(=b—c)—(-2b+c); k) —(—a —-b)-(-3a -b).
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9.4. BriOeprlIlie BbIpas, TOeCHA POYHBI BeIpasy 2m:

a) —(-m-n)+(m-n); 6) -(m-n)-(-m+n);
B) (m-n)—-(m +n); r) (m -n)+(-m —n).
9.5. PackpsIiilie Ay:KKi i IppIBAA3iIe mago0HbIA CKJIALAeMbIs:
a) 18a —(a —2) - (2a + 4); 6) 3x —(x +4)+(x - 3);
B) —(m —6n) - (2m +n) + 3m; r) (c —=5d)-(2¢c +d) +7d;
m) 8x — (—x—2y)—(x—y); e) —(m —3n)+(m - 8n) - 5n.

9.6. IlepayTBaphbllie BbIpa3 y MHATAWIeH CTaHJAPTHATA BBITJIALY:
a) (a-b)-(a+2b)+(-3a+0);
6) —(x—y)—(-8x—y)—(x+y);
B) (6m +n)—(-bm —2n) —(-m + n);
r) —(c+7d)-(c—-38d)+(-2¢c-d);
) —(x~ 8y) — (z + 59) - (x + y);
e) -(m-2n)+(m-7n)-(-2m + 5n).

9.7. Pambilie ypayHeHHe, BRIKAHAYIIILI TOECHBISA IIepayTBapIH-
Hi ¥ Ar0 JeBail 4acTIIhI:

a)8x—(5x—2)=20; 6) 10 — (7 -2x) - (x +1) = 0;

B) (Tx -12) - (6x+9) =11; r) 9 —(2x - 3) - (8x -12) =15.
9.8. BrikaHaiille cKJIaganHe a00 agHiMaHHe MHaradjeHay:

a) (5x2 —4x)+ (—x2 + x); 0) (50L2 —3ab) - (a2 - 2ab);

B) (3ab + 2b) + (~2ab — 3b); r) (—4¢? —5d?) - (—¢* - 2d?);

m) (-5x° +5xy) + (5x° — 4xy); e) (Tb%c + be?) — (—b%c + 5bc?).
9.9. 3maiiasime cyMmy i po3Haciib MHaradjeHay:

a) 3a® —4a+21i 3a® - 2; 6) x° —bx® +x i x* — x°.

9.10. Cmpacmine Beipasbi M + N, M — Ni N — M, raii:
a) M =6a®>-3a+1i N =6a>-1;

6) M=Tm® -m®>+m i N=m>-Tm?®.
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9.11. IlpeIBaAA3inme MHArauJIeH Aa CTaHAapTHAra BHITJIALY:
a) Tx* — 2x2 + 3x + 5 — (3x* + x® + 2x% — 5);
6) 3x3y + 6xy® — bxy + 2y® — Tx — 1 — (bx’y — bxy + x> + Tx — 2).
9.12. Cmpacitinie BeIpas i 3Hafg3ile Aro sSHaAUSHHE:

a) 5x—(3—7x2 —x3)—(5x+7x2 —x3) IPbI ng;

6) 4y* - (-5y* - 25°) - (9y* -2y —1) mpwr y = -0,5.
9.13. 3manpasiie cTyneHb MHAarauJeHa:
a) —8x* + 2x% — 5x + 6x* — x® + 2 + (2x* — x® + 5x + 2);
6) 4xy® + 3xy — x* — 2xy® + bx + 2 — (2xy® - 3xy — x* + 2y — 2).
9.14. Pamrblitie ypayHeHHe
4x® — 2x — (2x* + 3x — ) — (x® — bx — 4) = 5.
9.15. 3amimplne MHaAradjeH y BBITVISA3€ CYMbI i ¥ BBITJVIAI3€
POBHACIIi IBYX AKiX-HEOYI3b ABYyXUJIEHAY:
a)a+b-c-d; 0) m—n—-k-p.
9.16. 3amgaHinme ¥ TakiM MHaraujeHaMm, Ka0 aTpbIMaHas poy-
HaCIh CTajJa TOeCHACI[O:
a) * +(3x - y) = bx; 6) (a® - 7b%) + % = 2a® — b°;
B) ¥ —(8m - 8) = m? - 2m; r) (¢ —d?) - %= 8¢2.
9.17%. fdxi wMHaraujmen Tpsba AagHAIL aa MHaraujieHa

5x%y — 3xy® + Tx* + 4xy — 2x + 8, kab aTpbIMayca BBIpPA3, TOECHA
poyHbI MEHarawieny 2x° — y? — 4xy + 2y + 3?

9.18%. 3amimpllle MHaraujeH y BBITJIAA3€ CYMBI i § BBITJIAI3€
po3HAaCIIi IBYX AKiX-HEOyA3b AByXUJeHay:
a) x> —4x + 3; 6) —2x% —4x +1.
9.19%. Pamblne ypayHeHHe:
a) 5x% — (3x2 - x) - (2x2 + 5x) = 8;
6) —(x? +6x) —(5-x?) - (~Tx +2) = 5.
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9.20%. 3amanine N MHaradjJeHaM TakK, Ka0 aTpbIMajacsa TOec-
HaCIlb:
a) N+(7x2 —2xy) = x? — xy — y%;
6) N — (5y% + Txy) = x* + 2xy — y°.
9.21%, Cmpaciiinie BeIpas:
a) —(5b — (2 - 3b)) + 7b; 6) 5a — (7Ta +(3a - (1-a)));
B) 6b+(5—(b—(3b+2))); r) 2¢ — (8¢ + (2¢ = (c +1)) + 3).
9.22%, 3amimplilie ¥ BBITVIAA3€ MHaradjJeHa CTaHJapTHara BbI-
raany Beipas 11,5x% + y® — (8362 ~- 5y — (—10362 + (5,5x2 - 6y° )))

9.23%, Bamimbine MHarawieH x> —5x + 6 y BBITJIAL3e POBHACIIL
IByXuJieHa 1 TpoXuJieHa.

9.24%. [lakaKbIIle, IITO CyMa Al HaCJAAA0VHBIX IIOTHBIX HATY-
panbpHBIX Jiikay KpaTHa 10.

9.25%, Haxaii a — HeKaTophl Jik. Bamoma, 1mTo mpbl x = —4
i y=-1 muaraunen 3xy® + 2x%y® — a’xy® — 2x* + x + 3a’y — 7 TpHI-
mae 3HausHHe 10. Hamy poVHEI JiK a?

9.26%. Haxat a i b — HeKarTopblda Jiki. Bagoma, miTo mpsl
x=11i y=-2 muaraunen 2x°®+ ax’y + bxy® — 4x* + 3bxy + ax + 3
npeiMae 3HausHHe 9. IIpbr x = -1 1 y = —3 raThl MHaraujeH TakcaMma
npbIiMae 3HausHHe 5. Hamy poyHbI Jiki a i b?

§ 10. MHoxaHHe i I34JIeHHe
MHaraudJjeHa Ha aJHa4dJIeH

10.1. BrIKkaHalille MHOKaHHe aJHAUJIeHa Ha MHAradJeH:

a)3(a+17); 6) 7(x — 3); B) -2(-m + n);
r) -5(-b —¢); n) 2(3y +1); e) 3(2b -1);
x) —4(—2x + by); 3) -3(-bm — 2n); i) (x +3)-3;

k) (a—-2)-7; 1) (-2m +n) - (-3); M) (—7x - 2y) - (-5).
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10.2. BrIikauaiilie MHOMKaAHHEe:

a) x(x +5); 6) 2a(a —1); B) -3b(b% +5);
r) —2¢(-5¢% — 3); ) (2% +1)- 3x; e) (a® - 2)-(-a);
x) 2x(-3y + 2); 3) —a(b®-5c¢); i) (3a%-2b)-(-c).

10.3. 3amanine ¥ agHaujJeHaM TaK, Kad aTpbIMaHad POYyHACIb
cTajia ToecHAacCIIo:

a) ¥+(8a —b) = 24a® — 8ab;
6) (x +Ty)-*=—4x* — 28xy;
B) %-(-5m —1) = -10m® - 2m?;
r) (—¢? + 6d?)- % =3c%d® —-18d°.
10.4. 3amimbliie ¥ BRITJIAA3€ MHAraujeHa 37a0bITaK:

a) 5(x? - 3x +1); 6) 2a(a® —7a + 3);
B) —2(x* +5xy + y°); r) 3¢2(1+ ¢ — 2¢%);
n) —6b*(5-b-b°); e) (y° -3y% +1)-(-24°).

10.5. IlepayTBapnllle BbIpa3 y MHaradjJieH CTaHJapTHara BbI-
TJIAY:

a) Tx —3(x +2); 6) 6a —3(4a -1); B) 2+ 5(4m - 1);
r) 7(b—1) - 8b; m) —4(c - 3) + 3c; e) 6 -5(-y-2);
x®)—Tn -3(-n +5); 3) -3(-3d -1) - 3; i) -7(a+1) + 7a.

10.6. BrikaHaiille HeabXOIHBIA TOECHBIS IepPayTBAPIHHI i IIP6I-
BANBiIle BBIHIK Ja MHaraujieHa CTaHJapTHara BbITJIALY:

a) 3(y+1)+4(y-1); 6) 3(b-2)+2(7b+1);

B) 2(8a - 5) - 3(a +5); r) 3(7d —1) - 5(-8d - 5);

n) —7(m+1)+3(8m - 2); e) 3(Tx-2)+(x+1)-2;

%K) —5(c—T7)-2(-8c +1); 3) -3(n+1)-(-4n-1)-(-5);
i) —4(d -1) - (=5d + 2) - (-2); K) (—2a-1):3—-(-a—2)-(-4).

10.7. Cupaciiitie BbIpa3s i BBLIIUbBIIE ATO 3HAUDHHE:
a) 2(0,3a - 1) — 0,4(3a - 5) IIpeI @ = —2;
0) 3(0,9a - 1,5) - 0,5(3a - 9) peI @ = —3.
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10.8. IlepayTBapsnlllie BbhIpa3d y MHaraujJeH CTaHIapTHara BbI-
TJIALY:

a) 7-3(a+1)+2(5a - 3); 6) —4(b-1)-2(b-2) + 6b;
B) 5(c —1) - 2(2¢ + 3) - 6; T) —6(d—1)—9d+5(d+7).
10.9. Takaksbllie, IIITO 3SHAUY9HHE BBIPA3y
0,6y — 0,9(y — 4) — 3(-0,1y + 5) He 3aM€KBIND a1 Y.
10.10. Pambine ypayHeHHe:
a) 3(x —5)—4(x -1) = 6; 6) 6(x+3)-8(x-2)="T;
B) 8(x —2) - 5(x +6) =10; r) 3(x -2)-T7(x+1)=13.
10.11. Cmpaciiinie BeIpas:

a) 3x(2x2 +xy” — §y3) —~ 2x(3x2 - xy’ - y3) i sHaiinsine aro sHa-
__ T, _95.

YpHHE IIPBI X = 19’ Y 27,

6) 12y(2x* — xy +0,5y) — 4y(6x* + xy +1,5y) i smaiimsine aro

3HausHHe 1pbl x =-0,1, y =-0,05.

10.12. BrIkaHalille TOeCHBISI NHepayTBapdHHI { JeBall 4acCTIIbI
VYpayHeHHs i palIbliie Aro:

a) 3x(x+2)—x(3x +3)=1; 0) x(2x — 1) — 2x(x — 2) = 3.
10.13. BrIkanaiile a3sjeHHe MHaradjJeHa Ha aJHauJeH:

a) (8x° —2x2) : x; 6) (4¢® —5¢?) : (=5¢2);

B) (2a%b* — a'p?) : (a®p®); r) (Tm®n? - 2m?n?) : (-mn).
10.14. Tlaxpssanime MHaradJeH Ha agHAdJIEeH:

a) (a® + ab +ac +ad) : a; 6) (a® —ab-ac —ad) : a;

B) (a® + ab + ac + ad) : (-a); r) (a? —ab - ac - ad) : (-a).

10.15. 3uaiigsine sHaUdHHE BhIpPa3y:
a) (18a* + 274%) : (94?) —104a? : (5a) npsr a = —4;
6) (8x° +4x%) : 2 —15x* : (5x) mpsr x = —5.
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10.16. BrIkaHaiIe A3esSHHI i IPBIBAA3iIle BEIHIK 1a MHaradjeHa
CTaHIapTHAara BBITJIALY:

a) (3x% —x): x - (5x — 2);

6) (3a® —4a?):a® - (5a® +a) : a;

B) (9m® —6m?): (8m?) + (-3m® + 2m?);

r) (-6b* —15b*) : (-3b) + (-b° + b*) : b°.
10.17. BrIkaHailille a3sdJeHHe:

a) (85m°n* —10m®n® + 5m®n*) : (5m®n*);

6) (18a'v® — 24a°b" + 6a%b®) : (6a’h®).
10.18. Copaciiite BeIpas

(8x® + 4x%y) : x* - (0,2y + 15xy*) : (0,2y)

i 3HAMABIIE ATO 3BHAUDHHE IPHI X = 2, i = —H.

10.19. IlepayTBapslilie 3ma0bITaAK y MHaradJieH CTaHZapTHara
BBITJIALY:

a) —3x°y* (5x°y° + 22"y - 3x%y° — x* + 6y);
6) 0,3x"y’ (2x°y’ ~ 3x°y + 5xy® — Tx + 2y);
B) —4x%y® (2x3y - 5x%y® + 3x* - Zy);
r) 2x°y(3xy’ ~ Tacy® — day + x — 3y)
10.20. Ilpsl aKim 3HAUSHHI X 3HAUSHHE BBIPA3Y:
a) 2x(6x2 +3x + 7) GoJIbIIIae 32 3HAUSHHE BLIPABY 3(4x3+ 2x%+ Sx)
Ha 5;
0) 3x2(2x2— 4x + 8) MeHIIIae 3a 3HAQUPHHE BhIpPa3y 6(363 —2x% + 5x)
Ha 67
10.21. Ilpsl aKix 3HaUsHHAX a i b MHaraujgeH
2x°y +4xy’ ~8xy —6x+3—a(2xy’ ~2xy—3x+3)+b(x’y —2xy+17)
Mae CTyIeHb 1?



44  360pHIK 3afa4 na anrebpsbl

10.22%, MHaraujieH ca 3MeHHBIMi X i y 3amicaHbl § cTaHmapT-
HBIM BBITJIAA3€e 1 yayasde caboili cyMy cAMi agHauieHay, KOYKHBI
3 AKix mae crymeHb (. I'aThl MHaraujieH 3allicaHbl ¥ BBITJISA3€
31a0BITKY aJHauJIeHa i HekaTopara HoBara MHaraudjgeHa. BoeisHauile
CTYIIeHb I'dTara ajHadjieHa.

10.23%. MuaraujieH ca 3MeHHBIMI X, Y, 2 3allicaHbl § cTaHgapT-
HBIM BBITJIAA3e i Vayade caboii cyMy UaTbIPOX aJgHadJeHay CTy-
meui 4 i Tpox ammHausaeHay crymneHi 3. IIpeIBAasime mIpwIKJIan,
KaJIi Jaa3eHbl MHaradjeH MOKHAa 3amicallb Y BBITVIAA3€e 3Ja0BITKY
aJHauJieHa i HekaTopara HoBara MHaradJjeHa.

§ 11. MHo:xaHHEe MHaradJeHay

11.1. BeikaHaiie MHOKaHHe MHaraujeHay:

a) (b+1)(b+4); 6) (a - 3)(a -2); B) (a — 2)(a + 6);

r) (b+7)(b-1); 1) 5+a)3+a); e) 1-m)(4-m);

x) (5-n)2+n); 3) B+c)5-c); i) (d —5)(d + 3);

k) (¢ +1)(c - 8); 1) (8-m)(m +1); M) (x +1)(8 — x).
11.2. 3amimpine ¥ BBITJIAA3€ TPOXUJIeHA BbIpas:

a) (2a -1)(a - 3); 6) (3b—2)(4b +5);

B) (8 - 6x)(x —1); r) (2¢ + 3)(4 - 8¢);

1) (-9m +5)(m - 1); e) (-5n —2)(1 - 4n);

x) (=7b - 2)(2b - 3); 3) (6a —5)(-2a - 3).

11.3. 3amimpine ¥ BBITVIAA3€ MHaraujJeHa CTaHJapTHara BbI-
TJIAAY BbIpas:

a) (4m +n)(m + 4n); 6) (5a + 2b)(3a — 2b);
B) (8x —y)(x + 3y); r) (2a - 7b)(3a - 2b);
m) (8m +n)(-2m —n); e) (—a +5b)(3a - b);

x®) (-Tx +2y)(-x +y); 3) (-4b —5¢)(-2b - ¢).
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11.4. BrikaHaiilie MHOMKAHHE:

a) —(a +2)(a-3); 6) —(56 —3)(b +1);

B) —(x - 5)(x +5); r) —(8a—-1)(-a -1);

m) —(x - 1)(x - 4); e) —(a - 7)(1-3a);

x®) —(b+4)(-2b-1); 3) —(—c -38)(2¢ -5).
11.5. 3amimsliiie ¥ BRITJISA3€ TPOXUYJIEHA BbhIPas:

a) 3(a-3)(a+2); 6) 2(x +1)(x —5);

B) 5(9 —a)(a +4); r) 7(8y +4)(y -1);

m) —2(7Tm + 3)(1 - 2m); e) —4(8n - 2)(1 - 4n);

x) —8(-5b +2)(b - 3); 3) -5(3y - 1)(-y - 2).

11.6. 3amimbine y BBITJIAA3€ MHaradjJeHa CTaHZapTHAra BbI-
TJIAAY BbIpas:

a) (a®> - 2a +5)(a -1); 6) (36 —2)(b® —5b + 3);
B) (2-38¢)(=c? —4c +7); r) (8x% — x - 1)(5 + 2x);
m (b -1)(6* - b -6); e) (v —y+1)(y-1).

11.7. BeikaHaiine HeaOXOOHBIS TOECHBISI IIepayTBap HHI i
cIIpacIiiiie BbIpas:

a) (¢ —6)(c +8)-3c; 6) (5a —3)(2-3a) + 15a%;
B) (4x —3y)(x —5y) + 23xy; r) (5m +2n)(8m —7n) + 14n?;
m) Txy + (3x — y)(x - 2y); e) 2a® —(a —b)(2a +b).
11.8. 3amimsliie ¥ BRITJISAA3€ TPOXUYJIEHA BbhIPas:
a) (8a® -4)(1-4a?) +8; 6) (1-x?)(4x® +5) —12.

11.9. 3amimsliiie ¥ BRITJISAA3€e MHaradjeHa BbIpas:
a) (2a -1)(8a +1) —6ala - 3);
6) (4b +3)(8b - 3) —16b(2b - 1);
B) (m —n)(m + 3n) + n(m + 5n);
r) (x —y)(x +2y) — 3x(—x + 5y).
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11.10. Copacmime BbIpad, mepayTBapBLIYIILI AT0 Y MHaradJeH
cTaHZapTHAara BBHITJIALY:

a) (Tb—1)(76 +1) + (b - 5)(6b + 1);
6) (8a —4)(2a - 3) - (5a - 2)(a -1);
B)(m-n)m+7)-(m+n)m-"7);
r) (x+y)(x—Ty)+(x +y)(—x + 3y).

11.11. JTakakbIlle, IIITO 3HAUDHHE BBLIPA3y He 3aJIEXKbBINb aj
3HAUDHHS 3MeHHail:

a) (a+5)a-4)-(a-7)a+8);
6) (b+6)(2-b)-(5-b)(b+9).
11.12. Copaciiinie BeIpas i 3HaNA31i1e AT0 3HAUDHHE:
a) —(a - 2)(7 - 2a) — 2a® nps! a = -3;
6) 13b — (56 —1)(2 — 3b) mper b = 1,5;
B) (2x —1)(2x - 3) — (x — 1)(4x + 5) mpHI x = é
11.13. Pamrblitie ypayHeHHe:
a) (Tx+2)(2x-1)-14x* = 9;
6) (x —1)(x+2)—(x+4)(x-5)=12.

11.14. 3uanpasine, Opbl AKIM 3HAUSHHI 3MEeHHAW X 3HAUYSHHE
Boipasy (4x—-1)(2-38x) ma 2 Goxbllae 3a 3HAUSHHE BBIPA3Y
2x(5 - 6x).

11.15. Copaciiinie BeIpas i 3Hai3ime Aro 3SHaU HHE:
a) (2a +3x)(5a —x?)-(a +x?)(10a — 8x) upsr a = % i x=-0,5;
6) (4a -2b)(3a +b?)-(6a-b%)(2a +2b) upser a= —% i b=0,5.

11.16. BrIkaHaiille MHOKaHHE AByXUJIeHaY:

a) (a-1)(a-2)a-3); 6) (2a —1)(2a +1)(4a® +1).
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11.17%. Copacrime BbIpas, mepayTBapbIyINbl II0 ¥ MHaradjeH
CTaHJapTHAara BBITJIALY:

a) (a+5b)a-b+3)—(a—b)a+5b-3);
6) (x+3y)(x+y+2)—(x+y)(x+3y+2).
11.18%. Jlakakbllle, IIITO 3HAUYIHHE BbIPA3y
(c-1D(c?+c+1) = (c+1)(c?—c+1)
He 3aJIeKbIIb aJi 3HAaUDHHS 3MEeHHAal.
11.19%. Copaciime BbIpas:
a) (6x +3)2y —3x+ 1)+ (2x — y)(9x — 1,5y — 2);
6) (12x — 3y)(8y — 2x — 6) + (4x — y)(6x — 24y + 18).
11.20%. Kaxi gay:KbIHIO IIpaMaByTOJIbHiKa MaMeHIILIITHL Ha 4 ¢M,
a IIBIPBIHIO S0 IaBAJIUBIIL Ha 7 CM, TO aTpbIMaelllia KBajapar,

IJIOITYa AKora Oyznse Ha 58 cm? GoJbllail 3a IJIOMIYY IPAMaBy-
rojbHiKa. Beismaurie qay KbIHIO cCTapaHbl KBajpara.

11.21%. BakoJsa KaymMObl IpaMaByTroJbHAl (hopMBbI IIpaKJIag3eHa
maposkka mbIpbIEeH 1 M. Iltonrya gaposkki poyra 26 M2, BHaiiasine
MIBLIPBIHIO KJIYMOBI, BeJal0ubl, IIITO A€ Aay:KbIHA Ha 5 M OoJibIIas.

11.22%, JlakaKbIlle, IIITO IPHI JIOOBIM HATYPaJbHBIM 3HAUIHHI
3MeHHall 3HausHHEe BbIPa3y:

a) (n+5)(n-6)-(n-2)n+15) kparua 14;
6) (n-1)(n+12)—(n-3)(n +4) xparHa 10.

11.23%. Cmopaciiime BbIpas
(x* +y*)(x* +y* - 2xy) - (x4 +yt - 6xy)(x4 +yt+ 4xy),
BBIOpAYIIILI PAIlBISHAJIBLHEI CIIOCA0 mepayTBAPIHHAY .

11.24%. Cnopaciiime BbIpas:
a)(a+1a+2)a+3)a+4)-(a-1)(a-2)a+6)a+T7);
6) (b-2)b-3)b-4)b-5)-(b+1)(b+2)(b-8)b-9).
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§ 12. ®opmyasl ckapoyaHara MHOKaAHHS

12.1. 3amimbeIiie BbIpas: a) KBaapaT CyMbl Jikay a i b; 6) cyma
KBaaparay Jikay a i b; B) posHacIlb KBajparay Jikay a i b; r) magBoe-
HBI 31a0bITaK Jikay a i b.

12.2. I1i nmpaBinbHaAA poyHACIb:

a) (x + y)?=x*+ y* + 2xy; 6) (x — y)? = x*— y*+ 2xy;
B) (x — y)’= x*+ y® - 2xy; r) (x + y)? = ¥+ 2xy + x%;
1) (x — Yy + x) = x> — y*; e) (m + n)(n — m)=m?— n*?

12.3. BeikaprIcTaiine (opMyay KBaapaTa CyMbI 1 3allillIbIIie
BbIPa3 y BBITJIAA3€ MHaraujeHa cTaHJapTHara BeITJIALY:

a) (a+5); 6) (b+3); B) (¢ +4)°; r) (d +1)%;
m (m+2); e) (7+n)*; x) (9+x)°; 3) (10 + y)".

12.4. BeikapsicTaiine opMyJsy KBaapara po3HAacCIIi i 3amimibIe
BBIPA3 y BBITJIAA3€ MHAarauJieHa CTaHJapTHara BBITJIALY:

a) (a - 3)°; 6) (b - 2)%; B) (¢ —1)%; r) (d—4);
m (5-m)*; e) (6-n)’; x) (10 - x)°; 3) (9-y).

12.5. 3armimpeine y BBIMJIAA3€ MHaraujJeHa 34a0bITAK CYMBbI i
po3HAacIIi IBYX BhIpasay:

a) (x+y)(x—y); 6) (b—c)(b+ec); B) (a +5)(a -5);
r) (d-2)(d + 2); ) (a-b)b+a); e) (c+d)d-c);
x) (x —3)(8+ x); 3) (y+7)(7-y); i) (1+n)(n-1).

12.6. 3amaHine ¥ agHauJIeHaMi Tak, Kab aTpbIMaHas POYHACIIb
cTaja TOeCHACI[O:

a) (%+b)2:a2+2ab+b2; 6) (*—0)2:b2—2bc+cz;
B) (d +%) =%+ 6d +9; r) (m - %) =% —10m + 25;
m) (c+%) =%+ % +1; e) (a—%)'=%—%+4,

12.7. BeikaHalIe V3BAA3€HHEe V KBaApaT, BBIKAPBICTAYIIIHI
dopmyJibl KBajipaTa CyMbI i KBajipaTa po3HacIli AByX BbIpasay:



7knac 49

a) (3a +1)°; 6) (26 —1)%; 8) (3¢ +2)°;
r) (2m - 5)°; m (1+94d)%; e) (1-5p);
) (3+5x); 3) (10 - 3y)’; i) (4d - 9)".
12.8. 3amimeliie KBagpaT ABYyXUJieHA Y BBITVIAA3€ TPOXUYJeHAa:
a) (2a +5b)°; 6) (3¢ — 2d); ) (Tm + 3n)’;
r) (5x — 6y)’; m (4p + 3k)%; e) (8a — 3b)*;
%) (106 +Te)’; 3) (4¢ —9d)%; i) (8% + 5m)’.

12.9. 3amimsliie BeIpas3 y BBITJIAA3€ MHAradjJeHa cTaHgapTHara
BBITJIALY:

a) (8a+1)(8a-1); 6) (2a - b)(2a +b);

B) (4x +y)(4x - y); r) (m —7n)(Tn + m);
1) (5a +b)(b-ba); e) (1-4d)(4d +1);
x) (bm +4n)(4n —5m); 8) (2x - 9y)(9y + 2x).

12.10. Brikanaiinie y3BAA3eHHe Y KBajJpaT, BBIKapBLICTAVIIIHI
(hopmysbI cCKapouaHara MHOMKAHHS:

1.\ 1\ 1\
a) (3a+3b) : 6) (2b—c) ; B) (6m+6n) ;
1\ 5.\
r) (7x—7y) ; a)( a+2 5b) e) (1,4m—7n) .
12.11. IlepayTBapplille ¥ MHaradjJeH cCTaHJapTHara BBITJIALY:
a) (a_0a7)(a +O77); 6) (b+0,3)(b_073);
B) (¢ —0,1)(0,1 + c); r) (0,4d +1)(1-0,4d);
I) ( y)( x+y) e) ( m+n)(n—im).
12.12. 3armimbIle BbIpas3 y BHITJISAA3€ TPOXUJICHA:
a) (—a + 20)°; 6) (—x - 3y)2; B) (-7Tm + n):
r) (~4c —d)’; m (-5x +4y)’; e) (-3b—5c¢)";

x) (=Tc +3d)*; 3) (-8m - 3n)*; i) (-2k +3p)’.
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12.13. BrIOepsllie BBIPa3bl, TOECHA POYHBIA BBIpasy (—3a + b)z:

a) (-8a - b)’; 6) (3a —b)*; 8) (8a +b)°;
r) (b-38a)*; 1) (=b + 3a)*; e) (b -3a)’.

12.14. 3amimplie ¥ BBITVISAA3€ TPOXUJIEHA KBaApaT AByXUJeHa:
a) (a +0%); 6) (c*- a? )2; 8) (cm +n2)’; r) (—x%- y)2 .

12.15. BrIkaHalille MHOKaHHe, BBIKapbICTAYIIbI (OPMYIY
po3HAacIIi KBagpaTay ABYX BbIpasay:

a) (x2 + 4)(x2 - 4); 0) (a2 - b)(a2 + b);
B) (b2 —4)(4 + b?); r) (y° +7)(7-°);
) (mn-1)(1 + mn); e) (x?y + 5)(5 - xzy).

12.16. BrikapsicTaiiiie (GopMyJibI KBaapaTa cyMbl abo KBaj-
paTa pos3HacIli i 3aIrinibille BbIpa3 y BBITJIAA3€ MHaraujieHa CTaH-
JlapTHara BBITJIALY:

a) (a® + 3b2 )2; 6) (-83m - 2n° )2; B) (2x4 + Sy)z;
r) (-0,2a - 56°)’; m (—a” —2)"; e) (—98% + ¢?)’;
2 2
K) (4m9 —;n7) ; 3) (—;x3 —;y5) ; i) (—0,2a6+5b3)2.

12.17. 3amaHine ¥ agHauIeHaMi Tak, ka0 aTpbIMaHasa POyHACIb
cTaJia TOeCHAaCIIo:

a) (3b+%)(3b— %) = 9b* — 16;
6) (¥ —2m)(* +2m) = 25p® — *;
B) (% —10x?)(10x? + %) =1 — *.

12.18. BrIkaHaiille y3BAA3€eHHE § KBaapar:
2
a) (ab—4)’; 6) (—;mzn = p) ; B) (-0,1xy® + %) ;
1 2 2 2
T) (a2b — 4bzc3) ; e) (—3a2b — 305) .

2
>

1) (abe +5d?)
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12.19. BrIkaHaiIe MHOMKAHHE ABYXUJeHAay:
a) (—x+y)(x+y); 6) (x+y)(-y + x);
B) (x —y)(-x-y); r) (-x - y)(y - x).
12.20. Copaciiilie BeIpas:
a) 3(2a +5)°; 6) —(=b + 3¢)’;
1 2 1 ( )2
B) —12(6x - y) ; r) 4 -2m —-n);
_Yy_ _Y). _a _ _a
1) ( Y O,5x)(0,5x Y ) e) 56( : 0,4b)(0,4b : )
12.21. 3armimbllie ¥ BBITJIAA3€ aJHauJeHa BbIpas:
a) b> +1-(b+1)%; 6) ¢ +4—(c-2)°.

12.22. 3armimbliie BbIpa3 y BRITVISA3€e MHaradjeHa CTaHIapTHAa-
ra BBITVIALY:

a) (a + 8b)(a - 8b) - a’; 6) n® +(n+6m)(6m —n);

B) (3x — 2y)(2y + 3x) — 9x%; r) 49¢® —(2b + T¢)(Tc - 2b).
12.23. 3armimblie ¥ BeIMVIAA3€e IByXUJIeHa BbIpas:

a) (3a —5b)° + 30ab; 6) (2a + 7b)° — 28ab.

12.24. 3amimbliie BbIpas3 y BRIMVIAA3€e MHaradjeHa CTaHJapTHAa-
ra BBITJIALY:

a) —2(a - 5)" —10a;
6) 126> — 6(b? + 1);
B) (m -1)(m —-7) - (m —4)°;
r) (8 -2¢)(c+1)+2(c —7)%;
1) (8a +b)(2a —5b) - 6(a —b)’;
e) (2m - 3n)(5m +n)-10(m +n)’.
12.25. IlepayTBapsblille ¥ MHaraujeH CTaHAapTHara BBITJIALY:
a) (92 + 16y%)(16y* — 9x2); 6) (4y%— 25x2)(25x2 + 4y?).
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12.26. BrikapsicTaiilie (pOpMyJibl KBagpaTa cyMbl ado0 KBagpa-
Ta PO3HACIIL i paIbIle ypayHeHHe:

a) (x —2)° —x(x +1,5) = 6; 6) (4—x)" +x(8-x)=12;

B) (-8 — x)* — x(7 + x) = 5; r) x(9 - x) + (=5 + x)* = 18.
12.27. IlepayTBaphille BbIpa3d y MHaraujieH cTaHJapTHara BbI-

TJISAOY:

a) (2x + 7)? — (Tx + 2)% 6) (8x + 5y)* — (8x — by)?;

B) 4(2x — 6)* — (4x — 12)%; r) 9(4x — 3y)® — 16(3x — 2y)>°.
12.28. Pambinie ypayHeHHe:

a) (x-1)" —(x+1)° =-12; 6)(6—x) +(x—4)—x(x+2)=9.
12.29. 3amimniellie TPOXUJIEH Y BBITVIAA3€ KBaJpaTa ABYXUJeHa:

a) a’® + 8a +16; 6) d® —10d + 25;

B) 9¢® + 6¢ + 1; r) 40> —4b +1;

) x* +12x + 36; e) m* —2m +1;

x) 16n° + 40n + 25; 3) 4y® —12y + 9.

12.30. Bamimpliie ¥ BuITVIAA3e 34a0LITKY PO3HACIh KBajapaTay
BbIpasay:
a) x> —y*; 6) b — c%; B) a’ — 4; r) ¢ -1;
m) 49 — d?; e) 16 — y°; x) 1-n?; 3) k* — 25.
12.31. BrIzHaune, AKisg 3 AaA3eHbIX TPOXUJieHAY HeMardbIMa
3alricallb y BBRITVIAA3€ KBaJpaTa AByXUJIeHa:

a) 25a® —10ab + b*; 6) a® +10ab + 25b%;
B) 25a® — 5ab + b%; r) 25¢®> —10ab + a®.
12.32. 3amimnbiie ¥ BRITJIAA3E 3Ma0bITKY BhIPas:
a) 4a® - 9; 6) 49b% —1; B) 25¢% — 9b%;
r) 816 — d?; ) 9m? —100d%; e) 36x° — y%;

x) 1-16m?; 3) k*—64m?; i) 121 - 9a°.
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12.33. 3amimbire ¥ BHITJISAA3€ 34Aa0BITKY PO3HACIh KBagpaTray
IBYX BbIpasay, BbIKApbICTAYIIIbI aJITapbITM:

a) 25n* - 1; 6) 16 — £'°p®.

12.34. 3amsaHine % amgHauJeHaMi Tak, Kab aTpbIMaHasaA pPoOY-
HACIh CTaja TOeCHACI[IO:

a) ¥2+ % +1=4m+1)7;
6) a® — 4ab +4b® = (¥ —2b)’;
B) ¥ +12xy + y° :(*+*)2.

12.35. 3armimsliie MEHaradjieH y BBITJISA3€ 30a0bITKY:

1 2 2, 2_ 1 4, 4 _ 4 g2,
a) §a 36b°; 6) 0,25b 9c ; B) 36¢ 81d ;
2.2 1, 25,6 _q.2. 8 1 54,
r) 0,16m“n° —1; ) 49x 9y°; e) 0,01a 36b ;
x) 1— 2%a”; 3) 0,09%% — gml‘*; i) 494" - 0,64b".

12.36. BrIkapsicTaiilie (popmyJy pPO3HACI[i KBajaparay i 3Haii-
I3ille 3HAUSHHE BBIPa3y:

a) 1005-995; 0) 6,01:5,99;

B) 0,94 -1,06; r) 10%-9%
12.37. 3uaiazine 3HausHHE BLIPaA3y:
38% 172 : 6) 39,52 — 3,5% .
722 — 162 57,52 —14,5°

4,2-7,3% —4,2-2,7°
2,3-6,4% —-2,3-3,6>
12.39. BrLryubllle KBaapaT ABYXUYJieHa Y BhIpase:
a) a® —6a +11; 6) a® + 8a + 20;
B) a®° —2a - T; r) a® +10a —1.
12.40. IlepayTBapsllle ¥ MHaraujJeH CTaHAAPTHATa BBITJIALY:

a) (x+ y)(x2 + yz)(y —x); 6) (2x3— y° )(y6 + 4x6)(y3 + 2x3).

12.38. BroLiiubliie:
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12.41%, Jaxaskslle, IITO BBIpas c> —2c¢ +12 Moka IphIMAIlb
TOJIbKI JaZaTHBIS 3HAUDHHI.

12.42%. TlepayTBaphbllle BbIpa3d y MHaraujJeH cTaHJapTHara BbI-
TJIAOY:

a) (a+b+c)’; 6) (a+b—c)’; B) (a—2b+c)’;
r) (3a—2b-c)’; ) (a+b)"; e) (a—b)'.

12.43%. IlepayTBapsllle BbIpa3 y MHaradjeH CTaHJapTHara BBI-
TIALy:

a) (2x — 5y +4m + 3n)(5y + 2x —4m + 3n);
6) (x + 3y — 2x" 5y )(x — 3y + 2x” — 5y°*).

12.44%. TlepayTBaphllle BbIpa3 y MHaraujJeH cTaHIapTHara BbI-
ALY :

a) ((2x —5)"+ (3% + 4)2) 6) ((7x +2y) + (5x — 6y)’ )2;

5) ((6 - 8x) ~ (9x - 4)’) ) ((8x+7y) ~ (4x - 5y)2)2.

12.45%., 3uannsiine sHaUSHHE BbIPA3y:

2
5

2
>

a) 81x® + 4y® + 9x — 2y — 36xy + 5, kaxi 4,5x —y = 1,5;
6) 49a® + 4b®> + Ta + 2b + 28ab — 12, raui 3,5a + b = 2,5.

12.46%. 3armimsllie ¥ BRITVIAA3€ MHAradujJeHa cTaHJapTHara BbI-
TJIALY 34a0bITaK:

a) (83a—b)"(3a +b)°; 6) (2a - b)*(2a +b)’;

B) (x -1 (x+1)*(x? +1)°; r) (2-y) (y+2) (~y° -4) .
12.47%. 3uanazine 3HausHHE BLIPaA3y:

a) (x-b+1°+2b-x-1)(x+b+1)+(x+b+1)° mper b=0,4 i

x =-4,019.

6) (y—c+3) +2(c—y-3)(y+c+3)+(y+c+3)° mper ¢=0,2 i
y = -8,029.
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12.48%. JlakaKbllle, IIITO BBIpas 3’ AyJadeIllla KBaJpaTaM TPOX-
yjIeHa:

a) (x +a)(x +2a)(x + 3a)(x + 4a) + a*;
6) (x —b)(x —2b)(x — 3b)(x — 4b) + b*.

12.49%. 3uanazine sHausHHE BbIPaldy, BIKAPBICTAYIILI (DOPMY-
JIBI CKapoyaHara MHOKaHHS:

a) 5% - 272 — (15" —7)(15 + 7);
6) 72 —(7® —2)(7® + 2)(7° + 4)(7'% + 16).

12.50%. a) HakaKpIlle, IIITO KaJi Aa 37a0BITKY ABYX IIacJs-
JOOVHBIX IPJIBIX JIIKay gamamb OOJIBIIBI 3 iX, TO aTphIMaelna
KBajzpat OoJbIliara JiKy.

0) IMaxakbIlle, IITO KaJi Aa 34A0BITKY TPOX IACJSANOYHBIX HATY-
palbHBIX JiKay magallb CAP3AHI 3 iX, TO aTpbIMaHadA cyMma Oynase
poyHa KyOy cApaaHATa JiKy.

1

12.51%. 3Haiinsine sHausHHe BbIpasy a’ + -,
C

4 =3.

(4

KaJi a—l:Z,
c

§ 13. PackiaamanHe MHaraudJieHa Ha MHOKHIKI

13.1. BroIHecime aryJbHbI MHOKHIK 3a TY:KKi:

a) bx + dy; 0) 4a — 4b; B) 3m + 6n;

r) 15¢ — 5d; n) 14a +10b; e) 30b — 24c.
13.2. 3amimbliiie ¥ BRITJISAA3€e 34a0bITKY MHAradJeH:

a) ad + bd; 0) xt — yt; B) 5b + bc;

r) 9x — xy; I) mn + 2n; e) ab — 3b.

13.3. PackJiapgsime MmHaraujieH Ha MHOMKHIKI:
a) 3a + 3; 0) ab - b; B) 10c + 5;
r) m —mn; n) 4xy + y; e) ¢ —5cd.
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13.4. BrIHecile aryJIbHbI MHOKHIK 3a TYKKi:

a) a+a’; 6) b° — b*; B) 4m® — 8m?;

r) a® — bab; I xy + y°; e) 4n® —12n;

x) x°y + xy’; 3) b*c® — Tbe; i) 8m®n — Tm?k;

K) 2x° + 2x°y; 1) 6¢%d —12cd?; M) 24m*n® +18m?®n?.
13.5. BruIHecime 3a AY»KKi MHOKHIK —da:

a) —5a’®+ bab; 6) —5ab +10ac;

B) —5a — 35a°b; r) 5a —15ac.
13.6. Packaangsiie MmHaraujJeH Ha MHOKHIKI:

a) 7Ta* —3a® + 2a; 6) 3a® —12a® +15a;

B) ab® — ab + b%; r) ab® + 7a’b — ab.

13.7. 3amaHine ¥ agHauJeHaMi Tak, Kab aTpbIMaHas POYyHAaCIlb
CTaJia TOeCHACILIO:

a) x°y" — % =xy* (¥ -Ty); 6) * +15ab’ =3ab" (1+*%).
13.8. Packianasime Ha MHOXKHIKI IByXUJeH:

a) 4x°y* — x%; 6) 18x® — 32xy?;

B) 9xy’ — 16x°%y; r) 12xy? — 2132,
13.9. 3armimmpIne BbIpas3 y BRITJISAA3€ 30a0bITKY:

a) (a-b)c+(a-0b)d; 6) alm+n)-7(m +n);

B) c¢(x —3y)+5b(x —3y); r) (c—b)+alc-b);

1) 5x(y+2)—(y+2); e) Tb(c—d)—-(c—-d).

13.10. Packnanagime MHaraujJieH Ha MHOXKHIiIKi, BBIKapbIcTay-
ITLI BRIHACEHHEe aryjJbHara MHOMKHIKA 3a OYKKi:

a) cla-b)-5b-a); 6) 5a(b—c)+2(c -b);
B) d(m —5n) —3c(5bn —m); r) (x—y)+2(y—x);
) 4p(3n-m)—-(m - 3n); e) 6a(2b —3d) — (3d - 2b).

13.11. PackJiagsinme MmHaraudjieH Ha MHOMKHIKi:
a) (a-b)" -(a-b); 6) (3x — 2y) + (3x — 2y)’;
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8) (¢ —d)’+2(c —ad)’; r) 3(m —n) +5(n —m);
) (@a-70)°-(Tb-a)’; e) (b—c)' +d(c-b).
13.12. 3amimblime BbIpas y BHITJIAL3€ 30aA0BITKY:
a) x(a+b)+(7Ta +7b); 6) (5x — 5y) + (xz — yz);
B) (mk + nk) — (m +n); r) (am +bm) — (an + bn);
m) (ab —ac) +(3b - 3¢); e) (8xy —4y)-(1-2x).

13.13. Packaazasiie BbeIpa3 Ha MHOKHiKi, BBIKAPBICTAYIIIBI BbI-
HACeHHe aryJibHara MHOKHiKa 3a TY:KKi:

a) Ta+7b+d(a+b); 6) 5(x +y)+ xz + yz;
B) dx +dy +2(x + y); r) c(a —b) + 8a — 8b;
n) 3m —3n+ k(n—-—m); e) ab—bc +d(c—a).
13.14. 3amimbllle BbIpa3 y BBITVIAA3€ 3Ja0BITKY MHaraujeHay:
a) z(x+y)+x+y; 6) 3b(c+d)—c—d;
B) 3c(a —b) +a—b; r) pla-b)-b+a;
1) 5a(m -n)—m +n; e) 9x(b—-d)-b+d.

13.15. Packaaagine MHaraujJeH Ha MHOXKHiIKi, BbIKapbICcTay-
Il cmocabd IPyHoyKi:

a) ad —bd +7a —7b; 0) am —an —5m + 5n;
B) ab + ac + 8b + 8c; r) 2x — 2y + 2X — 2Y;
m)ab—a+b-1; e) xy—xz—-y+2;
%K) bc —c — 6b + 6; 3) 3a —3c —Tab + Tbc.
13.16. 3amimblile MEaradjeH y BRITJIAL3€ 30a0bITKY:
a) xy +yz + x° + xz; 6) ab—b® + ad — bd;
B) m® + bm + mn + bn; r) 5x° +20x° — x — 4;
n) a® —ab —5a + 5b; e) 3¢ +c® —15¢ - 5;
%K) Tc® —Ted — 3¢ + 3d; 3) 5b° —b° —5b +1;
i) x®* -8x* +x - 3; K) 8b®> —b —8bc + c;

1) a® —5ab —2a +10b; M) 2mn —Tm + Tn — 2n?.
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13.17. Packyiansime MHaraujJeH Ha MHOMKHIiKi, BBIKapbICcTay-
sl (hbopMyJIy PO3HACIII KBajgpaTay:

a) a® — 25; 6) 9x° —1; B) 49m® — n?;

r) 95 —16¢2; 1) ia2 —b?; e) %—0,04032;

x) 0,01%% — 4 p?; 3) 100c2—2i‘5b2; i) 0,16x2—%y2.
13.18. 3amimpliie po3Hacb y BBITVIAA3€ 3Ta0bITKY:

a) a' - b%; 6) b'? —c®; B) 64 — d°;

r) m'® — 49; m) 25n°k? —1; e) 81— x*y°;

%) 0,36 — a®b’; 3) c®d™ - %; i) m?n*kS - 9.

13.19. Packiansiie MHaraujgeH Ha MHOYKHiKi, BBIKAPBICTAYIITEI
dopmMyJIy po3HAaCIIi KBajaparay:

a) (a - 2)° - 9; 6) (b+3) —1; B) 16 — (x — 3)%;

r) 9—(y+2)%; 1) (5a - 8)* —9a%; e) (8¢ +5)° —4c?;

) 36x% —(3x-1)";  3) 16y°—(2y+7)’; i) 9a—(5a —1Y’.
13.20. 3aminibliie BbIpas y BBITVIAA3€ 34A0BITKY:

a) (2a - 3b)° —(a +2b)°; 6) (x2 1) —(3x2 +2)°;

B) 81a® —16(2a — 3b)*; r) (5bm —2n)* —9(4m —n)’.

13.21. BrIkapsicTaiille cimocad I'pymoyKi AJis pacKJagaHHs Ha
MHOKHIKiI MHaraujeHa:

a) 3x%y% — 4x%y® — 27x + 36y; 6) bxy? — 3y? — 20x® + 12x°.

13.22. PackJansiie MHaraujeH Ha MHOYKHiKi, BBIKAPBICTAVIITEI
(opmysry KBagpaTa cyMbl a00 KBagpaTa pO3HACIIi:

a) a® —6a +9; 6) 4x° —4x +1;
B) 9b® + 6b + 1; r) 64a® —16a + 1;
x) b® +10bc + 25¢%; e) m*> —14mn + 49n°.
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13.23. 3amimpllle TPOXUJIEH y BBITJIAA3€ KBaJpaTa ABYyXUJeHAa:

a) a® +25+10a; 6) b® + 9 — 6b;

B) 49 + ¢ + 14c; r) 64 + d* —16d.
13.24. Packiagsine MHaraudjJieH Ha MHOMKHIKI:

a) 25a* +10a® +1; 6) b° —12b° + 36;

B) 4m® +4m* +1; r) n'® —4n® + 4.

13.25. Bamimbime Tpoxuwier a' + 4b° — 4a®b® y BeITIAIBE KBaA-
paTa IByXudJieHa.

13.26. Packyaznsiie MHaraujeH Ha MHOYKHiKi, BBIKAPBICTAYIITEI
KaMOiHaIIbIIO PO3HBIX crocabay:

a) 3a’ - 3; 6) 2x° —18; B) 27¢® — 75;

r) 12d* - 27; m) 8a’b® —72a’c?; e) bm®n® — 80m?y?;

xK) 25¢° —c; 3) a*b —36a’b; i) m®n —mn?®.
13.27. Packaangime Ha MHOMKHIKI MHarauJjeH:

a) 4a®> —b* + 2a - b; 6) a® —9b® + a + 3b;

B) a — b —3a® + 3b%; r) 2x° —2y° —x + y.

13.28. Packaangime MHaraujJeH Ha MHOMKHiKi, BBIKapbICTAYIIIbI
KaMOiHAaIIBIIO PO3HBIX crocabay:

a) (a® - 4a +4) - b%; 6) 9m? — (m? —10mn + 25n2);
B) 49m® —14mn + n® — k?; r) a® - b® — 2bc — ¢?;
m) m® —4n® + m - 2n; e) a—b-"Ta’ +7b%

&) m*(4—a)+2m(a—-4)-(a—-4);
3) 6x%(x - 2y)° - 9x(2y - x)’;
i) 4x*(x -4 +y)-6x(4-x-y);
K) a® + 2ab + b* —ac — be.
13.29. Packiansimnme Ha MHOYKHIKI MHaradJjeH:

a) 147x%— 210x + 75; 6) 16x%y® + 56x°y* + 49x°y;
B) 216x% + 576x” + 384x; r) 18x%y* — 108x%y® + 162xy*.
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13.30%. PackJjaasine MHaradjeH Ha MHOMKHIKI:

a) 4x* + 20x — 9y + 12y + 21; 6) 49x® — 28x — 16y + 24y — 5.
13.31%. 3amimbile ¥ BBITJIAL3€e 3Ja0BITKY BhIpas:
a) b’ (a+1)-a®(b+1); 6) b*(a—-1)-a’*(b-1).

13.32%. PackJyazasiie Ha MHOKHiKi BbIpas:
a) (8x —a)y® —4(a -3x)y — 4a +12x;
6) (2a — 3b)x® —6(38b—2a)x +18a — 27b;
B) (xy +y?)(x? + 4x) — (x? + xy)(y2 + 4y);
r) (ab +b?)(a® + 6a) - (a® + ab)(b? + 6b);

1) 2a® — 20ab + 506 — 2; e) 3n® +12m?* +12mn - 12;

x) (5-2)(5+x)—ala-2x); 3) (4-y)(4+y)-b(b-2y);

i) b%c? —4bc — b* — c* +1; K) a’® + x* —a’x® + 4ax — 1.
13.33%. 3arminisliie cymy ¥ BBITJIAA3€ 30a0BITKY:

a) 81n* + 4; 6) n' + 324.

§ 14. JlineiliHbIs YpayHeHHI 3 aTHOI 3MeHHAM.
PanrsnHe TIKCTABBIX 3ajJ4a4 3 JanmaMorau
JIiHEeHHBIX YPaYHEHHAY

14.1. BeidHaume, AKiA 3 JaA3eHBIX ypPayVHEHHAY 3’ AYJIAIOIIlA
JiHeHBIMI:

a) 8x = -9; 6) 3x° = 2; B) —x = 5,7;
r) 0,1x = T; I) $:4; e) 4x° = b;
xK) Ox = 8; 3) 5x =0; i) Ox =0.

14.2. IIi mpaynma, 1mrro Jik 7 3’Ayasaerniia KopaHeM ypayHEeHHS:
a)x—-1=7; 0) 6 —x=-1;
B) 3x — 5 =16; r) 0,7x = 0,49?
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14.3. Pampine JiHeliHae ypayHeHHe:

a) bx =15; 0) 18x = 3; B) —x = 4;
r) —10x = 1; 1) —2x = —%, e) 0,5x = —3;
K) %ng; 3) -0,6x = é i) -8x =0;
k) 1,4x = —0,42; 1) 5,5x = 1%; M) £ =9,
14.4. Brizmaulie KoJbKacIlb KapaHey JiHeliHara ypayHeHHd:
a) 8x = 3; 06) Ox =-T; B) 2x = 0; r) Ox = 0;
m) —15x = 0; e) —x=9; K) Ox:%; 3) x =0.
14.5. IIi mpayaa, mTo payHasHAUHBIA YpPayHEHHi:
a)x—3:7i%:1; 6) 0x=51ix=0;
B)15x=5ix+4="T,; r)0x=01i-x=17
14.6. Pampline ypayHeHHe:
a) 15+ x = 28; 0) x —9 =0; B) x — 23 =15;
r)x—17 =-2; m) x+11=-9; e) x —17 =-31;
K) x+11=0; 3) x —16 = -16; i) 15— x =16.
14.7. Pamplne JriHeiliHae ypayHeHHe:
a) Tx =42; 6) 10x =4T7; B) 4x = —7;
r) —2x = 19; m) —8x = —4; e) 2z = J;
K) 9x = —%; 3) —x 5; i) 4x = —%,
K) %x =-15; JI) —?x = 114; M) —%x = 0;
)~ = 1 0) 0,Lx = —2; m) —7x = -0,8.
14.8. 3Haiazine KopaHb ypayHeHHA:
a) bx-15=0; 0) 13x +39 =0; B) 10 — x = 0;
r) 36 —9x = 0; o) 10x -7 = 238; e) —-5x + 23 = 48;

K) 15— 2x = 29; 3) 27—-4x =1; i) 3—7x =-18.
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14.9. ¥V gByx Baromax merpo ense 100 wasaBeK, IPBIYBIM Y
agHBIM 3 BaroHay Ha 12 uyajiaBek 0OJbIII, YbIM Yy aApyrim. KosbKi
yajJaBeK Y KOKHBIM BaroHe?

14.10. ¥ raace 26 yajgaBeK, IPBIYLIM XJIOMMYBIKAY Ha 4 MEHII,
YBIM A3AYVYbIHAK. KOJbKi A3aAyubIHaK y KJace?

14.11. 3manpgsine, Opbl AKiM 3HAUSHHI 3MeHHallI 3HAUY9HHE
BbIpasdy 23 — 10x poyHa: a) 53; 6) —7; B) O; ) —1.

14.12. BrIkapsIcTalille aJrapbITM i pamibiie YypayHeHHe:

a) 8x+13 =Tx; 0) 9x = 2x + 14;

B) Tx — 32 = 3x; r) x+9=13 - x;

o) x =24 — 3x; e) dx+9=7Tx-12;

K) T—4x =x +32; 3) 8x-13 =17 — Tx;

i) 0,3x = -30 + 0,2x; K) 3x +1,7=8x-1,8;

a) 0,8x —-19 =1,3x —14; M) —0,2x + 0,18 =0,5x - 0,17.

14.13. Ha asBiox majinax pasam amsainuaenia 48 kuir. Koabki
KHIir Ha KOXKHaM majinbl, Kaji BAJoMa, IIITO HA agHON 3 iX KHIr
y 3 passnl 00JIBII, YbIM Ha APYToii?

14.14. Y uspBeHi KoOJIbKacCIh 3asdBaK Ha IAKYIKY KaHIbIIbLI-
sgHepay maBsagiublIacd ¥ 2,5 pasa § mapayHanHi 3 maeM. KoJsbKi
3asBaK Ha MaKYIKy KaHIBIIIbIAHepay OblLIo ¥ Mai, Kajgi ycaro sa
I'SThIA ABa MecAIbI macTyirija 525 3asgBak?

14.15. Pamsltie YypayHeHHe:

a) 5x + (6x —3) = 30; 6) x —(b—x) =23;
B) (4 -5x)—(7+x)=-18; r) 3x—-(-19-x)=T;
m) 4x - (9+5x)=T7—x; e) 19x + (1 -10x) =1+ 9x.

14.16. 3manpnsine, Opbl AKiM 3HAUSHHI 3MeHHall 3HAUYSHHE
BBIPa3y:
a) Tx —1 poyHa 3HAUSHHIO BBIPasy 15 — x;
0) 5x — 3 mpoIisersga 3HAUSHHIO BBIpady 2x + 3;
B) 7Tx + 3 Ha 5 GoJibIltae 3a 3HaUYdHHE BhIpa3y 1 — 3x;
r) 19 — 5x ma 3 MeHIae 3a 3HaUdHHE BhIpasy 4x + 9.
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14.17. Pamrbllie ypayHeHHe:

a) 7(x-1)-12 = 30; 6) 3(x —8)=4x-9;
B) 10x — 2(4x -1) = 19; r) 13 - x = 6(9 — x);
m) 12-3(x -7)=b5x—14; e)5(8—x)=-15x-2(1-5x);

%) 0,5(x —3)—0,3x — 6 = 0,2x — 25;
3) 0,7x — 0,5(4x + 3) = -2(0,7x — 2);
i) 7(0,2x —1) - 3(0,1x + 4) = 6(11 - 0,1x);

K) 0,4(1,5x _ 411) ~0,6x—0,1.

14.18. Amoykay, IITO JAMKAIb Ha cTaJie, Y 2 Pa3bl MEHII, YbIM
aJoykay, IIITO 3HAXOA3SIIa ¥ KapoOIibl, i Ha 2 MEHIII, YbIM ajoy-
Kay, IIITO cTadlb y MKJIAHIBLI. KoabKi amoykay smaxoazimma ¥
KapoOIlbl, KaJi iX aryjapHas KOJbKaclhb poyHa 147

14.19. ¥ nmepmrait 604Iibl OBIIO ¥ ABa pasbl 00JIBIIT OEH3iHY, YBIM
y npyroii. Kami 3 mepmiaii 6ouki amirini 30 o1 6ensiny, a § Apyryio
nmanisi 50 j1, To ¥ abens3Box 60uKax crajia Oeusimy mapoyry. KoabKi
JiTpay 6eH3iHy ObLIO ¥ KOKHAM O0UIHI ITepInanadyaTkoBa?

14.20. ITamuoKIIe aben3Be YaCTKi YpayHeHHA Ha aA3iH i ToH Ka
JiK i pambllie ypayHeHHe:

X 5x 4x -1
a) x —= =05 0) x + == =1; B =x+2;
) 8 ) 7 ) 3
I‘)1—7x_3x+10. )9—7x_3—2x. e) Tx-1 5-x
4 3 A 5 4 12 18 °
14.21. Pampblne ypayHeHHe:
x+1 x-1 3x—-1 bx+1
a + =1; 0 - =-2;
) 5 4 ) 5 6
-1 -2 -14 1
B) 5x X ~10 - x; r) 3x+6_7x _ X+ :
4 3 2 3 9
)5x—6_x+11_7+4x. e) 3x—1_5x+1_x+1_3.
m oy 3 2 5 6 8 ’
x-5 x-6 x+2 x -7 3x+3 x+2 8x -3
xK) - + = ; 3) - -2 =
2 3 4 6 4 4 6
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14.22. 3uanpnsine, Opbl AKiX 3HAUYDSHHAX 3MEHHaWl 3HAUYSHHE

apo0y:

3x -5 o . w 3—x . 6x-T7
a) g POVHa 3HAUSHIIO Po3HACH] apobay i ;
0)

9 15

2x+5 o o (x—3 . 2-5x

g POYHA SHAUBHHIO CyMBI npobay 6 14 -
14.23. dapbaBaHHe CIleH BBITBOpUYAra IIaMSAINKaHHA OpbIraza
HaMel[iJla CKOHUYBIIL 3a 8 I. AJjie, maBAJIUBIYIIIBI CKOpacIilb (ap-
faBaHHA Ha 25 M’ y rajsiny, OpsIrafia CKOHUBLIA Ipamy 3a 6 T.

fAKi a6’ém paboTr BeIKaHaja OpbIraza 3a r'aThl Yyac?

14.24. BrikaHaiile HeaOXOAHBIA TOECHBIA IepayTBap HHI i pa-
HIBLITIEe YpayHeHHe:
a) (8—x)(x+5)=x(1-x);
6) (x —1)(2x - 2) = (2x - )(x + 2);
B) (x+1)(4x -3) =(2x -5)(2x +5) - 1;
r) (x+7)(x-2)=(x+11)(x-6) -T.

14.25. Y psBrox 0i0miaTaxax 184 000 KHIir, npelUYLIM y agHONI
3 ix ma 30 % O6oJabII KHIir, 4yblM y apyroii. KoJbpKi KHIr y Kox-
Hal 0i0siaraier?

14.26. Cacua Ha 20 % BbIIIDIIIaA 3a e1Ky. KaJi KoxxHae gpsBa
nagpaciie Ha 1 M, To cacHa Oyase Ha 10 % BbeIHIDHAIIA 3a €IKY.
3Halia3ile mepruiaravaTKoOBYIO BBIMIBIHIO €JIKi.

14.27. IIpbl BbIKaHaHHI KAHTPOJIbHAN PaOOTHI A MaTAMATHIIIHI
8 % ByuYHAY KJaca HaBaT He ITaubIHAJII palliamnb TOKCTaBYIO 3a7a4y,
24 % 3pabisi maMbLIKi IIPBI PAIIPHHI TOKCTABAM 3a1a4bl, 4 aCTaTHisA
17 yayjaBek mmpaBiJibHA paIlbLIi TOKCTaBYIO 3agauy. KolbKi ByuHay
BBIKOHBAaJIa KAHTPOJIBHYIO PadboTy?

14.28. Pabounl BeIpabiy 3a 3 ami 208 marageii. IIperuniM 3a
IepuIbl J3eHb €H BbIKaHaAy A3EHHYIO HOPMY, 3a APYri — IlepaBbl-
KaHay sie Ha 15 %, a 3a Tpoui — BeIpabiy Ha 10 gsraseitr 00JbIII,
ybpIM 3a ApyTi. KoabKi msTaseit BbIpabiy paboubl 3a mepIibl 13eHb?
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14.29. JIBa maJyiaphl, IpaIyOUbl aJHavYacoOBa, madapobasaJi cia-
my miomuait 200 m? 3a 10 r. Bagoma, mTo 3a aasid i Toi ka gac
nepmisl Mayigp ¢gapoye miaomuy, Ha 50 % O00JBIIIYIO, YbIM APYTi.
3a daKi yac raty cuany nagapbdasay Obl mepINbl MaJApP, IPaAIyIOUbI
acobuna?

14.30. Tpsl manApbl, IpaIyluYbl aJgHadvacoBa, mnadapOaBasi
cuany mromnrdaii 300 M2 3a 10 r. Bagoma, mTo 3a aasiH i Toi xa
yac mepirnbl Maasap papoye miormruy, Ha 10 % MeHIyio, UYbIM IPYTi,
a Tpari — Ha 10 % O6oJabIIyI0, UBIM APYTi MajiAp. 3a AKi uac raty
cuauy nadapbaBay Obl APYTi MaIAp, IPAIYIOULl acoOHA?

14.31. BrixaprlIcTaiimie ¢hopMyJibl cCKapouaHara MHOXKaHHA i pa-
IIBIIe YpayHeHHe:

a) (x+7) =x(x+7)-1; 6) 16x> — (4x -1)° =5x - 1;
B) (x—1)° —7x =15+ (x — 3)*; r) (x —4)° —(x -8)" = 32;
n Bx-1°-9(1+x)"=2;
e) (2x-3)(x-1)-2(x+5)" =x - 3;
x) (1-4x)(1+4x) =4-4(2x -1)°.

14.32. Tlemaxona mpaxoa3inb ILJIAX 3 NYHKTa A ¥ OyHKT B 3a
4 r. Kaji 0 éu immmoy ca ckopacifio, Ha 1 % 0oJIbIIIail, TO IPAKIIOY
OBbI '9THI CAMBI IIIJIAX 3a 3 T'. SHAWABiIe cKopaclh memnaxona.

14.33. Illnax apx macejika Ja CTaHIIbli Iemaxoj IIpamIioy 3a
4 r, a BeyacinmexgpicT mpaexay 3a 1,5 r. Ckopacnps BejacimeanicTa

Ha 8 M Gospmmad 3a ckopacip Iemaxofa. SHaHA3ille ckopacib
T

BeJlacimeapIcTa i agJerJyaciip aj IIacejiKa ga CTaHIIbII.

14.34. 3 nmynkray A i B, agyergaciib mamisk sximi poyaa 20 KM,
HacycTpau aJ3iH agHaMy aJHadyacoBa BBININIAY memIaxon i Beiexay
BesacimeapicT. CKopacib BejacimenbicTa ¥ 4 pasbl OoJibIas 3a
CKopacIlp Ierraxona. SIHbI cycTpajica mpas3 48 Min maciisa mavar-
Ky pyxy. Koabki kimamerpay sacraJjocs icii memiaxony IIacjs
CyCTP3YbI?
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14.35. 3 myukTa A ¥ myHKT B, azjerJyacib mamMik AKimi poy-

Ha 15 KM, ca ckopacmio 6 ¥ prriimay memaxox. IIpas 30 mim 3
T

8 KM

NyHKTa A ¥ IyHKT B 11a TO# Ka IIallkl ca ckopaciiio 1 BBIEXAY

BesacinmenpicT. KosbKi Kimamerpay 3sacrtajocs iciii memaxomy
IacJjs Taro, sIK Aro gJarLay BeJacimegnicT?

14.36%. Yamy mnaBiHeH OBIIL POYHBI JIIK a4 OJsA Taro, kKaod
ypayHeHHi ObLIi payHasHAUYHBIMI:
a)5(8x — 2)x - 3x(5bx —3)=—-x 1 ax+5x=0;
0)3x(3 -2x)+2x(83x —4)=x+5 1 3x—-ax=x+5?

14.37%. Pampine ypayHenHe 4 + mx =5x+1 agHocHa 3MeH-
Hal x.

14.38%, Pambine ypayHeHHe a’x = a(x +2) — 2 agHOCHA 3MeH-
Hal x.

14.39%. 3uanpasiie, nIpbl AKiX 3HAUSHHAX 3MEeHHAN He Mae COHCY
BbIpaa:
1 8
a) ————; .
) Bxr -3 ) ers[tlx—2[-7

§ 15. JlikaBbld HAPOYHACIII

15.1. 3armimpine ¥ BbITJIAA3€ HAPOYHACIII:
a) JiK —7 MeHIIIbI 3a JiK —2;
0) cyma Jgikay 7,9 i 3,2 6osbinas 3a 11;
B) pos3HAacIb Jikay 18 i 5 3’ayisaeriiia 1afaTHBIM JiKaM;
r) A3eJib Jikay —9 i 2 3’ayaseniia agMOVHBIM JIiKaM.
15.2. 3aminisliie ciBepAKaHHe Y BbITVISAA3€ HAPOYHACITI:

a) cApsaHecyTavHasd TOMIIepaTypa laBeTpa t He Hixkaumiaa 3a 8 °C;
06) ckopacub U, 3 AKOM MOJKa pyxalllla sjieKTpacaMaKaT AaA3eHai

MaaJIi, He mepasbimae 25 XM,
r
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B) KOJIBKACIIb 3asIBaK Ha YA3€J y iHTOPHIT-aJiMIIisgA3e IIa MaTaMa-
TBINBI 2 6oabinad 3a 1000;
I') aJJierJiacilb m aj CyJHa Ja mopTa MeHInad 3a 15 MiJb.

15.3. Ilapayuaiine Jgiki m i n, Kajai Bagoma, IIITO:
a)m-—-n=43; 0) m —n =—-6; B) m—-n=0.

15.4. Ha xaapasiHaTHau npamoii (peic. 1) agsHavaHsbl Jiki a, b,
¢, d. Ilapayuaiirne Jiki, agxkas 3aIiInbiie ¥ BRITJIAA3€ HAPOYHACI:
a)aid; 0)bic; B) bid; r)aib.

Pric. 1 d b a c

15.5. Pasmsciine Ha KaapAblHATHAN ITpaMoi JiKi x, y i 2z, Kai
Bagoma, mrTo x —y >0, z—y<O.

15.6. Pasmsciine gdikia +8; b—4;a+ 3; a; b — 1; b y mapaaky
HapacTaHHA, KaJi a > b.

15.7. BeikapbIcTayIIbl VJacIiiiBacIiii JiKaBbIX HAPOYHAacCIEH,
mamaiiie na abea3BIOX YacTaK HAPOYHACIIL:
a) —-7<3 ik 5; 0) -5>-9 I1ik 3;
B) 6 > —1 mik -2; r) -9<0 xik -2.

15.8. BoeIKappIcTayIIbl YJIaciiiBaciii JiKaBbIX HAPOYHAaCIEH,
maMHOJKITe abeI3Be YacTKi HAPOYHACITi:

a) 3<5 Ha JiK 2; 0) —2<7 Ha JiK —4;
B) 8 > -1 ma xik 10; r) —-7<0 Ha jgik -3.

15.9. Bagoma, mito ¢ <d — mpasijbHasA JiKaBasd HAPOYHACIID.
BrikaprwicTayimbl yiacmiBacii HApPOYVHAcCIEl, 3aIlillbIlle HIpaBiJib-
HYIO HAPOYHACIIb, AKad aTpbIMaeIiia, KaJi:

a) ma abea3BIOX YacTaK HAPOYHACIIL Jazanb Jik 8;
0) ax aben3BIOX YyacTaKk HAPOYHACIII agHAIb JiK 1,2;
B) abea3Be YacTKi HAPOYHACIII MaMHOMKBIIIL HA —5;
r) aben3Be YacTKi HAPOYHACI[I MaA3AiIh HA %;

) abea3Be YaCTKi HApPOYHAaCI[i maa3srins Ha —1.
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15.10. Bagowma, mmTo m > n — npasijibHadA JJiKaBasd HAPOYHACIIb.
BrikaprwicTayIiibl yiaciiBaclii HApPOYHACIEM, 3aIlillbIlle IIPaBiJib-
HYIO HAPOYHACIb, SKasd aTPbIMAaeIllia, Kai: a) ga abea3BiOX yacTak
HAPOYHACIIi mamalb Jik 7; 0) ag abea3BI0X YyacTaK HAPOYHACIIL aj-
HAIB JiK 8,3; B) abeas3Be UacTKi HApPOYHACII TaMHOMKBINB Ha —10;
r) abea3Be YaCTKi HAPOYHACIII maaA3Ailh Ha %; ) abens3Be YaCTKi
HAPOYHACIIi MaMHOKBIIL Ha —1.

15.11. Bapoma, mro a <b. Ilacrayie 3amect ¥ 3Hak < abo >
TaK, Kabd aTphIMaJiacs IpaBijbHasg HAPOYHACIIb:

_ _11p: ayb. . _ay b
a) —11a * —11b; 6) 7 % 75 B) 0,8a % 0,8b; r) - ¥

15.12. Bagoma, miTo a > b. BpiOeprhilie HANPABIILHYIO HAPOY-
HACIIb:
a)a+2>b+2; 6) —a < —b; B)17a > 17b; r)%<%.
15.13. BrIkapsIicTaymibl yJacI[iBacIili JiKaBBIX HAPOYHacIei,
CKJIQA3ile mauJeHHa HAPOYHACITi:
a) 6<712<T; 0)6>-317>-1;
B) 9>71i-2>-5; r) -3<0i-8<-1.
15.14. BrIkapbicTaymibl YJjacliiBacIii JiKaBbIX HAPOYHACIEH,
IMaMHOMKIIe ITadyJeHHa HAPOYHACIi:
a) 3<4 i 2<5; 6) 9>11i7>3;
8) 1,7>0,3 i 10> 2; r)%<i114<20.
15.15. Bapmoma, mro 2<a <10. Amnanimne:
a) 2a; 6) 0,1a; B) %; r) —a; I) —ba; e) —%.
15.16. Bagoma, mTo —1<b<9. Ananimne:
a) b+ 3; 0) b+1,2; B) b—1; I‘)b—%.

15.17. Bepmarousnl, miTo 1<a<6 i 2<b<9, amaHilne 3HaUsHHE
BbIpasy: a) a + b; 0) ab.
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15.18. Bagoma, mrTo 5<c¢<9 i 2<d <7, amaminme 3HausHHe
BBIpasy: a) ¢ + d; 0) cd.

15.19. Kymini 8 cmeiTkay i 4 6amakHOThI. I[laHa cimbIiTKa He
nepaBeimae 90 K., a OlakHOTa — He IepaBbIlIae 2 p. AmaHime
KOINT MaKyIIKi.

15.20. Jlay:KbIHi CcTAapoH TPOXBYTOJIbHIKA He IIepaBbIMIAIOIb
0,7m; 1,2m1i 1,8 M. AniaHine nepbIMeTp AaA3eHara TPOXBYTOJIbHIKA.

15.21. Amnaninme mnepbiMeTp payHaOeapaHara TPOXBYTOJbHIKa
3 acHoBail a cM i 0OakaBoii crapamoii b cm, Kami 5,1<a<5,2
i2,9<b<3.

15.22. Bagoma, mTo 3<n<5 i 2<m<9. Anaxine 3HausHHe
BBIpa3y:

a) 2n; 6) —m; B) 2; r) &, m) n+m;
5 m
e) m — n; K) nm; 3) %; i) 5m —4n; K) 2m — %
15.23%. TlapayHaiine Jiki a i b, Kaji Bagoma, IIITO:
a)a-b=ux*+1; 6) a—-b=-T7; B) a-b=|c|+5.
15.24%. Ananine 3HausHHe BBIpPa3y 2 _ E, raiai 2<x<6,
a3<y<o. vy
15.25%. Ananinme B3HausHHE BBIpasy :ZT’ Kami 24<x<32,
a4<y<8. y

15.26%. JlamseHBI TPOXBYTOJBHIK 3 Byraami a, i y. Bagoma,
mTo 30°<a<34° i 94°<B<96°. Ananinme BeJsiubIHIO ByTJa Y.

15.27%. I1i MoKa mephIMeTP TPOXBYTOJIbHIKA OBIIlb POYHBI
12 cM, KaJti cyma ajzJierJiaciieii ag HekaTopara myHKTa, SKi JAKbIIb
YHYTPBI TDOXBYTOJIbHIKA, 1a ATO BAPIIBIHE POoyHA 5,4 cM?

15.28%. JlakablIlle HAPOYHACIh:

a) a’b —ab® <a®-b?, rami a -b>0;

16
6) 3% 4 0¥
4y 3x

B) 2x°+ 2xy + 8y*+ 2x + 6y + 6 >0.

>4, xaui xy > 0;
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§ 16. JliHeiiHBISA HAPOYHACIII 3 aTHOW 3MEeHHAM
16.1. Capop aikay —10; -8,5; —5; —1; 0; 5; 7; 9,5; 10 BBIOEpHIIIE
TBISI, AKisg 3’ AYIIAIOIIa PANIYHHIMI HAPOYHACIIi:
a) x> -5; 0) x<7

16.2. Pampitie JiHeliHYyI0 HApPOYVHAaCHb, 3aMAHIYIIBI sfe Ha
payHa3HAUYHYIO:

a) bx > 35; 0) —4x < 20; B) 4x > —-24;
r) 2x <-14; n) 2x = -5; e) —x<T;
&) —0,1x > 3; 3) 10x > 0; i) —7x>1;
K) —11x>-110; a) —9x < 0; M) —2,9x <29.
16.3. Pamplne JiHelHYIO HAPOYHACIb:
a) 0-x<5; 06) 0-x>-7; B) 0-x<-38; r) 0-x>10;
m) 0-x<2; e) 0-x<0; K) 0-x2>0; 3) 0-x>13.

16.4. Pampie JiHEeHHYI0 HAPOYHACHb i 3aIlimibilie ABa AKis-
HeOya3b JIiKi, mITo 3’ﬂ§rmﬂouua se pamnIsHHAMI:

2, 1 . 3.
a) 32»x<7, 0) 5x > 52 B) —43x<5, r) —25x>8,
) ?x<—4; e) ——x> 33 K) 7x<0; 3) —§x>—1.
16.5. 3Hainsime yce pamnsHHI HAPOYHACII:
a) 2x -10<0; 0) Tx+28>20; B) 11-x>0;
r) 36 -4x<0; n) 9x — 5> 22; e) 4x+19<3;
K) 7 —2x<21; 3) —31-5x>4; i) 5-Tx>-9.

16.6. 3Haingsine, mpel AKiX SHAUSHHAX B3MEHHANl ABYXUJEH
2 — 3x IpbIMae aAMOYVHBIA 3HAUDHHI.

16.7. 3manasine, Ipel AKiM 3HAU9HHI 3MeHHAN 3HAU9HHE BhIpa-
3y 8 — 10x:
a) 6oJipIiae 3a 38; 0) meHIIIae 3a —2;
B) He mepasBbliiae 12; r) boabIriae abo poyHa 18.
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16.8. Pampie HAPOYHACIIb:

a) 3x —5<2x; 0) 9x > 2x + 21;
B) x =42 — 5x; r) Tx-12<4x;
o) x+7>2—x; e)dx +12< 8x — 6;
K)12 -4x<x+7T; 3) Tx—-1>25-6x.

16.9. 3uaniazinme, npbl SAKiX 3HAUSHHAX 3MeHHAW 3HaAUsHHE
BBIPa3y:
a) 2x — 17 meHIae 3a 3HaUsHHE BbhIpasdy 29 — 2x;
0) 3x — 5 OGoJibIllae 3a 3HAUDHHE BLIpPa3y d5x + 3;
B) 9x + 1 He OosbIllae 3a 3HAUSHHE BhIpady 1 — 3x;
r) 15 — 4x He MeHIITIae 3a 3HAUDHHE BLIpa3y 2x + 7.

16.10. Pambine HApOYHACIH:

a) 3x + (4x —1) > 41; 6) x — (7 - x)<19;

B) (7 -8x) - (5+ x) < -14; r) 2x—-(-17-x)>1;

m) 2x —(7T+3x)<2—x; e) 17x+(8 -15x) > 8 + 2x.
16.11. 3uaniazime yce paisHHI HIPOYHACIII:

a) 5(x —1)-11> 34; 6) 6(x -5)<Tx+8;

B) 8x —3(2x —1)<15; r) 11 - x>5(7 - x);

m) 32 -5(x+8)>3x-8; e) 6(2-x)<10x —2(8x -5);

x®) 6(3-x)<5+3(x+2);
3) 4(1-x) - 3(x +2)>5;
i) 6(3 - Zx) + 3(4x - 2) > 0;
K) 15x +5<4(3x — 2) - 3(2x — 1).
16.12. 3uanpasine, mpbl AKiX 3HAUSPHHAX 3MeHHAN pPO3HACIIh
3HausHHAY BbIpasday 0,7(2x — 3) i 1,3(6 — 5x) He mepaBkIiiae 5,9.
16.13. 3uanazine, Opbl SKiX HATypaJbHBIX 3HAUSHHAX N IIpa-
BinpHAaA HapoyHacub 4,8(n —4) - 3,7(2 - n) < 24,4.
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16.14. IlamHOXKITEe abens3Be UACTKi HAPOYHACII Ha ansiH i Tou
JKa JIiK 1 parbite se:

9x -1 3
NESY? <2 3x _ x5y,
8) x—X>8; 6) - <2; B) B2 - 2>y
I‘) 3x+5<x_1; Il) 2x—1<4x+2; e) 3x—5>5—2x'
3 5 4 2

16.15. 3manpasine, mpbl AKiX 3HAUYDHHAX 3MEHHall 3HAUY9HHE

X o
BHIPA3y —— HeaAMoyHae.

16.16. 3uaiiasime, Ipbl SKiM HANOOJBIIBIM I[3JIBIM 3HAUIHHI a

. 11-2a . 3—2a
posHacIhb apoday 51— HehajarHas.

16.17. Parmrbimie HApOYHACID:

x-1 1-2x _4-3x 3
a - 2x<2; 5] < + 23
) 5 ) 3 6 4
-2 4 1 -
B) 3x N X+ > 0; r) x 6_x+8<2l;
4 3 2 3 3
x+4 3x-1 x—-1 3x+1
- <2(x-1); —2x <
n 5 (x-1) e) —5 x i
16.18. 3uaiiasinme, mpbl AKiX 3HAUDHHAX 3MeHHall 3HAU9HHE
3m+6 ., Tm-14 . m+1
Ipoby MeHIIIae 3a 3HAU9HHE CyMBI Apoday 3 i 9
16.19. 3umanpgsiie yce panrsHHI HAPOYHACIIi:
x-1 x-2_x-3 x+1 4x+1 _7-3x
—_ > . — < .
a) =5 3 4 °) = 5 10 °
p) ¥-8 5-2x 3x+ll ;) 9% =5 8+5x Bx+6,
2 3 3 2 3 4
1) 3x+5_x+2<9—x; e) 4x+7+3x—2<5x+62;
4 3 8 5 2 2
) 8x+7_5x—2>9+2x; 3)x+2x—1_13x—1>x—2.
6 2 4 5 15 3

16.20. BrikaHaiilie HeaOXOIHBLIA TOECHBISI IIepayTBapaHHI i
paIbIie HApoyHAaCIb:
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a) 3x% —3x(x —6)>2x + 2;

6) (2x —1)(x + 2) < 2x%;

B) (x +1)(1-x)>2(1 - x) — x%;

r) (x-3)(2x-1)<(2x +1)(x + 2).

16.21. BrikapeicTaiinie (POpMyJibl CKapodyaHara MHOMKAHHS i
pamIbIle HApoYyHAaCIb:

a) (x -7 > x(x —14);
6) (x —5)° < x(x —5) + 6;
B) (2x - 8)° > (x + 6)(4x — 1);
r) (x - 2)* - (x + 3)* <15;
n) (x—4) - (x-8)" >32;
e) (2x -5)%-0,5x<(2x -1)(2x +1) - 15.
16.22. 3uanazinme HauiboJbIIae IpJjae palldHHe HAPOYHacIi

(x-6)>(x+6)(x—-6)+0,5.

16.23%. 3uanazine, Opbl AKiX 3HAUSPHHAX JIIKY a ypayHeHHEe
2x —a =5 mae aAMOYVHBI KOPaHb.

16.24%. Pamplne ypayHeHHe:
a)\5x+10\:5x+10; 6)\2—7x\=7x—2.
16.25%. Pamsire HapoyHachs (2a —3)x >1 mpsi:
a)a=2; 6)a=1; B)a=1,5.
16.26%. IIpbl AKixX 3HAUPHHAX a4 PayHa3HAUYHBIA HAPOYHACIIi:

a)ax>T i x>%; 6)ax>7 i x<%; B)ax <7 i x<%?

16.27%. Pambllie HAPOYHACIIb M * X > 5 agHOCHA 3MEHHA X.

16.28%. Pambinie HApoyHacHb (a — 2)x > a® — 4 amHOCHA 3MeEH-
Hall X.
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§ 17. OyHKIBIA.
JlineitHas (PyHKIIBISA
17.1. Ha ppicyHKY 2 makKasaHBI BigapbIc rpadika sajieXKHacIi
TaMIlepaTyphl maBeTpa t ag yacy cytak 1. Ili npayaa, miro:

a) majseHas 3ajJie;KHacCIlb 3’ AyadeIna

dynKnBIAl; 6) TOMIepaTypa maBetpa L'CA
v 10 r ckaagaaa 2 °C; B) y IpaMexkKy 4
yacy ang 3 ma 8 r Tommeparypa ObLIa z
agMoOYyHal; I') y IpaMeskKy dacy ang 6 1 .
na 12 r TommepaTypa IaBBINIAJACH; NS 156 sl 01
II) 1BOMYEI 3a 12 r TamMIIepaTypa ObLIa :;
poyHa —3 °C; e) TamIiepaTypa He amy- -3
crajacs Hixaii 3a 6 °C? 4
BrikaprwicTaymisl rpadik, ckJansiie :2
TabJiIy 3ajJie;kKHacIli TaMOepaTyphl =7

ImaBeTpa aj yacy cyTak.

17.2. Cyma mikay x i y poyHa 5. Pric. 2

a) 3armimblie 3ajJeKHacllb JiKYy Y aj JiKy X 1 3ajeKHacIb JiKy X
azn Jiry y.

6) 3Haligsine sHaUsHHE JIKY Y, AKOe aJAllaBAae 3SHAUSHHIO X = 2.
B) 3HaN3iIle 3HAUDHHE JIKY X, AKOe aJAllaBAjae 3HAUDHHIO Y = O.

17.3. Ilnomrua mpamMaByTroJIbHiIKA ca crapaHaMi 7 ¢cM i x cm
poyua S cm?. ITi mpa¥yza, mro:
a) 3HaUDHHE 3MEHHall S He 3aJIeKbIIlb aJ 3HAUSPHHA 3MEHHal X;
0) KO;KHaAMy 3HAUSHHIO 3MeHHall X ajllaBsafae aA3iHae 3HaUdHHE
3MeHHai S;
B) 3MeHHAas X MOKa IPLIMAIlh JIIOObIA JaJaTHBIS 3HAUSHHI;
I') KaJri xz%, ToS=1;
1) 3aJIeKHACIh IIJIOIIYLI IPaMaByTroJIbHIKA aJ Jay KbIHi Aro CTapoH
MOJKHA BBIpasins popmynait S =7 x?
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17.4. ®yuknpia f(x) sagagsesa TadbaiuHa.

x =7 -5 0 1 8 12 15

f(x) -2 3 5 8 9 10 19

a) IIi mpayna, mro f(-5) =3; f(0)=5; f(8)=1?
6) Bmaiigzine: f(-7); £(0); £(12).
B) 3Haiazime abcAr BhI3HAUSHHS i MHOCTBA 3HAUSHHAY Jaa3eHail
(byHKIIBII.
17.5. ®yukusia y = f(x) sagaxsena rpadiuna (peic. 3). Suaii-
nsime:
a) f(-4); 7(0); f(4); £(9);
6) x, kaxi f(x)=-1;
B) D(f), E(f)-

y= f(x)

123 4 10x

Pric. 3

17.6. ®dynknsia saganseHa Qopmyaait f(x)=3x—1. 3uaii-
ssine: £(3), f(=5), £(0), (1), f(2)

17.7. HakaapabplHaTHal IJI0ocKacIti aasduauie nyHKTeI A(—1;-1),
B(1; 3) i npaBansine npamyo AB. Jliuaubl npamyio AB rpadi-
KaM HeKkaTopail (yHKIIbIi, 3HaHA3i1e:

a) 3HausHHe raTail GyHKIBIL Opbl X = 0;
0) 3HaAUPHHE X, IPHI IKiM 3HaUsHHE (DYHKIIBIi poyHAa 5.
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y =f(x)

i 345@011}

Pric. 4

17.8. ®dyukbla 3agan3ena rpadgiuna (peic. 4). 3Haiiazimne:

a) HyJgi (PyHKIbIi; 0) 3HAUDHHI apryMeHTa, IpPbl AKiX 3HAUY9HHI
(YHKIBII gagaTHBIA; B) 3HAUDHHI apryMeHTa, IPbl AKiX 3HAUSHHI
(YyHKIBI1 aAMOYHBIA.

17.9. Jlik y 3’ayngenma 3gabbiTkaMm Jiikay x i 13. 3apaiirme
dopmynaii sanmexxHacHp JiKy y agn Jdiky x. Ili 3’ayasdemma rara
3aJIeKHACIb JiHeHan?

17.10. fIxkas 3 gag3eHbIX PYHKIBIN 3’ AyadeIa JiHeHan:

_3_.1. __XxX 1.
a)y="_+1 ) y=-5+1
B) ¥y = x° + 3x; r) y=x>+4?

17.11. fAxkasa 3 mangs3eHBbIX (PYHKIBIN He 3’ AyjdeIlia JiHeHam:
a) y = 100; 0) y=2+1; B)y:%—n r) y = x?

17.12. 3amimelne JiHeHHYI0 (YHKIBIIO ¥ BRITIAL3E Y = kx + b
1 BIBHAUIle Kas(inbleHTHI £ 1 b:

a)y=1+2x; 0) y="7-5x; B) y = 2x;
— A _ X _ k. _95x -8
P)y_ 4’ H)y_4 5, e)y_ 3 °

17.13. dyHKIOBIA 3aman3eHa popMmyaail y = %x —12. 3naiiasi-
Ie 3HaUYDdHHE (DYHKIIBIL ITPHI:

a) x = —6; 0) x =16; B) x = 0.
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17.14. 3uanpasine 3HausHHe JIiHeHAW (PYHKIIBI, 3amaa3eHain
dopmysnaii:
a) f(x) = 3x — 2, IpLI 3HAUSHHI aprymenTa, poyHbiM —3; —1; 0; 2; 7;
6) f(x) =1 - Tx, npbl 3HAUSHHI aprymenTa, poyHbIM —5; —1; 05 3; 10.

17.15. 3uaniazine 3HausHHE apryMeHTa, IPbI AKiM 3HAUSHHE
JiHeMtHAU (PYHKITBI:
a) f(x)=2x—7 poyua 1; -3;
6) f(x)=1-10x poyua 0; —5;

_x _ Grro 1.

B) f(x)= . 3 poyma —1; 7.

17.16. Nna nimeiinaii Gynrnel y = f(x) sHaiisine sHauoHHe
apryMeHTa, JUId AKOra IpaBlipHad poyHacup f(x) = 5:
a) f(x)=-x+T; 6) f(x)="Tx - 2;

B) f(x) = "% r) f(x)=7-*22.

17.17. BoizHaume, Ii HaJEXKBINb OYHKT Tpadiky JiHeilHaun
dyrrup f(x)=2x -1

x-1,

a) A(3; 5); 6) B(-5; —11); B) C(0; 1); r D(1;0)
17.18. Tlabynyiine rpadik giHeiHa QPYHKIIBI:

a)y=2x-1; 0) y=x+2; B) y =4 —-3x;

r) y=3-x; ) y=-3x+2 e)y=éx—1;

&) y=3-0,5x; 3)y:%+1; i)y:2—§.

17.19. Ilpas sakis 3 nyuxray A(0;4); B(2;0); C(-3; -10)
mpaxonsins npamasa y = 2x — 47

17.20. Ilabynyiine rpadik JgiHeHaH PYHKIIBI:
a) y = 5x; 6) y = —2x; B) ¥ =53

r)y=-; my=2; e) y =—1.
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17.21. Y agHOU cicTaMe KaapAblHAT madyayiiiie rpadiki pyHK-
IIBIN:
X

a) y =3x—2; ) y=-3+2 B) Y = —X;

r) y=-2x+395; n)y=-3; e)y =2x.
17.22. Ilpamass mpaxonasinmb NOpas mavaTak KaapAblHAT i

MIYHKT (7; ;) Bribeprilie ypayHeHHe agnaBegHall mpamMoii:

a)y="Tx; 6)y=%x; B)y:ﬁx;
r) y = 14x; R) Y= %x; e)y= —%

17.23. T'padik ¢yurupl y =7x -1 mpaxonsinp mpas IIyHKT,
abcrpica sskora poyua 4. YUamy poyHa apablHaTa rarara myHKTa?

17.24. T'padik ¢yurnbl y =-3x nDpaxonasinp opas IIYHKT,
apabIHaTa ssKora poyua 15. Hamy poyHa aOcrbica rarara myHKTa?
17.25. dyHKUbIA 3agaa3eHa Gopmynait y = dx — 7. BrisHaune:

a) 3HaUPHHEe (DYHKIIBIi TPl 3BHAUDHHI apryMeHTa, POYHBIM 2;
0) 3HauUdHHE apryMeHTa, IIPbl AKiM 3HAUsHHE (PYHKIIBIL poyHa 3;

B) IIi mpaxoxasiipk rpadik raTait GyHKIBII IIpas IyHKT A(—7; —25).
17.26. He BbIKOHBaioubl MabyoBy rpad)ika QyHKIIBIL
y = -3x + 4, BbIBHAUIlE:

a) KaapAbIHATHI SAT0 NYHKTAy MepacAUYSHHS 3 BOCAMI KaapAbIHAT;
0) 3HausHHE (PYHKIIBII OPBI X = —2,3;
B) 3HaUPHHE apryMeHTa, Ophl AKiM y = —3,5.

17.27. 3uanpgsine HyJai GyHKIBII, 3agaa3eHal (popMyiaii:
a) f(x)=x+8; 6) f(x)=T7-x;
B) f(x)=2x-T; r) f(x)=5-6x.

3Hauazile 3HAU9HHI apryMeHTa, HNPbl AKiX KOMKHASA 3 JaA3eHbIX
(G YHKIIBIN IpbIMae aAMOYHBIA 3HAUIHHI.
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17.28. BrIzHaulle ByTJIaBbl Kad(PillbIeHT IPaMOIi:
a)y=8x-9; 0) y=3-5x; B) Y = X;
I‘)y=$+6; m)y=2-0,3x; e) y =5.

17.29. 3uanpasine apablHaTy IIYHKTa IepacsausHHS Trpadika
(yurmeii 3 Boccio Oy:
a) y=6x-1; 0) y=1-3x; B) Y = —X;
ny=:-1 n) y=3-0,1x; e) y = 4.

17.30. BrizHaulle y3aeMHae pasMAIMTUYsHHE Trpadikay JiHem-
HBIX (DYHKITBIN:

a)y=2x-1iy=x+2; 0) y=5x+91iy=>5x;
B)y=—xiy=-x+8; r)y=3x+61iy=-3x+6;
NDy=-4x+1iy=1-4x; e)y=-5iy=".

17.31. ¥ apHOU cicToMe KaapAblHAT mabymyiire rpadiki
byHKIIBIN:
ay=-x+2; 0)y =—x; B)Yy = -3 —X; ry=5-x.

17.32. Caponx QyHKIBIN, 3aman3eHbiXx (opmynami y = x + 0,5;
y=-0,5x+4; y=5x-1; y=1+0,5x; y= %x, 3HaNA3ine Theid,
rpadiki axkix napanenbHbl rpadiky GyHKOBI ¥y = 0,5x + 4.

17.33. 3Hanasine TyHKTHI IIepacauysHusa (KaJji SHBI €cllb) rpa-
dbikay GyHKIBINA, 3amanleHblx Gopmyaami y=32x -1)+x+4
iy=2(x-1,5).

17.34. 3uanpasine 3HAUDHHI aprymMeHTa, HOPbI AKiX POYHBIA
3HAU9HHI QYHKITBIN:

a) y=95x—-21iy=-6x; 0) y=—2x+11iy=-6x;
3x-2 . = 2x-1, x-2 .,  2x-1

B)y=—(5—1y=—r—; Ny=—5—iy=——

17.35. Ilabynyiine rpadik GyHKITBI:
a) y =6x(8x-2)-4,5x(4x -1) -2+ 6,5x;
6) y =(2x-1)(8x +2) - 6x(x +0,5) + 2;




80 360pHik 3aaa4y na anrebpsbl

B) y =4x(5x—-1) - 2x(10x —4) -13x + 7(1 + x);
r) y:(1x+3)(1x—4)—x2+8;

2 3 6
my=x%—(x®-2)(«®+2);
e) y=(-x-2)"-(-x+2)" +3;
&) y=2(x-1"+(x+1°-80+x)(x-1)-2;
3) y=5(x+1)7 +(x-3)° -6(x —1)(x+1)-17.

17.36. Ha pwicyHKY 5 makasaHbl Bimapbic rpadika
(yHKIOBIL BRITIALY Y = kx + b. BridHaule 3HaKi Kas(i-

IbleHTay k; b.

YA

-
/

Pric. 5

17.37. 3uaiasine KaapAblHAThI IIYHKTAY IIepacsausHHA rpadi-

Ka (pYHKIIBIL 3 BOCAMI KaapAbIHAT:

a) y=(x-1)+2-(x+2)% 6) y=2-(x—-1)+(x+2),

17.38. Ha ppicyuKy 6 makasanbl rpaiki QyHKIILINA:

a) y=kx+b; 06) y=>; B) y = kx.

Ycranagine aamnaBegHAcCIh IaMisK (QYHKIIBIAN 1 e rpadikam.

1) Y/ 2) y

A\ //
o\ x 0 x
Pric. 6

17.39. Ha peicyHKy 7 IaKasaHBI

Bimapwic rpadika GpyHKUBI Yy = kx + 1.
3Hanazine: a) sSHaU9HHE k; 0) 3HAUDHHE

(byHKIBI IPBL X = 8.

3)

y

17.40. IIpsl axkiM 3HausHHI k£ mpa-
Mbld Yy =kx+8 i y =-5x + 6 He mepa-
caKarona?

0 x
1y
% \;
Pric. 7
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17.41. 3amimbine (GpyHKIBIIO, rpadik SKOW ITapajieJibHBI I'pa-
iy ¢ysKOBIL y =3x —4 i mepacskae BOCb apAbIHAT y ITyHK-
ne F(0; -5).

17.42. JTakamxbine, mTo rpadiki ¢yHK- Y4
IbIM IIepacAaKarIllia ¥ afHbIM OIYyHKIEe:
a)y=—-2x-4, y=0,5x-1,51 y =2x;

6)y=x-4, y=-2x+51iy=-7%. —N x

-2
17.43. Ha pbicyHKYy 8 makasaHa mapa \
mapaJjeJIbHBIX IIpaMbIX. 3amaiiie (opmyJaii
(GpyHKIBIIO, rpadik AKOM IIpaxonsinb mpas Poic. 8

ITavaTakK KaapJAbIHAaT.

17.44. Nansena jineitHada pyHKOBLIA Yy = 4x + b. IIpe akim 3Ha-
uysHHi b rpadik rarail PyHKIbIi:
a) mpaxojisiinp mIpas3 IIavaTak KaapAablHAT; 0) Hpaxonsillb mpas
nyHKT P(-2; 1); B) nepacakae Bochk Oy y TyHKIEe 3 apJblHATall 5;
I) IIpaxoA3ilnb Ipad IYHKT mepacAuYsHHA rpadikay QYyHKIIbII
y=x-1iy=0,6x+1?

17.45. Bribepsine (yHKIBIO, rpadgik SKOH K‘

aJIcCyTHiuae Ha PLICYHKY 9: 3
2

a) y=2x-3; 0) y=—-2x+3; 1
B) Yy = -3x + 2; r) y=-3; —3-2-100 1R 3 4x
) y=-2x. -2

17.46%. Jlansena  JjiHeWiHaA  (PYHKIIbIA \
Yy =kx + 2. 3uaniazine 3HausHHE K, IPHI AKiM
rpadik raTaii pyHKIBII mepacsakae Bock Ox y Poic. 9

nyHKIle 3 abcibicaii —1.

17.47%. lamseHa JiineiiHas QyHKIbIA Y = 2x + b — 1. 3Hangsine
3HauUsHHE b, mpHI AKiM rpadik raraii PyHKIBII mepacakae Boch Oy
y IIyHKIIe 3 apAbIHaTau 8.
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17.48%. Tlabynmyiine rpadik (QyHKIIBII YA
y=3x(4x-3)-2x(6x+1)+2(5x-1). y=hx+b,

IIi npaxonsins mabymaBaumbl rpagdik 1mpas
IIYHKT 3 KaapAabiHaTami A(—-35; 33)?

17.49%. Tlabynyiine rpadik GyHKITBI 0 /
y = x%—(x*-3)(x*+3). y=hkxtb,
IIi mpaxonsinmp mnabymaBaHbl rpadik 1mpas /
IyHKT 3 KaapabiaaTami A(—100; 9)?

RY

17.50%. Ha pricyHry 10 maxasaubl rpadiki Pric. 10
bysrOBIll y =Rx+b 1iy=Fkx+0,.
IIi mpaynma, mrro:
a) B, >ky,; 6) b, >b,;B) b, >0; 1) kB, <0?

§ 18. JlineiiHbIA YpayHEeHHIi 3 I3BIOMA 3MEHHBIMI.
I'padik diHeriHara ypayHeHHs ax + by =c¢
3 I3BIOMA 3MEHHBIMI

18.1. Axia 3 mags3eHbBIX ypayHeHHAY 3’ AYIA0IIla JIiHeHHbIMI
VYpayHEeHHAMI 3 A3BIOMa 3MEHHBIMI:
a)3x+y="7; 0) x — 17y =0;
B) dx — xy =0; r)x+y=1?

18.2. 3amimpine xas}inbleHT a, b i ¢ gna jgimeiiHara ypay-
HEHHS 3 I3BIOMAa 3MeHHBIMI:
a) Tx +12y = 6; 0) 2x — 9y = -3;
B) x +4y =9; r) 2x —y =6.

18.3. IIi3’ayndeliia pallrsHHEM ypayHeHHA 3Xx — Sy = 2 Iapa Jikay:
a) (1; 1); 0) (-1; -1); B) (0; —0,4)?

18.4. fAxkas mapa Jikay 3’ayaderiia palllsHHEM ypayHeHH
5x — 3y =13:

(L5l 9@ mE-1; (sl
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18.5. I'padpikam ssKora ypayHeHHs 3 ayJseriia mpamas, mapa-
JeJbHada BOCi abcIibIC:
a) bx +y = 3; 6) 4x + 0y = 5;
B) Ox + 2y =12; r)x =37

18.6. IIi 3’ayngaernma mapa Jgikay (1; 1) pamsaHeM JriHeiiHara
VpayHeHHSA 3 A3BIOMAa 3MEHHbIMi:
a) Tx+3y—-10=0; 0) 6x — 2y = 4;
B) 6x + 8y =1; r) 15x — 12y = 3?7

18.7. 3Haiiazine KaapAbIHATHI IIYHKTay IepacausHHs rpadika
ypayHeHHd ax + by = ¢ 3 BocAMi KaapAbIHAT:

a)3x—y=-1; 0) bx = -10; B) 3y = —15;
r)—-x—-y="17; n) x — 5y = 5.

18.8. 3 simeiiHara ypayHeHHA BbIpasime x mpas y i y mpas x:
a) 4x — 9y = 18; 6) gx—0,4y=2.

18.9. 3naiigsine pamsHHe ypayHenHa —3x + oy = 10, kauri:
a) x =5; 0) y = 5; B) x = -3;
r)y=-8; n) x = 0; e)y=0.

18.10. Ii manexbinb rpadiky ypayHeHHa 4x — 2y = 3 IYHKT 3
KaapablHaTaMi:
a) (2; 2,9); 6) (3,5; 6); B) (-1; -3)?

18.11. ITyukT 3 abcipicaii —3 HaJIeKBIIIL Ipadiky ypayHeHHSA
x — 2y = 10. 3uaiigsine apabplHaATy raTara NyHKTa.

18.12. 3uanazinme kKaapAblHATHI IIYHKTa rpadika ypayHeHHS
5x — Ty =4, y akora:
a) abciipica poyHa —2; 0) apabpiHaTa poyHa 3.
Cxkaapgsine JiHeliHae ypayHeHHe ca 3MeHHBIMI X 1 y, rpadik axkora
Ipaxoasins mpas nyHkT B(3; —2).
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18.13. IlaOynyiine rpadik ypayHeHHs:
a) x +y =2; 0) 3x+y=1; B) x — 3y = 4;
r) 6x+ 3y =8; n) Ox -2y =12; e) 4x + 0y = -20.

18.14. Ilpsl akiMm 3HausHHI a mapa Jgikay (a; 3) 3’ayaserniia
pamsHHeM ypayHeHHsa 3x — 4y = 67

18.15. 3uaiiazine 3HausHHe a Ba ypayHeHHI 7x —ay =2 — 3a,
KaJIi BagoMa, IITo mapa Jikay (2; 1) 3’ayasaeIiia paisHHeM raTara
YpayHeHH.

18.16*%. Bripasine a npas b Ba ypayHeHHi ax + by = 20, kaui
BAJIOMA, IIITO PallIdHHEM IraTara ypayHeHHd 3’ ayjsderiia napa Jikay:

a) (2; 1); 0) (-3; —2).

18.17%. T'padirk JiHefimara YypayHeHHs 3 [I3BIOMa 3MEHHBIMI
MIpaxoA3ins mpas IyHKTH 3 KaapabiHaTami (—1; 1) i (2; —5). Capon,
yCcix palmsHHAY raTara YypayHeHHA 3HaWA3ile mapy Jikay, y SKou:
a) MepIIbl JiK POVHEI 1; 0) npyri JiK poyHBI 3.

18.18%. Jlna ysHarapoAsKaHHA IlepaMOJKIlay ITKOJbHAN ajiMm-
migasl HAOBLII p KHIT ma 3 p. i ¢ poTapamak ma 5 p. Y¥cd maKyIka
KamraBajga 67 p. Koabki xHir O6b1o HaObITa? (3Hangsime yce
paIsHHi.)

18.19%., Capop ycix pamsHHAY ypayHeHHa 13x —4y=11
3HaAN3iNe Iapy JiiKay, y AKOM IIepIbl JIiK MEHINbI 3a MIaJOBY
apyrora jgiky Ha 0,5.

18.20%. IlepaJjiubliie MyHKTHI I KaapabIHaTHAN UBSPIL 3 IAJIBIMI
KaapJablHaTaMi, AKid Hajeskalb npamoil x + 3y = 7. [aiie agkas,
He BLIKOHBAIOUbLI TabyI0OBY.

18.21%, Ha sjéT TypbIcTay MOKHA gaexXallb dJEKTPbIUKail IIi
ayrooycam. HacTka TyphIicTay MOKa CKapbICTaIllla TOJBKI ayTo-
Oycam, a yacTKa — TOJIbKI ajeKTpblukaii. I1i MoskHa maTpariins Ha
6iners! gmaxgaguaa 500 p., BeIZaTKaBaHBIX Kjayoam mad 50 yasenb-
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HiKay 3jéry, KaJji Oijer Ha ayrobyc kamutrye 11 p., a Ha 3JEKT-
pBIUKY — 6 p.?

18.22%, 11i icHye JiHeliHae ypayHeHHe 3 AByMa HEBAJOMBIMI,
I AKora mapsl Jikay (—7; —2) i (3; 1) 3’ayadromniia panmHEAMI i
y AKora:

a) Kas(inbleHT IPbl 3MeHHAaU i POYVHBI O;

0) KasdinbIeHT IPbI 3MeHHaU iy POVHBI —1;

B) cyma Kas(iipleHTay IPbI 3BMEHHBIX POYHA 7}
r) cyMa Kaa(imbieHTay Ipbl 3SMeHHBIX poyHa 07
Kauri icaye, To 3amimibliiie raTa ypayHeHHe.

§ 19. CicToma JiHeHHBIX YpayHEeHHAY
3 I3BIOMAa 3MEHHBIMI

19.1. IIi 3’ayndaemnia mgagseHas cicTaMa cicToMaill JTiHEHHBIX
ypayHEeHHAY 3 I3BIOMAa 3MEHHBIMI:

) 5x +8y = -1, 5 9x -y ="1, Tx+xy=09,
a B
4x —y® = 2; 8x + 2y =3; 4x® 12y =172
19.2. IIi 3’aynsemnia mapa Jgikay (—2; 5) pallsHHEM CiCTIMBI
YpayHeHHAY:
2x + 5y =21, 3x+ Ty =29, 4x +3y =1,
a 0) B

Tx +4y = 4; 2x -3y =-11; 3x+y=-1?

19.3. fAxia 3 map xikay (-1; 7), (3; —4), (-5; 2) 3’ayaaroinia
PALISHHAMI CicTOMBI YpayHEeHHIY:

{5x—4y=—33, 5 {11x+4y:17,
a

3x +4y =-T; 9x + 2y =57

19.4. IIi 3’ayndaeria pansHHEM CiCTAMBI YpayHEeHHAY
{5x -3y = 25,

3y +dx=20 P8 nikay: a) (55 0); 6) (7; -2)?
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19.5. BriOepsbilie cicTaMy ypayHeHHSY, palIsHHeM AKON 3’ ay-
Jseria napa Jikay (3; —2):

x =3, xy = —6, x+y=1,
a) 0) B)
2x —y =4; y—x=-1; 5x — 6y = 27.

19.6. fAxasa 3 cicToaM ypayHeHHAY Mae pallldHHEM apy Jii-
Kay (-1; 2):

1
x -2y = -H, 2x -3y = -7, ~y—-x=0,
2x+y=1; x+y=-1; 3x +4y = 5;
dx +2y = -1, ~Lxi2y=45,
r) x ¥y _ 1, ) 2
379 % 2x +y=0?

19.7. IIi moska cicTama JiHEHMHBIX YypayHeHHAY 3 [A3BIOMAa
3MEeHHBLIMi MeIlb POYHA aJHO palisuue?

19.8. I1i moryms 4aThIPhl PO3HBIA ITAPHI JiKay ObIIb PAIIdYHHAMI
amgHOM 1 TOM JKa cicTsMBI JIIHEHMHBIX ypayHEeHHAY 3 [A3BIOMa
3MEeHHBIMi?

e . . ax+by=c,
19.9. I'padiki ypayHeHHAY cicToMBbI nmaKal3aHbl
a,x + by = ¢,

Ha peICyHKY 11. BrI3HauIlle KOJBbKAaCIhb PAIISHHAY CicTAMEBI ypay-

HEeHHAY.
a) Y 6) K‘ B) %‘
4 8 4
3 6
2 af-
1 2t/ 1
32-1N\0| 1 2\345 642 /02 4}\685 52710 1‘3 ix
_2\ 4 ~2
Pric. 11

19.10. ITabynyiinie rpadiki ypayHeHHAY cicTOoMBbI i BLIZHAUILE
KOJIbKACIIh PAI9HHAY CiCTOMBI:
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x+y=-2, x—y=2, 2x+y =25,
a) 6) B)

x—y=-13; 3x+y="7T; 2x -y =0;

x—y=3, x—-2y=1, 3x+y=2,
T) e)

4x -4y = 8; —2x +4y = -2; -3x+y=2.

19.11. KoabKi panmsHHAY Mae cicTaMa ypayHeHHY:

9x -6y =-12, 5 16x+12y =8, 4x — 2y =6,
a B

3x — 2y = 4; 4x — 3y = 2; -2x +y=-3?

19.12%, Haxaii a i b — HeKarTopbla Jiki. Yamy AHBI maBiHHBI
. . .. . |lax+9y =8,
ObIIlb POYHBI OJIA Taro, Kab cicrama ypayHeHHAY 4 5 9
x—by =

MeJia OOJIBII 3a aJHO pPaIlldHHEe?

19.13%. Haxaii a — HerkaTopsl Jik. Hamy €H maBiHeH OBIIb

. . . . |3x—3ay =a,
POYHBI IJIsI Taro, Kad cicTama ypayHeHHAY He MeJia

ax -9y =3

palsHEAaY ?

) .. . |x+ay =35,

19.14%. JlanzeHa cicTama YypayHeHHAY ITapa
bx + 2y = 27.

adikay (5; 6) s’ayaderniia se pamwHHEeM. 3HaWA3ine 3HaudH-

Hialib.

19.15%. IIpel aKix 3HausHHAX m i b mapa Jjgikay (m; 3) 3’ay-
-3x+y=9,

JseIia pannHHeM CiCTOMEBI YpayHEeHHAY
{Zx - by =-10?

19.16%. 3uanasine, Ipol AKiX 3HAUPHHAX a 1 b mapa gikay (1; —2)

y o . o . |aX + by =4,
3’ayiiaeIiia palsHHEM CiCTOMBI YpayHEeHHAY
ax — by = -24.
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§ 20. CrmocadbI palIdHHA CiCTIMBI
JiHENHBIX YPAYHEHHAY 3 A3BIOMa 3MEHHBIMI.
PanrsaHe T3KCTAaBBIX 3ajJa4 3 JamaMorai
ciCTOMBbI JIiHEeMHBIX YPAYHEHHAY

20.1. Pamrslie cicTaMmy ypayHeHHAY cmocabaM maJcTaHOVKi:

S5x +2y =2, 2x -3y = -2,
y=—4; x = 5;
x -3y =-1, “x+y=-1,
B T)
x+ 2y = 8; 3x+y=1.
20.2. Pamibllie cicTaMmy ypayHeHHAY cirocabaM CKJIAJAHHSI:
3x -8y =1, 9x -13y = 31, 6x -Ty =4,
a 0) B)
-3x+4y ="1; 2x+13y = -9; Ty =-14;
—4x +2y =1, 2x+y =11, S5x -2y =6,
r e
4x = 10; Ml3x—y=o; Tx + 2y = 6;
5x — 3y = 25, 2x+11y =15,
3
4x + 3y = 20; 10x -11y = 9.

20.3. IlamHOXKITE agHO 3 ypayHEHHAY cicTaMbl HA —1 i parmibl-
e cicTamy cmocabam CKJIaZaHHS:

) 2x+y=-11, 5 x+3y =2,
a
4x +y =1; 2x+3y =T;
-5x + Ty =6, x + 2y = -25,
B r
2x + Ty = 76; 3x + 2y = -5.

20.4. BrI3Haulle, Ha AKi JiK 3pyyHa MaMHOMKBIIbL aJHO 3 ypay-
HEHHAY CicTaMBbI, i palsliiie cicroMy crmocabaM CKJIaJgaHHS:

3x + 5y =21, 5 3x+y=1,
a
2x-y=1; 2x -3y = -14;
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4x +5y =8, x -3y =17,
B) r
x —3y =-15; 5x + 6y =13.
20.5. Pamrslnie cictaMmy YpayHeHHAY crrocadbam CKJIAJaHHS:
3x+8y =11, 4x + 5y =1,
a 6)
5x -2y = 3; 5x + Ty =5;
4x —dy = -2, 3x —-Ty =-32,
r
3x +2y =-13; 2x -3y = -3.
20.6. Pamrslrie cictamy YpayHeHHAY :
) 2+3(x+5y) =—(2x + 3y), 6) 6(x+y)=5-(2x +y),
a
3x +4y = -8; 3x -5y =-6y—3;
3(x+y)=86, ) 2x-3(2y +1) =15,
r
6 —5(x—y)=8x—2y; 3(x+y)+3y=2y-2.

20.7. Y camaropsli 3imoii agmaubiBagi 1200 mMy:KublH i KaH-
uyblH. JleTaM cApon aamadybIlBalOUYbIX KOJBbKACIh MY KUbIH ITaMeH-
miplIacd Ha 10 %, KoabKacHb KaHUbIH HnaBsiiubiacd Ha 20 %,
a ix aryjbHas KOJbKaclb IaBAJiUbLIacAd Ha 75 uaiaBek. KoJbKi
MYJKYBIH 1 KOJIBKiI KaHUBIH aJIadyblBaJji { caHaTOPBIL Jeram?

20.8. Y nimpsii mabiparons 210 masyusunay. Ilacia skzameHay
sajiubnLti 40 % I0OHAKOY, IITO macrymanui, i 75 % npsayuar, 1mTo
nacrynaii. Capon HesagiuaHBIX aKasaJjacs ¥ 6 pas3oy OOJIbII I0HA-
KOy, UbIM a3sayuar. KoJIbKi uajaBek macrymnajia ¥ Jinaim?

20.9. Pamrslnie cictamy YpayHeHHAY:
1

= — 5
Y xX+y 31, 5 25x_2y:3,
x_Y_ 1, _ — 4.
3 3+9, 2x -Ty = 4;
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5x+9y  2x+3y

5x -6y = -1, >
B) yx-1 y+1 r) 3 2
+¥72 ~10; x-3y _ 2x-3y,
3 2 9 - 3 ’
3x—7_2y—3:1’ 2x—y+2x+y_3,
4 5 6 9
& 2x -y ¢) x+y x-y
I 1 = _2; — =4,
5 1Y 3 4

20.10. 3agymanbl aBa Jiki. Kagi ga masmoBbl mepimara JIiKy
Jamaib IagBOEHBI IPYri, TO ¥ BRIHIKY aTpbiMaerniia 21, a kaji an
maTpoeHara Apyrora JiKy agHSIb TP3Ib IlepIllara, TO ¥ BBIHIKY
arpeiMaeniia 12. 3uaiazine sagyMaHbId JIiKi.

20.11. Ozenb am n3sJIeHHA OBYX JiKay poyHa 4, a acraua — 30.
3Hal3ile raTeid JiKi, BeJgamdbl, IITO iX cyma poyHa 540.

20.12. IIsa rpysaBiki posHa#l rpysanajgbIMajibHACIII mepaBesJi
15 750 Kr Oy1n05I, IPBIYBIM a131H 3 iX 3pabiy b paiicay, a gpyri — 3.
Konpki Oyan0bI mepaBessa KosKHas MalllblHa, KaJi agHa 3 iX 3a
2 mae3nKi mepaBo3illb CTOJIBKi, KOJBbKi Apyrasa 3a 3?7

S(@x-y)-1=y-2,

20.13. Pamslre cictamy ypayHeHHIY
1(8x-7)=1(2y-3)+1.

20.14. TlaxapHsa aTpbIMaJjia 3aKas aj OyiHOTa rimepMapKeTa Ha
BbIMeUKY miparoy i Taproy. KosxkHbI mipor kamrye 15 p., a KOKHBI
TopT — 20 p. Menenm:xap, AKi mpeIMay 3aKas, He 3alricay, KOJbKi
BbIpabay Ko:kHara HaliMeHHSA Tps0a BbINEYLI, ajie mamMdATay, IITO
yedAro Tpsda npeirarasans 130 Beipabay Ha aryabHyio cymy 2100 p.
Koapki miparoy i Kosmbki Taproy Tpa6a BbIIleubl, Kab BBIKAHAIb
3aKas?

20.15. Byuasb 3 IHTSpHITY 3arpysKae Ha KaMII ' I0Tap JBa TOKCTAa-

BbIA (paiiyibl. 3a MepIIyI0 CEeKYHAY 3arpysizacs i nepmiara (paiiia

i % npyrora ¢aiina, mro ckiaana 340 KB. 3a apyryio cekyHmy
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3arpysijacsa % YyacTKi mepimara ¢aiina, mrTo 3acranacsa. I'sta Ha

60 Kb meHmI 3a maJioBy 4UacTKi apyrora (aiija, IIITO 3acTajacsd.
3Halazinme mamep KoskHara (aiiia.

20.16%, Pamplne cicTamMy YypayHeHHSY:
-2(2x +3)+ 2,5 =3(y - 2x) -9,
a
4,5-4(1-x) =2y -(5-x);

(x+3)" —(x -2 =(y+2) - (y-3),

0)
18y - 2x(4-x)=(2+x)* + (8- x)°.

20.17*%. 3 myakTa A Belexay ayramabinb; npas 10 min Haysga-
TOH AMY 3 TyHKTa A BhIexay APYyTi ayramabinb; aimrys npas 40 min
apyri ayramabine gmarmay mepiibl. Kami 6 ckopacipb agpyrora

ayrama0ina 6pl1a MeHIIAd Ha 6 *, TO 6H 3MOT 6bI JarHAID IEPIIIHI
T

ayrama0binb TosIbKi 3a 1 r. 3HanA3iIe ckopaciii ayramabinay.
20.18%. Parmmblre cictaMmy ypayHeHHY:
2 {xz— y z 2, . {x2 —4y? = 200, 5 {yz— 3xy = 21,
x° -y =8; x + 2y =100; y—-3x="1.
20.19%. Ilpamas y = kx + b npaxoasiup npas myrter T'(1; 3)
i K(-2; 5). Bamimslne ypayHeHHe raTail Ipamoi.

20.20%. Isa ca0OpbI BBIPAIIBLII KYITiIb ()yTOOJBHBI MAY i Ha
I'POIIIBI, IIITO 3acTaJics aj HaOBIIIA MsYa, KYIilb agHy 3 IIiIl,
I9HBI AKiX Haa3eHbl ¥ TaOJJ iIbI.

Big mimer ITana
«JIsinauas» 5p.
«AppIriHagbHAg» 6 p. 70 K.
«BocTpas» 7p.
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3a MAY cAOPHI 3aIJIaIliIi IIapOYVHY: IIePIIIbI Jay é cBaix rpomiai,
a apyri — i i amus 1 p. IMacaa HabBIMIE MAYa § Apyrora csaopa

dacrtasiocda Ha 50 K. MeHIIT, YBIM y Iepiiara. IKyio iy Mo:ka BbI-
OpaIb cabe KOKHBI 3 CIOPOY Ha I'POIIIBI, IIITO 3acTajaicsa?

4x - 5y + 3x+Ty

3,
. o . 13 8
20.21%. Pamrslme cictaMmy ypayHeHHSY
2(4x -5y) 3x+Ty 1
MeTaJaM 3aMeHbl 3MEeHHBIX. 13 8
20.22%, Cropacupb amHaro TypeicTa Ha 42 Gosxpmas 3a

T
ckopacup apyrora. Kasi 6 mepIrbl TyphICT NaMEHIIBIY CBalo

2 KM

cKopacIilb Ha , a Opyri maBaJiubly ObI CBAal CKOPACIL ¥
r

1,5 pasa, To Ha TOH Ka ILIAX iM crnaTpabiycsa 0 agHOJIbKaBhBI Uac.
3Halifzine ckopacipb Apyrora TypnicTa.

20.23%. JIBa TpaKTapsl y3apaJi moJie 3a 2 gHi. 3a mepIIbl A3eHb

SAHBI y3apaJii é IM0JIsI, IPBIYLIM IIEPINBI TPaKTap mpalaBay 2 T,

a npyri — Ha 1 r 6osbin. Ha apyri geus mepIrsl TpakTap IrpamaBay
5, a gpyri — 4,5 r. 3uanasine, 3a KOJbKi raj3ig Mor ObI y3apailb
yCé IoJie APYTi TpaKTap, mpaiyodbl acoOHA.

20.24%. ]JIpa paboubls, MpaIylubl aJHAuYacoBa, BEIKAHAJI {CIO
npany 3a 5 gséx. Kamai 6 mepinbsl paboubl mpaliaBay y ABa pasbl
XyTusii, a APYyri — y [IBa pas3bl IIaBOJIbHEI, TO yCIO mpaimy SHbI
BbIKaHaJIi 0 3a 4 nui. 3HalA3iMe, 3a KOJIbKi I3€H BhIKaHay ObI YCIO
Impaiy mepinkl padoubl, KaJi 0 mparaBay aasiu.

20.25%, Pamibllie cicTaMy YpayHeHHAY:
{x—2+2y+3=2, (rx+y=1

x+|y + 3| =38,5; ly — x| = 2;
{x—1+y—5=1,

y=5+[x-1].



MpaBoobnagaTtens HapogHasa aceeTa
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§ 21. ApsrpMeThIYHBI KBAJAPATHHI KOPAHbD.
MHocTBa pIdaiCHBIX JKay

21.1. fIkia ca cuBepasKaHHAY IPaBiIbHbBIA:

a) Jik 5 3’ayisgerniia apbel(pMEeTHIYHLIM KBaJApaTHLIM KOpPaHEM 3
JiKy 25;

0) 3 miky —49 HemMarusiMa 31a0bIIIb KBAaAPATHLI KOPAHb;

B) Jgik 0,6 3’ayiasderia apbl(PMETBIYHBIM KBaJApPaTHBIM KOpPaHEM
3 JIiKy 3,6;

r) ypayHeHHe x? = 81 Mae ABa KapaHi?

21.2. Ilpsl gamamose a3HAUYIHHS apbl()MeThIUYHATA KBaJpaTHara
KOpaHA JaKaKbIlle, IITO:

a) /36 = 6; 6) /900 = 30; 5) /0,09 = 0,3;
_1 9. 1 _1, 7T _q1
ry JL44 = 1,2; 1) J: L e) 1T =11,

21.3. Capon nikay —2,3; 24; %; \/7; 0; -5,18; -101; —%; 29;

n; —8,9; J3 BBIOEDHBIIE: a) HaTypaJNbHBIA; 0) IIAJIbISA; B) pallbld-
HaJIbHBISA; T') ipalblaHaIbHbIA; ) PoUaicHBIA.

21.4. 3uanpnzine Jik, apbl()MeTHLIYHBI KBaJApaTHLI KOpPaHb 3
SKOTa POYHBI:

a) 2; 6) 5; B) 1; r) 0; iy g; e) 0,1.
21.5. BrikaHaiile a3esdHHe 34a0bIBaHHA KOPaHAd:

a) \/25; 6) \/81; B) \/400;

r) J121; m) o e) /360 000;

) /40 000; 3) \/0,09; i) 1/0,36;

x) \/1,96; m) \/6,25; ) /0,000001;

1) /0,0049; 0) Jg; Ir) E;
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25 . 121, 1,
p) E; C) 25 ’ T) 64 ’
1. 19, 1
V) 317 D) |65 x) [115.
21.6. i opayaa, miTo:
a) V19 e I; 6) 2,3 € Q; B) -5 € Z;
r) —J15 € R; 1) 0 e N; e) —% e R?
21.7. 3nannsine 3HaudHHI BBIpasay \/3 -1; b+ \/3; 2b — \/3,
KaJi:
a) b = 36; 6) b =0; B) b = 2500; r)b=1;
1) b=0,01; e) b = 1,44; x) b:%; 3) b:Z%.
21.8. 3Hangsiie 3HaUsHHE BBIPA3y:
a) V25 +/36; 6) /81 —/100;
B) /0,25 +./0,09; r) 1,69 —/1,21;
1) V49 + ﬁ; e) —J/81 — @;
w) [+, [35; 3) > - &
16 49 25 81
i) 42 : /36; k) /144 - /Siﬁ;

a) —/0,49 : V196; M) llg—g /1000 000.

21.9. fIkia 3 maa3eHBIX CIBEPAKAHHAY NPaBiIbHbBIA:

a) -39 ¢ Z; 6) V69 ¢ Q; B) 1 ¢ N;
r)0 ¢ Z; a)%gl; e) 7,3 ¢ R?

21.10. BeirkapsIcTayIiisl TaObJiIy KBagpaTay HaTypaJbHBIX JIi-
Kay, 3Hai13ine 3HaUu9HHI BeIpasay \/E ; J 100m; \/ 0,0001m, xaui:
a) m = 3844; 0) m = 7569.
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21.11. 3Hanazine sHaUY9HHE BBIPaA3Y:

a) 4./81 +/36; 6) @—l 225; B) — 0116,
1 0,1./169
- 3./0,81; 9 r o) O :
) 0,09 ) - 16 ) 1,44
) 5. 8. 18, L j) 0,36 10,25
12 V25 \49’ 0,01 - 0,09 0,0121

21.12. $Ikia 3 HACTYIIHBIX CIBEPAKaHHAY NPaBiJIbHbBIA:
a) I = R; 0) N = Z; B) Z < Q; r) N < R; o) R < Z?

21.13. 3nanpasiie 3HausHHE BBIpady ~/3a + 1 mphI:

a)a =0; 0)a=1; B) a = 21;

r)a=-0,33; 1) a=-0,32; e) a= 2%;

m)az—i; 3) a=-— 16, i)az—i.
25 75’ 121

I1i mo:xHa 3HAMCII 3HAUDHHE JaJ3eHara BeIpady npbr a = —1?

21.14. IIpet m = 16, n = 20 3HalA3ie 3HAU9HHE BBIPA3Y:
a)\Nn —m; 6)n-\/ﬁ; B) \Vn? —m?;
r) V(m -n)?; D Jn-m):m; e) (n+5)-m.

21.15. Brlaiublne:
a) 0,3+§ 1,96; 6)% 1,21 - 5./0,16;

—%«/0,81 ~0,2./0,0025; r) 24 : /2,56 + %\/196;
520 1, . . [4 ,1g. [2.7.

n) -\ (52 — - \/6,25; e) 15 : /25 +18- /2.

%) /5,76 : 12 -6 : /2%; 3) —0,1- /6% +./0,36 : /1,44.

21.16. Capon Jikay %; ﬁ; %; V31 BuIOEpHBINEe ThIA, AKisd
HeMardybIMa 3allicamb y BBITVIAA3e OsCKOHIIAra mnepbldabluHara
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I3ecATKoBara apo0y. fIKomy JiKaBaMy MHOCTBY HaJIeKallb BBI-
OpaHblsa JiKi?

21.17. 3nanasiie sHausHHE BBIPA3y:

a) /3 ++/36; 6) 72— /64 ;

B) \\/1,44 +./0,0001 ; r) \//3,61 +./0,0036 .
21.18. Bsblaiublie:

a) V5% +11; 6) /3% — 2; B) /38 +47%;
r) V2% +41; m) V132 —12%; e) V172 —15%.

21.19. BeikapsbicTaiiiie (popMyJIy PO3HACIII KBaapaTay ABYX BbI-
pasay i BbLIiUBIILE:

a) V1002 — 967 ; 6) \13% — 6,6;

B) /50,52 — 49,52 ; r) /3,782 — 2,522
21.20. Bbmapbrc'raﬁue yaaciiBaciii CTyneHi i BbIJqubme'
a) \/ (2 25) 0) \/ (O 8)

21.21. HagasBime aBa macadmoVHBISA IPJLIA JIiKi, mamMisK aximi

3MANTYaeniia JikK \/7 ; \/ﬁ ; V19.

21.22. 3Hanpasiie 3HausHHE BBIPA3y:

27
a) —/2,56 : \/016+F 1255
6) 0,12-.,/40 000 — J12,25;
) \/324 "

5) \/1;96 .

J0,0081°

r) — /1% : /0,36 + ~3:./0,0025.

10
10,0004
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21.23. Bolaiusliie:
732 ~2-73-23 + 232
a) PR ; 6)
262 - 24

32° -15°

1.
47

21.24%, 3Hanpazine sHaUY9HHE BBIPa3Yy:

a) /81; 6) /625 ; B) /5%;
r) .| /123%; x) V44 +25; e) V169 — 144 ;

) /W; 8) \21+423-J49; i) 51+ 24144 .

21.25%, 3Hanpagine, mpbl AKiX 3HAUSHHAX JIKY a ypayHeHHe
2x% = a — 3: a) Mae gBa KapaHni; 6) Mae ag3iHBI KOpaHb; B) He Mae
KapaHey.

21.26%. JlakasKbIIe, IIITO JiK J3 3’ AyiIserniia ipablTHAJIbHBIM.

§ 22. ¥YaacuiBacui KBaJpaTHBIX KapaHEY

22.1. Brwliaiubllle, BBIKApbICTAYIILI VJacI[iBacili KBaJpaTHBIX
KapaHey:

2
a) (V25)'; 6) (V2.3); 8) (VT)'; r) (@) ;
2 2
1) (Ng)z; e) (— 3) ; x) (-341,2) ; 3) (0,2J§)2-
22.2. BHaiinsine 3HaUsHHe BbIpa3y 2m? mphI:
a)m:\/g; 6)m:—\/ﬁ; B)m:2\/§; r)ym-= %;
o) m=-0,3; e)m:2\/1,75; )R)m=\/2§; 3)m:—J35.

22.3. BrikaHalIe J3esHHi:

a) (V11)"+(345)’; 6) (542 )22—(26)2;
» (VIs) 4 (207 (2] - (015
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22.4. BoLuiubllle, BBIKapBICTAYIIBI YJIAcIliBacIb KBajJpaTHara
KOpaHsd ca 31a0bITKY:

a) \/25- 36; 6) /49 -144;
B) \/0,16-81; r) \/6,25-9;
m) J121-1,44; e) \/25-0,09-16;

%) /2,25-0,04-0,25; 3) \/0,09-1,69-121;
i) ,/0,0004 - 36 - 3,24; k) ,/0,0049 - 2500 - 2,89.

22.5. 3uanpazine 3HaudHHE BBIPA3y, BBIKApbICTAYIIBLI YJIacIli-
BacIlb KBaJpaTHara KOpaHs 3 J3eJIi:

81 16 196
a)  [2=—; 0) . |—>;
) 100 ) B)
10 000 4
T ; 5=; e
) (*1e0 n) |54 )

22.6. Bplaiubllle, BBIKAPBICTAYIIILI VJacI[iBacili KBaJgpaTHBIX
KapaHey:

a) \/36-169 + /%; 6) /%—«/25-121.

22.7. IlapayHaiille 3HAUSHHI BeIpasay /a*b i ﬁ , KaJri:
a)a =281, b=25; 0)a=-49, b =-0,09;
B)a=2,b=12.

16 16

22.8. 3uanasine sHaUSHHE BhIPa3y:

a) [0:49749. 6)\/1’T; B)W; r) [421.3 94,
36 1,69 - 0,25 9 25 25

22.9. 3manpasine 3HaUsHHE BBLIPaAldy, BBIKAPBICTAYIILI YJacIli-
BacIli KBaJpaTHBLIX KapaHEY:

a) /5 - /45; 6) /32 - \/2; B) /16,9 -+ /10;

r) V18 +./0,02; m) /0,2 +,/0,8; e) ?
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300 ., V150 | .y V40,
%) "7 3“5 D 5o
V10 . . .
K) m, a) N2 :+/338; M) /40,5 :0,5.

22.10. Beikanaiile n3edHHe 34a0bIBaHHA KBaJpaTHara KOpaHs:

a) \/490-10; 6) \/13-1300; B) /810 -160;
r) /80-125; n) J75-12; e) /0,9-8,1;
%) /3,2-1,8; 3) \/14,4-22,5; i) /1,69-6,25.

22.11. Brlaiublle:

SNERNEE 6) 122,45 5) 3,5- 115
r) /3,2 +/1,25; A)g:@; e)ﬂzﬁ;
?K)\/E:@; 3)@:@; i)M:@.

22.12. BrI3Haulle, Y KOJIbKi pas3oy JiK:

a) 98 OoJIbIIIBI 32 JIIK J2; 0) V13 wmenIns! 3a ik /1300.
22.13. BbLuiubllle, BBIKAPBICTAYIIIBI YJacIiiBaclli KBaJpaTHBIX

KapaHey:

a) V2 /8 +/24 - /6; 6) /0,2 /0,05 — /15 - /135;

B) 0,5 : /8 — /0,1 -/0,9; P)@:¢13,5+¢o,4-¢4,9.

22.14. BpikaHaile I3eaHHi:

a) 3.5 - /5; 6) 2.7 - 5.7;
B) —/3 + 5./3; r) —42 - (-372).

22.15. 3Hanasine sHaYsHHE BBIPa3y a * b IIpbI:
a) a =42, b=5J2; 6) a =7-/3, b=-3;

B) a = 45, b = 2.5; r) a = -2J10, b =-310.
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22.16. MaxaKpIlle, IIITO 3HAUYDHHE BBIPA3y 3’ AVJIAIIa IIRJIbIM
JiKaMm:

o (3 15 6 (va)vm;  m W8N, 1602

V125’ (_2y2)?
22.17. BpisHaulle, Ii 3’AyIgI0IIIa Y3aeMHa agBapoOTHBIMI JiKi:
NG -1
a) J7 i X5, 6) 3J2 i —1_;
) 7 ) 5
3
B) (\5) i L ; r) (10v2) i
) V125 w5

22.18. 3Hanasine 3HaUsHHE BbIPa3y, BbIKAPBICTAYIILI PaIlbIs-
HaJILHBI CIIOca0 paIsHHSI:

a) V29?2 — 20%; 6) V372 —12%;
B) \/6,8% — 3,22; r) \/1,53% — 0,722,

22.19. BbLaiublie:
a) 943 - J/12; 6) 25 : (;\/20);
5) 0,013 - 7./48; r) —843 : (175\/75).
22.20. 3naniasiie 3HausHHE BHIPA3Yy:

a) \/-200-(~0,18); 6) J 2 .(_ 8) )

-72.
B) _750’ ) ( 15)

92.21. Pasmscmine serpassr (0,4-1/9000) , 9000 : 0,4 i

V0,4 -/9000 y mapagky HapacTaHHS iX 3HAUDHHAY.

22.22. Bpi3Haulle, palblaHAJIbHBIMI IIi ipanbITHAJIBHBIMI JiKa-
Mi 3’ Ay asIonna sHausHHI BIpasay a2, a®i a5 mpsr:

a)a:\/g; 6)a:—2\/5; B)a=£' I‘)a=—2\§.

2 ’
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22.23. 3Hanazine 3HaUY9HHE BBHIPa3y:

a) /2 -\J72 - /3 -./48; 6)@'@+E-ﬁ;

= _ /80 . : :

B) /805 Nk r) V2 : /32 + /24 -150.

22.24. Bplaiubine:
2) T 0) =l s 5) T2

187 - V21 NRERRCRN S o) VBT VIE
N SO TRE e
) 291 -7 3) 2017 . )Jﬁﬁ

1413 3855’ Jor -7’

22.25. 3Haiasiie sHausHHE BbIPA3y:

a) V87%;  6) 13- /(256)2; B) V(-17)°; 1) 0,1-/(-3,1).

22.26. Cmpaciiitie BbIpas, BBIKaPBICTAYIIBI YJIacIliBacIli KOpaHs:

a) Jm?; 6) V(5b)°; B) V49x%; r) 25“

22.27. Cupaciiilie BeIpas:
a) Va®, xania > 0; 6) vm?, xanxi m < 0;

B) V1662, kami b < 0; r) /ZZ, kam x>0
x) —5Jd?*, xanid > 0; e) —3./0,36¢%, kami ¢ <0

2
®) — |, kamin <0y 3) — 5L x?, xami x>0.
64 16

22.28. 3amimislnie ¥ BBITVIAA3€ aJHaAUJeHa CTaHIapTHara BbI-
TJIAAY BbIpas:

a) Vx'° mper x> 0; 6) V9a°® mnpsra < 0;
B) \/c®; r) X
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x) 3a4a® npsia < 0; e) 8a®\/25a® upsl a > 0;

&) —a+/0,49a® mpsl a < 0; 3) —a*\/0,09a® upsl a >0;
i) —5.0,81d® mpwrd > 0; K) —5b\16b™ nper b<0;

_ . m16 . 2, 9n12
a) -m-, | =—; M) —n .
25 49

22.29. Bplaiublie:

AV 9 B T (100 F)\/W‘

22.30. 3Haiazine 3HausHHE BHIPA3Y:

a) \/2,5:107; 6) \12,1-10°;
B) \/1,6:107%; r) \/0,049-107°.

22.31. IlepayTBapsbilie BbIpa3:

a) V49a'°v®, xamia > 0,b< 0; 6) —/0,25a'b'® , kani b>0;

14 24
B) /1009~ kaxia < 0; r) - [ 389 xamib < 0.
81b 121b

22.32. Cupaciiitie BbIpas, BBIKAPBICTAYIIIBI YJIACITiBACIi KOPaHs:

a) V(a—1)° nper a>1;
6) \(a +6)° mper a < —6;

) V(a—4) +\(a-7)° mpe 4<a<T;

r) \/(a+9)2 —\/(a +1)* mpora < 9.

22.33%,. 3amimplne ¥ BRITJIALA3e MHAradjJeHa BbIpas:

a) \/(4m —10,8)° +10,8 mpsr ~1<m <1;

6) /(61 —24,2)" — 24,2 pst —5<n < 4;
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8) \(a - 0,9)* —\/(1,6a +0,8)° —a—0,8 mpsr —0,4<a<-0,5;

r) (186 - 2)* + (b +1,7)* —b + 1,7 mpst ~2,8 <b<-1,8.

22.34%, 3Hanpazimne sHaUY9HHE BBIPa3Yy:

2 (VV13) ; 5) (V243) .

22.35%. BoLaiublie:

T .150-27 . 49 . . .0.9:

2) 2015027 6+\/42,52_6,52, 6) 320,02 -0,2;
B) \/ﬁ. 3
J24 N 26°

22.36%. 3amimplne ¥ BBITJIAA3€ MHaraujeHa BbIpas:

a) \Ja>—12ab + 36b*> npsi a < 6b;

6) \/25m®—10mn + n® nper n>5m.

22.37%. Tlabynyiine rpadik pyHKIIBIi:

a) y =\(x+1)° mps x>-1; 6) y =+/(x —5)° npsr x <5;
B) y=\(x-17+(Vx—-1); f)y=(x-37+2(J3-x).

§ 23. IIpsIMaHeHHe yJaciiBacien
KBaJPATHBIX KapaHEy

23.1. i opaynaa, miro:

a) /32 = 4.2; 6) /63 = 3J7; B) /45 = 357

23.2. BeIkapbIcTayIIbl aJrapbITM, BbIHECiIle MHOMKHIK 3a 3HaK
KOpaH:
a) V12; 6) V90; B) \V54; r) Vv99;

) V128; e) V125; &) V500; 3) V270.
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23.3. YV BbIpase \/3? BBLIHECiIle MHOKHIK 3a 3HAK KOpaHHd,
KaJri:
a)b > 0; 6) b <O0.

23.4. Begarousnl, mTo a < 0, b > 0, BhIHecille MHOXKHIK 3a 3HAK
KOpaHsA ¥ BbIpase:

a) \/3a®; 6) 70 5) \/8a%*;

r) [S2a'’; ) \/2,42a'°p'%; e) \/0,18a'%p™® .
23.5. BreiHecille MHOMKHIK 3a 3HAK KOpaHs:

a)\/m,fcania<0; 6)\/xT,RaJIix<O;

B) m, kaii m < 0; r) 72x°y°, kami x < 0

I) \/m, rKaii b < 0; e) /0,81c°d", xanid < 0.

23.6. Brizecille MHOXKHIK 3a 3HAK KOpPaHs:
a) Je?; 0) A
B) -3k ; r) \-13m3.

23.7. i npayna, miro:
a) 5v2 =/50; 6) 542 = -/50?

23.8. BrikappIcTaymibl ajJrapbiTM, YHACIIE MHOMKHIK I1ajJ 3HAK
KOpaH4:

a) 443; 6) 2./5; 8) 0,1./13;
r) ;/343; n) 2./48; e) -1/2.

23.9. IIi mpayma, miTo 5-ﬁ =+/10? VHacinme MHOXKHIK map
3HAK KOpaHA:

a)S-g; 5) —7-ﬁ.
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23.10. VHsacime MHOKHIK IajJ 3HAK KOpPaHsd:

a) 2\/c; 6) 3/5d; B) 2\/14m;
r) —3.x; ) -5Jm®; e) —0,1./3000.
23.11. Y BwIpase a</10 VHsCiIle MHOKHIK ITaj 3HAK KOpaHs,
KaJIi:
a)a = 0; 0) a <O0.
23.12. YHudacine MHOKHIK maJ 3HaK KOpaH4:
a) (x — 3)\/2, xani x > 3; 6) (a +5)V3, xani a < -5;
B) a\/g; T) b\/i;
0 (n-38)Jn - 3; e) (m-77-m.
23.13. Cmpaciiimie BeIpas:
a) 35 +6+/5; 6) 243 - 73;
B) 4\/§+\/§; T) 7\/6—\/6;
m) 1073 - 3.3 - 64/3; e) 8411 + 511 -13J11.
23.14. 3Hanagine cymy, po3Hacllb, 3a0bITaK i A3€Jb JiKay:
a) 2v/5 i 6./5; 6) —6/7 i J/T; B) 53 1 53.
23.15. Cmpacrime BbIpas:
a) 43 - J12; 6) V45 +/5;
B) /48 — 4./3; r) J72 - /18 - /8;
m) 0,51/28 — 2.7 +/343; e) 2:/125 — 3\/45 + 2./80;
) /2 + /50 — 128 3) /24 /96 + 2./150.

23.16. PanblgaHaJIbHBIM IIi ipallblAHAJBLHBIM JiKaM 3’ aysaeIiina
3HaUYDHHE BLIPa3y:

2 3215 - 98
750 — 125

0 ;
) J0,5 - /0,005
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43,6 —J10 - 0,9 4-.0,064 — 10 —./0,4
B) ; T) ?

V12,1 V14,4
23.17. 3nanasiie 3HaUsHHE BBIPA3Yy:
2 2 2
a) (V28 +J7); 6) (V72 -V2)'; B) (V12 - /27) .

23.18. BeisHaune, paiblTHAJIbHBIM IIi ipalbITHAJIbHBIM JIiKaM
3’ Ayiserniia 3HaudHHE BLIPa3y:

a) (V50 +/2)-2; 6) 2.5 - (V45 - /20);
) (32 +118 —-/32)-(2v2); 1) (V3 -112):3;
I) (@+@):(6J€); e) (@—@+m):(4ﬁ).

23.19. Breikanaiile ng3esaHHi:

a) 2,5v8 -5 -(\10 + 5);

6) V2 (V8 - J6) + 2/27;

B) V80 + /1,25 - L /245 - /180;
r) 0,75 — /108 —é@+@.

23.20. Bpikanaiilie MHOKaHHE:

a) (V3 -1)(V3 + 2); 6) (5v2 +1)(V2 -1);

B) (25 - 3)(3-5); r) (447 +1)(3-7);

m (272 -5)(V2 +5); e) (243 - 512)(5V3 - 242).
23.21. IlpeimaHine ¢opmyJy po3HAcCI[i KBaagpaTay i BeLIIUbBIILE:

a) (2+6)(2-6); 6) (1-443)(1+43);

) (V7 +2)(V2 -J7); r) (V23 -V11)(V11 +/23);

m (245 —J7)J7 +25); e)(3v13 +2J17)(2417 - 3113);
x) (V3 +2V6)(\24 - 3); 8) (Vb —V12)(23 +/5).
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23.22. IlpeiManine ¢opMyJabl KBagpaTa cyMbl a00 KBajpara
po3HacIIi i cmpaciiiiie BeIpas:

a) (V7 +1); 6) (23 -1)';
5) (VT +V10)’; ) (245 - V3)'.
23.23. Cmpaciiilie BeIpas:
a) (V3 -1) - 4; 6) (3+5v2) = 59;
5) 9— (V6 -3); r) 13- (243 +1)’.
23.24. Ilpel a = J3 -2 3HANI3iIe 3HAUDHHE BhIpPas3y:
a) (a +2)%; 6) a®+ 4a; B) 2a2.
23.25. 3Haiasiie sHausHHE BbIPa3y:
2) (1-16) +2J6; 6) (V2 +6) - J48;
8) (V5 —2) +/80; r) (V5 +42) - J40;
m (V8 +47) -84 - (V21); e) (443 +5) —(10+2.3)’;
x) (242 -1)(V8 +1) - 15; 3) (38v2 - 2)(V18 +2) - 17;
i) (V3 -1) (4 +2J3); x) (2+5) (9 -4.5);
m (1+42) (1-V2) -5 m (V2 +2) (2-v2) —2;

) (V3 +2) - (V3 -v2) - 46;
0) (V5 +v3) ~(V3 - J5) - 4415,

23.26. IIasbaymecsa an ipaibldHaJbHACIL ¥ Ha30VHIKY ApPoOY:

18 . T _ 5, 8
a) §7 6) \/ﬁ, B) \/ga I") 5\/5'

23.27. Cupacriime BbIpas:

6 . 12 : 14 7.
a)\/§+ﬁ, 6)Jg 776 B)(ﬁ+ﬁ) J7;
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15 f) J5. 2J2 6. 23 _ 2J15
r) (== -+b6]: - e) =2 — 222
(5 g SANCEN NI
23.28. Ilasbaymecsa an ipanbldHaJbHACII § HA30yHIKY Apo0y:
1 12 4 86
a ; 0 ; B) —————; ry —————.
N ) 3. ) 3 - ) 37T 128
23.29. CmopaciIrime BbpIpas:
5 3 2 3
a + = 0 +- 3 3.
NI NI
o . a . \/g +3
23.30. 3Haiazine 3HaUdHHE BHIPA3Y a—ﬁ, RaJi a = 5 -
23.31. 3Hanasiie 3HaUsHHE BBIPA3y:
2 3 5 2
+ ; 0 + ;
‘5t hw YwenthBow
) 9 n 3 . r) 13 8 )
J13-2  4+13° J17 -2 Jﬁ -3
23.32. Cmpaciiitie BbIpas:
) 9 n 22 1 . 6) 11 1 n 2 .
5-J7 T+J5 NT+5’ 53 V3145  3+45

)9 33 4 )12+2_2
4—ﬁ 6-J3 JT-43 J13-1  3+J11  J13-11°

23.33. Haxaxbile, IIITO 3HAUDHHE BBLIPA3y 3’ AYJAeIlia I3JIbIM
Jikam:

12 28
R Ei Ry CRRC)
4+2f).

12 36
6)(Jﬁ—3 Jﬁ—1+1 f)(

23.34. Packiansie Ha MHOMKHIKI:
a) 7+7; 6) /5 - 5; B) 2V3 + 3;
r) V2 —J14; m) V15 +5; e) V21 —4J7.
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23.35. Ckapartitie gpo0:

a)ﬂns, 6) 3J5 . 8) J7+1 r) J5 -3
Jiz -’ 5-5 J21 +43’ J10 - 342
23.36. Ckapairime apo0, packJjaymibl JiyHIK i HasoyHIK Ha
MHOXKHIKI:
(V5 +1)° (V7 - J5)° 20 -104/3 62 + 201/6
a) ; 0) — ——; B ; r) —————

b b ) T 9 » *
12+4J5 635 (1-v3) (5+6)
23.37. CupaciIiime BbIpas:

a) \/(3—\@)2; 0) \/(2—\/6)2;

B) (1~ ﬁ)z—g- r) \(5-33)" —3.3;
w0 (2-43)" +(3-J3)'; &) \(5-206)" +(4-245) .
23.38. I[aRamLIue, IIITO 3HAUDHHE BBIPaA3y 3 ayJjadeIia IpJIbIM
JiKaMm:

D 3-iT) eI o) J(a-342) +\(5-32).
23.39. Cmopacirime BbIpas:

a)\(2-5) - 25; 6) \(3-V11) - 2J11.

23.40%, 3Hanpazime sHaUu9HHE BBIPa3Yy:

2 (2-2)(J(1-va) - (V2 -1 + 2+ v2) );
6) (5-v5)\(1+5) —(1=5) +\(3+ ) ).

23.41%, Cmpaciiinie BeIpas, 3amicayilbl IIaJKapsHHBLI BBIPa3 y
BBITJIAA3€e IMOoyHara KBajapara:

a) V9 - 45; 6) V20 + 611 ; B) V9 —4/2;
r) 5 + 246 ; 1) V11 -2430; e) /49 — 83 ;
) T —24 ; 3) V10 + 2/21; i) V13 -4410.
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23.42%, TlapayHalille 3HAUSHHI BhIpasay \/7 43 + \/7 +43
@A

23.43%, 3Hanasine sHaAUDHHE BbhIPa3y:
a) 211243 - 24/3; 6) V524 —2+2;
B) V13 —43 +13 +43; r) V10 - 46 +/15-66.

23.44%, TlapayHalille 3HAUSHHI BhIpasay:

a) V18 - 812 —/6-4J2 i 19-8Y3 —\7-4.3;
6) V33-8v2 —9-4V2 i 49-8Y3 —13-4./3.

23.45%. 1Ii mpaynma, IIITO 3HAUYDHHE BBHIPA3y 3’ AYJIAEIa IIDJIbIM
JiKaM:

2) J9-4J5 +14-65 6) J19-8V3 -\7-43
-202 ’ 74443 '
J21 + 243

23.46%, 3Hainsiie 3HauUdHHE BBLIPaA3y (2\/§ — \/21) NN

23.47*. CupacIiitie BeIpas i 3Hai3ile Aro sHausHHE:

a) (4 +15)(V10 - /6 )4 - J15;
6) (5+216)(44/3 —/32)5-2V6 .

23.48%, 3Hannsilne sHaUsHHE BbhIPa3y:

a) (V3 + 5 +J7)(V3 + 5 - J7)(2415 - 1);
6) (V2 +/5 +6)(V2 +/5 —/6)(2410 - 1).

23.49%. Crapartime gpo0:

a)ﬁ—ﬂ—zﬁ, 5) 2-6 -10 |
2-J10 -2J2 J10 - 15 -5~
J28 - 2418 - 2112 5 378 - 2412 + 20

632 + 4./48 — 87 227 — 318 — J45



112  360pHik 3agay na anrebpbl

23.50%, Cmpaciiimie BeIpas:

a) V17 +1242 ; 6) \/\/28+16\/§.

23.51%, Cmpaciliime BbIpas:

a) J17+6\/4—\/m; 6) 34242 +1

J18-82 - [3+272
23.52%, 3Hanasine sHaAUSHHE BbIPa3y
s . J3 .
J6+25 +6-25 J4+2J3 +4-2/3

23.53%. Brlaiublie:
) 3 3 3 3

+ + T . S
J1+Ja Ja+J7 J7+410 J_7+JW

6)

\/9 + 12 \ 12 + \/15 \/15 + \/18 \/11 \/12

§ 24. CicTambl i cyKyITHACII JiHEMHBIX HAPOYHACIH el
3 aTHOU 3MeHHau. PamasHHe 1BaHBIX HAPOYHACIIEH.
JlikaBbBIA MpaMe:KKi

24.1. ITakakbllle Ha KaapAblHATHAW IIpaMoii i samimsbiie ¥
BBITJIAA3€ JIIKaBara IpaMe:KKy palllsHHe HAPOYHAacCIIi:
a) x > 6; 0) x < 5; B) x < -7; r) x = -2;
x> 0; e) x<—§; ®) x > 3,7 3) x 1%.

24.2. 3amimieiie JiKaBbld OpaMe)kKKi 1 HApoOyHAacCIli, pamrsHHI
SAKiX ImaKasaHbl Ha PBICYHKY 12.

N NV

a) 6) B)

>R
)

e)

|
c

Pric. 12
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24.3. 3Hauazine HaWMEHIIbI IPJLI JiK, AKi HaJEXBIIb IIpa-
MEXKKY:
a) [-8; 9]; 6) [0; 3); B) [5,7; +00);
r) (-9; +9°); x) (55 12]; e) [-6,3; 2).
x <35,

24.4. 11i opaynaa, IITo paIisHHEM CiCTOMbI HAPOYHAaCIIEH { > 1
X Z —

3’ayasdenia Jik:

a) —-2; 0) —1; B) —0,8; r) 0;
m 1,7; e) \/3; ) 4; 8) 5?
24.5. Pambllie cicTaMy HAPOYHACIIEH:
x> b, x> b5, x <5, x <5,
a) 0) B) r)
x=>17; x<T; x=>17; x<T.

24.6. Pampline cicTamy HApPOYHAacIell, BbIKapbICTAYINbLI aJra-
PBITM:

) 5x > -5, 5 3,5x > -7, 1,25x < 2,5,
B
-3x<12; -0,5x =2 —1; —4x > -20;
ly<s, 1,5x>-15, 2x < g,
r) <9 1) e)q 3
_5x > -35; —x > =3 ~x<-10

x <0,
24.7. 111 nmpaypma, IITO cicTeamMa HApOyHAacleh { - He Mae
pamsHeSay ? x=>6

24.8. Pamibllie cicTaMy HAPOYHACIIEH:

x<T7, 5 5x>15, 0,3x> -3,
a B
x<T; -3x < —-6; x < -10;

ly>o, 1,2x > -24, 3x < 9,
r) 47 ) . e) 7
—2x > -28; —x > -20;



114  360pHik 3agay na anrebpbl

24.9. 3uanpazsine HanboJbIIae i HalMeHINIAe IPJILIA PaIdHHI
cicTaMBbI HAPOYHACIIEN:

2) J17T - x>0, 6) x++/3>0, 5) x ++/5 <0,
2x+1>0; 8 -5x>0; 3x +16 >0;
- J3x <27, 2) J5x > 745, 0 J3x > -9,
x+8=>0; -x =2 -2,8; -x > -10.
24.10. Pamisliie cicTaMy HAPOYHACIICH:
3-2x<0, 5 x—-1<2, 3x+42>1,
a B
6x = 2; 2x —4<6; 2x +3217;
4x - 3> x, 2x -6<0, 3-x<x+2,
r e
20 — 4x > 0; Mlx-2<3x+10; 3x-1>1-2x.
24.11. 3Hanaginme, mpbl SAKiX 3HAUSHHAX 3MEHHAW Mae COHC
BbIpaa:
a) Jx -3 -7 -x; 6) Vx +Jx +2;
B) Vx +4 +/8 - 3x; r) J1-9x —J-x-5.
24.12. Pamisllie cicTaMy HAPOYHACIIEH:
) 8(2-x)-2x>3, 5 —(x+5)>3(x+1),
a
3(1-6x) — x<2x; 2x+1>10x - T;
) 20 -11)< - x -8, ) 6(x-2)—x>3x-12,
B r
4x -10<7(x-T7)+9; 5(x+1)—x>8x + 3;

) 4(x+8)+x<3x+86, 5(x—-1)—x<2x + 3,
bl
6(x-1)-x>Tx-2; 4(x+1)-2(x-1)>2.

24.13. 3Hanazinme, mpel AKiX 3HAUSHHAX apryMeHTta abensse
byurupl y=3x -7 i y =4 — 5x npbpIMaIlb afMOYHbIS 3HAUDHHI.



8 knac

115

24.14. Pamplne cicToMy HAPOYHACIEH:

4x -1

2x —3<4x - 2,5,

<9,

a) 6) x>x_2,
3x-1>x+2; 57 g &
x+3>6x—7, 2x—7>3—x+1,

3 4 2 3

B) 12 r) 3 5 4x -4 x-2

Y2 <18x + 4 Y72 ,8> - :
3 2
x43r3<2x2—1’ 2x3+3>3x5—1,

) e)
x—2>x+4; 3x—1>2x—3;

4 3 5 2
x+1_2<£’ 6—x_x—1 x—4’
2 3 4 3 4

¥K) 3)

x+1+x+1>_ 1, 4x—4_2x—3<15x+7
3 3’ 5 3 15

24.15. 3Hanpasiine abcar BbI3HAUSHHS BbIpPa3y:

a) x;3+2+\/9—2x; 6) [T- % - /3’“4*7.

24.16. 3Haniazime HanboJbIIIaE I19JIae PAIId9HHE CiCTIMbBI HAPOY-
Haclen:

x—-4<1- , 2x—1+x+2_x—8
a) 4 6){ 6 3 2
2x—0,5>%—1,5; 2-2x>0,5+0,5x.

x -1

>x -1,

24.17. Pambliie cicTaMy HAPOYHACIIEH:

2x+1<4x_17,

a) 2
x(x+1)>(x-2)(x+2)-6;
(x+5)x-4)>(x+5)(x-5)+183,

6) 3x -4

> -7,



116  360pHiK 3agay na anrebpsbl

(x+3)(x+5)>x%+3x;

P)(x—6f<(x—2f—&
2x —-1<14 - (5x - 9);
x_3<7x+4,

) 2
(x-3)(x+3)+1<(x-4);

2+38x>6x-(1-x)1+x),

e)
(x-1)7<4x+(x-1D(x+1).

24.18. 3maipasiie yce 3HAUSHHI 3MeHHAMN X, IPbI AKiX 3HAUDH-

18
ysHHe BbIpasy 1 — 10x meagmoyHae.

He BBIpPa3y

X
He MeHIIIae 3a 3HAUDHHE BBIPA3y 7 — %, a 3Ha-

24.19. 3maigsine cymy IPJBIX PAaIIdHHAY CiCTAMBI HAPOY-
0,8(x-3)-3,2<0,3(2-x),

Haclen
{0,2(2x +1)>—(x-1,6).

24.20. Nay:KbIHA agHO cTapaHBI TPOXBYTOJbHIKA POoyHAa 8 cM,
a cyma Jgay:KbIHb O3BIOX iHIIBIX — 20 cMm. 3Hanasime may:KbIHi
I'STHIX CTAPOH, BEJAIOUbI, IIITO AHBLI BEIPpAKaIoIIla I2JIbIMI JiKaMi.

24.21. BejacimempICT INITOA3€Hb MIpasA3aKae agHYy i Ty K
KOJIbKacIlh Kiamerpay. Kaxi 6 éu mpaasa:kay 3a g3edapb Ha 10 KM
O0oJsbII, TO 3a 3 AHI €éH mpaexay Obl meHin 3a 210 km. Kaii 0 én
npasasa;kay 3a O3eHb Ha D KM MeEHII, TO 3a 6 A3€éH €H mpaexay
Ob1 Ooabmr 3a 210 kM. KosbKi KimaMeTpay IITOA3€HDL Ipadas3likae
BeJiacimempICT?
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24.22. Pamplle CyKyIIHACIIb HAPOYHACIIe:

(x> 2, x <-4, (x> -7,
a) 0) B)
| x=>5; | x<0; | x<1;
[x <4, [x < -5, [x <=2,
r) 1) e)
| x> 8; | x+1>T7; x—-1>3.
24.23. Pampllle CyKyHmHAacCIlb HAPOYHAcCIell, BBbIKApPbICTAYIIIbI
aJIrapbITM:
[2x —1<1, [5x +3<8,
a) 0)
|3 -x<0; 10,7 -3x >-2,6;
)_3x+7<9+2x, )_2x—3<x—3,
B r
| x—-95<2x+2; [ 4x+3<8-x.
24.24. Pamibllie cyKynoHacIb HAPOYHACIIEH:
)'x+9<19, 6) 6 -2x<1-3(x-1),
a
12(x -1)>18; 6x—4(x—-1)<x+3;
_ [2x -1
) 20 -1)-3(x+4) > x, ) >1,
B r
6x+14>5— x; x_8x> 2.
) 5 5
2x—1>x+2, _3—2x<1—x
ol 2 3 ; o 3 5
2x +3< 25 2 -3x>x;
4x +1 X _x +1 X
_xs _xs
J‘R) 7 2 O’ 3) 3 4 O’
(x +2)(x - 3) > x%; _(x+3)(x—4)<x2.

24.25. Pambliie 1BaiHYI0 HAPOYHACID:

a) 6<2x<7;
r) -7<6-2x<9;

0) 5<x+1<8;
~1<*¥<K8:
) 1<5 35

B) 4 <—x<9;

e)0<—5Tx<15.
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24.26. 3Hannazime, mpbl AKiX 3HAUDHHAX 3MEHHaAW 3HAUSHHI
IBYyXuJeHa 8 — 3x HaJeXKallb IIPaMeKKY:

a) [-1; 14); 0) (-15; 0].

24.27. 3nanazine, mpbl AKiX 3HAU9HHAX aprymMeHTa (DYHKITBIA
Y= —g + 3 mphIMae 3HAUDHHI: a) OoabIIbIA 3a —1, aje MeHIIBIA
3a 12; 0) He meHIILIA 3a 9, ajle MeHIILIA 3a 15.

24.28. Pamibllie ABaliHyIO0 HAPOYHACIIH ABYyMAa cIocadami:

a) -2,4<0,6x + 3,6 <5,4; 0) -71,7<3x-0,3<9,6;
B) -3,1<5-0,1x <4,23; r) -6,4<3-0,2x<2,48.
24.29. Pamrbliie IBaHYIO HAPOYHACITD:
a) —5< "1, 6) —1< 2%l <,
B) —4<4x5‘3<0; r) 3<2‘25x<10.
24.30. 3manazinme cymy HaiiMeHINIara i HamOoJbIIara IRJILIX
palIsHHEAY ABaiiHON HApoyHAacHi —4 < 18-4x _9<30.
24.31. Pamibliie JBaiHYIO HAPOYVHACIID:
a) ~1<1=3% _9cp, 6) —2<3-9% _4<o.

b 2

24.32. 3Hanazime, mpbl SAKiX 3HAUSHHAX 3MEHHANW 3HAUIHHE
BBIPA3Y %(4 — 9x) 6oJsbIae 3a —2, aje He IepaBbimae 12.

24.33. Pamibliie 1BaliHyI0 HAPOYHACIIH, 3aMAHIYIIILI e cicTaMmaii

HApPOYVHACIIe:
a) x —4<5x-1<3x+2; 0) 2x —3<2-x<9x;
B) 2x —3<12-x<3x+T; r) 2x+9<8-3x<5-4x.

24.34. 3Hanagime yce 3HAUSHHI apryMeHTa, Ipbl AKiX rpadik

GYHKOBIL Y = —% + 7 pasmdAIIdaeIia He BBIIIDI 3a rpadik QyHK-

. 4 - . .
bl Yy = — Y~ ", ase BBIIISH 3a rpadik GpyHKIBI y = 3x + 1.

3
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24.35%. IInma KoKHAra 3HAUYDHHA JIIKY a PaIbIle CicTaMy HsA-
poyHacIe:

2x -1<3, 5 2x -123, 2x —-1<3,
a {2x—a<a; {2x—a<a; {2x—a<

24.36%. IIpbl gKiX 3HAUDHHAX @ cicTaMa HIpoYHACIel
-10x +1<-9, .
He Mae palsHHAY?
1+2x<a+x
§ 25. KBaaparHbia YypayHeHHi. PanmHHe HAMOYHBIX
KBaJPATHBIX YpayHEeHHAY. POpMyJabl KapaHEy
KBaJpaTHara ypayHeHHsa. PanmmsHHe T9KCTaBBIX
3a7a4d 3 mamaMoray KBaJpPaTHBIX YPayHEeHHAY

25.1. I1i opaynma, mTo ypayHeHHe 3’ AyJIdelia KBaJpaTHbIM:

a) 3x?—4x +5=0; 6) x? —4x - 5=0;
B) x° — 4x = 0; r) 5x2 -4 =07
25.2. fIkoe 3 mams3eHBIX YPaVHEeHHAY He 3’ AVJaseIa KBaJpaTHLIM:
a)3x2-8x-5=0; 6) x2=0;
B) x — 4 = 0; r) 5x% — x =02

25.3. BeIkapsIicTayIibl adHaus9HHE KBaJgpaTHara ypayHeHHs, Cs-
PO MaI3eHbIX ypayHEHHsYy BBIOEpBIle KBAJApPaTHBISA i BhIZHAUILE
iX Kas(ilbIeHTHI:

a) 7x*+3x—-1=0; 6) 2x*>+ x — 7 =0;
B) 3x2+10=0; r) —4x> - x+1=0;
o) x®+5x+2=0; e) x> +5x>-1=0;
) 8x2 = 0; 3) 6x — 5 =0;
i) 2x% + 83x = 0; k) x> -5=0.

SKisg 3 mamseHBIX ypayHeHHAY 3 AYJISAIONIa HAIOVHBIMI KBajapar-
HBIMi ypayHeHHIMi?
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25.4. Criapnsime KBagpaTHae ypayHeHHe IIa Aro Kas@ilbleHTax:

a)a=4;b=9;c=3; 0)a=1;b=-5;¢c=T;
B)a=-2;b=1;c=35; ra=-7;b=4;c=0;
nNa=2;b=0;c=-1; e)a=-1;b=0; c=0.
25.5. Pamrblne HATIOYHae KBagpaTHae YpayHeHHe:
a) x>—7x =0; 6) 3x%+ 2x = 0; B) —x*+ 5x = 0;
r) 0,1x*-1,9x = 0; n) x* - J5x = 0; e) x*=—Tx;
&) Tx’—x = 4x; 3) 8x = x — x?%; i) 5x? = 2x% — x.
25.6. KonbKi KapaHEY Mae ypayHeHHe:
a) x> - 16 =0; 6) x>+ 16 =0?
25.7. Pamibilie ypayHeHHe:
a) x>-9=0; 6) 4x°>—1 = 0; B) x*+7 =0;
r) 9x%—25 = 0; n) x*=49; e) x*—5=0;
x) 2x%=18; 3) 4x%= x?; i) —x%+12x = 0.

25.8. 3uanagine OApICKPBIMiHAHT KBaJpaTHAra ypayHeHHSd i BbI-
3HaUIle KOJbKAaclb Aro KapaHey:

a) 3x%+7x -5 =0; 6) 2x*—4x+9 =0;
B) 25x%-10x +1 = 0; r) x2-9x +1=0.
25.9. Pamrbllie KBaapaTHae YypayHeHHe, BbIKapbICTAYINbI aJi-
I“apI:ITM:
a) 3x*—Tx+2=0; 6) Tx*—9x + 2 = 0;
B) 3x°+7x -6 =0; r) 4x*-11x — 3 = 0;
1) x*+9x +8 = 0; e) bx®—3x +1=0;
x) Tx*—6x—-1=0; 3) 36x*-12x+1=0.

25.10. Ckinansime KBajapaTHae YpayHeHHe, KapaHAMI saKora
3’ Ay asaronia Jiki:
a)-51 5; 6) -81 0; B) —/7 i J7; r) 01i3,4.
25.11. Pamslnie ypayHeHHe:

a) Lx? =12; 6) £ _5x = 0; 5) _ 5,
3 9
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x2—9x+21:7; e) x2+10x
3 5
25.12. 3manazinme mamaTHBI JIK, KBaapaT sgKora y 25 pasoy
MEHIIIEI 3a I'9THI JiK.
25.13. Pamblne ypayHeHHe:

I‘)%:sz; I) -1=2x.

a) 4x*—8x+1=0; 6) -6x%+5x—1=0;
B) 3—-5x —2x%=0; r) 11x — x*+ 26 = 0;
) 10x — x*— 25 = 0; e) bx —3x>-7=0.
25.14. Pamblne ypayHeHHe:

a) 6x>+x = 2; 6) 3x2+ 2 = 5x;

B) x*=10x - 9; r) 5 - 8x = 3x%;

m) bx®—3x =3x*+2; e) Tx*+1=6x-2x?;
&) 8x — 3 = 3x%— 2x; 3) 83— x =4x —2x>.

25.15. 3Hanazine, Opbel AKiX 3HAUDIHHIX 3MEHHA:
a) BHAUBHHE JBYXUJIeHa x° + 3x poyHa 4;
6) sHauUsHHI AByxuwIeHaY 2x% + Tx i 4x + 2 poyHBIA.

25.16. 3nanpasine Kapani ypayHeHHA:

a) x>+5x—-2=0; 6) 3x°—4x-1=0;

B) bx —x*+1=0; r) 5-2x%+ x =0.
25.17. Pamiwltie YypayHeHHe:

a) 4x(x-1)=3; 6) 3x(8x —4) = 5;

B) x(x —-7) =8 - bx; r) 8x(1-2x)=1.

25.18. KosmbKacup Mecrmay y pajzase 3ajdbl Ha 8 OoJjblnas
3a KoJbKacib panoy. Koabki pamoy y sane, xkaimi ycaro y €
884 mecrn1?

25.19. Breirkanaiine HeaOXOIHBISA TOECHBIA IIepayTBapaHHi i pa-
IIBIIe YpayHeHHe:

a) x(x+2)=2x+2; 6) x(3 - x)=3x—4;
B) x(5x +3) = x(x + 3) + 32; r) (Tx-2)(x+1)=5x+19;
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n) 2x+1)(x—-4)=x*—4; e) (Bx—-1M4x+1)=x*-1;
&) (x —3)(x +3) =16; 3) (2x +3)°=12x + 9;
i) (2x-1)°=1-5x; k) 6x — (x +2)° = 3x° — 4;
1) 3-2x +1)(3-x) = x?; M) x2—(4x -1)(5-x) =5.

25.20. Ileppimerp mpamMaByroJbHiKa poyubl 20 cm. 3Haigsi-
e Jaay:KbIHi Sr0 CTApoH, KaJji IIjJoIya HpaMaByroJbHiKa poy-
Ha 24 cM>.

25.21. Pamrslne ypayHeHHe:

a)x(x—\/g):5—\/§x; 6)(x—J3)(x+Jg):7x—5.

25.22. 3nanpasine, OIpbl AKiM 3HAaY9HHI 3MeHHAa:
a) sHausHHe [AByXuJeHa x°—4x poYyHA B3HAUSHHIO 37A0BITKY
x(2x —1);
6) sHausHHI BeIpasay (x +1)(2x —3) i 8 — x? mpominerasia;
B) 3HAUDHHE KBaJpaTa AByXuJeHa X —4 poyHa 3HAUSHHIO PO3-
Hacri 17 — 8x.

25.23. Beikanalilie HeaOXOIHBISI TOGCHBIA IIepayTBapsHHI i pa-
IIBITTE YpayHeHHe:

a) (2x - 5)(x +2) = 18; 6) (2x +1)(x+1) =28;
B) (2-x)(x+2)—Tx = x?%; r) (2x +1)° = 3x + 4;
1) (2x +5)°=2(8x +9); e) (x +3)°-(2x -1)°=16;

K) Bx-1)(x-2)+(x+1)(x+2)=12;
3) (x +4)(2x —3) - (5x - 6)(x — 3) =10.

25.24. 3Hanpasine, mpbl AKiX 3HAUSHHAX 3MeHHAal pPO3HACIH
KBagparay aByxujeHay 3x — 5 i 2x + 1 poyua 24.

25.25. Cyma kBagpaTay IBYX MacCHAA0YHBIX HATYPAJbHBIX JIIKAY
Ha 111 Oosibmias 3a 37a0bITAK I'OTHIX JiKay. SHaNA3i1Ie IaThIA JIiKi.

25.26. ®danTaH Mae (popMy IIpaMaByTOJIbHIKaA ca cTapaHaMi 9 M
i 7 m. Bakosa aro mpakJjanseHa maposKKa HacTadgHHAM INBIPBIHI,
IJIoITYa AKOI poyHa 64 M. BHAHA3iIe MIBIPHIHIO JAPOKK].
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25.27. Pamblne ypayHeHHe:

2 2 2
x°+ 2x 2x° - 3x x“-5 x-8
a = ; 0 - =3;
) 3 4 ) 2 5
2
x-l—]._x. x2 3x+3
B) 5 =) NG =g
)x2+2_x2—23 o) & _3x¥=5 _2x
7T 2 7 3 4 3’
2
x“+2 3x-1 2 x+1 x—3
— =1; 3) 2x° - =
) 6 8 ) 2 3

25.28. HekanbKi ca0poBaK BBIPAINBLII IaMAHAIa (aTrarpa-
(iami Ha mamans. aa taro kab KokHad A3AYUBIHKA aTPbIMaJia
ma agHou (ararpadii am KosKHall cBaéli caA0pPOyKi, crmarpabisacs
42 ¢ararpapii. S3Hanazine, KoabKi Ob1I0 caA0pOBaK.

25.29. 3nanpasine KapaHi ypayHeHHA:

2 2
a)(2xS_5):5_3x; 6) (x—22) :2x3_4;
2 2 2 2
B) (x+21) :2—(x_42); r) (x;63) _(x—42) =1-x;
(oc—ll)z_(6ac—1)2 17 -Tx (x-2)(x-38) x _x+1
N1 =5 T 15  t3~ 35

25.30%. YraagubIK pasMmdaciiy y Oamky yxiaazn y 500 p. Ila
3aKaHUYBHHI roja Aro VKJAJ HaBAJIUBIyCcA Ha CyMy HaJidaHBIX
npamsHTay. Taasl :K YKJIAOUBIK IAMOYHIY paxyHak amrus Ha 500 p.
Ila BakaHusHHI AMIUD agHAroO rojJa VKJIAOUBIK 3HAY 3 PaXYHKY
155 p. i makinyy 1000 p. Ha HOBBI TopMmiH. KosbKi mpamaHTay
y rojx HaJriuBae 6aHK?

25.31%, Pamiwlne ypayHeHHe:

a)xz—\/gx—lzo; 6)\/5x2—6x+\/3:0;

B)xz—(ﬁ+1)x+ﬁ=0; r)x2+(\/§—\/ﬁ)x—\/%=0.
25.32%, KosbKi KapaHEy Mae KBaJpaTHae ypayHeHHe:

a) 2(:/3 +2)x*—5x + 4 - 23 = 0; 6) —2x% +5x —1-/5 = 02
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25.33%. 3Hannsine, Ipbl AKiX 3HAUDHHAX a4 YpayHeHHE
ax®—20x+2=0:
a) Mae aAs3iH KopaHb; 0) He Mae KapaHEYy; B) Mae ABa Kapadi.
25.34%, 1lpel gKiM 3HaAUBHHI a ypayHeHHe 3’Ayidela HAMIOY-
HBIM KBaJpPaTHBIM:

a)x*+ax+1=0; 6) x>+ x +a=0;

B) ax’+1=0; r)ax?+ax+1=0;

1) (a + x)(a — x) = ax; e) (ax +a)(x®— x + 1) = (ax® + 2)(x — 4)?
25.35%, Pamrwlne ypayHeHHe afHOCHA 3MEHHAM X:

a) x>—Tax + 6a®= 0; 6) bx®—6ax + a®= 0;

B) x°+ (5a — 2)x —10a = 0; r) ax’*—(a+3)x+3=0.

25.36%. Pamibllie KBaJgpaTHae ypayHeHHe:
a) (6+25)x*-15x—-(6-215) = 0;
6) —x2 +(1-V7)x+2+0,5J7 = 0.

25.37%. Hamy mMo:ka OBIIb POYHA aJHOCIiHA KapaHEy ypayHeHHs
ax®+bx +c =0, xami 3b% = 20ac?

§ 26. Taapasma Biera

26.1. BrIkappIcTayIIbl T2apaMy, aABapoTHYIO TaapaMme Biera,
ImpaBeplie, i 3’ AyaAmIIia KapaHaMi ypayHeHHA:
a) x>~ 7x+6=0 xiki 11i 6;
6) x>+ 8x +15=0 xiki 31 5;
B) x*—x —20 =0 xiki 51i—4;
r) x°+2x — 8 = 0 miki 2 i —4.
26.2. 3 mamamoraii TeapaMbl Biera sHanasine cymy i 3mabniTak
KapaHEY ypayHeHHdA, KaJIi raTa MarybiMa:
a) x>—8x +3=0; 6) x>+ 10x — 7 = 0;
B) x*+2x+ 9 =0; r) x2+4x — /5 = 0;
1) 2x*—8x+3=0; e) 10x*—2x -7 =0.
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26.3. Ilepakamnaiimecs, IITO ypayHeHHe Mae KapaHi i, He pa-
m1aoybl ypayHeHHe, BbI3HAUIlEe 3HaKi Aro KapaHEY:
a) x>—9x + 2 = 0; 6) x>—13x -7 =0; B) x°+11x +3 =0;
r) x*+4x -2 = 0; ) 5x2—9x +1=0; e) 3x°—x—-1=0.

26.4. 3uanazine Kas(pinbleHTHI p i ¢ KBagpaTHara ypayHeHHA
x®+ px + ¢ = 0, Kayi BAKOMA, IIITO ATO KAPAHAMI 3’ AYIAI0ONIA JTiKi:
a)5is; 6)-1iT; B) -31—4.

26.5. Criyaznsime KBaJgpaTHae ypayHeHHe 3 IPJLIMI Kas(dinbieH-
Tami, KaJi gro KapaHi poyHBbI:

a) 21 -5; 6)21—%.

26.6. 3uanpazine KapaHi ypayHeHHA, BEIKAPBICTAVIIIBI TAAPIMY,
aIBapoTHYIO Taapame Biera:

a) x>~ 9x +8=0; 6) x>+ 3x-18 =0;
B) x’—x —42=0; r) x*°+11x +18 = 0;
) x*+10x + 21 =0; e) x*—9x +14 = 0;
k) x°—14x + 48 = 0; 3) x*—15x —16 = 0;
i) x*—13x+12=0; K) x>+ 8x -9 =0;
1) x>—5x +6 =0; M) x®+14x —-32=0.

26.7. 3naijzine 3HaudHHE BBIPAZY X; + X, — (X;X,, KaJIi x;
i x, — KapaHi ypayHeHHA:

a) x*—9x+2=0; 6) 3x*—x-1=0;
B) -bx’+2x +9 = 0; r) x2—JTx - 87 =0.

26.8. BamoMma, IITO X, i X, — KapaHi ypayHenHa x° + 9x —1 = 0.
He pamatousnl ypayHeHHe, 3HaMA3i1le 3HAU9HHE BLIPA3y:

2
a) (x, +%x,) ; 6) x’x, + X, X5 ; B) x7 + x..
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26.9. Bapowma, mTo Xx; i X, — KapaHi ypayHeHH:A
0,1x%+0,7x — 1,2 = 0. BHaiixzine 3HAU9HHE BHIPA3Y:
X1%2 2, 2 2, 2 2
a) B v 6) (x, +x5) ; B) X, X, + X,X5; r) X + X;.
26.10. BrisHaule, y AKora ypayHeHHs cyMa KBaJpaTay KapaHey
poyHa 25:

a) x? - 10x + 1 = 0; 6)x2—5x—-3=0; B) x> - 8x -8 =0;
r) x2+10x + 25 = 0; m)x? - 25x — 25 =0.
26.11% Haxaht x; i x, — KapaHi KBajapaTHara ypayHeHHSA

x*+12x — 17 = 0. He pamaous! ypayHeHHe, BHLIIUbIIIe
3+13x  3-13x
X Xy

26.12%, 3Hanpagine KapaHi ypayHeHHs, He BBEIKAPBLICTOYBAIOUBI
dopMyIy KapaHéy KBaJapaTHara ypayHeHH:
a)xz—(\/g+1)x+ 5 =0 6)x2+(\/§+\/7)x+\/ﬁ:0;
B) %+ (V3 -2)x - 23 = 0.

26.13%, Ckjangiie KBaJgpaTHae ypayHeHHe, BeJaloukbl, IIITO 374~
ObITaK Aro KapaHeéy PoyHBI 4, a cyMa KBajparay sAro KapaHey
poyHa 17.

26.14%, Ansin 3 kapaHéy ypayHeHHa 4x%—x+c=0 poyHHI
—-0,75. Yamy poyHBI APYTi KOpaHb raTara ypayHeHHsa?

26.15%, 3maiiasine kasdinbleHT ¢ Ba ypayHeHHi x> — 6x + ¢ =0,
BeJaloubl, IIITO a/I3iH 3 Aro KapaHey y 2 pasbl O0JIBIILI 3a APYTi.

26.16*, 3Haiinsine kaspimbleHT ¢ Ba ypayHenHi x2 — 10x + ¢ =0,
BeJAIOUbl, IIITO aA3iH 3 AT0o KapaHey y 4 pasbl OOJIBIILI 3a APYTi.

26.17*. Bnaiinzine xasdinsleHT ¢ Ba YpayHeHHi x> — Tx + ¢ =0,
BeJaloyubl, IIITO aA3iH 3 Aro KapaHey y 2,5 pasa OOJIBIIIBI 3a APYTi.

26.18%, Ilpel akiMm 3HausHHI £ aa3iH 3 KapaHEYy ypayHeHHS
x%+ kx — 10 =0 poyusl 2? BHaiinsine cymy kKapaHéy rarara ypay-
HeHHS.
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26.19*%. VYpayuenne x> + px — 2 = 0 mae kapasi x, i x,. BeIpasimne
mpas p:

X X
a) L+ 1 6) x + x5 B) L+ 2,
X1 X Xg X

26.20%. Ypayuenue x> - 6x —1=0 mae xapani x; i x,. Cria-
I3ime KBajJpaTHae YypayHeHHe, KapaHAMi saAKora 3’ dyadmolna
miki 7 i x5,

26.21%. Pamrbllie ypayHeHHEe aJHOCHA 3MEeHHAM X:

a) x> — 6ax + 5a%=0; 6) 2x2 + bbx + 2b% = 0;
B) x>+ (8b — 2)x — 6b = 0.

26.22%, Pamspine Ypayuense x> — (2k+ 1)x + k> + k=0, k € N.

26.23%. JlakaKpIlle, IIITO KajJi m i n — KapaHi ypayHeHHA
ax’*-bx+c=0 (a#0; c=#0), To KapaHaAMi VpayHeHHS
cx? — bx + a =0 3’aynaonna Jiki % i %

§ 27. KBagpaTHbI TPOXYJIEH.
PacknagaHe kBagpaTHara TpoxujieHa Ha MHOKHIKI

27.1. IIi moxkHa 3amicallb y BBITVIAA3€ 3Ma0BITKY ABYX IBYX-
yjieHay KBaJApPaTHBI TPOXUJIEH:
a) x>—2x — 8; 6) 2x%—5x + 2;
B) X’ —x +7T; r) 8x°—10x — 3?

27.2. Packmanzine (kaji rara marybiMa) Ha MHOMKHIKI KBaj-
PaTHBI TPOXYJICH:

a) x> —2x —15; 6) x°—Tx + 6; B) 3x°—Tx + 4;
r) 3x*+ 8x — 3; m) 9x*—8x —1; e) —x®— x + 20;
k) —3x%+ x + 2; 3) 9x%+6x +1; i) 2x% - 5x — 3;

K) 22— x +1; 1) —6x%+5x —1; M) —6x%—Tx + 5.
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27.3. 3amimieiie KBaApaTHBI TPOXYJIEH y BBITJVIAA3€ 34A0OBITKY
IBYX OByXUJIeHAY:
a) 8x%—2x —1; 6) 12x*—x —1;
B) —6x%+ x +12; r) —15x%+ 2x + 1.

27.4. PackJansiie Ha MHOKHIKI KBaJpaTHBI TPOXUJICH:

a) x2—3x —1; 6) x2+5x — 2; B) 3x*—5x—1.
27.5. 3amimeplne ¥ BeITJIAA3€ 31a0bBITKY BhIpas:
a) x + x* — 20; 6) 35— x* - 2x;
B) bx —4x*—1; r) 12x —4x*-9.
27.6. Packianzine Ha MHOMKHIKI KBaJpaTHBI TPOXYJIEH:
2_ : 1,0 4 1,2, 7,2
a) 0,5x°-1,6x +1; 0) 2x +3,5x — 4; B) 3x +9x+3.
27.7%. Packaanagime Ha MHOMKHiIKI MHaradjeH:
a) x°—4x® - 5x; 6) 6x°—5x*+ x;
B) —x%+10x% - 25x; r) —2x°+13x% - 6x.
27.8%, Packiapgsime Ha MHOMKHIKI MHaraudJjeH:
a) x*—x?-20; 6) x*—10x*+9;
B) 36x*-13x%+1; r) 6x*—5x%-1.

27.9%. 3uanagine, Ipbl AKiX 3HAYIHHAX { KBAJPATHLI TPOXUJIECH:

a) 2x% — 4x + 3t MOKHA pacKJACIIi Ha JiHeHHBIA MHOKHIK];
6) 2x® + 6x + t HeJbra pacKJacIli Ha JiHeHHbIA MHOMKHIKI.

27.10%. 3amimbIle BbIpas3 y BBITJIAA3€ 3a0bITKY:
a) 6x+5xy + y*; 6) 5x® - 2xy — 3y°.
27.11%, Packaansime Ha MHOMKHiIKi BbIpas:

a) (x2+x+4)2 +8x(x2+x+4)+15x2;

6) (x%+4x+8) +3x(x?+4x +8)+ 242
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§ 28. PammsHHEe IRJIBIX PAlBIAHAJIBHBIX YPAYHEHHAY,
IITO 3BOA3AINIA a KBAAPATHBIX yPayHEHHIY

28.1. Brikamaiilie 3aMeHYy 3MeHHAall i paIlblie OikBagpaTHae
ypayHeHHe:

a) x*—x*-6=0; 6) x*—6x*+5=0;

B) x'—8x%-9 = 0; r) 4x*-3x*-1=0;

) 9x*—10x%+1=0; e) 8x*-2x*+1=0.
28.2. Pamrvline ypayHeHHE qByMa crocabami:

a) (x-1°-5(x-1)-6=0; 6)(x2 +5) -~ 2(x? +5) 15 =0.
28.3. Pamrsliie ypayHeHHe:

a) (x-2)'—8(x-2)*+7=0; 6) (3x —1)'—(3x -1)*-56 = 0.

28.4. Metamam 3aMeHbI 3MeHHAall palibiile YpayHeHHe:
a) (22 - 436)2 —(x® —4x)-20 = 0;
6) (x%+x) +3(x*+x)—10 = 0;
B) 2(x?-x +1) - 3(x?-x +1) -2 = 0;
r) (x?-8x+3) - 2(x?-8x+3)+1=0.
28.5%. Pambllie ypayHeHHe:
a) (2% - 2x) —8x%+16x + 7 = 0;
6) (2%~ 5x) - 2x%+10x — 24 = 0;
B) (2= 2x —5) — 227+ 4x + 7 = 0;
r) (x2— 52— 23) — 227~ 10x + 47 = 0.
28.6%. BrIkaHailille 3aMeHYy 3MeHHAall i paibile ypayHeHHe:
a) (xz—x—l)(xg—x—7)+5:0;
6) (x®—7x +16)(x*— Tx +17) = 20;
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B) (x%—6x +1)(x*—6x + 3) = 80;
r) (5x —x?—5)(x*-5x +7) = 1.
28.7%. Pambllie ypayHeHHe:
a) (x —3)(x-1)(x-5)(x-7) =-16;
6) (x —2)(x+1D(x +4)(x+7)=19.
28.8%. BrIkanaiile 3aMeHy 3MeHHAaM 1 palblile ypayHeHHe:
a) (x%-2x) - (x 1)’ = 55; 6) (2% +4x) +8(x + 2/ =17;
B) (x%+2x) - 8(x +1)° = 37.
28.9%. BrIkaHalille 3aMeHy 3MeHHal i palbIle ypayHeHHe:
a) x>+ |x|-20 = 0; 6) 3x’—|x|-2=0;
B) x”—4x - 2|x - 2[+1=0; r) x’-2x+1=|x-1|.
28.10%, Pamrwline ypayHeHHe:
a) x*+5x%(x-12) - 6(x - 12)2 =0;
6) (x +5) —4x*(x +5) - 5x*=0.
28.11%, Pamblne YpayHeHHe (x2 +2x — 3)2 +(x+1)*'=10.

28.12%, 3manasimne kapaHi ypayHeHHs
x*+4-|x-8|-Tx+11=0.

§ 29. KBagparpiunasa pyHKIBIA i ge YaaciiBacii

29.1. 3amimpIne BbIpas3 y BBITJIAA3€ MHaradjeHa:
a) 3(x—1)(x +2); 6) -5(x +3)(x +1);
B) (x —7)* - 3; r) —4(x +3)° +5.
29.2. Magsensr Gyrxmen f(x) = x2—2x - 8; g(x) = (x —1)* - 9;

h(x) = (x —4)(x + 2). IIi npayga, mto f, g, b — TpbI OPMBI 3aIricy
aIHOM i TOM »Ka PYHKIIBIL?
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29.3. BrikappicTaymibl a3HAU9HHE KBaApaThIUHAN (QYHKIIBI,
BBbIBHAUIlE, AKiA 3 JaA3eHbIX PYHKIbIN KBaAPAThIUHbIA:

a)y=-x*+3x-1; 6) y =Tx*+ x; B) y = —-5x” — 6;
r)y=-2x+3; m) y =-9x%; e) y =x'—5x°.

29.4. Ina KoKHaMl 3 KBaJApaTbIYHBIX (DYHKIILIA BBI3HAUIIE,
y AKoi (popMe sTHaA 3amicaHa:

a) f(x)=3x>-Tx+1; 6) f(x)=(x+3)(x-17);
B) f(x) = 3(x — 1)’ - 5; r) f(x) = -5x*+2x - T7;
1) f(x)=-9(x - 3)(x +1); e) f(x) = -2(x+3)7+1.

29.5. BrisHaume, rpagikami gKix ypayHeHHAY 3’ AYIISIONIA
nmapabaJjbl, TaJiHbI AKiX HaKkipaBaHBI YHi3:
a) y=2x"+3x-9; 6) y = —x*+5x — 3; B) y = —7x°+ 3x;
r)y=5-x% n) y = —6x; e) y="Tx*-1.
29.6. 3Hanasile NyHKT, AKi He HaJEXXbBINb rpadiky (PyHKIBIL
y=2x*-3x +5:
a)(-1;10);  6)(0,5;4);  B)(-0,5;6); 1)(0;5); m(;4).

29.7. Ona kBagpaTbruHail QMyHKIBH f(x)=x"+3x -2 B3Haii-
nsime:
a) f(2); 0) f(-1); B) f(0); r) f(-1,5).

29.8. Ina kBagpaTeruHail GyHKIbEH g(x) = —x°—4x + 2 3Haii-
I3ille 3HAUSHHE BHIPA3Y:

a) g(-1) + g(3); 6) 3g(~2) - 2g(1); B) g(:2) + g(—V2).

29.9. Ina kBagparbruHai GyHKIBHN f(x) = x?+ 6x sHaligsine,
KaJIi raTa MarybiMa, 3HAU9HHI apryMeHTa, IPbl AKiX:

a) f(x) =05 6) f(x) =-9; B) f(x)="7; r) f(x) = -13.
29.10. ®@yuKnbg 3a5aa3eHa popmyaail y = 3x% + 2x — 5.

a) 3uanasine sHaUsHHE (DYHKIIBIL IIPBI X = —%.

0) uanazine HyJi roraili QyHKIIBII.
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29.11. ®yuKBIA 3amaA3eHa Gopmynait y = 2x% + 3x + 7.
a) IIpsl AKiX 3HAUDHHAX apryMeHTa (DyHKIIbIS IIpbIMae 3Ha4YdHHE,
poyuae 9?
0) I1i npaxoasink rpadik GpyHKIEI Tpa3 myHKT A(—4; 32)?
29.12. BpI3Haume HampamMakK TrajJiH i KaapAblHAThl BAPIIBLIHI
mapadaJibl:
a)y=(x+3-5 6 y=2x-77+1 B y=-(x+1°-T;
r) y=-5(x - 6)*; m) y=3x>+8; e) y = —5x°.
29.13. 3Hanazine KaapablHATHI BAPIIBIHI ma- \
pabaJiel i 3arminieIlie ypayHeHHE d€e BOCi ciMeTpshri:
a) y=x"-6x+2; 6) y = 3x°+12x;

B) y = -0,3x%+ 6x — b; r) y=-x+8x-09.

29.14. Tpadix dysrmei f(x) =alx —m)’+n
MmaKasaHbl Ha PBICYHKY 13. BbeIKapbIcTaIIIbI
rpadik, 3HanA3ine a, m i n. 3amimeine PyHKIIBIIO
y = f(x) y BBITIIAA3e MHaArauIeHa. Pric. 13

3 -
1 z\/4 5 x

N =Q = N Wk oo

29.15. Bamimblne KBagpaTeIUHEY0 QYHKIEIO ¥y = (x — 8)(x + 4)
Yy BBITJIAN3€ MHaraujieHa i 3Haua3ine apAblHATY BAPIIBLIHI mapa-
O0aJbl, IKaa 3’ ayiseniia rpadikam gaaseHai GyHKITBII.

29.16. 3uaiagsine HaiimeHIIae (HaOoIbIae) 3HAYIHHE (DYHKITBI:

a) y=(x—-3)+5; 6) y=3(x-2Y-1;
B) y = 3x*—12x + 1; r) y=-x+6x—5;
n) y=(x+2)(x-4) e) y = -4(x-3)(x +3).

29.17. 3nanigsine aObcAr BBLIBHAUYDHHA 1 MHOCTBA 3HAUDHHAY
(PYHKIIBI:
a) f(x)=6(x-7)°-8; 6) f(x) = —(x +5)° +9;
B) f(x) = x*+6x —2; r) f(x) = —-4x*-8x-1;
m) f(x) = —(x+10)(x —4); e) f(x)=38(x—-2)(x+6).
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29.18. BeisHaumne KaapAblHATHI IIYHKTAy, Yy $AKiX rpadik
(YHKIIBII ITIepacsaKae BOCi KaapabIHAT:

a) y=(x+1(x-17); 6) y = -3x°+Tx — 4;
B) y=(x-5)°-09; r)y=-x2+"7.

29.19. 3manpasine, KaJji rara mardbIMa, HYJL KBaApaTbIuHAan
(PYHKIIBI:

a) y=(x-7)(x+2); 6) y=x°—bx+T;
B) y=—(x+8)°+09; r‘)y=—3x2+5x
29.20. 3nangsine HyJIi QYHKIBIL Y = —x ~3/3x TN ]

29.21. Capon pricyHkay 14, a—e2 Bblﬁepbm;e rpadik q)yHRuin,
3afazseHai Gopmyaaii y = (x + 3)%.

gA 6 gA

2) 5 ) 9

4 8

7

2 6

1 5

> 4

—)/3—2 10l 1 2 3%«

-2 2

-3 1
.;4 >
-4-3-2-10] 1 2 3 «x

_5 _1

77 Y
=) 1 9
—1? 1 3\ 5 6 x
=2
Pric. 14 [ / —-6-5-4-3-2-10| 1 x
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29.22. Capon peicyHKay 15, a—=2z BBIOEpHIle rpadik GyHKIIBII,
sajzaaseHai opmynai y = x% — 2.

17 6 JA
2) 3 ) 7
/T
> 4
-4-3-2f10 1\2 3 x
21 3
~2 2
-3 1
_4 Ny
-10[ 1 2 34567 8%x
_5 *1
U4 yA
B) 5 r) 2
4 2
3 1
2 -
—2—10/234567x
1 =
_A_9_ 7] ! P
4-3 23‘&/2 3 x A
4
-3 -5
Pric. 15

29.23. Ilabygyiie rpadik KBagpaTblYHAN (HPYHKIIHII:
a) y=x"+2x-8; 6) y=x>+4x+3;
B) y = —x°+ 6x — 5; r) y=-2x*-10x - 12.

29.24. Ilabynyiime rpadgik KBagpaTbluHail (GYHKITBII i 3amimibl-
Ile e MHOCTBA 3HAUYDHHAY:

a) f(x) = x* - 8x; 6) f(x) = —x*+4;
B) f(x) =2x*—6x +7; r) f(x) = -2x2.

29.25. Ilabynyiite rpadik KBagpaTbluHail (DYHKIIBIL:
a) y=(x+3)"-1; 6) y =—2(x—5)° +8;

B) y = (x - 7)(x + 3); r)y= —é(x +5)(x—1).
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29.26. IlaOynytinie rpadik GQyHKIBI Yy = —%

raTel rpagik mpas myHkT A(8; —32)?

x®. IIi mpaxonsims

29.27. Cyanusacine Tabainsl 3SMAHeHHA (PYHKIIBIL ¥ 3ajIesKHaCITi
aJ apryMeHTa 3 (PYHKI[bISIMI:

1) X —00 4 400 2)| x —00 -5 400 3)| x —00 3 400
a) f(x) = -2(x +5)%+ 3; 6) g(x) = T(x — 4)’ - 5;

) h(x) = 9(x — 3)° + 4.

29.28. Capon mans3eHBIX KBaApPaThIUHBIX (DYHKIIBIH BBIOEPBIIE
(yHKIBIIO, AKad HapacTae Ha MpaMexKy [4; +°):

a) fx) = (x+4)7+2; 6) f(x)=(x—4)-T1;
B) f(x) = —(x +4)*+ 5; r) f(x) = —(x -4 +1.

29.29. 3nanazine mpaMe:KKi MaHaTOHHACII KBaJpaTbIuHam
(QYHKIIBII:

a)y:x2—10x+3; 6)y=—x2+6x—5;
B) y = 3x°+18x —1; r) y =-5x"—10x +1;
n) y =14x-Tx; e) y = -3x*+1.

29.30. ITabynyiine rpadik GyEKnel y = x* — 2x — 3 i 3Haiiazine:
a) HaliMeHIITae 3HaUdHHE (PYHKIIbIi; 0) 3HAUDHHI apryMeHTa, IIPbI
SAKiX 3Hau9HHe (PYHKIBIL poyHa 5; B) 3HAUAHHI apryMeHTa, IIPbI
AKiX (pyHKIbIA MpBIMae AaJaTHBIA 3HAUDHHI; I') IpaMesKKi cragaH-
HA (QYHKIIBIL.

29.31. ITabynyiine rpadik GyHKIBH y = (x + 2)? — 1i 3Haiiasime:
a) HaliMeHIITae 3HaUdHHE (PYHKIIBIi; 0) 3HAUDHHI aprymMeHTa, IIPbI
AKiX 3Hau9HHe (PYHKIBIL poyHa 8; B) 3HAUPHHI aprymMeHTa, IPbI

AKiIX (DYHKIIBISA IPbIMae afMOYHBISA 3HAUDHHI; I') IpaMeKKi Hapac-
TaHHA (DYHKIIbII.
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29.32. Inanapabansl y = —(x + 4)? — 5 BeI3HAUIle HAIPaBiIbHAE
CIIBEpAKaHHe:
a) OyHKT 3 KaapabiHaTami (—4; —5) 3’ayaderia BAPIILIHANA mapa-
O0aisbl; 0) mapabasa mepacsikae Boch apabiHaT y nyHKIe (0; —5);
B) MHOCTBaM 3HAURHHAY (DYHKIIBII 3’ Ayadelia mpamMmeskak (—o°0; —5];
r) GyHKIIbIA HapacTae Ha IpaMeskKy (—°°; —4]; 1) Boccio ciMmeTphIi
napabaJjsl 3’ayaderna npamasa x = —4.

29.33. Ilabynayiine rpadik KBagpaThbIUHaN (QYHKIBIL i 3HaKA31i1e
se IpaMesKKi MaHaTOHHACILi:

a)y=(x+3"-4; 6)y=x"-2x-8; B)y=B-x)x+5).

29.34. Bagoma, mTo KBagpaTeluHad QYHKIBIA Y = f(x) crazae
Ha mpaMeKKy [7; +00) i HapacTae Ha mpaMexKKy (—o0; 7]. 3amimibIie
ypayHeHHe Boci cimeTpsli rpadika pyHKIEI ¥y = f(x).

29.35. IIpamasa x = 0,5 — Boch ciMmeTprIi mapabdajbl, akasa 3’ Y-
agenta rpadikaM KBaapaTbluHail (QyHKIBI Yy = f(x). Bamgoma,
IITO TaJIiHBI MapabaJjbl HaKipaBaHBI yBepxX. SHAWA3iIe IIpaMeskKi
MaHaTOHHAcIi QYHKIEI y = f(x).

29.36. NMansema dyrxnsia f(x) = —(x +5)°+ 3. He BrIKOHBAIO-
Ybl BELIIUSHHAY, IIapayHanie:

a) f(-6,8) i f(-5,9); 6) f(-2,7) 1 f(-3,2).
29.37. 3nanazine npaMesKKi 3HaxanmacTasgHcTBa PYHKIIBI:
a) y=x"—4x+3; 6) y = -3x°+Tx —4;
B) y = x*—10x + 25; r) y=-2x°+3x - T;
m) y=-16x*—8x —1; e) y = 3x*+10.

29.38. 3Haiazine 3HAUDHHI apryMeHTa, IPbI AKiX (QYHKIIbIA
IIpbIMae JaJaTHbIS 3HAUDHHI:

a)y=—(x-27+09; 6) y = (4o + 1)(x - 7);
B) y = —x°+ 25; r) y =x(x—-4).
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29.39. ®yuKnbIa 3amazseHa gopmynait y = x* - 6x + 9. 3BHaii-
I3ile HAIIpaBiJibHae CIIBepAKaHHe:
a) rpadikam pyHKIBIi 3’ ayasaeIiia napadaja 3 BAPMIBIHAN Y TYHK-
e 3 abciipicail x = 3; 0) (GyHKIIbIA HapacTae Ha IIpaMeskKy [3; +°0)
i cmagmae Ha mpaMekKYy (—°; 3]; B) y > 0 ipbI x € (—00; +°); 1) BOC-
cio ciMeTphIi rpadika QPyHKIBI 3’ ayadeIia mpamMas X = 3; ) MHO-
CTBaM 3HAUDHHAY (DYHKIIBIL 3’ Ayseria mpame:kak [0; +00).

29.40. 3naisine kaapabIHATHI MYHKTA Irpadika KBagpaTbIyHaN
dyEKOBI y = -x% - 2x + 2, ciMeTphluHara agHOCHA Boci cimMeTpsli
rpadika garo nyHKTy 3 abcibicaii, poyHaim 5.

29.41%, 3mpanasine KaapAblHATHI MYHKTay HepacsauysHHA IIapa-
6anel: a)y = x° — 10 i mpamoii y = 4x + 11; 6) y = x* — 15 i mpamoii
y=2x+9.

29.42%, 3gannsine apablHATY OYHKTa IepacAdYsHHA rpadika
dyaKOei y = 15 — x? i mpamoii x = 2.

29.43%. dyukubla s3amanseHa Gopmyaann f(x) = (1 — x)(x + 5).
ITaGynyiime rpadik raTait QyHKIIBIL i 3HalABI1IE:!
a) abcAr BbIBHAUYSHHA (PYHKIILII; 0) MHOCTBA 3HAUSHHAY (DYHKI[bBIi;
B) HaAMOOJIbIITIae 3HAUSHHE (DYHKIIBI; ') HYJIi DYHKIIBIi; I) IpaMeskKi
3HaKamacTasHCTBA (PYHKIILIi; €) mpaMe:KKi MaHaTOHHACII (QyHK-
IbIi; JK) BOCh ciMeTphIi mapabaJsibl; 3) KapaHi ypayHenus f(x) = —5;
i) agymersacupb aja BAPIIBIHI mmapabaJbl Aa BOCi apabIHaAT; Boci abc-
pic; mpamoit y = 100; npamoii x = 9; K) agJergaciib aj Boci cimer-
phIi mapabaJjbl 1a mpamoi x = —18.

29.44%, dyHKNBA y = —2x° + bx + 4 IpeIMae Hail6oIbIIae 3HA-
ysHHe ¥ IYHKIE X = 3. 3HaliA3ile raTa 3HaUsHHE.

29.45%, ®yHKNBA y = 3x°+ bx + 27 npeIMae HailMeHIIae 3Ha-
UYsHHE ¥ MyHKIe X = —3. S3HAWA3ille raTa 3HaUdHHE.

29.46%, T'padiki pysrneiiy = ax?iy = 0,5x + 1 mepacaxaroona

y nyHKIe (2; 2). 3Haiasinme KaapAblHATHI Apyrora IyHKTa mepa-
CSAUYPHHA I'9THIX rpadikay.
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29.47%. I'padix GQyHKOBIL Yy = x*+ px +¢q mpaxonsinp mpas
nyHkTel M(2; 1) i N (1; —2). 3uaiasine piq.

29.48%, 3apaiinie (opMysaail KBaApaTbIUHYIO (PYHKIBIIO, I'pa-
dik akoil — mapabasa 3 BapmiblHAN y nyHKIe A(0; 4), mrro mpa-
XOon3iip npas myHKT B(-3; —8).

29.49%, IleppiMeTp HOpaMaByroJibHara ydactka poyHbl 80 M.
AKimi maBiHHBI OBIIIL SAT'0 HmaMephbl, Kad ILJIOIIUa ydyacTKa Obljiaa
HamboabIIai?

29.50%. JIik 140 zamimplie ¥ BBITJISA3€e CYMbI IBYX JiKay Tak,
Kab 31a0bITaK IM'ITHIX JIiKay ObIY HAaNOOJIBIIIBIM.

29.51%. Ha peicyHKY 16 makasaHBbI Bigapbic rpadika GpyHKIIBIL
y = ax® + bx + c. BelsHauIle 3HaKi KasdinslenTay a, b i c.

29.52%, BeIkapbIcTayHIIbl JaHbII pPhICYHKa 17, pasmsaciime Ji-
Kia, b, c, kimynapagrky HapacTaHHS.

29.53%. KBagparsiunas GyHKIIbIA 3aman3eHa hopMyaain
y=ax®—(a+2)x+2. Buaiinsine HaifibONbIIbI OB JiK, AKI Ha-
JIEXKBIIb MHOCTBY 3HAUSHHAY Aaja3eHayl (DYHKIIbIL, KaJIl e BOCCIO
cimeTprli 3’ayasermna npamaa x = —0,5.

29.54%. 3naisine 3HausHHe BbIpa3dy k+b, n3e y=kx+ b —
ypayHeHHe mpaMoii, AKasa NpaxoA3illh Npas3 NYHKThI IepacAuYdHHA
rpadikay GYHKLIBIH y = x°+ 2x 1 y = 6x — x°.

29.55%, Ha pwicyuky 18 makasaHbl Bigapbic rpadika (GyHKITBIL
y = ax® + bx + c. BelsHauIle 3HaKi KasdinsienTay a, b i c.

Y

1 NJL A

\ 45° 4 O/ x
/ y=m
0 x y=ax’+dx+c y\=kx+b / 0\ X

Pric. 16 Pric. 17 Ppic. 18
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29.56%. 3manasine apAblHATY BAPIILIHI mapabanbl, rpadik
KON mepacAkKae Boch Oy y myHKIIe 3 apAblHaTail 1, ciMeTPBIYHBI
agHOCHA mpaMoi x + 2 = 0 i mpaxoasink npas nyHKT (2; 7).

29.57%. 3Hanazime MHOCTBA 3HAUIHHAY (DYHKIIBII
y=(x+1)%+(x-3)".

29.58%. IlyHkT P(4; 37) HamexbIb rpadiky GyHKITBII
y= —x%+ bx + 5. Buaiigsine HaiiboIbIIae 3HAUIHHE (PYHKIIBII.

29.59%, Bigapslc rpadika QyHKNBI y= x>+ bx + ¢ IaKasaHbI
Ha peIcYHKY 19. BeIKapbIcTayIbl JaHbIAd PLICYHKA, 3HalA3iIe b i c.

29.60%. Hynami xBagpaTblyHAWl (QYHKIBI Y= 3x®+bx+c
3’ aynsaionmna Jiki —4 1 5. 3Haiasime: a) KaapAbIHATHI BAPIIBIHL
napabasbl; 0) BoCch ciMeTphli mapabaJjibl; B) HaliMeHIIIae 3HAUHHE
(byHKIBIi; T) HpaMekak cruagaHHA (PYHKITBII.

29.61%. Ha peicyaky 20 makasanbl Bimapnic rpadika KBajapa-
THIYHANK QYHKIBI y = ax? + bx + ¢. Bamimsiie:

a) abcAr BbIBHAUPHHA (DYHKIIBIi; 0) MHOCTBA 3HAUDHHAY (DYHKIIBIi;
B) HailiboJbIllae 3HAU9HHE (DYHKIIBIi; T') ypayHEeHHe BOCi ciMeTpshIi
napabasbl; ) HyJi (QYHKIIBI; €) IIpaMe)KKi 3HaKamacTasHCTBa
(byHKIBIi; K) IpaMeKKi MaHATOHHACITL (DYHKIIBII.

29.62%, Jlna KBagpaTbIuHal QYHKIEI y = —9x% + 36 s3Haiiazime:
a) 3HAUDHHI apryMeHTa, IPbl AKiX (QPYHKILIA IIpbIMae aIMOYVHBIA
3HAUSHHI; 0) MpamMerkakK, Ha IKiM (QYHKIILIA cIlajzae.

YA
4
3

yl
3
2

1

-10] 1 \3 45 6/ 8x |
Il —6—5 | 3-2-10) 1 x
i) =1

-3 -2
4 -3

Pric. 19 Pric. 20
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29.63%. Ina wBagpaTbluHAl (DYHKIIBI, 3amanseHail opmyJiait
f(x) = -3x% + 24x, 3HalBimE:
a) BHAUYPHHI apryMeHTa, IPbl AKiX (QYHKIbII IpbIMae AaJZaTHbBIS
3HAUYDHHI;
0) npaMe:kak HapacTaHHA (PDYHKIIBI;
B) MHOCTBA 3HAUYPHHAY (DYHKIIbIi;

I') yce 3HAU9HHI apryMeHTa, AJid AKiX BbBIKOHBaelllla HAPOYHACIlb
f(x) < 0.

29.64%, 3anaiinie opmyaaii KBagpaTblu-
HYI0 (QpyHKIIBIIO, Tpad)ik AKOI makKasaHBbI Ha
pBICYHKY 21.

>

N W B otg

29.65%, Bagmoma, IITO TaJiHBI Iapadajbl
y =ax®+ bx + ¢ HakipaBaHbl YHi3, a HyaaMi 51707 3 3 A5 6%
3’ayasaomnia Jiki 6 i 14. 3uaiazimne:

e~

p)
a) mpaMe:KKi 3HakamacTasgHCTBA (hyHKIIBIi; 3

. . . 4
0) mpaMe:KKi MaHaTOHHACI[I (hyHKIIBII.

29.66%, Ilpsl axkiM 3HAUsHHI JiKy a rpa-
Gbik QyHEOBI y=ax®-6x + 1 maTeikaernna Pric. 21
Ia Boci abcrpic?

29.67%, 3manazine yce 3HAUSHHI JIKYy p, OPbI AKiX BAPIILI-
Ha 1apabaJibl y:%xz—Z px +12p pasmdamnryaerniia BBIIIBU 3a

Bochk Ox.

29.68%, 3manasime yce 3HAUSHHI JIIKY a, IpPbl AKiX aOcIiibica

. . 2
i apasiHaTa BaApmbIHI mapa6ansl y =(x—9a) +a’*+7a+6 an-
MOYHBIA.

29.69%. 3manpazine maiiOoJbIlIae IpjIae 3HAUSHHE JIKY m, IPBI
AKIM KBaJpaTbluHad QYHKIBIA Y = —2x% + 8x + 2m upbIMae TOJBKI
aIMOVHBIA 3HAUDHHI.
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§ 30. KBaaparusia aapoyHacii. CicTaMbl
1 CyKymHAacI[i KBaJPaTHBIX HAPOYHACHEH

30.1. Ha peicyaky 22 mnakasaHbl Trpadik
byHKILI y = x2 — 2x — 8. BoIkaphIcTay b rpa-
ik, pamibiiie KBapaTHYIO HAPOYHACIIb:

a) x*—2x —8>0; 6) x°—2x —8
B) x°—2x - 8<0; r) x*—-2x -8

30.2. BreikapbicTayiibl cxemMy rpadika QyHK-
Ipli y = x%—bBx, makasaHyi0 Ha PBICYHKY 23,
parIble KBaJpaTHYI0 HAPOYHACIIb:
a) x> —5x>0; 6) x>~ 5x>0
B) x*—5x < 0; r) x*-5x<0.

30.3. Kani mapabama y =ax®+bx +c pas-
MAIMITYAaeIa BEIIISI 3a BOCh a0CIILIC, TO HAPOY-
Hacub ax>+ bx +c¢>0: a) Mae aJgHO paIl’HHE;
0) He Mae paIlIsHHAY; B) Mae O0ACKOHIIa MHOTa
paursHHAY. BeiOeprilie MpaBiJibHEI a1Ka3.

Pric. 22

\ /.
0N\_/5

Psrc. 23

30.4. Kami ramimsl mapabambl y = ax’+bx +c HaKipaBaHbI

yBepx i D = 0, To HApOoYHACIH ax’ + bx + ¢ < 0: a) Mae agHO PAIIISH-
He; 0) He Mae pPaNIdHHAY; B) Mae OsJCKOHIIA MHOTa paIdHHAY. BbI-

Oeprllle IPaBiJIbHBI aIKa3.

30.5. Pamrbinie KBaJApaTHYIO HSIPOYHACIb, BBIKAPBICTAYIIILI
aJITapbITM:
a) x*—6x+8<0; 6) 2x*—Tx +3>0; B) 2x%+ 3x +1<0;
r)3x*+x-2>0; m) x> —Tx>0; e) 2x> + Tx < 0;
k) x°—25>0; 3) 9x2-1<0; i) 8x%-5x+12<0;

K)8x*—2x+1>0; 1) x*-10x+25<0; w™m)4x*—4x+1>0.
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30.6. Pamsiie KBagpaTHYIO HAPOYHACIIb:
a) —-5x?+8x —-3<0; 6) —x*+3x+4>0;
B) —Tx*+6x —13<0; r) —x*+12x -36>0.

30.7. 3manpasine yce 3HaU9HHI apryMeHTa, OPbl AKiX QYHKILIA:
a) y = —x°+ 9x — 8 IpbIMae JagaTHBIA BHAUDHHI;

6) y = 2x — x°— 1 IpBIMae aAMOYHBIA 3HAUSHHI.

30.8. Pamiblilie cicTamMy HAPOYHAaCIIEH:

x2—bx+4>0, 4x?*-3x-1<0,
a) 0)

x> 0; x+2>0;

x*-10x+9>0, 2x”-5x-18<0,
B) r)

x—-1<0; 4x +8 > 0.

30.9. Pamrbliie KBagpaTHYIO HAPOYHACIIb:
a) x>-16<0; 6) 9 —x%<0; B) —x*+7>0;
r) x2+4<0; x) —3x*-5<0; e) 18x2-2<0;
x) 3x* >0; 3) —2x* > 0; i) —-5x% <0.

30.10. 3maiigsiie yce 1aJbld PAIYHHI HAPOYHACIIi:
a) x*—-16<0; 6) x*—25<0; B)x*-11<0; r1)5-x*>0.

30.11. Pamsllie KBaApPaTHYIO HAPOYHACIIE:

a) x> —7x>0; 6) x>+ x<0; B) 3x — x* <0;
r) x —x*>0; 1) 3x*—5x<0; e) 0,7x + Tx> > 0;
x) Tx —9x% >0; 3) x —2x2 <0; i) 3x —5x*>0.
30.12. Pamrbllie cyKynHacIb HAPOYHACIIEH:
[x2-9x-10>0, [2x?+5x+2<0,
a) 0)
| x <0; 12— x>0;
[ x2-10x <0, x2-9>0,
B) r)
12 -4x>0; 11-0,1x<0.
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30.13. 3uanazine HaliMeHIIae IpJae palldHHe HAPOYHACI:

a) x>—6x<0; 6) x°+5x < 0;
B) Tx — x> >0; r) x —0,1x* > 0.
30.14. Pamnrblie HAPOYHACIb:
a) 4x%+ x> 5; 6) 12x*+1<13x; B) Tx — 3>5x%— x;
r) 5—-9x > 2x%; x) 6x®—x<x®+4; e) 2x% <10;
x®) x° <8x —T; 3) 83— 8x<2x —8x%; i) x* > 36;
K) x2 —7<0; 1) 9x®—1>x —11x%; M) 3x* > x%.

30.15. 3uaiazimne, Ipbl AKiX 3HAUSHHAX 3MeHHAM:

a) 3HAUDHHI AByXuJeHa x + x He mepaBbImaions 20;
6) sHausHHI TpoxuseHa 3x°+2x —1 MeHIIbIA 3a BHAUSHHI ABYX-
yjieHa 5x + 5.

30.16. Pamrblne HApOYHACIb:
a) x*+3x-1>0; 6) Hx®—2x < 4;
B) 6x < x®—3; r) 8 — 5x® > —x.

30.17. 3manpasine, mpbl AKiX 3HAUSHHAX 3MEHHAll Mae COHC
BbIpAas:

a) V6 +x — x%; 6) 7x%—x;
B) V24 —4x?; r) Tx —3x*—4.

30.18. Pamiblle cicTaMy KBaJpaTHBIX HAPOYVHACIIEH:

2 {x2—6x+8>0, 5 {x2+x—6>0,
x*-b5x-6<0; x*—5x — 24 <0;
x*-9x-10<0, 2x*—11x -6 >0,

? {x2—6x>0; " {x2+4x<0;

x2-x-72<0, x2-5x-14<0,
my o, e,
x°—-16 =20; x°—4=20.
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30.19. 3naiazine HaliMeHIIIae IdJIae PaIldHHEe CiCTAMBI HAPOY-
x*-25x>0,

x2-49<0.

30.20. Breikanaiirnie HeaOXOITHBISI TOGCHBIA IIepayTBapsHHIi i pa-
HIBITIEe HAPOYHACIIb:

HacIen {

a) x(9 — x)<20; 6) 5x(x —1)>3 - 3x;
B) x(5x + 3) > x® — 4x; r) (x+7)(x—2)<5x;
m) x(5—-x)>2(x - 20); e) (x +2)(x +6)<5;
x) (x+4)(x +5)<20; 3) x*—3>(2x —3)(x +1);

i) (Bx +5)(4—x)<(x-1)(1-2x);

K) (4x - 1)(x -1)<2(x +6)(x — 2);

1) Bx+1)(x—4)-(2x-6)(x—2)>4;
M) (22 —3)(x+4)-10>(5x — 6)(x — 3).

30.21. BrisHaule, I1i iCHyOIb TaKid 3HAUDHHI apryMeHTa, IIPLI
AKIX QYHKOBIA Y = x*—15x +29 mnpbiMae SHAUSHHI, OOJIBIIBIA
3a 15.

30.22. Pamrslnie cicTaMy KBaJApaTHBIX HAPOYHACIIEH:

x2>6x-9, x?>8x —16,
a 0)
x® - 3< 4x; x*+ 4 <bx.
30.23. 3mangsime cyMmy I9JbIX PAIISHHAY CiCTOIMBI HAPOYHACIIEH
2x + 8 > x?,
(x -1 >0.

30.24. IlpeimaHine GopMyJabl cKapouaHara MHOMKAHHS 1 pallbl-
e HAPOYHAaCIlb:
a) (x —4)° - 2x>7; 6) (x +2)° <2x + 3;
B) (2x +4)° <11x%+1; r) 6x%+3>2(x —1)°;
m) (x—4)° >17 - 8x; e) (x —5) >4(7 - 2x);
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%) (9 —4x)” <5(4x +1); 3) 2(x — 2)* > (x - 5)°;
i) 4(x +1)° >38(x - 1)%; k) (x + 8)° + (x — 4)° < 25;
1) (5x - 3)°—(3x-1)°<8; M) (8x —1)° - (2x +1)* >15.

30.25. 3nanazimne, Ipbl AKiX 3HAUSHHAX 3MeHHA:
a) KBaJpaT aByxuJeHa 3x — 1 MeHIIBI 3a KBajapaT AByXUJieHa
6x — 2;
0) KBagpaT AByXWJeHa 3X + 3 He IepaBbIlllae KBaApaT AByXduJe-
Ha 4x — 4.

30.26. Pamibllie CYKyIHACIIb KBaAPAaTHRIX HAPOYVHACIIEH:

(x2-2x-15>0, x2-3x-18>0,
a) |, 6) |,

X"+ 0x —6<0; X"+ 9x +8>0;
x2_5x>0, [x% > 36,

B) ) T) )

X" —x—-12<0; | x"=Tx+6<0.

30.27. 3nanasine adbcAr BbISHAUIHHA (PDYHKI[BII:

a) y = /x> - 25; 6) y =16 — x7;
B) y =/2x°— x; r) y=x*—2x+1;
ﬂ)y:4/2x2—x+1; e)y:«/3x2—4x+2.

30.28. 3manasine HaliMeHIIae I9Jiae PaIldHHE CiCTAMBI HAPOY-

. |x*—x-30<0,
HacUen |
x“+x-2020.
30.29. Pamibllie ABaliHyI0 HAPOYHACIIb:
a) —2<3x®-4x<0; 6) 10x —35<x* <11x —18.
30.30. Pamibiie HApPOYHACIb:
xz +1 2x x2
> 4X. x <0:
a) 5 3 0) 7 2x <0;
2 2
B)x+6_8—x>1; I‘)x+6x_8<3x;

2
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2 2
ﬂ)x —2x_x—5<1; e)x —4_2x+3>_1;
4 8 8 3
2 2 2
m)x+10x_2x>45; 3) 4x 1_3x +8<1;
5 3 5
2 2 2
x“—x 2x + 3 4x“+x bx-1_ x°+17
i +x-1< ; K — > ;
) 3 ) 3 6 9
2 2
x“+6x 2x+3 (x+4) 9
JI - > 6; M) ——— — <1
) 5 1 ) 5 (x+2) <
2 2 2
x -1 2x -2 4 x -3 x -2
H)( J _2x-2 x4 . 0)( =22 oo g
5 3 6 8 2

30.31. 3manasine, mpbl AKiX 3HAUPHHAX aprymMeHTa rpadik
(yHKIBIL:

x®+1 "
a) f(x) = 5 JIAAKBIID BBINIDH 32 IPaMYI0 y = 2;
2
-3 12 . o
6) f(x) = % JSKBITE HiK9H 38 IpaMyio y = 3.

30.32. 3maiigsiie adbcAr BbI3HAUSHHS BhIPa3y:
a) \[Tx -10x°-1 + Jx - 3; 6) V36 — x2 — /3x —18;
B) Va2 — 9 + Jdx — x2; r) Ja® - 25 + /27 - x>~ 6x.

30.33%. 3manasime KOJbKacIlb IPJLIX PAIdHHAY HAPOYHACIIL

2 2
— -9 _
(x 163) _ = 1 ) < 1 2x Ha anpasky [-10; 3].

30.34%, 3manpagine Takisga 3HaUSHHI @, OPBI AKiX ypayHeHHe
x*+ax +9 =0 He Mae KapaH&y.

30.35%. 3Hanasine, Opbl AKiX 3SHAUSHHAX P YpayHEHHE
2x®+ px +5 =0 Mae ABa PO3HBIA KapaHi.

30.36%. Pamrbliie HAPOYHACIH (x2 - 736)2 + 16(362 — 7x) + 60 <0.
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§ 31. @ynrupti y == (k#0),y=x"y=|x|, y=Jx

31.1. lna QyHKILI f(x):x3 sannsine f(1); f(-1); f(2);
£(-0,1); £(100); f(-v2); F(V3).

31.2. BHaiinsine sHausHHEe (QYHKIBI Y = |x| IpBI 3HAUDHHI ap-
TyMeHTa, POYHBIM:

a)2:  6)-9;  B)0,43; r)-2,6; @) 3;  e) -5y2.
31.3. Ona GpyHKUbBI Yy = x® sHaiigsime sHausHHe apryMmeHTa,
IpHI AKiM 3HAUSHHE (PYHKIIBIL poyHaA 21—7; 0,008; -0,125; 7J7.

31.4. Ous pyrrnei f(x) = |x| sHaiiasine sHausHHE aprymeHTa,
OpHI AKIM:

a) f(x)="T; 6) f(x) = g; B) f(x)=T7.

31.5. fAria 3 HACTYHOHBIX (PYHKIBIN 3’ AYJIAIONIIA aIBAPOTHBIMI
npamnapiblaHaabHacCIAMI:
Ay=-2 Oy=% By=3x Dy=3+x py=3?
31.6. Breisumaulie Kas(pilbIeHT aiBapOTHAN ITpanapIblTHATIbLHACII:

4,2
a)y=—%; 6)y=—%; B)y = L ry=-—>-; my=-2

1= A
x x 3x

31.7. Ilepakanaiitiecsa ¥ ThIM, IITO OYHKT (—2; 1,5) HaJIEXKBIIH
rpadiky GyHKIBI Y = —%.
31.8. IIi manexbinpb OyHKT (—3; 1) rpadiky GYyHKIBI Yy = —%?
31.9. fkia 3 omyakray (0; 5), (-1; 5), (1; -5), (1; 5) Hamexkab
rpadiky QyHKIOBIL Y = —%?
31.10. I1i mpayaa, IITO MyHKT:
a) (9; 3) manexbInb rpadiky QYHKIBIL Yy = NES
0) (9; —3) He HasexXbIIb rPad@iKy QYHKIBIL Y = Jx ;
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B) (—3; J3 ) HaJIEKBIIb rpadiky GYHKIBI Y = Jx ;
r) (1; 1) He HaMeKBIb rpadgiky QPYHKIBIL Y = Jx?
31.11. I1i sanexbib rpadiky GYHKIBIL Y = Jx IIYHKT:
a) (—4; 2); 6) (49; 7)?
31.12. ki 3 nyHKTay HaJeXbIIb rpadgiky MGYHKIBIL Y = Jx:
a) (36; 6); 0) (6; 36); B) (—6; 36); r) (36; —6)?
31.13. ITi mpa¥yzma, mro rpadik (yHKHBEI y=x® nmpaxozasins
npas myHKT:
a) A(3;6); 6) B(0;0); B) C(l; 1);
r) D(~50;-125 000); ) E(/3;9)?

31.14. I1i nepacakae rpadgik QyHKIBIL Yy = % BOCh apAbIHAT?

31.15. fkia 3 rpadikay GyHKIIBIT TepacsaKamIb BOCh apAbIHAT:

Ay=70  Oy=1%  By=-10x+T;  y=-2

31.16. 11i mpayxa, mTo abcAr BbI3BHAUDPHHA QPYHKIBIL Y :% —
yce JiKi, akpamsa: a) x = 0; 6) x = 5?

31.17. 1Ii mpayzma, ITO MHOCTBA 3HAYIHHAY (PYHKIIBIL Y = 5
yce JiKi, akpamsa: a) y = 0; 6) y = 5? *

31.18. 1Ii mpaynma, mTo x = —25 He yBaxXoa3ilpb y adcAT BbI3HA-
UY9HHA QYHKIBIL Y = Jx?

31.19. fKia ca 3HAUSHHAY X YBaXOA3AIb Y a0CAT BHISHAUIHHS
@yHEKLIB y = Jx: a) 81; 6) 0; B) 3; r) —49?

31.20. Ilabynyitne rpadik GyHKOBI Yy = _4, Hapacrae i
cuajzae ganaseHas QYHKIIBIA Ipel x > 0? o

31.21. Breisuaure kaspinsieHT k£, Kaai nyakT (7; 0,8) HaIeKbIIb

rpadgirky GyHKIBIL y = %
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31.22. 3unaiigsine 3HausHHE QPYHKIBIL Y = Jx (kaui roTa mar-
ypIMa) IIPLI 3HAUDHHI aprymeHnTra, poyeHbeiM: a) 49; 6) 0,01; B) —1.

31.23. i mpayaa, mto rpadgik GpyHKIIbIi:

a)y= % pasmarmuaerna ¥ I i III xkaapabIHATHBIX UBIPILAX;

0) y= -5 pasmarnyaerna ¥ IIi IV xaapablHaTHBIX UBIPIAX?
X
31.24. Tlabygnyiine rpadik QyHKIBI Yy = %. Hapacrae 11i cmagae
manseHasd QYHKIBIA Ipel x < 0?
31.25. ¥V akix uB9pIAX KaapJAblHATHal IIJIOCKACIIi pasMsAmIrya-
erma rpadik PyHKIIBIi:

0,09
a) y =13 6) y === B) y =522

31.26. Ilyarr (—4; 22) mHaneXbilpb rpadirky QYyHKIBI, AKad
3’Ayisgerniia aagBapoTHAl IIpPamapIbITHAJIBHACIIIO. 3amaiIie IaTy
byHKIBIIO (hopMyaaii.

31.27. i mpayna, miro:
a) b > 2; 6) 4,1 <2; B) /3 >1,1?

31.28. Ilapayuaiine Jiki:
a) V3 i2,1; 6) /3 i1,5; B) V3 i./2,9.

31.29. Ilapayuaiine 3HausHHI QYHKIBI Y = Jx OpPBbI:
a)x=5,31x=5,7; 6) x =26 i x =27.

31.30. Mamsena ¢ynrnsia g(x) =|x|. Pasmsacumine ¥ napaaxy
criamamEs sHawsHEI QyHKIEi: g(—3); g(-1,8); g(-1,7).

31.31. IMabynyiine rpadik dpyurosi f(x) = 4 3Haua3imne:
X
a) f(—2) i f(8); 6) sHausHHI apryMeHTa, IIPbI AKiX 3HAU9HHE (PYHKI[bI1
poyHa —8; B) 3HAUDSHHI apryMeHTa, IPbl AKiX (DYHKIBISA IIPbIMae
IagaTHBIS 3HAUDHHI; I') IpaMeKKi cnaganua (DyHKIIBII.
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31.32%, Y agHOI cicTaMe KaapAbIHAT madyayie rpadgiki QyHK-
IbIY 1 3BHANA3iIe KaapAbIHATHI iX aryJbHBIX IYHKTaY:

a)y=x*iy=1-x; 6)y=x3iy:\/;;
. x+6 _ . _ 16,
B)y:‘x‘ly:— 5 P)y—‘x‘ly—7,

) y=|x|iy=-x*+8.
31.33%. ¥ aKixX uB9pIAX KaapAbIlHATHA IIJIOCKACI[L pas3MSIII-
yaeniia rpadik GyHKIIbIL:

:—m’ :ﬁ' :_‘)
a) y 3. 0) y Pk B) xy =—177?

31.34%, Brismaune kasdinbieHT k, Kajai myHKT (-5,6; —0,8)

HaJIeXKbIb rpad@iky QyHKIBIL y = f;

31.35%. IlpeI AKix sHausHHAX k i b rpadiki pysHKOBIN Y = % i
Yy = kx + b mpaxoa34a1pb Ipas3 IMyHKT:
a) (2; 9); 6) (0,7; -2,1); B) (-3,1; —0,05)?

31.36%. IIyaxTel (n% 3n) i (1; 3n) Hajexans rpadiky PyHK-
bl Y = %, BBIBHAUIIE ki n.

31.37% IIi HaJIeKBIOb IYHKT (8 —43; 6 - \/E) rpadiky
byHKIBI ¥y = Jx?

31.38%, IlapayHaiille 3HauUdHHI (QYHKI[BIL y:\/; IIPBI

_ 5 S
x = ix=+v44 + 2.
J11 -1

31.39%, Jlna KosKHAra 3HAUDHHS JIIKY k BBIBHAUIE KOJbKACIH
NIyHKTay nepacAausHHA rpadikay QyHKUIBIN Y = x® i y=(k+1)x.
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§ 32. PanpigHaJdbHEI IPO0.
CrkapausHHe paubITHAJBHBIX ApP0o0ay

2,5x+y,

32.1. IIi npayma, ImTO BHIpas: a) 2£+§y; 6) =
Yy

B) ﬁ — g’ayaseriia Ipo0aBLIM PalbIIHAJIbHBIM ?
00X — y
. o 2 6x—4
32.2. IIi mpayma, 1mITO BBHIpPA3: a) 6,7z+§xy; 0) 15
3 " 2
B) - hl ‘Ié — 3’AyJIsgeniia NdJbIM PallbITHAJILHBIM ?
. o - . 3
32.3. I1i mpayna, 111To HA30YHIK 1POOY: a) - il ‘Z mpsI X = 6 mepa-
o 2-x ”
TBapaerna y HyJb; 0) 5 npel X = 3 mepaTBapaeIiia y HYyJIb?
. o 3
32.4. 11i mpayna, mTo abcAT BEIBHAUIHHSA IPO0OY: a) il Z — yce
.. 2-x .. -
JiKi, akpam4a 6; 0) 6 o,  Yyeeuixi, akpama 3?
32.5. fkia 3 HacTYIHBIX BRIpasay:
. 1 0,3y 3
a) 2,3x — —; 6) 3x B) ;
5y 3 x—-y
1 2 5% B gy v
4+ —x"y; ; — 3’ay :
r) 30X Y5 A) g €) 5r g  ° AvuAonna
1) mpabIMi panblaHAJIbHBIMI; 2) TP00aBbIMi PAIIBIAHAIBHBIMI?
. . o o . 2
32.6. IIpel aKiM 3HAUSHHI 3MeHHAW HA30VHIK Ipo0y 5 ++x3
X

poVHBI HyJI0? S3HaliA3ile a0cATr BbISHAUSHHS JaA3eHara gpooy.

. . o o . 2x+9
32.7. Ilpsl aAKiM 3HauUSHHI 3MeHHaW HA30VHIK ApoOy 15
90 — X
poVHBI Hyai0? IIphl aKiM 3HAUSHHI 3MeHHal gaa3eHbl Apob He Mae

2x+9
45— x"

coHcy? 3Haiazine abcar BLIBHAUSHHSA BLIPa3y
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32.8. 3uanpgsime adbcAr BEIBHAUIHHSA APOOy:

1,2x — 4 3x +x
a) ———; 0) ———.
) 5x+2 ) 8 +20x
. . : . 20x+2) . 2
32.9. IlapayHuaiitie abcAri BbIBHAUAHHA BHIpasay — - 1 —.
x(x +2) x
. . o 0,2x -1
32.10. IIpsr sAKiM 3HAuUdHHI 3MeHHAW ApPo6 ———— He Mae
9 x° +2x
COHCY?

32.11. Ilpsl AKiX 3HAUDPHHAX 3MEHHAU Mae COHC BhIpas:

3+a 3 9 X+ 2 8
a ; 0) x°—4x° + 2; B) ———; ry ———7?
) 3 5 ) ’ )x2—9’ )2m2+5
32.12. Tlpsl AKiX 3HAUSHHAX 3MEHHAHN Mae COHC BhIPa3:
p
3a? + b* +
a) 2 20, 6) a® +ab+ 2; B) X Y9
24 — 6a a x+y

32.13. 3uanpazine abcar BLISBHAUSHHSA APO0Y:

0,8x — 2,4 12 0,2x — 5
) oo 0) —-—; B) ———.
0,3x - 0,9 2x% - 72 44+ 1
X
32.14. IIpweiBaasine qpo6 —% 5 A2 HasoyHika 10 — a.
a p—
32.15. i opaynaa, miro:
5a> a® x2 1 2a a x2 x
— = 0) ~ = ——; B) 2= =2, ry =—==2%
a) 5b b ) 3¢5  3x ) 2b b ) 3x 3

32.16. HOpob 1276’2 MOJKHAa CKapallillb TOJbKi Ha: a) 5; 0) a;
a

B) ba. Buibephllie IpaBiJbHBI aIKas.

32.17. 1Ii mo:xkHa cKapaminb gpoo Z+23 Ha: a) a; 0) 3?7
a
32.18. 1i npaynaa, miro:
3xy® _ o 2. a®b _ ad® . 3xy _ o . a®b _ a®o
a) xy =3y 6)W_b’ B) p = 3y; F)4ab_4°
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6
32.19. Ipob ‘112“2 ckaparmiii. ¥ aakase arpeimaJi: a) 30a;
a

6) 3a*; B) 3a®. BribGephllle IpaBilbHBI agKas.
32.20. 3maiigsine agHaued HaunOoJbIIail CTYIEeHi, Ha aAKi
MOJKHA CKapallilp Apo0, i ckapaiiime apo0o:

4a°p® . 5) 4abe . ) 24a°0” . r) 4babe.
8a'p®’ 12a%bc’ 8ab® ’ 12a%p’
) 3Oxy2 . e) 48x3y323 . %) Sxy2 . 3 S5xyz
15x4y5 ’ 12xy223 ’ 15x2y, 12xy223
32.21. Bouriubllle 3HaudHHE ApPOOYy IIPHI AAA3€HBIM 3HAUIHHI
3MeHHAa:
a) 9% nprra=0,5; 6) 8440 npira=4,b=5.
125a 21a”b
32.22. Ckapartitie gpo0:
2) 170a°b%c? . 6) 17a%b%c . g) Olmn . r) 0,3m3n*
68a*b?c ’ 68abc®’ 0,2m?n?’ 0,2m?n?
+1 x+1

32.23. IIi mpayma, 1mITo 3HAUAHHI ApoOay X , R
. UH pyz:u ‘ : APO0aY 5 e D)(x+1)
{ POVHBLA IIPBI Jeix x #1ix#-1?

32.24. Npob w MOJKHa cKapallins Ha: a) a; 0)a + b; B) 2.

4(a +0b)
Br10ephilie mpaBiJIbHBIS agKas3bl.

32.25. pob crapariai Ha 2x + 1 i arpeimaji gpo6 1 12x' Axri
ObIY P00 ma ckapausHHA?

32.26. Ckaparritie gpo0:

2) a® -16 5) 81-a% | 8) X% —2xy +y?
ax —4x’ ab® + 962’ 3x2—3y2 ’
4a® + 8ab + 4b 3a®-a®b ) x*-16y*

r)

I e) = —7 .,
14a® - 140% ) b> - 6ab +9a®’ x%+4y?
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2 2

— — nupsl a=4,4
a+2b P i

32.27. 3uaniazine sHausHHE BBHIpPa3y: a)

2
b=3,7; 6) (xy‘_";) mpet x = 5,1, y = 7,1.

32.28. Ckapailimne apo0, BEIKapbICTAYIILI AJId PacKJAaJaHHA Ha
MHOKHiKi (popMyJIbI CKapouaHara MHOMKaHHS:

2) 1-x% 5) 1-9x%
5-— 5x 5-15x"
5) a® - 6ab + 9b* r) 4a® - 12ab + 9b*
a® - 9p? ’ a® - 9p?
, . (a +7b) .
32.29. i npaynga, miTo apob 227 0387 MOJKHAa CKapallillb Ha
a —

7b + a? ki gpo6 arprimaeriia?

32.30. IlpeiBansine apod ma IpJjara palbldHajlbHara BLIPasy:

2 3 3
(x-2) (a+1) (x-2) (a+1)
a) 6 =2 ar1y
) 2—-x ) -1-a B) 2—-x r) -1-a
. 122542 - b2 . .
32.31. Cmpacriitie BpIipas a72 1 3HAMA3ime Aro 3HaUSHHE
_ _ 35ab - b
npera=6,b="7.
32.32. Ckaparirine apo0:
2 2 6 4 12 .4
2x -2 3x+4 — _
o) IIWEL g Brrty) o e et
4x° -4y 9x*-16y x°+x a -b

32.33. Packiyazasine Ha MHOKHIKI KBaJpaTHBIA TPOXUJIEHBI ¥
JiuHIRY i Has30VHIKY Apo0y i cKapariie apo0:
9x% - 6x +1 8x%—2x -1
ot x 1 0) a1
6x“+x—-1 16x“+8x +1

32.34. Ckapaititie 1po0, BRIKapbICTAYIIbI aJTapbITM:

a) xy—x+y—y2. 6) 15a2 + 2bc — 5ac — 6ab
pr y2 ’ 4be —15a% - 10ac + 6ab
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32.35. 3amimielnie ¥ BBHITVISAA3€ HecKapauajJbHara Apo0y BbIpas:

x?-4x+4 5 y2+14y + 49
(x+5)°-49 (y+3)-16
. . 2_4x+4
32.36. 3uaigine sHausHHE BBHIPA3y ——— 5 —— MPHI X = 2,5.
(x+4)"-36
32.37. Ilpel aKiM 3HAaUSHHI X 3HAUDHHE BLIPA3Y:
36x° y 65x8 3,2 .
a oyHa 3y; 0) ——2—~— povua 4y?
)4842py Ys )130x5y22py y

5
32.38. 3maiigsiie 3HaUsHHE BBIPa3y m, KaJji a = 2b.

2

c—a+cz—a2

c+a+ci+2ac+a

ysHHe IIpsl a = 6,73, ¢ = 3,27.

32.39. Ckapaiime agpo6 1 3HalA3iIe Aro 3Ha-

2

32.40. ITapayHaiime abcsari BHIBHAUDHHA BbIpasay

2
x2 +9 x“+ 2
(x2+2)(x - 2) .
32.41%, Ilpel aAKiX B3HAUYPHHAX 3MeHHaAll BBIpPa3 3 T
9 5+
Mae COHC? (x - 1)2
9_1
32.42%, 3mannsine adbCAr BRISHAUIHHS BEIPaA3y ’i’
6+ —-
32.43%. Ilabynmyiine rpadik PyHKITBIi: m?
2
(x —1)° (2x - 2?)
) y=-_—17 Oy="35 5
x-1 x° +2x
32.44%, Ckaparime apob, n3e m, n, k — HaTypaJbHBIA JiKi,

0OJIBINILIA 34 2:
012x2m 3n+1 2k 1

48am—2bn—3
a) 144am—1bn ’ O,36xm 1y3n 222k+1
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32.45%. Craparmimne apob (m € N), BeIKapbICcTayIIbl (hOPMYJIbI
CKapoyaHara MHOYKaHHS:

a) £ oL 6 V"
(x™+1) (xm+y2m)
32.46%. Ckapaziiine gpo0:

2) xi‘—15xz—16; 6) 3x4—42x2+3 :
x*—-17x“+16 x°+2x°—x -2

B) 4x% - Sxy + y2 : r) 6a® + ab — 2b%

4b% —11ab + 6a®
32.47%, 3manasime, NOpbl AKiX BSHAUSHHAX 3MEHHAall BBIpas
4
- x%+2x -2

4x -y

HEe Mae COHCY.

32.48%. TIpwl AKiX 3HAUDHHAX 3MEHHAH BhIPa3 Mae COHC:
x+5 x%2+9
; 0) =
(|x|-5)x+5[(5+x?) b+4[+5

a)

32.49%, 3uanasime adbcAr BLISHAUIHHS BLIPa3y:

7‘ 1 1‘ +1
a+ 1
a) ———; . r
) a+1 |2+ 1|+ 22

32.50%. Ckapariiiie apo6:

|x—4]+5 |x+4|+5

a) ———————; 0) .

(x-9)(x+1) (‘x‘—Q)(x—l)

32.51%, Tlpel AKiX HATypaJbHBIX 71 3HAUDHHE BBLIPaA3y - _611

3’ ayiserniia HaTypaJdbHBIM JiKam?

32.52%. Tlabynytine rpadik (GyHKIIbIi:

2_ 2 .
D=t o=
B) _x2—4\x\—5. r) _xz—\x\—Z

Y= k-5 P
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§ 33. I3eaHHi 3 paublgHAJBLHBIMI TpoOami

. - 2 Ty . 2
33.1. IIi mpayxma, 1mITO panbIAHAJIBHBIA APOOBI *rl oy 2x

X
MAaIIlh aryJbHbI HA30YHIK Xy ? v Y
o . o . o b .
33.2. 3manasime aryJbHBI Ha30yHIK apoday % i é.
a
a+b 2b(a+b) . 1 a
IIpaBepie, miTo = 1i=—="—.
pasepn 3a 6ab = 6b 6ab
33.3. IIpeiBaasiie ApoObI fa aryabHara HasoyHiKa:
5a : 11 x Y
a) —— 1= 0) — 1=
) 3b " p2 ) 3ab  p?
1 . 1 S5a+c . bc+a
B) = 1 —; r i
) b3e bed ) ca 5¢2
33.4. 3manasine aryJabHbBI Ha30YHIK Apobay:
11 . 7 2a+4 . 2a-4b
) ; 0)

1 .
36x%y%  3x%y°’ 15a®° = 25a%b?
a+b i a-b

b-c  b%2-be

33.5. i mpayna, mTo aryJbHbBI Ha30YHIK apobay
po¥yHI: a) b(b — ¢); 6) b% — c2?

33.6. IlpreiBagsile ma aryabHara Ha3oyHiKa ApoObI:

]_4 5 1 1 4; 6) 5z 1 > 4 .
32x%y 24 xy z2-3y z-3zy
33.7. IIi mpayma, ImITO aryJbHBI HA30VHIK palblaHAJIbHBIX
-« 38ca  a-— 3¢ o
oba OVHBI:
ApoGay “F i 5, POy
a) a® — 16ac?; 6) a® — 16¢?
2
33.8. 3manasine aryjapHbI HaA30VHIK apobay b 5 1 ab ,
ae an+3cn
nse n > 2, n — HaTypaJIbHBI JiK.
b™ . a"

33.9. IlpuiBaxazinme apoObI
aryJbHara Ha3oyHika.

1 — a
at™ + 402" + 4™ a®" + 2p™ A
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33.10. 3uHaiazine cymy panblSHAJIbHBIX Apo0ay:
a) a+2ia—2. 6)—1—
4 8 ’
b-6 . a+4 12 . 4
B) —— 1 ; r) 5% 1 —5—.
) 6b 8a ’ ) Bd? T Ad
33.11. 3Haiiazine posHaclpb panbldHaAJBHBIX Apoday:
2 . a-2 .
a) are, @ ; 0) 547,
4 8 Y
b-6 . a+4 12 . 4
B) —— 1 ; r i——
) 6b 8a ) 342 T 2q° ,
33.12. IIi mpayma, I1mITO IIPHl MHOKAHHI JIpO0Oy % Ha b—z
. b ad+b? ¢
arpeiMIiBaenua: a) —; 06) —5—7?
a a’b 9
33.13. IIi mpayna, INTO IHpHI A3AJeHHI apoly % Ha Z—Z
aTpbIMJiBaeIa: a) %; 0) Z"
33.14. 3uanpazime cymy apobay:
b-5 . a-5 3 . 3
a i ; 0 i .
) 5a0?  5a%b® ) a-2b  a+2b
33.15. 3manasime posHacIilb ,up06a$’7'
b+2 . a-
a) 272 4°8, 6) 2
3a’b  4ab® a+b a-b
33.16. BrikaHalille MHOMKaAHHE 1 A3sJIeHHe ,apoﬁay 24 4 %
33.17. BuIkanaiine ag3esaHHi:
b
a) x+ 30 % 6) 49b_. (gp).
X a+b
33.18. 3manazimne cymy i posHacHp apobday:
5 : 5 1 : 1
a i ; 0 i .
) m? — n? (m +n)2 ) ab — 4b® ab + 4b>
33.19. BrikaHalile A3edHHi 3 palblaHaJIbHBIMI Apodami:
a)a+x+a—x; 6) 5x—2y+5x—2y;
a x 5x 2y
g) X*Y _*-Y. 1ot b+l
xX-y x+Yy a+l 1-a
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33.20. BreIkanalille O3eAHHI 3 palbITHAJIbHBIMI Apobami:

3x 2 3
5) 9(x+y) oy , 0 20(a + b)Y _40(a+ b)* .
y2 7(x N y)z 3p3 9p2
33.21. BeIkanailille CKJaJaHHe palblaHaJIbHBIX Apoday:
a) 2cc—+11 " i:i 0) ngi - 1a—_22a'

33.22. BpikaHaiIe A3eAaHHi:

2b y
a 3a2b C—> 6 x + .
) 94° ( y) —y’
5 xy? 3 a(a2+x)
B) 28a°x 53 r)(ax+a):7.
4a a+x
33.23. 3amimrblie ¥ BHITJISAA3€ IPO0Y:

; 3x+1 + 2 ; 6) 3x2+ 2 1 :
x°—-6x+9 3-x 25x* —-16 bx -4
5x +1 2 . Tx+2 1
) 2 + ’ ) 2 - .
25x° —10x+1 1-5x 49x° -4 2-Tx

33.24. BrIkanHalille A3esdHHi, IPBIBEYINHI BhIpa3 Ja HecKapa-
yajbHara apooy:

a+2b 3a+b

a) s 6) s
a-2b a+2b 3a-b 3a-b
3a+b a+2b

B) b r) R
3a—-b 3a+b a-2b 2b-a

33.25. 3amimibire ¥ BuITJIAA3e Apo0y BhIpas:

( ) o2 _42). 6 ( ) . 2 2),
a) es (x?-y?); ) (1) (x* - *);
B) (2 )2 (4x2 —yz); r) (2x+y) :(4x2 —yz).

(2x -y) (2x -y

2x — (2x -y
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33.26. BrikaHaiine n13eaHHi:

12 -
a) 2x _ 4a > ; 6) Yy + 6 > ;
2a°-ax 2ax-x 6y-36 6y-y
b 9a 22 - x 11
B - : T + .
) 3a°-ab 3ab-b>’ ) 11x -121  11x - 22

33.27. 3amimbine BbIpas3 y BBITJIAA3€ APO0Y:

4 6
3x2y* j ( 232 j
a) | — ; 0) | — .
[ ) -5
33.28. Cmpaciiimie BbIpas (j;j:‘;) _4 J;b
uysHHE npel a =4, b = 8. a

33.29. BrikaHalile A3edHHI 3 palblaHaJIbHBIMI Apodami:

2) 36x° | y°2° 6) 44a%¢* . 88a3¢ .
2Ty 1222 363 98’
6x° . y326 . 42a8¢% . 844"¢°

) 5 4 4 F) 3 ° 4 *
2°y" 12x 3b 9b

5
33.30. Bamimsbire Boipas 15a%b" - Zst Y BBITJISAZI3€ OPO0Yy.

33.31. BrikaHalille agHiMaHHe palblTHAJBHBIX Apoday:
1 X+ 2

2x _ 9 . 6) _
2x -6  x2_34° x-1 3x2_-3x

33.32. Brikauaiilie n3eAHHI 3 palblTHAJIbHBIMI Apobami:

a)

xz—xy . y2 . 6 Xy xzy2 .
a) T ) 3, 2 ° 27
y x a’+a a+a
m2+ 3mn n2 ) ab® ab?
) s I‘) 3 9 2
n m a —a a—a
33.33. Bamimbliie ¥ BuITJIAA3€ P00y BhIpas:
a) (x+2)2 ,(x2_4). 6) (x+2)2 .(x2_4).
2x — 4 ’ 2x -4 ’
2
(2x +4) ) (2x + 4) .
-~ 4-x"); ~—:x"—4).
B) 6x—-12 ( ) r) 2x -4 ( )

1 3manazine aro 3Ha-
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33.34. Cmpaciiilie BbIpas3, BEIKAHAYIIIBI I3€dHHi:

a) & 4 5 __ ¢ . 6) 2x 4 T _ 1ty
4x 12y gxy2 3a 6b 2ab
33.35. Cmpacrine BbIpas:

a) 28a° ,(_ 631 ) 4942 5) 45m’ .(_ 56 p? ) 3m
273 150a/ " 2543’ 49 p? 27m? p
33.36. Brikanaiiie a3edaHHi:

2 2 2 2

a)a+a+b+a; 6)a+b b b.
a-b p2_g2 a+bd a’-p2 a+b b-a

33.37. 3amimbliie I LI PaIlbITHAJIBHBI BEIPa3 Y BBITVIAA3€ IPO-
Oy i BEIKaHaNIe A3esIHHi:

2
a)%er; + X.

33.38. BeIkaHalille CKJaJaHHe palblaHaJbHBIX Apoday:

x2—5x+4+x2+4x+3. +b5x+4 x>—4x+3

6 _
x—1 x+1 ’ ) x+1 x-1

a)

x®-b®  bx®-2bx+b
bx —b° b® —b%x

33.39. Cmopacmimne BwIpas 1 3HamAsine aAro

3HausHHE npbl X = b + 0,5.

33.40. Cmpacrime BbIpas:

x-1 1-x x2 1
a - . 6 _ .
)x+2 2+ 38x+2 )2x2—3x+1 x-1’
2 2
-4 2_x—
B) 2x n 1 . r x x2+ Adx .
2x“ +Tx+5 x+1 2_5x + 3x 3x -2

33.41. BrIikanaiile a3esaHHi:

x2 X 6) x2—4xy 4y

a) - ; 5 ;
3ax-2-x+6a 3a-1 2y° — xy x -2y

2 2
5) 5x°+18x _ bx : r) x“+3xy 4 3x )
5ax-2-x+10a bHa-1 3y?—xy x-3y



9 Knac

163

33.42. 3Hanazine sHaU9HHE BbhIPa3y:

(x-y)° (x+y)°  x-y
(x+y) (x-y) +axy
(3x—2y)3 . (3x+2y)2 . 3x-2y
(3x+2y)° (8x-2y) 3x*+2xy

33.43. BrIkamaiilie MHOKaHHEe apobay:

apsl x = 10;

npsl x = 0,35.

5¢ 3422’ 2b+c¢

@) @15 g (Bare) 2(9a7 -b%) ) (52 )2,<12b-+c).

4(8a-b) 942 - %’
33.44. BrixkaHaiile A3sjieHHe agpoday:
2) 11ab(c + d) : 33b(c + d); 5) 1et 6, 49a® - 36b” :

8d° 2ad be? + 3 c(b+c)

B) 4a2—y2. 2a—y2
4a 2a+y)

a’b?

33.45. 3manasine sHaUSPHHE BhIPa3y:

2) (2x-3)° 8x-9  8x-12
x2-9 x2 x4 3x

IpsI X = 6;

(x-13)" 3x+2 9x+6
x*-169  x* = x?+13x

33.46. 3Hanasine sHaUDHHE BbhIPa3y:

0) npsl x = 0,6.

a) 39 ¥ 21x%y
7.2 2,8 ° t

2'y 13x“t z

6) 30x4t4 . y1123 . 27.762_1/2

26y9 18x%5 © %42

npel x = 9;

pel 2 = 0,2.

x2—2xy+y2 . y2+2xy+y2

xy + x2 x? - xy

33.47. BrikaHaliIe I3eAHHi:

33.48. 3armimbIne ¥ BeITJIAI3€ P00y BhIPas:

(x +2)° (3a +2)°
2x -4 3a -2

a) (2% +4x+ 4); 6) :(9a%+12a + 4).
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33.49. BreIkaHalille O3€AHHI 3 palbITHAJIbHBIMI Apobami:

a) 1 a®-b? . 6) 3x + x%+ 3x .
a-b adPra’b+ab®+b®’ 2y+3 4xy-3-2y+6x’
B) 1 _ xX—-y . r) 5x x2+5x
x? -2 x3+x2y+xy2+y3’ 2y+5 4xy-5-2y+10x

33.50%. BrIkaHaiIle A3eAHHi:

_ 2k+2_b5n 2m -4
36x5m+2t7p 1 . y z . 27 x y
Z7n+2y2k+4 x6m+2t8p Zntp—l

1254k (x4y3 )k

33.51%, Bamimeine BeIpas 3x°y° 5

n3e npoody.
33.52%, 3Hanazine 3HaAU9HHE BbIPA3y

8a3kb3k+4 . 45ak+3 . 26k71
. b
c2k ck+2 9a5k+1

Y BBITJIA-

Kamia=b,c=5.
33.563%. Cmpaciiime BoIpas

(22% +1)(4x* +1)(162° +1)- - 221
256x " -1

33.54%, 3manpazime cymy i posHacip apobday:

1 . 1 .
2) g a®" + b2 — 2Aab)"
1 . 1
6) a4n . b4n 1 a4n n b4n + 2a2nb2n °
33.55%, TMakaskbIie, mToKaai + =<, o ¢ =_¢ |
A e b d’ a+b c+d

33.56%. Cmpaciiinie BeIpas, 3amicaymibl KOdKHae CKJajgaeMae ¥
BBITJIAI3€ PO3HACIIL AP00AaBhIX BhIpasay:

1 1 1 1 .
) @2 (ar2)ard)  @rd)as6)  (@r6)ars)
6) 1 1 1 1

b(b+3)  (b+38)6+6)  (b+6)6+9)  (b+9)b+12)"
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33.57%. JlakasKbIIle TOeCHAaCIlb

12nm 6nm +12 4m?n? 3 ( 2mn

2
= +1) +2 nna ycix n
3nm+6 2nm+4  n2ml+4nm+4 mn + 2 ) A y ’

m e N.

§ 34. IlepayTBapaHHi palnbITHAJBHBIX BhIpa3ay

34.1. Cmpaciiinie BbIpas, BBIKaHAVIIIBI CIIaYaTKy JA3€sIHHE MHO-

JKaHHS:
2 2
a ,a b a 4a b
a) —+ 0) - — =% —.
)b b2 2a’ )2b b2 2a
34.2. BrIzHauIle mapajgak A3esIHHAY i BbIKaHaWIle A3edHHI 1Ia
napajgKy:

2
a)(x_y):l; 6)(2x+y): 242,
B)(25_5);5; r) 3x _63. x
a b/ ab Y y 42
34.3. 3armimbie ¥ BRITJIAA3e APo0Yy palblAHAJIbHBI BHIPA3:
a)(a+b)' ab_. 6)(a_b):b+a.
b a/) a+bd b a a

34.4. 3aminrbeiie BeIpas (5 _ 32) : 5a 2— 3
a a a

BBIKAHAYIILI I3€AHHI IIa ITapajgKy.

+ g V BBITVIAZ3E po0y,

34.5. Copacirime BwIpas:

etk o)

34.6. BrIizHaule mapagak A3esIHHAY 1 BbIKaHAWIle A3edHHI IIa
mapagkry:

2 b 3 x x _ Y
a : + 25 0 ===
)b—a a-b b )y+x (y x)
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34.7. 3amimbine ¥ BRITJIAA3e APo0Yy BhIPas:
a)(4a_36b), ab . 6)( 2 _ 2 ): ab

b a ) a-3b’ b-a a+b) a+b’
o . 1 2 . b 1
34.8. 3uannsine 3HAUY9HHE BBIPA3y - : + =
b+1 1-p2 b-1 b
npel b = 2,5.

34.9. Cmpaciitie BeIpas:

(5 olg ety

34.10. Brikanaiile a3esaHHi:

1- x? 1-a®-
a)( 3x —1)' 2x ; 6)( 2 —Za):2 a-a.
x—1 4x2-1 l+a a“+2a+1
3-x2) 2x+3 5+b% ) 4-4b+b>
B) | x + : ; r)| b+ . .
x+2 x2_4 2-b 2b+5
24b . 3(a+6b)

34.11. 3amimreliiie Bbipasd 1 +

: BBITJIS-
(a - 2b)2 4ab — a®- 4b> y

nI3e Opooy.
34.12. BreIkanalille O3eAHHI 3 palbITHAJIbHBIMI Apobami:
2
3 _ 15 )\, (b-5)" 1
b+5 925_p? b b+5
34.13. Cnpactiimie BbIpas, BbIKaHAYIIIBI A3€THHI:
2 2
a) 5+5 .a 1; 6) 5a. 5 :a+1‘
a-1 a+1 a a-1 a+1] 42-1
2
34.14. Cupaciine BbIpa3 a — (‘Hj + 1) : 26“16.
_ aZ_

34.15. 3Hanasile 3HaUSHHE BhIPa3y
(4—4x 4x—1). 1.2
2 4x%-1  x?

34.16. Cmopacrime BbIpas:

2
4 3-

a)(y+2+ 8 ): yr 5 6)(7 —3c—3)-2 i

y-2 4-4y+y x x“+8x+16

IpbI X = 4.
x x
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2
34.17. Bamimebine BbIpas (ZZ - 1) (a—b) - (Z + 1) : (a2 - bz)

Y BBITJIAI3€ APOo0Yy.

34.18. BrIKkanaiine n3esHHi:

a) 7T 5 ,3x-1, ) 6 5 ,2x+3
- i e
3x—-1 2x-1 4x“-1 2x+3 2x+1 4x°-1

. . a 2ba
34.19. Cupaciine Boipas (3a + 2b) YCRTE ST
34.20. Cmpaciiime BeIpas:

a) x+4_ 1 . 3 2 .
3x+3 x+1) x+1 1_42°

10 1 5 10
6) [ X+ _ . _ .
)( x-5 x2-25

5x + 25 x+5

34.21. BrIiKaHaiiIe a3esHHi:

4 4 8ab 4 4 a-b
a + : ; 0 - . .
)((a—b)2 (a+b)2j a® - b )((a—b)z (a+b)2j ab
34.22. Cupaciine palnblaHaJbHbI BHIPAa3:
4 .ox2 . 2 1 4b \.(b _
a)(x2_4+1).(x+2)2, 6)(3a+b . b2_9a2) (&-3).

34.23. NakaKpIlle, INTO 3HAUYDHHE BHIPA3y HE 3aJIeKBIIb af
3HAUYDHHS 3MEeHHAaM:

a+3 1 .3a+3, 2a +6 2 . 2a+2
a)(az—l_ 2 ) 2 ’ 6)( 2 ) j 2

a“+a a“—a a“ -1 a“+a a“—a

34.24. BrplKaHaliIe n3esSHHi:

a+5 a+5) 1-5a d?+5
a) + . + ;
5a -1 a+1) g2+5a4 a+1

b-3 b-3 b -4 b2 - 14
0) - . + .
-4 b-4) 9p_3p2 4-b
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34.25. Cmpaciiilie BbIpas3, BEIKAHAYIIIBI I3€aHHi:

2 2 2
a) ab-b .32a_4a 4b; ) 2a—2a +20% ), l+ 2 .
8 b2 b a+b b a-b

34.26. BpikaHalille q3esIHHI:
a’c? - 16b° ( 4b+ac  4b-ac j
?

a)

Tac 4b2—acb  Ab%+ ach
6)( xt+y | xt-y ): x2t? + y?

x2t - xy x2t + xy x2t% - y2 )

34.27. Cmpacriine BbIpa3, BBIOpaAyIIbI parblAHAJIBHBI cIocab

nepayTBaps HHAY:
2) (2x-3)" 3x-9  8x-12 2y .
x2-9 x> x?+38x 2x*-5x+3°

6)( a+3 N a-1 j.az—Za—Z%_l;

a’®+2a+1 a®>-2a-3 a+2

2

2 1 5 L 4a+a”

B) |z T oa+s 2 " 2a-12°
a“-6a a+ a”—-2a—-24 a

4n +1 4 4n%+10n 4
r) 5 - — . + .
2n°+n-10 n°-4 4n +9 n+2

34.28. Naxakbllie, IIITO 3HAUSHHE BhIPa3y

4a-8 +a_3 -a2_4+ 2 He 3aJIeXKBbIIb all a
a’—a-6 4-a42 l1-a a-3 )

34.29. Cmopacrime BeIpas
a?-2a+5 a—4b.( 342 _2a+2)

4a-4 42 \a®—4ab-a+4b a-4b

34.30. Cmpaciime BbIpas (m_2 —2(mn) " +n? ) (m-n)".

34.31. Packiazasime JiuHiK i Ha30YHIK Ha MHOMKHIKI 1 cKaparriie
Ipo0:
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7Jdn - nJ7 x-9 m—2mr+11
a) ———; 0) ———— B)
J7-Jn x—-6Jx +9 11 - m?
34.32. Cmpacriitie BeIpas, BBIKaHAYIIBI I3€sIHHI:
p-k _ pk+k, 6)x—3\/;_2\/;+3.
DV pidE JpedE -9 Jx+3

x J3 . x*+3 . ab )
B)(x—\/g x+\/§j.x2—x\/§, P)(\/%—Fa—\/ﬁj.a—b.

34.33. Ckaparrine apo0:

xX+2xy +y J;—f+x y
)\/;+\/7+x y 0 x - 2\/7+y

34.34. Cmpacriitie BeIpas, BBIKaHAYIIBI I3€sIHHI:
a)(4ﬁ_ﬁ+1j:£—1; 6)(8f Ja -2 j f+2;

b-1 Jb-1) b+b Ja +2 a-a
B)a2+a\/§.( a 2 j; F)( a _ 3 ): a*+3

a?+2 a-VJ2 a+2 a-38 a+J3) a®-aJ3

e
Jm+2 m-4) m_odm’ o0Jm

34.35%. 3amimblie BbIPa3 y BhITJISAA3€e IPO0Y:

m(f Sfj Jm +2 )m+25+1,( 2Jm _4%)

amt" +b*" g a"+b" x2-3x-4 (x+2)’-64
a) 3 an T T a0 6 5 " 24
b b (x-8°-1 4x-x*-4
34.36%. Cnpacuiue BbIpas:
1 a+1
a 1+ [— |;
I Rt = Ny
)f +b -1 f—ﬁ.( b b j
a+ab 2Jab \a-Jab a+ab )

b—Jab a b _a+b
B)(\/»+\/E+\Fj (\/E+b+\/ﬁ—a \/Ej.

Jm -1 m-1)
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34.37%. Cmpaciliimie BeIpas

3x -2 | x _ X%+ 4x _ 1
3x2+2x (8x2-2x 9x°—4x 3x%+2x)
. + +y- -2
34.38%. Ckaparrime apo6 x+ix+y \/g W,
Jx -y

34.39%. Cmpaciiimie BeIpas
a2—2a+5_a—4b.( 342 _2a+2)

4a -4 a®?+2 \a®-4ab-a+4b a—4b

1

34.40%, Cmpaciiiiie BeIpas (4c2 —a®-b*+ 2ab) c—————a+b
2c—a+b

i sHaAMA3iIe Ar0 3HAU9HHE IIPHI ¢ = 2,5.

34.41%, Cmpaciiiiie BeIpas

o e N e

1 1

) . -~ b2 42— g2
34.42%. BelKaHalile q3esaHHi: H ) (1 - +26'bdj
C

a b-c
34.43%, Cmpacliimie BeIpas
1 1 2 4 8
+ + + + .
1-2x2  1+2x%2 1+4x* 1+162®  1+256x!6
34.44%, JlakasKbIlle TOeCHaCIlb
be ac ab -1

(@-b)a-c) (-c)b-a)  (c-a)c-b)

§ 35. OyHKIBI

35.1. Capon poicyHKay 24, a—a6 BBIOEpHIIle TOii, Ha AKIM
nmakasaHbl rpa)ik HekaTopail (PYHKIIBII.
35.2. Buaiigsine suausmHe QyHKNbH [(x)=x?-2x, xaui

3HaUdHHE apryMeHTa poyHa: a) 1; 0) —i; B) 1,2; r) -0,8.
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a) YA 0) y B) y
Psric. 24 / o x O| x O| x

35.3. INapayHaiime 3 HyJI6M 3HaUsHHe BbIpasy f(—2), Kauri:

a) f(x)=—-x*+1; 6) f(x) = Jx + 2;
B) f(x)=x%+T7T; r) f(x):%.
.35.4. dyuKNBIA 3amanseHa gopmyrnai f(x)=1- " i = SHaii-
I3ille 3HAUSHHE BHIPAZY:
a) 3f(=2); 6) 0,57(0); B) %f(l); r) 2,5f(-5,3).
35.5. ITi mpayza, mro g(-2)> g(-5), kami:
a) glx) = x°— x; 0) g(x):\/m;
B) g(x) = =1 r) g(x) =[x +3|-7?
35.6. dyarubia y(x) s3aga- UA
eamcneny (255 101, Brabopens /N /

. . 5-4-32-100 N2 3 4 5 6 7 8 Y10x
MPaBiJIbHBIS CIBEPAKAHHI: / :; \\/
a) y(-5) = y(5); 6) y(0) > y(10); -3
B) y(-2) = y(1); 1) y(9) > y(-5);

m) y(10) < y(-5).

35.7. 3Hanasine 3HAUSHHI aprymMenTa, NOpPbl SKiX 3HaUdHHE
dyukns f(x) =2 - 3x poyua: a) 1; 6) 8; B) -0,1; 1) 0.

35.8. 3uanasime yce 3HAUSHHI apryMeHTa, NPbl AKiX 3HaU9HHE

¢dyHKIBIL poyHa 10:
a) f(x) =x%-9x; 6) g(x) = 29;

X

B) h(x)=|x|; r) p(x)=Jx-1.

Pric. 25
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35.9. Bagoma, mro f(x)=2x?-5x. Buaiimgsime, kami rara
MaruybIiMa, yce 3HaAUSHHI apryMeHTa, IIphl AKiX:

a) f(x)=0; 6 f(x)=-2 B f(x)=35 1 flx)=-1T.
35.10. Ha peicyHKY 26 makasasbl rpadik @yeEnsi y = f(x).

BrikaprwicTayimbl rpadik, sHana3ine:

a) abcAr BhIBHAUAHHA (PYHKIIBIi; 0) MHOCTBA 3HAUDIHHAY (PYHKIIBII;

B) HYJi (PYHKIIBIi; I') IpaMesKKi 3HaKamacTadHCTBAa (PYHKIIBIi;
1) IIpaMesKKi MaHATOHHACIT (DYyHKIIBII.

a) h

—10—9-8+ —6—5—4—3—2—1_}‘01 23/45678 910x
=2
-3

6)

12 456 78 910x

Pric. 26

35.11. Ha peicyEKy 27 makasasbl rpadik ¢yHKnbei y = f(x).
BrikapsicTaymisl rpadik, sHaigsine: a) f(-8); f(=7); f(=3); £(2);
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f(6); f(9); 6) yce sHausHHI apryMeHTa, IpbI AKiX IpaBiTbHAA

poyHacus f(x) = 2.
-10-9-8 —6—5—4—3—2%01 2345678 910x
-2
-3

—4
=5

= N W AT

Pric. 27

35.12. BrisHaulle, IPHI AKiX 3HAUSHHAX apryMeHTa BhIpas, dKi
3agae (pyHKIIBIIO, Mae COHC:

5x+8 9 x -3
a = ; 6 = ; B :7,
)y x+ 7 )y x> - 3x )y x2+4x +4
5 x+8 5 8 3
) y= ; = + ; e)y= + =
)y x2-9 )Y x-1 Tx+2 )y -3 x

35.13. 3uanazine adbcAr BLIBHAUSIHHSA (DYHKIIBII:

5 2 5—-x
2) 1(x) x*-6x+8 ) 1) x-1 8x*+Tx+4
8x -1
A s

35.14. 3maiiazine D(y), kaJri:

a) y=vx-T; 0) y =v2x+9; B) y =2
r) y =x*—2x —15; ,a)y=\/m; e)y=

35.15. 3manasine adbcAr BhISHAUIHHA (PYHKIIBI:
a)y:\/x+4+\/2—x; 0) y= 9 .9

182 -7 x+2;

K
[
- o

w3x+4—x2.
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B) y = 48x ~J6x+1; r) y = x>+ 8x —18 +/25 — x?;
- X
Dy=\Jr'-x-6+J9-x* @ y= 2 [¥-x.

Jdx — x?

35.16. 3Haiazime MHOCTBA 3HAUIHHAY (DYHKIIBIi:

a) f(x)=x*-T17; 6) f(x) =|x|+9;
B) f(x) =Vx+6 -8; r) f(x) = -x*-10x + 7.

35.17. Ha prIcyHKRY 28 maxkasaHbI
rpadik ¢yHKIBI Y= f(x), abcAaram
BBI3HAUDHHS KON 3’Ayjdelliia MHO-
cTBa ycix psuvaicHBIX Jikay. 3 mama-

Moraw rpadika parsbiie:
a) ypayuenne f(x) = 0; 6) HApOyHACI
f(x)<0; B) HapoyHacus f(x)=>0.

\
|
i
0
w
|
|
|1 =
B g o Ol = ow A

35.18. 3manpasiie HYyJIi GYHKIIBIL:
a) f(x) =17 - 8x; 6) g(x) =9 - x*;
B) h(x) =x*+T7x-8; r) q(x) = x* —13x% + 36.

Pric. 28

35.19. 3maiigsiie npamMexkKi 3HaKamacTagdHCTBA (PYHKITBII:

a) f(x)=5-x;
6) g(x) =2x*— x;

jzisex

y
5

B) h(x) = —x%+ 4; ;
r) p(x) =5x — x*—4. /2
35.20. Bagoma, 1mTO0 (PYHKIIBIA (1)

1

y = p(x) cnagae Ha mpaMeXKy (—4; 7). ~1079-B-7-6-5-4-3-p~ 1

Pasmsacrine Beipassr p(0); p(-3); p(1) :g
i p(5,5) y mapagKy HapacTaHHA ix L4
3HAUSHHAY. -5

35.21. Ha peicyHKY 29 maxkasaHa
yacTKa rpadika QyHKIbBH Y= f(x) Pric. 29
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nnsa x € [-9; —1]. Ilabynyiine § CIIBITKY YacTKy rpadika raran
byuruel gaa x € [1; 9], xkami BAmoma, mTO AHaA 3’ AYIIAeI(Iia:
a) moTHaii; 0) HAMOTHAM. ¥ KOKHBIM BRITIAAKY 3Hanasime f(6).

35.22. Bagoma, mrTo (GyHKOBIA Yy = f(x) 3’ayadenma I1orHau
i f(9)=2; f(-1)=5. 3uangsine snausuue BbIpPa3y 4f(-9) — 7f(1).
35.23. Bagoma, mito QyHKIBIA Y = f(x) 3’ayideniia HAOTHAN
i f(5) =12; f(-3) = —4. 3uaiigsine saHausHHe BbIpady 7f(—5) + 2f(3).

35.24. IlakaKbIle, IMITO (PYHKIIBIA 3’ AYJIsderiia MoTHAaM:
a) f(x)=8x°-2x%; 6) f(x) = 3\x\ -

B) f(x) = —4 r) f(x)=x%*-

35.25. IakaKbIle, MITO (PYHKIIBISA 3’ AYJIdeniia HAIoTHAN:

a) f(x) =2x®-5x; 6) f(x) =

%],

B) f(x)—— r) f(x):4x .

x+1

35.26. HarkaKpIIe, IITO (PYHKIIIA He 3’ Ay Isderiia Hi oTHai, Hi
HAIOTHAM:

a) f(x) = 6x —5; 6) f(x)=x2—3x;
B) f(x) =Vx-2; r) f(x) = +7

35.27. ®dyukuwia y = f(x) BpI3HauaHa
Ha anpasky [-9; 9] i 3’aymaeria HAIOT-
Hati. YacTka se rpadika gaa x = 0 ma-
KasaHa Ha peicyHKY 30. 3Halia3ie:

a) MHOCTBA 3HAU9HHAY (PYHKIIBIi; 0) HY- >
Ji (GyHKIBII; B) mpaMe:XKi 3HakKamacra- -1
AHCTBa (PYHKIIBIi; T') IpaMeXKi MaHaTOH-
HacIi (PyHKITBIi. ~4

35.28. Bpibepslrie opmysry (QYHKIIBII,
rpadik AKOM aTphIMJIiBaerniia 3 rpadika Pic. 30
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GyEKOBI y =—x? 3pyxaMm Aro Ha 5 ajsiHak yieBa ¥3mo¥sk Boci
abcipic i Ha 2 an3iHKi ¥BepX y340VK BOCi ap/bIHAT:
a) y=—(x—2)"+5; 6) y=—(x+5)+2;
B) y = —(x—-5)° -2 r)y=—(x-57"+2.

35.29. 3amimbirie ¢opmyay (QYHKIBI, rpadik AKoH MOKHA
aTpbeIMallb 3pyxaM rpadika QyHKIbIL Yy = Jx y3I0VK BOCi:
a) abcipic Ha 5 ana3iHaK ympasa; 0) apablHAT Ha 3 aA3iHKi yBepx;
B) apAbIHAT Ha 7 aasiHakK yHIi3; r) abcibic Ha 1 ans3iHKy yieBa;
) abcuibic Ha 4 aA3iHKi ypaBa i ¥310Y:K Boci apaAbIHAT Ha 7 aa3iHaK
yBepx; e) abcrbic HAa 3 aA3iHKi yieBa i ¥3m0y:K Boci apablHaT Ha
1 ansiuKy yuia.

356.30. 3amimeie ¢opmyny (PYHKIBI, rpa@ik AKOH MOMKHA
aTpeIMallhb 3pyxaM rpadika GyHEKIB y = —7,1x? y3mo¥yx Boci:
a) abcipIic Ha 8 aA3iHaK yJyeBa i Y310y K BOoci apaAbIHAT Ha 3 aA3iHKi
yBepx; 0) abcmbic Ha 9 anmsiHak ympaBa i ¥3H0OY:K BOCi apAabIHAT
Ha 4 ansiHki yuis; B) abcubic Ha 1 aa3iHKY YyJeBa; I') apablHAT HaA
12 axzimak yBepx.

35.31. Y agHOM cicTaMe KaapaAbIHAT HaKaKbIle rpadiki QyHKITbIN:

o) =Ve-1; f(x)=Ve+2; f(x)=Ve+3 f(x)=Jx-4;
fi(x)=+x -8 -5.

35.32. ®yHKubIA y = f(x) BbI3HaAUaHAa HA MHOCTBE PAUYaiCHBIX
adikay i oyaxkTel A(-5; —6) i B(7; —8) Hame:xanp rpacdiky raraim

(dyEKIBIL. BHaiiA3ine 3HaUSHHE BHIPABY % f(5) —5f(-7), Bematousl,
miTo rpagik (QYHKIBIL CiMeTPBIUYHBI

aJHOCHA BOCi apAbLIHAT. )
35.33. 3 pmamamoraii InepayTBapsH- /lé \

Hay rpadika @yEknsi y = f(x) (peic. 31) — G
nabynayiire rpadik QyHKITBIL: \j _; \/
a)y=1f(x-3)-2; [5

6)y=f(x+1)+3 Psic. 31
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35.34. T'padik pyHKIEBI y = f(x) aTpbIMaHbI 3 rpadika GyHKIIBII
g(x) = —2x? 3pyxam aro ¥3moysk Boci abcmbic Ha 6 axgsiHak ympasa
i y3moy:k Boci apabIHAT Ha 8 afdiHak yBepxX. 3HanA3ie HyJIi GyHK-
bl y = f(x).

35.35. ®yHKubIA Y = f(x) BbI3HAUaHA HA MHOCTBE pPAUYaiCHBIX
aikay, E(f)=[-5; 9]. 3uaiingime MHOCTBA 3HAUIHHAY (PYHKIIBIi:
a) y=r(x-1); 6) y = f(x) +5;

B)y=f(x+2)-7; r)y=7(x-1)-4.

35.36. dyuxubpia y = f(x) Ha nmpamexxKy [9; +0°) Hapacrae,
a Ha mpaMe:XKy (—°°; 9] cnmanmae. 3Hala3ile mpaMerKaKk cCIlafaHHA
(byHKIIBIi:

a) y = f(x +3); 6) y =1(x)-2;
B) y = f(x -5); r)y =7 (x+3)-1.

35.37. 3Hauazinme MHOCTBA 3HAUIHHAY (DYHKIIBIi:
Ay=-25 0y=\(x+3"+16; B)y- J-x% +10x — 25.

35.38. 3uanazine smausuue BbIpasdy f(—1) + f(-3), Kaxi pyuk-
nela y = f(x) opsl x > 0 3agansena dopmynaii f(x) = x3 — 2x? i 3’ay-
JIsera:

a) IoTHAail; 0) HAIIOTHAIA.
35.39. 3maiiagine, KoabKi IaabIX Jikay 3 mpameskky [-101; 45]

HaJIeXKaIlb a0CATY BBHIBHAUSHHA (PYHKIBI y =+/x°—x +1 + 2
2
x“+1

§ 36. [Ipob6aBa-panbITHAJbHBIA YypayHeHHI

36.1. 11i mpayna, mTo x = —4 — KOpaHb YypayHeHH:

x+4 x*-16

—0: —0?
a)x—5 0; 0) x+4 02
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36.2. Pambinie ypayHeHHe, BBIKAPBICTAYIIBI YMOBY POYHACITI
Ipo0y HYJIIO:

2x+9 2x -6 x2-16 x? - 36
a) x -3 =0; 6) x -3 =0; B) x—-4 =0; I‘) x+6 =0
. - o . . x2-36 o
36.3. i mpayna, mrTo ypayueHHi 2x —12=01i =0 pay-
x_
Ha3HAUYHBIA?
36.4. Pamrsinie ypayHeHHe:
a) 3x—7:O; 6) 3x+9:O; B) 3x—7,2:0;
x—2 x—3 x—2,5
I‘)336 9,620; I[)x 5:0; e)x 3:0;
x— 3,2 x—+/5 x++/3
2 2 2
x°—6x 3x°+3x L Tx"—x
=0; 3) —— = =0; i = 0.
) x+6 ) x+1 ) x

36.5. 3manasimne yce KapaHi ypayHeHHs:

2 2
—38x+2 -4 3
a) X822 g) X —4x+3 .
x—2 x-1
x—10 x%2-3x+2
B ——— =0 r ——— =~ =0
)x2—11x+10 ’ ) x?-4 ’
2 2
x“—4x+3 x°-16
= " =0 e) — — =0
) x2-9 ’ )x2—3x—4 ’
22> - 5x -3 222 —b5x -7
xK) ————— =0 3) ————— =0
) x% - 3x ’ ) x2—3,5x ’
2 2
.\ xXx“—2x -3 x“+2x -8
i) =—" — =0 K) ——— =
)x2—3x—4 ’ 2+ x-12 ’
2x%—5x+3 2x%+5x -3
MN—— =0 M) — =
x°—3x+ 2 x“+2,6x-1,6

36.6. Pamrblitie ypayHeHHe, BBIKAPBICTAYIIBI aJrapbITM:

a) T2 i1=0; 6) 72 +1=0;
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B) 2% —1; r) 2% - 1.
x+1 x—-21

36.7. Pambine ypayHeHHe:

2 1 -4 4
a) x+2 x+ _ 0; 6)x X+ _ 0;
x -2 x-1 x-5 x+3
3x+2 x -2 3x+2 3x-5
B + = 0; r - =0.
) x -3 x+4 ’ ) x -2 x-1

36.8. Jliurik apoby Ha 5 MeHIIBI 3a Ha3oyHiK. Kaii JiuHik
MaMeHIIBIIL Ha 2, a HAa30YHIK MaBAJNIUBLIIL HAa 2, TO HOBBI APO0

Oyn3e pOyHBI % 3Hana3ine nmepuanavaTkoBeI 1po0.

36.9. ¥V KOXHBIM TauyKy CIHIBITKAY Ha 15 IMTYK OOJBII, UBIM
camix maukay. KoJbKi cIIBITKay y agHBIM IIaUKy, KaJi ycaro
ciureITKay 7007?

36.10. 1Ii icuye 3HaUDHHE X, IIPHI AKIM:
3x+2:3x+3; 6) 3x—2: x—2?
x -2 x-1 x -3 -x -4

a)

36.11. 3Hanpasine, npel AKiM 3HaUYDHHI a cyma apobay poyHa —2:

a+Si a 6)

. 2a+3 . 17gq
a a+3’

1 .
Ta 2a+3

a)

36.12. 3manpasine kapaHi ypayHeHHA:
2 2

x 36 X" —-Xx 8x
a = ; 0 = ;
)x—6 x—6 ) x—-9 x—-9
2 2
~12 _ _
B)x x _ 28 : I1)x 3x:5 3x;
x+2 x+2 x-1 1-x
X2+ 4x x—6 x2+5x x—18
) = ; e) = .
x-1 1-x x -3 3—x

36.13. BrikaHalille 3aMeHy 3MeHHAH i palbIile ypayHeHHe:

2x +1 2x -1
YL X _25 6) SX " 4 X _—4.25,
x 2x +1 x 2x -1

a)
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36.14. 3mHanazime KapaHi ypayHeHHA:

113 _q.
a) x-1 x(x-1) 2x+2 0;
6) 1 1 3

x—3_x(x—3)_2x+6 -

36.15. Ii icuye 3HauUBHHE X, IPBI AKiM cyMa apobay poyHa 1:
2x i x-3 . 6) x i x+3 ?
x—3 2x x+3 x

36.16. Pamrwitie ypayHeHHe:

X 3—x X 4:—x
a + =0; 0 + =0;
)x2—16 x-4 )x2—25 x-5
B) X _ 2 + 12 — O; I‘) X _ 5 + 10 — O;
x+3 x-38 x2_9 x+1 x-1 x2_1
1 1 3 1 1 3
_ _ :0; e — — =
A) -1 x(x-1) 2x+2 ) x>-9 x(x-3) 2x+6
o . . . 3(x+1
36.17. 3maiiasine vy pysroei f(x) = xz 5~ (2 1) —1.
— 2
36.18. Bmaiinsine kapani ypajmenns —1— —1= 1 6-x
2-x x-2 3x%-12

36.19. IIBa memraxoAbl BBIUIII ajHadyacoBa 3 agHAro Iaceéjaka

[y

¥ npyri. Ckopacup mepmiara memaxoza Ha 1XY Gospmasg 3a
T

CKOpacIilpb Apyrora, TamMy €H IpBIOLIY y apyri macémaxk Ha 0,5 T
paHeit 3a apyrora. 3 AKiMi ckapaciAMi pyxaJjics mermaxoabl, KaJi
ajJierJjaciib ImaMisK macéjakami poyHa 15 xm?

36.20. YpamxaiitHaciip 300:KKaBBIX Ha aJAHBIM Y4YaCTKy Ha

10 * Gosbmas, ublM Ha ApPyriM. 3 mepmiara yuacrka caGpadi
ra

260 11 300:K:KaBBIX, a 3 Apyrora — 240 11, XOIb IJIOIIYLI yUyacTKay
poVHBIA. 3HanA3ime VypamKalHacHb 300KMKABBIX HA KOMKHBIM
YUYacTKy.
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36.21. Pamrsline ypayHeHHe:

2 2
a)1_3x —x—24:O; 6)1_4x —x—33:0.
3—x 3—x

36.22. 3manpgsime aOcibichbl HNYHKTay IepacAuysHHS rpadixay
2_
dyuKIBIH f(x) = % iglx)=38(x-1).
36.23. Pamibile ypayHeHHEe 2 - x -4
8x%2+4x+1 x+1 3x+1

36.24. 3manpasine cyMy KapaHEy ypayHeHH:
2

a) +1=—5 3 6) > =, 9 -
x -3 x>—6x+9 xX+5 x°+10x+25
36.25. Pamiblle ypayHeHHe:

6 1 1
a + + =0;
)x2—36 36 —12x + x>  2x+12
3 1 3

0 + = ;

)x2—9 9 - 6x + x° 2x% + 6x

B) 1 Lo 10 1

x2-10x+25 25-x%2 x+5

36.26. 3nannagine capsgHdAe apblpMeThbIuHae KapaHey (KopaHb,

KaJIi €éH aJ[3iHbI) ypayHEeHHA x+3 + x=3 +—% _o0
4x* -9  4x*+12x+9 6-4x

36.27. BeiacinmeapIcT 3a KOMKHYIO MiHYTY npaasmxae Ha 1600 m
MEHIII, YbIM MATAIBLIKJICT, TaMy Ha ILIAX, POYHBI 63 KM, €H
3aTpauBae Ha 1,6 r 60JIbIII, YbIM MaTaIlbIKJIiCT. 3HANA3iIle CKOpacIlhb
KOJKHAara 3 ix.

36.28. MaranupIKJIicT 3aTpbIMaycsa KaJia nuiarbayma Ha 24 miH.

0 XM
T

cuasueHHe 3a 80 KM. BpI3Haulle mepIamavaTKOBYIO CKOpPAacCIIhb

MaTallbIKJIICTA.

IlaBamiubIyIpl macJjsd rartara ckopacib Ha 1 , €H HarsHay

36.29. IIBa BesnacimenbICThl BbleXaJi ¥ af3iH i TOM Ka yac 3 ABYX
IYHKTAY y TPOIli, KyOAbl AHBI HaMOBijJicAa IpPBIOBIIIL aJHAUYACOBA.
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SAHBI cycTpasica nmpas 3 T, IPBIYLIM APYrOMY BeJacileabIicTy, Kab
MPLIOBLIIIL CBOEUACOBA, TPa0a ObLIO IIpas3d:Kallb KOXKHBI KilamMeTp
Ha 1 MiH XyTusil, YBIM mepmiamMy, 00 fAro HIAX OBIY Ha 9 KM
mays:KouIbl. SIKasd cKopacihb KOKHara Bejacimeabicra?

36.30. 3nanazime KapaHi ypayHeHH:
4 4 5 . ) 2y-1 . 8 _ 2y+l

a — = = .
)9y2—1 3y+1 1-3y’ 142+7y 1242-3  6y%2-3y

36.31. Pamrwitie ypayHeHHe:
a) 2% 27 - 6 7.
x+4  2x%4+7x-4 2x-1

x+4 4 3 _ 1
2x% +18x-45 2x2-13x+20 x-4

36.32. 3Hanazime cymy KapaHey ypayHeHHs:

(22 + x—12)(2x +7) (x2 + x —20)(2x + 3)
x+4 x+5

=0.

a) = 0; 0)

36.33. 3Hanazinme KoJbKAaCIh IPJbIX KapaHEey ypayHeHHs
2 _ 1 1
x> -6x+8 x—-4 x-2
36.34. Pamnliie ypayHeHHe:
4 4
99 _9x 15, 6) x4 _3y.5,

2x2+7x+5 3x2+8x+5

Ha npamexxky [-1; 7].

36.35. An nprwIctaHi agmpasiyca mibliT, a mpas 40 miH caemam
3a IJIBITOM ajIpaBijlacad MaToOpHas JIOAKA, AKas JarHaja ILJIbIT,
mpauImoyIimbel 5 KM. $fIKasd cKopaciipb ILJIBITA, Kaji CKOpacilb

MaTopHai Joaki Ha 10 ¥ Gosabmas 3a cKkopacib IIbITa?
T

36.36. Ha agHBbIM ca CTaHKOY alrpalioyBaiollb MapThIi0 AdTajei
Ha 1 r XyTusii, YbIM Ha APYriM. 3a KOJIbKi rafi3iH raTy IIapThHIIO
I9Tajiell MO:KHa alpalmaBallb Ha KOMKHBIM CTaHKY aco0Ha, KaJii,
ImpaIyodYbl Ha a00ABYyX CTAaHKAaX, I'ITy IIpally MOKHa BbIKaHAallb
3alr12 miu?
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36.37. 3Halazine MeHIIbI KOPaHb YPayHEHHS

3x2+8x -3

=x% —x+2.
x+3

36.38. TaBapubl HATHIK OBIY 3aTpPbIMaHBI ¥ mapose Ha 30 miH,
a 3aTeIM Ha azJersgacHi 90 KM Harsay crpadaHbl Uac, IaBAJIUbIY-

mIbl ckopacb Ha 15 XM, Bmaiinsine mepramauyaTKoBYIO CKOpAacCIb
. T
IATHIKA.

36.39%. JIBa memaxoAbl BBINIILII agHauacoBa HacycTpau an3iH
amHamy i cycrpaJaica npasd 3 r 20 min. KosbKi yacy cmarpabiima
KOoKHaAMy 3 iX, Kab mpaiicii yBech ILISAX, KAJi HepIIbl IPBINIIOY
y Toe MecIia, 3 AKora BbIUIIAY aApyri, Ha 1,5 r masHel, YbIM APYTi
IIPBINIIIOY y TOe Meclia, aJKyJIb BBINIIAY MePIIbI?

36.40%. Pambltie ypayHeHHe:

a)x2—4x+1:0; 6)2x2+4x+120; B)x2—3\x‘:0;
x-2-3 2x +2+42 x
2
+ +4|—-|x-4 -2(+|x-4
pEE g leeallema o0 lee2lele-a] o
x x x -2
36.41%, 3manasime cyMy KapaHEey ypayHeHH:
1 1 9 1 1 4
a - =" 0 - =_.
) 2 — 6x (x—3)2 10 ) x%—4x (x—2)2 B
36.42%, Pambilie ypayHeHHeE:
a) —0 _—6-x-x% 6) — 1 =3x* - 2x+86.
1+x+x 2+2x-3x

36.43%. 3manasime 3gadbITaKk KapaHey ypayHeHHs

x2+4x—2¥:1
x“+4x+5

36.44%, 1la n3BIOX KaHIPHTPBIYHBIX aKPYKHACIAX payHaMepHa
pyxaroIa aBa IyHKThI. AN3iH 3 iX BBIKOHBae IoyHbI abapor Ha 10 ¢
XYTUdi, YbIM APYTi, 1 macnaBae 3pabinp 3a 1 min Ha aasim adbapoT
o6oapinn. Koabki abaporay y MiHyTy BEIKOHBae KOMKHBI MYHKT?
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36.45%, 3Hanazinme cymy KapaHey ypayHeHHs
x®-12x —18x - 6/ + 76
x—-11

=0.

4x —12a

—— =" =0 He mae
x+2a+1

36.46%. Ilpwl axkiM 3HaUSHHI a ypayHEeHHE
Kapauey?
36.47%. Ilpse!l AKiM 3HAUDHHI a ypayHeHHe Mae aJI3iH KOpaHb:

2 2_ _
a)x+12x+3520; 6)x 12x 6420?

X —a X —a

36.48%. Pamblne ypayHeHHE —; 7 + 1% =
x“+2x+8  (x+1) +13

36.49%. 3mannsine 3gabbITak KapaHEy ypayHeHHA

2 x?-2x+1 _2x—2x2
x2-10x + 25 x-5

§ 37. CicTombl HeJliHEMHBIX YPAYHEHHAY

37.1. IIi npayma, IITO PpamIdHHAMI cicTaMbl VpayHEHHAY
{2x—3y:0,

) ) 3’ayasroniia napsl Jikay (-3; —2) i (3; 2)?
x“+y° =13

) .. . |2x-3y =0,
37.2. PammsHHEM CcicTsMBI YpayHEeHHSIY )

2 _
Jsderna mapa Jikay: X" -y =95
a) (-3; —2); 6) (35 2); B) (3; —2); r) (-3; 2).
Br10ephilie mpaBiJIbHBIS agKas3bl.
37.3. Pamiblnie cictamy ypayHeHHAY MeTagaM IIaJCTaHOVKI:
2 _ 2 _ 2 2 _q
2) x“ -y 7, 5) x“+y 7,
x-y=1 x -4y = 0;
2 2 _ 2 —
) x° —4y° =9, r) x“+xy =0,
x—-2y=1; x -4y =1.
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37.4. Pamrbllie cicTaMy ypayHeHHAY MeTagaM CKJIAJaHHsI:

2 = 7’ - = 6a
2) {x +xy 6 {x Xy

x® — xy = -b5; y—xy=2;

x2+y2:7, xz—xy:6,
B) 2 2 P) 2

x° —-y° =-5; Yy —xy = 3.

37.5. Pambine cicTamy ypayHeHHAY:
+y =-8, -y =1,

a) xX+y 6) xX—-Yy

xy = —20; xy =42.

37.6. Cyma nByx Jikay poyHa 24, a cymMa KBajaparay TI'STBIX
Jikay poyua 360. BriOepnllie cicTamMy ypayHEeHHSY, CKJIAJA3EHYIO
Ima yMOBe 3a/1a4bl:

x+y =24, x+y =24,

» {(x +y)’ = 360; {x+ y| = 360;
x+y =24, x+y=24,

? {xz +y? = 360; ) {(x2 +y?)" = 360.

37.7. BriOeprllie cicTaMbI YypayHeHHAY, AKiA 3 Ayasamoinmna pay-
HasdHAUYHbBIMI:
) 2x-3y=0, = [2x=3y,
a i

xz_y2:5 x2_y2:5.

x =y,
x+y=25;

IR
x—y=1, ) x—y=1,
B) x?—y? = ! X+ 5;
= y ’
2x% = 8,
x + 5.
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37.8. Pagsryc akpysxHaci (x — 3)? + (y — 2)% = 4 poyHBI:
a) 2; 0) 4; B) 16; r) 1.
Br10eprilie npaBiJIbHBI aIKas.

37.9. KaapasIHaThl IPHTPa aKpykHAacHi (x — 3)% + (y — 2)% = 4:
a) (2; 3); 0) (3; 2); B) (—3; —2); r) (-2; -3).
Bri6eprIlie mpaBiibHBI agKas.

37.10. YpayHeHHe aKpysKHAacIll 3 IPHTpaM y nOyHKIe (6; —4)
i pagprycam R = 7 Mae BBITJIAM:
a) (x—6)°+(y—4)="T7; 6) (x —6)°+(y +4)°=T;
B) (x + 6)% + (y — 4)* = 14; r) (x — 6)? + (y + 4)* = 49.
Bri6eprhilie mpaBiibHBI agKas.

37.11. Axpy:xuacui (x—3)>+ (y — 2)° =2 HaJeXbIb IYHKT:
a) (2; 3); 0) (3; 2); B) (-3; —2); r) (-2; -3).
Bri6epririe mpaBiibHBI aKa3.

37.12. YpayHeHHe aKpysKHACIi 3 IPHTpaM y IOyHKIE (2; 4),
sSKas Ipaxonsiinb npas myHKT (4; 6), Mmae BBITJIAM:
a) (x - 2)° + (y — 4)° = 8; 6) (x — 2)° + (y — 4)° = 4;
B) (x + 2)% + (y + 4)% = 4; r) (x - 4)° + (y - 2)* = 8.
Br10eprIlie npaBiJIbHBI aIKa3.

37.13. Pamislnie cictamy ypayHeHHAY:

2 2 _ Xy = 2’
a 9x° - 25y° = 27, 5) i
3x — by = 3; (x+y) =9.
37.14. Cyma KBajaparay Jiubay AByxs3HauHara JIiKy poyHa 13.

Kaui ag rarara girky aguaaie 9, To aTpbIMaeriiia Jiik, 3amicadbl ThI-
Mi oK Jiubami, ajie ¥ aABapOTHBIM MapajaKy. SHAWA3i1e 3bIXOTHEI JIK.

37.15. Pamrslnie cictamy ypayHeHHAY:
1 1

1 1 1 ——-—==2,
=+ == x oy

a) x Y 4 6) . )
x+y=18; 5~y = 9.

x Y
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37.16. Pamrslme cictaMmy YypayHeHHSY:

x+y=-8,
a) 2 2
x“+y" +6x+2y=0;

{Zx +5y = 20,
B

2x% +10xy +17y* = 21.

x*+2y* -3x-2y-10=0,
2x-y—-1=0;

37.17. ¥V raapsenbHai 3ajye Ob1o 320 meciiay, pasMeNIyaHbIX

aJHOJbKaBBIMI pagaMi.

Ilacia Taro AK KoJbKacllb MecHay y

KOKHBIM paj3e IaBsJIiubLIi Ha 4 i majgami dAmdys ags3in pan, y
raaaseabHai 3aje craga 420 mecmay. Koabpki cranma pamoy y

rasaseabHan sane?

37.18. IIsa paboublsd 3a 3MeHY BbIpabiaAai 72 marauri.

ITacasa

Taro SK NepHibl paboubl MaBbICIy IPagyKIILIAHACIH IIpalbl Ha
15 %, a npyri — ua 25 %, pasam 3a 3MeHy AHBI CTaJIi BbIPAOIAIb
86 gmoraneii. KosbKi garajieii BbIpaldJisie KOMKHBI PabOUbI IIacJs
MIABBIIIIPHHA MPaAyKIIbIHHACIT IpaIibi?

37.19. Pamrblinie cicTamy ypayHeHHAY:

x4
y 0)
x+y=06;

1 6

X

B) r)
iz + = = 20;

’

Q‘I—‘Q x\w

L\o"—‘

Y

1
+y=-5

2x -y y ’

y —
2x -y ’
Yy, x_13
x Yy 6
x+y=35.

37.20. BrI3Haulle KaapAbIHATHI IIPHTPA aKPYsKHACIIL pagblycaM,
POVHBIM 9, KaJIi sHA mpaxonsins nmpas nyHKTHI (6; 0) i (0; 8).

37.21. BrisHaulle KaapAbIHATLEI MYHKTAY IEPaACAUYIHHA aKpPyIK-

HacHi (x — 3)% + (y — 2)* =

25 i mpamotii y = x.

37.22. BrisHaulle y3aeMHae paaMﬁqu)HHe aKpysKHacIen

2+ (y+1)? =

li(x+22+@y-1)7°=
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37.23. BpI3HAuIle KOJBbKACIb IIYHKTAY IIE€PACAUIHHSA aKpPYyIkK-
Hacii x® + (y — 2)% = 4 i napabans! y = x°.

37.24. Pamibllie cicTaMy YpayHeHHAY:

2) x? +y® =20, 5) x* +xy =2,
xy = 8; yirxy="1.

37.25. Nagsena axpymuacs (x —2)° + (y +7)° = 64. Bamimsr-
e ypayHeHHe aKpysKHAacIli, IPHTDP SAKON CiIMETPBhIYHBI IPHTPY
Ian3eHall aKkpysKHACIli: a) afHOCHA MadyaTKy KaapAblHAT, a paibl-
yC AKOU POYHBI PaAblyCcy daJ3eHail akpysKHacIli; 0) agHOCHA BocCi
apAbIHAT, a PaAblyC AKON y IBa pa3bl MEHIIIBI 3a PAJblyC Ja3eHan
aKpysKHACI[i; B) aAHOCHA BOCi abcCIIbIC, a PaablyC AKOM Yy ABa pasbl
OOJIBIIIBI 3a PAJBLIYC JaA3eHal aKpy KHACII.

37.26. BeisHaule 3 mamamorail rpadikay, KOJIbKi palrsHHAY
Mae cicTama YpayHeHHAY:

2 2 2 2 2 2

x? +y® =4, x° +y° =25, x° +y° =16,
y=x; y=x"; x—2y=0.
37.27. Pamrwltie rpadiuHa cicTamy ypayHeHHAY:

2 2
x—y=0, x2_|_ 2:8, x +y =2,
a)y , 6) / B) 1

x°—y=0; x—y=0; y=_-

37.28. 3amimieinie ypayHeHHe aKpysKHACI[i, AKad IIPaxoasimb
npas3 nyHKTeI A(—3; 0), B(0; 9), Kaai BAamoMa, IMITO IIPHTP aKPyK-
HACIIi JISKBIIIb HA BOCi apAbIHAT.

37.29. Ckiaznsine ypayHeHHEe aKpPy KHACIIL 3 IPHTPAM y IIYHKIE
A(0; 5), akaa npaxoxasiinp npas nyHKT B(—3; 1). 3uaiiazine kaap-
JBIHATHI IYHKTAY IIepacAuYdHHA I'dTall akpysKHACI] 1 TpaMou j = x.

x2+y2 =17,

5 MeTazam
x“y” =16

37.30%. Pamslme cictaMmy ypayHeHHSY {

3aMeHBI 3MeHHail (3ameHa x° = t, y® = m).



189

9 knac
2 2

) . . |x°+y° =34,

37.31%. Pamrbltie cicTamMy ypayHEeHHAY y MeTa-
. xX+y+xy=23
IaM 3aMeHbI 3MeHHaM.

. .. L lxt +yt =17,

37.32%. Pamblre cicTaMy ypayHeHHAY ) )
x“+y° =5.

37.33%. IIpa mnaruiki may:xkeiHén 490 i 210 m payHamepHa
pyxamwIia HacycTpad aj3iH agHaMy Iia IapajejIbHbIX IyIAX.
MamisIHicT agHaro 3 ix 3ayBasKbly CYCTPIUHBI I[ATHIK Ha aJjerjaciii

700 m. ITacnsa rarara mpas 28 ¢ mATHiIKI cycTpasicsa. Brizaaure
CKopacIlb KOJKHara IjATHiKa (y M) KaJii BAAOMa, IITO aAa3iH 3 ix
C

npaasaikae Mmima cBaTaadgopa Ha 35 ¢ XyTUdM, UBIM APYTi.

37.34%. Pamibliie cicTaMy YpayHEeHHAY:
1

a){xy+2x+2y=5, 6) x*g:4’
x* +y* +3x+3y=8; x2+£+L2:13;
vy -x-5=0, vy
B)y 1 1 _1
y-1 y+l x el d gy
37.35%. Pamblle cicTamMy ypayHeHHAY Y
X+ =6.

y
37.36%. 3mabwiTak Jiubay AByX3HaYHAra JIiKy V TPBI pasbl
MeHIIIbI 3a caM Jik. KaJji ma rarara jiky magamns 18, To aTrpeIMaelina
JiK, 3amicaHbl ThIMi K Jiubami, aje ¥ aaBapOTHBIM IIapajkKy.
3Hanasine 3pIX0IHbI JiK.

37.37%. PaboTy BBIKOHBaJIi JBa cJjiecapbl, NOPBLIYBIM JIPYTi

cjaecap IpPBICTYIiY ma mpanbl Ha 1 r masmeit. IIpas 3 r macaa

mavaTKy Ipalbl iM 3acTaJjiocsd BbIKaHAaIlb % ycén mparnbl. Ilacaa

3aKaHUDHHS TIPaIlbl BHICBETJILIACA, IIITO KOXKHBI cJiecap BbIKaHAay



190 360pHiK 3apgay na anrebpbl

MMaJoBy yCE€#l mparbl. 3a KOJbKi raf3iH KOXKHBI cjiecap, Ipalyubl
acobOHa, MOsKa BRIKAHAIlh YCIO IIPaILy?

37.38%. Pamiblle rpagiuHa cicTamMy ypayHeHHSIY
y—x>+6x=09,
x* -2y+y® =0.

37.39%. 3amimpline ypayHeHHEe aKpysKHACIi, dKasd IPaxoasinb
npas nyHKTBI B(3; 0) i C(-1; 2), Kajgi de M9HTD JIAXKBIIb Ha mIpa-
MOH Yy = x + 2.

37.40%. 3manpzine 3 mamamorail rpadikay, Ipbl AKiX 3HAUYDH-
HAX a cicTaMa YpayHeHHAY Mae af3iHae pallsHHe:

+x=a, =|x|+a,
w [V 6 1Y x|
X"ty =2 x? +y? =1.
37.41%, Pamrbine rpagiuHa cicTamy ypayHeHHIY

x2—2x+y2:0,

\/(x—1)2+y2 +\/(x+1)2+y2 = 2.

§ 38. /IpoOGaBa-panbITHAJILHBIA HAPOYHACIII.
MeTan iHT3pBaJay A9 PANIIHHSI
paubIgIHAJbHBIX HAPOYHACLEN

38.1. Pambliie HAPOYHACIIL, BEIKAPBICTAVIIILEI MeTaJ iHTIpBajay:
a) (x —3)(x-5)(x-8)<0; 6) (x +4)(x+1)(x-7)>0;
B) x(8x -1)(x - 3)<0; r) 5x(7x+2)(5x -1)>0.

38.2. Pamisilie HApOYHACIL MeTajJaM iHTIpBajay, BBIKAPBIC-
TaYIIbI aJITapbITM:

- - 1
a) *°3<0; 6 X8>0, 5) 29 <o, n >,
x -7 x+5H x -1 x+4
3x -1 2x -7 5x —1 x

>0: < M <0: =
e D) v U 0 8) jox 7
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38.3. 3manpgsime yce sSHAUSHHI 3MeHHAaM, IJId AKiX:

a) (9—x)(x—-3)(x+5)>0; 6) (x —7)(8x-2)(5-x)<0;
B) (1-x)(2-5x)(x—9)>0; r) —(7-x)(3-x)(4-5x)<0.
38.4. Parmrbllie HIPOYHACIIH MeTagaM iHTIpBajIay:
2) (xf)f’;‘?’) > 0; 6) (xjg)(_lerS) <0;
x(x - 2) ] 2x(x - 3) )
B) 4x -1 >0; r) (x+4)(5x—1)< ’
%) x(4 - 9x) <0 ) (6 —x)(1-x) S

(5-x)(x+3)

38.5. BrIkaprIcTaiilie MeTaJ iHTIpBajay IJd PAIIdHHA KOMK-
Ha¥l HAPOYHACII CiCTOMBI 1 palIbIIle CicTaOMY HAPOYHACIIEH:

(8 -3x)(x+2) -

{(x—3)(x—5)(x—7)<0, *. <0,
a) 6) 1 ¥
(x+2)(x—4)>0; 2(x —5)>0;
(x+7)(x+10)<0
x—4 ’
B)
x+10 >0.

(x-T)(x - 3)
38.6. 3manasime cymy HalMeHIIara IpJjara agMoyHara i Ham-

MeHIIIara maJara gagaTHara palisHHAY HAPOYHAacIIi

(8 —x)(8x —1)(x +5)(x -11)>0. x(x-5)(2x -7)<0,

38.7. Pamrbllie CyKyIIHACIIb HAPOYHACIEH | 5 4+ 3

. > 0.
—
38.8. Pamrblitie HApPOYHACIb:
a) (x -5 (x+7)<0; 6) x*(x —9)<0;
(x - 7)2 x-1
B) < 0; r) > 0;
x-—4

(x-5)’
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m) (x-9)(x-7)7"(x+6)>0; e) (2x +7)(8 - x)(x —2)* >0
7T-x < (x+ 3)2

) e aNe 1) (1-5x)(x = 9)

38.9. Pamirbllie cicTamMy HAPOYHAaCIIEH:

Y {(x +3)(x - 5)(x -7)7>0, (x=1) (x+5)

2 6) x-3
x°—49<0; x(x-1)(x+9)>0.

38.10. 3maigsine KoJbKacIb IIAJBIX PANISHHAY HAPOYHACIIL

=0.

0; 3)

=0,

(x +1)(8 — x)(x - 2)*<0, sxis mamemans mpamesxry [-1; 6].
38.11. Pamislne CyKyImHACIIhb HAPOYHACIIe:
) (xz _10x + 25)(36' -6)> 0, 6) (253(:2 +10x + 1)(x2 _ 9) >0,
(x—6)(x+7)<0; * _<0.

x+3

38.12. 3manasine mnpamMekKi 3HaKamacTasgHCTBa (PYHKIIBIL
flx) = (x2 + 16)(x2 —4x + 3)(x —6).
38.13. Pambimie HAPOYHACIID:

a) X < 3 ; 6) 7 > 2x .
x—-4 x-4 x°—4 4-x°
x 7T—x
B <5; r >1;
)x—2 )3x+7
5x -1
m) 2E - <3; e) 2 <3,
x x—-5 x-7
4x -1
}R)L> 1 ; 3) o > X,
x -2 1-x x+5 2
i) -9 _<x-5; K) x +3< 4.
x—5 x+3
20x-3) . 1

38.14. Pamibline HAPOYHACIH . Y azaxas 3amibl-

x(x-6) x-1
Ile e HAHOOJIBIIAE I[9JIae PAIISHHE.



9 Knac

193

38.15. 3uanazine adbcar BLIBHAUSHHA (DYHKIIBII:

a) y = (x*—5x + 4)(x - 1); 6) y = /(x> - 6x + 8)(4 - x*);

B)y=sz_22x_3; P)y=\/—x;_7x+6-

x“-9 x“—-8x+12
38.16. Pamiblne HApOYHACIb:

a) (x-5)(4-x)(x+/5)>0; 6) (x*+2x)(2x-1)<0;

B) x°—5x*+ 6x >0; r) x*-10x*+9<0.
38.17. Pamibllie HAPOYHACIIb MeTagaM iHTapBaJIay:

a) (—x?+2x - 7)(4x’+x-5)(x -1)° >0;

6) (x2-9)(x*-7x+12)>0;

(x2 - 6x +8)(x —4)
(x - 2)(7 - x)°

(x - 8)*(x? + 6x + 10)
(x - 3)(x-5)

=0

B)

b

T) <0.

38.18. 3Haiiazimne cymy I9JIBIX PAIIdHHAY HAPOYHACIIL

(x—4)(x - 3)(8x -7 - x?)

Prx-2

> 0.

38.19. Pamrbline HAPOYHACID:

2
a) 2x +212x+17>x+2; 6 4 - 16 L15<0.
x“+4x x (8x +4) 3x+4
38.20%. Pambilie HAPOYHACIL MeTaaM iHTIpBaJIay:
2( .2 4 2
x“\x“ - 64 -1 1
ay Tl o6) 6) X 1T¥ *16 <,
x“—14x + 48 5x + 20

2 2

4

5) x2+ x+3.(1_ 2 )<0; r) (% _ 1 < 2x
x“+5x+6 x+2 x-1

X .
x+1 - x?-x+1
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38.21%. 3Hanngine abcAr BBIBHAUIHHSA (DYHKITBIL

y = 1- 26 — x
42 — x — x? )

38.22%, Pamrblle ypayHeHHe:

x2-8x+2
4 - x

x2-8x+2

a)‘x3+x2—2x‘=x3+x2—2x; 0) 1
x_

§ 39. ApsihMmeTsIuHAS IIPATPICis

39.1. 3Haiizsile mepuIbl i MOCTHI YiIeHHl HacaafoyHaci (a, ),
3ajajn3eHai (popmysaii n-ra ujaeHa:

a)a,=2n+1; 6)a,=2n?-1;
= =(-2)" +5.
®) 4, 3n%+1 r) ,=(-2)

39.2. TlacnamoyHacipb 3amanseHa (¢opmyJiaidi n-ra djaeHa

9-(-1)"

a="——"-—.
n 2n+1
JOVHACIIi.

Ilapayuaiite apyri i céMbl UJIeHBI TI'aTaill MmacJd-

39.3. 3mangsine mATHI YWIeH MacJaAgoYHACIIi, 3agaa3eHan (op-
3" - (-1)"
(—D)"n?
39.4. IlacnamoyHacib 3agan3eHa (QopMyJaail n-ra dYjaeHa
a, =2n + n?. Bamimeine (k + 1)-bI 4eH raTail maciaaoYHACII.

MyJai n-ra 4jieHa a, =

39.5. 3manasine agHy 3 MardsbIMbIX (pOPMYJI n-ra YJieHa IIacys-
poyuacti 3; —3; 3; —3; 3; —3; ...t
a) (-3)"; 6) (-1)" - 3; B) (-1)"*'- 3; r) —3n.
39.6. dAkia 3 mamseHBIX IacagAOoyHACIEN 3’ ayasmonia apbid-
MEeTBIUYHBIMI ITparpacisami:

a) -2; —4; —6; ...; 0) 8;10; 18; 28; ...;
1,1, 1, . .9.9. 9
B)z, 35 40 r)1; 2; 3; ...7
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39.7. 3manazinme uvamBEPTHI YJIeH apbipMeThIUHAI ITparpacii,
KaJii Bagoma, IIITO sie IePIIbl YIieH POYHEBI 45, a po3HacIHh nIparpacii
poyHa 8.

39.8. Buaiiggine mmocTsl wieH apsiMeTEIYHA Iparpacii (a, ),
y AKOM’:

a) a, =-3, d =-5; 6) a,=0,7, d =-0,3;
B) alz—%, d=1§; r) a,= 3, d:f.

39.9. INacaagoyuacus (a,) 3’ Ayasaerniia apbl()MeTbIYHAN ITPATrpa-
ciait, y axo# a,=06, a,=10. 3naiiazsine Tpami uUJeH gam3eHan
mparpacii.

39.10. ¥V apsidmeTnIiuHait nmparpacii (a,) Bagoma, mrto ag = 10,
d = 2. 3Hansine mepuIsl YieH Jaa3eHal mparpacii.

39.11. V¥V apeipmersiunait mparpacii (b,) Bagoma, mrto by =8,
bg = —5. 3HaKA3iMe YaTHIPHAIIIATHI YIEH AaA3eHall mparpacii.

39.12. IlacnamoyHacus (a,) 3’ayaserniia apblpMeThLIUHAN IIpa-
rpacidi, y axou a; = 10, a,5 = 24. 3nanasine a,4.

39.13. ¥V apeipmersriunait mparpacii (x,) Bagoma, mrro x; = 10,
d =3. 3umanpazime cymMy 4YaThIPpOX IIEPIIBIX UYJEHAYy TaTail mpa-
rpacii.

39.14. ¥ apsidpmernsiunait nparpacii (b,) Bagoma, mro b, =-12,
d=4. 3mHaiazinme cymy as3ecdAllil IepHILIX YJeHay TIaTail mpa-
rpacii.

39.15. ¥V apwipMmeTbruHal mparpacii (c¢,) Bamoma, mro cg = 10,
d=2. 3uanazime cymy mnDaTHAIIAIl IepHIbIX YJeHay TIaTai
mparpacii.

39.16. ¥ apsipmeTriuHait mparpacii (a,) Bapzoma, IIITO a, = 2,
as = 5. 3Halazine cymy aBaralli OepHIbIX 4YJeHay rarTail mpa-
rpacii.
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39.17. 3mangzine mepiIbl uaeH apblipMeThIUHAN ITparpacii
ay; Ay 35 Q45 A55 Ags 235 ... .

39.18. ¥ apbidmeThIiuHail mparpacii (a,) Bamoma, miTo a; =6,
as =—3. 3HanA3ine: a) Hymap ujeHa, poyHara 18; 0) cymy aznsi-
HaIIIlaIli IepIIbIX YJIeHay raTau mparpacii.

39.19. ¥V apbidpmeThruHail mparpacii (a,) Bamoma, mTo as =1,
d=2, a,=951. 3Haiiasine cymMy n IeplIbIX YjJeHay raraii mpa-
rpacii.

39.20. ApsipMeThIuHAs IIparpacid 3amgaaseHa (opmyJiait n-ra

uyjgeHa a, =3 — 2n. i 3’ayasaeniia uieHamM raTail macaag0oyHAaCII
Jdik: a) —2; 6) 11; B8) -13; 1) 1?

39.21. 3natiazinme cymy ycix: a) IMOTHBIX IBYX3HAUHBIX JIiKay;
0) HAIOTHBIX TPOX3HAUHBIX JiKaY.

39.22. 3uanpasine, KOJbKi uwieHay, O0OJBMILIX 3a —1, 3MsAIIya-
erria ¥ apelpMeTsIuHAM mparpacii 92; 88; 84; ... .

39.23. 3naiigsiie, npol SKiM 3HAUDHHI 3MeHHAN HacJaa0VHACIh
3’ayaseniia apbl()MeThIUHAN ITparpacisai:

a)x+1;4x - 9;4x+ 2; .3 6) 2x; 3x%; 4; ... .

39.24. ApwipmerpruHasa mparpacia (a,) samanseHa Qopmysait
n-ra uieHa a,=4n — 25. 3HanA3ime mepmIbl YJeH i PO3HACIH
Ianas3eHau mparpacii.

39.25. 3uaiiazine nepisl 4ieH apbl)MeTbIUHAN ITparpacii (a,),
cyMa ITIacIli IepIIbIX ujieHay Akou poyna 91ia, — a, = 0,4.

39.26. 3Haiasime cymy Iaciii IepIrbix YieHay apbl(pMeTbIYHAaN

5
12°

39.27. YV apseipmerpiuHait  mparpacii  (a,) Bagoma, IMITO
a,+ag=10, a; + a,;, = 31. 3uanzasine a,.

nparpacii (a,), kaui Bagoma, IITO a; + a4, =

39.28. ¥ apeiMmeTbIuHAM nparpacii (a,) Bagoma, mro S;, = 1595,
a, * a,o = 58. 3Hala3ie yanBEPTHI YIEH faa3eHall mparpacii.
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39.29. lansena apsidmersiuHas mparpacia (a,). SHaiizsine

S . a
251 | kani Bagoma, IMTo —- = 4,
Sis ag

39.30. 3manazinme HanOoJIbIIae I9Jlae 3HAUYDHHE PO3IHACILI
apeiMeTBIYHAN nparpacii (a,), y dxkoit a; = 100 i ay, — dAe mepIsl
aJIMOYHBI YJIeH.

39.31. Ilepms! wiieH apbipMeTBIYHAN ITPArpacii (a,) poyusr 429,
sie po3dHacHb poyHa —22, S, = 3069. 3uatigsine n.

39.32. YareIpbl JiKi yTBaparollp apbl(pMEeTHLIYHYIO IIparpaciio.
Cyma KpaiHix Jikay poyHa 23, TpPaIii JiK OOJIBIIBI 3a APYri Ha
30 % . 3uaiiasime HaOOJBIILI 3 JiKay.

39.33. ¥V apwipmerbrunaii nparpacii (a,) Bagoma, mro S, =9,
S¢ = 22,5. 3Hana3ine posHacHp AaaA3eHal Imparpacii.

39.34. Y apsidpmeTsiuHait mparpacii (a,) Bapzoma, 1miTo a; =8,
d = 3. 3uaiiasine KoJbKacip UJeHay raTail mparpacii, akia 3 ay-
JAIOIIAa ABYX3HAUHBIMI JIiKaMi.

39.35. 3a mepimbl IIpoMax IIPLI CTpaJjb0e IpbI3HaAUaeIIa
1 mrpagHOE auKo, a 3a KOKHBI HacTynHbl — Ha 0,5 Gosbin. 3a
25 crpasay crpasiok arTpbeiMay 7 mTpadHBIX auKoy. 3HaWa3iie
KOJIbKACI[h MaNaJaHHAY y I[3JIb.

39.36. Cyma mepmibIxX ABaIliaIi ujeHay apblpMeThIUHAN IIpa-
rpacii poyna 80. 3Haiiazime capsaHse apblpMeThIUHae IepIiIara
1 gBammarara se 4djeHay.

39.37. 3manpgzsine cymy IepHibIX ABallalli ujgeHay apbidpme-
ThIUYHAW mparpacii, kKajgi Baaoma, INITO cyMa Tpalsdra, ceémara,
yaThIpHAIIllaTara i BacsaMHaI[llaTara ujeHay rataii mparpacii poy-
Ha 10.

39.38. Ilacnamoyuacub 3aman3eHa QopMmyJgail n-ra ujeHa
c,=1-2n+ n? 1li 3’ayngenia 4ieHaM IacaafoyHACIIL JiK:
a) 0; 0) 11; B) —13; r)1?
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39.39. Hansena apbiMmeThIuHaA Iparpacia (a,). 3Hamasime
&, KaJIi BagoMa, IIITO % _ 2.
19 ag
39.40. Ilpsl a3A7eHHI A3ABATaAra ujeHa apbl()MeThIUHAMN IIpa-
rpacii Ha Apyri ujgeH y As3esi aTpbIMJiBaeIa 5; mpbl A3dJeHHI
TpBIHAIIlaTara 4jeHa apbl()MeThIUHAN mparpacii Ha HIOCTHI UJeH
y mseJi arpeIMJIiBaeria 2, a ¥ actausl 5. 3HaWA3iIe IIepIIbl YIeH

raTail mparpacii.

39.41. Yac, aki sarpauBaeliia BeJacimeabicTaM Ha IIpaxo-
J)KaHHe KOoKHara uaproBara Kijlamerpa HLIAXY, Ha agHy i TYIO K
KOJIBKACI[b CEKYH/I OOJIBIITEI 3a Uac, 3aTPavyaHbl iM Ha IpPaxoaKaHHe
nanAapasgHAra Kizamerpa. Bagoma, mmTo Ha mpaxoAsKaHHe Apyrora
1 yamBeprara KijamMerpay macJjsd cTapTy €H 3aTpamniy y cyme
3 min 20 c. 3Haia3i1e, 3a AKi Uac BesJacimeabIcT mpaexay mepIbis
5 KM IIacjs cTapry.

39.42. Y apei(pmeThIUHAM mparpacii (a,) cyMa Imepmibix 5 4jaeHay
MEeHIIIas 3a CYMY HaCTYIHBIX D ujaeHay Ha 50. 3Haiasimne, Ha KOJbKi
IIATHI YWIEH mparpacii 00JbITEI 3a APYTi.

39.43. 3umanpazine cymy ycix ABYX3HAUHBIX JiKay, AKifd IIPBI
I3sdJeHHi Ha 4 maroonb acrauy 1.

39.44. 3manpasine cymy ycix HaTypaJbHBIX JiKay, AKisg 00Jb-
IbIA 3a 8, He ImepaBbImIaionb 172 i mpel A3AJMeHHI Ha 8 garoib
y acTayusl 5.

39.45. IlacnamoyHacub a,; as; as; ... — apblMeThIYHAA IIpa-
rpacia. i 6yase appipMeThIYHAN IPArpaciagil macaagoyHaCIIb:
. . _ . _ 1

a) x,=3a,; 6) x,=3a,—1; B)Xx,=3a,.1; r)xn—m.

39.46%. Banmoma, mTo a, =-2, a,,, = 2a, + 1. 3Haiiazine Tpai
YJIeH nacJjasapoyHacti (a,).
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39.47%. Bagoma, mTo ¢, =-2, ¢c4=2, ¢,,s=2C,+C,,,. SHAN-
II3iIle 4alBEPTHI WieH macadnoyHacti (¢,).

39.48%, BribeppIille agHy 3 MardbIMbBIX (POpMyJ n-ra djeHa
1-3 35 5-7

Y i ; ; 3 eeet
macaAROYHACT - 16 68

(2n +1)(2n + 2) ) (2n -1)(2n - 3) )
a) (n+l)(n+2) ’ 0) (2n +2)(2n + 4)’
) (2n-1)(2n+1) 4n® -1
B 2n(n +1) i T 4n(n +1) )

39.49%. Cyma mepIIbIX YaTbIPOX uJeHay apblpMeThIUHAI IIpa-
rpacii poyHa 56. Yce ueHbI raTail mparpacii — HaTypaJabHBIA JiKi.
JIBaHAIIIaTHl YJIeH Iparpacii 00JbIIbI 3a 67, aje MeHIIbI 3a 4.
3Hana3ile ABaIIlaThl YJIeH raTail mparpacii.

39.50%. 3manasime, KOJbKi JiKay agHauacoBa 3’ AYJIAIONIIA
yjgeHaMi apbpI(pMeTBIUHBIX mparpsaciun 3; 7; 11; ..; 407 i 2; 9;
16; ...; 709.

§ 40. I'eameTpsIuHaa Iparpacisa

40.1. TeameTpbIuHaAll IIparpacidgil He 3’AyadeIiia IacJaImoy-
HaCIIb:

a)-2; —4; -8; ...; 0) 2; 10; 50; 250; ...;
B) l; l; l; e} r)1; 2; 4; ...
276" 8

Bri6epritie mpaBiIbHBI aKa3.
40.2. 3uaiasine Ha30VHiK reaMmeTpbIuHaM nparpacii 8; 4; 2; ...
40.3. 3uanasie yaiBEPThHI UJeH reaMeTpbluHail nparpacii (b,),
KaJIii Bagoma, IITo:
a)b, =10, qg=3; 0) b, =-0,1,qg=4.
40.4. 3uanasine nepmibl 4jJeH TreaMeTpbluHail mparpacii (b,),
KaJii BagoMma, mro by = 64, g = 2.
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40.5. 3HanAsine cymy 4aTbIpOX IEPIITLIX YIeHAY reaMeTpbIUHAN
nparpacii (b,), Kaui Bagoma, mTo:
a) b, =10, g =2; 0) by =-12, ¢ =-2.

40.6. 3uainazinme cymy OSCKOHIIA cIIagajbHAW reaMeTpbIUuHAN
nmparpacii, y AKoi:
a)b,;=90,¢=0,1; 0)b,=-12,9=0,4.

40.7. Ilacnanoyuacus (b,) 3’ayaseniia reaMeTpbIuHal Iparpa-
ciau, b, = 6, by = 24. 3uangzine b;.

40.8. ¥ reamerprruHaii nparpacii (b,) by; =9, by =25. 3uaii-
I3ime ABaHAIIIaThI YJIeH I'aTail mparpacii.

40.9. 3manasime cymy IIAIi HepIIbIX uYJeHAy reaMeTpbIuHan
nmparpacii (b,), kaai Bagoma, 1iro by = 6, by = —36.

40.10. 3uanazine cymy OsCKOHIIA cHajajJbHall reaMeTpbIUHAN
mparpacii, y skou b, = 10, ¢ = 0,5.

40.11. 3Hanasime 3HaUY9HHE 3MEeHHA, IIPLI AKiM acJaaI0VHACIIb
3’Ayserniia reaMeTPbIUHAN IParpacisaii:
a)x—-2;x—1; x+2; ...; 0)2x; x +2;4; ...

40.12. YV OsckoHIIa cHazajJdbHAl TreaMeTpPbIYHAW mparpacii
S =90, g =0,9. 3naiigsine de mepIiIbl YjaeH.

40.13. TeameTpbluHas Imparpacisa samanseHa (opmyaairi n-ra
uyneHa b, =3 - 2". 3uanasine cymy IepHIbIX IIAIl ujieHay raran
mmparpacii.

40.14. Y reamerpbluHait mparpacii (b,) Bamgoma, mrto by = 24,
bg = —3. 3HaNA3i1e YaIBEPTHI YIEH I'dTall mparpacii.

40.15. 3amimpIine ¥ BBITJIAA3€ 3BbIUaiiHara HecKapadvaJibHara
IPo0y OSICKOHIIBI A3€CATKOBEI IP00:

a) 0,(135); 6) 0,23(48).
16

40.16. ¥ reamerpsluHail mparpacii (b,) bs =6, by = 9 3Hai-
nI3iIe HyMap dJjeHa, poyHara %.
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40.17. ¥ reamerpwiuHaii mparpacii (b,) Bagoma, mrto bs=1,
q=2,b,=256. 3uaiiazine n.

40.18. ¥V reamerpbluHail mparpacii 3 gamatubiMi uieHami (b,)
BAgoma, mrto by =16, ¢ =2, b, = 64. 3Haiiagz3ine cymy n mepHIbIX
yJjieHay rataii mparpacii.

40.19. 3umaiiazine mepmibl 4ieH reaMeTpbluHAu mparpacii (b,),
KaJii BagoMma, mro b, * bg = 64, by - b, = 8.

40.20. Y reamerpbsruHaiil nparpacii (b,) Bagoma, mTo bys * bgg = 57.
3Halsine 3HausHHE BBIPA3Y bgs * by

40.21. IlacnapgoyHacub by; by; bg; ... — reameTpbluHAasA IIparpa-
cisa. IIi 6yase reameTpbIYHAN TPATrpaCisail Macasag0VHACITD:

a) x, = 3b,; 6) x,=3b,—1; B)x,=3+b,; r) X, = 2§n ?

40.22. Y reamerpbluHail mparpacii b, =3, by,=12, b,=3072.
3Hanazime n.

40.23. 3Haiiazine Ha30VHIK reameTrpbluHail mparpacii (b,), Kairi
BsaAgoma, mro S, = 180, b; — b; = 36.

40.24%. Y reamerpbluHa¥i mparpacii (b,) 10 unenay, ix cyma
povua 42,625. Cyma ujgeHay 3 IOTHBIMiI HyMapaMi ¥ JBa pasbl
MEHIIIasa 3a CyMYy WieHay 3 HAMOTHBIMI HyMapaMi. 3HalA3i1e ATkl
YJjIeH IaTaii mparpacii.

40.25%. Y reameTpbIUYHAW mparpacii agHOCiHA CyMBbI IIE€PIIIBIX

11 unenay ma cymbl amomuix 11 umeHay poyHa %, a ajgHOCiHaA

CYMBI ycix ujeHay 0e3 mepmibIix 9 ujeHay Ja cyMbI VCixX dJjeHay
0e3 amomHix 9 poyma 2. 3Haiazime KoJbKacipb YJeHAy mpa-
rpacii.

40.26%. Y 0sacKoHIIA cnafaJbHall reaMeTpPbhIUHA IIparpacii cyma
MepIIbIX TPOX YJieHay poyHa 3, a cyMa Iepliara, TpalgAra i nmarara
yjIeHay poyua 5,25. 3Haisine cymy mparpacii.
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40.27*%. ¥ reamerpbluyHau mparpacii b, =—b,. 3Haugsime S;y,.

40.28%, 3manasine nepiibl ujaeH OSACKOHIIA cIIafalbHal reaMer-
peIYHAN nparpacii, kani S =6, b, +b, +b; = 8,25.

40.29%, 3mHanpasine Ha30YHIK OsCKOHIIA cHajajJbHall TIeaMer-
pBIUHAM mparpacii, KOKHBI YJeH SAKOUM aaHOCiIlIla Ja CyMbl ycix
HACTYITHBIX K 2 : 3.

40.30%. Y 6sackoHIIa cIagalbHA reaMeTphIUHAN IIparpacii cyma
ycix unmeHay poyua 27, a cymMa HepIIbIX TPOX ujeHay poyHa 19.
3Hala3ile yanBepPThI YUIeH IaTail mparpacii.

40.31%. [TagseHa reameTpbluyHas mparpacida (b,). Bagoma, 1mTo
S, =14, S,, = 18. 3uaiiazine 3HausHHE BbIpasy 7 * S, n3e S — cyma
ycix e uneHay 3 by; na b,; yKJIOUHA.

40.32%, Tpsl JiKki, cyMa gKix poyHa 78, yTBapaioilb HapacTajb-
HYIO reaMeTpBLIUHYIO IIparpacito. fIHBI K 3’ AYaAdA0IIla IIepIIbIM,
TPIIIM i A3ABATHIM WeHaMi apbl()MeThIUHAN Hparpacii. 3uanazimne
HanOOJIBbIILI 3 I'ITHIX JiKay.

40.33%. Tpr! JiKi yTBapawIlb reaMeTpPhIUHYIO IIparpaciro. Kauri
aj amomIHAra JIiKy amHAnb 4, TO aTpbIMaeria apbl()MeTbIYHAasd
nparpacia. Kaji macaa rarara ag apyrora JiKy agHsaIb 2, TO 3HOY
aTphIMaeIiia reaMeTpbIuHAs IIparpacid. 3Haifsiie HaiOOJIbIIIbI
3 T9THIX JiKay.

40.34%. YarpIipsl JiKi a, b, ¢ 1 d y magseHsIM mapagky yTBa-
pamolb reaMeTphIUHYI0 mparpaciro. Kami ma ix gamanp 6, 7, 6 i 1
aJIaBeqHa, TO aTpbIMAalOIlla JIiKi, AKid yTBapamIllb y ThIM Ka
MmapagKy apbl(pMEeTHLIYHYIO IIparpaciro. 3HaiA3ime 3bIXOAHbBIA JiKi.



BbIHIKOBbIA TACTbI

7 RJIIAC

YMOBBI

BapsigaaThI agkazay

1. BeiOepbrilie BbIpas, IKi MOKHA ITpavYbITAIlh AK
«CeM y JallBEPTail CTyIIeHi»:

1)7-4; 2) %; 3)47; 4)7,4; 5) 7.

a) 1); 6) 2); B) 3);
r) 4); 1) 5).

2. Capon mepaJivaHbIX ypayHeHHSY BbIOEpBIIEe
JiHeliHae:

1) x2+2=0; 2)X-0; 3)2—6;
3 X

4) 3x =x*; 5) x:(x+2)=0.

a) 1); 6) 2); B) 3);
r) 4); 1) 5).

3. Capon mamseHBIX JikKay BbIOGephIIle TOI, AKi

a) 1); 6) 2); B) 3);

3’AyadeIiia pamsHEeM HapoyHaci —3 « x > 1: r) 4); 1) 5).
1D0; 2) 0,15 3) — 4) -1; 5) V3.
4.8,
4. Bamimpme agmawren 4,2a - (bx® ). (—l) y | & —21lab’x";
2 6) —8,4ab'x®;
CTAHJaPTHBLIM BBITJIA3E.
B) —2,1abx®;
) -8,4abx’;
1) —2,1ab’x®.
5. Pameinie HapoyHAacipb 6x < l. a) x < —i; 0) x> i;
6 36 36

B)x<1; r)x>1;
1

x<—.

n) 36

14°

6. 3Haiigsine 3HausHHE BLHIPA3y 3 .
(22)"-7°

1 1
1;6) -5 B) 5 1) 2;
2)1;0) =5 B) 55 1)
1
3-.
) 35

7. Ansin 3 Jikay Gosbinbl 3a Apyri Ha 6. Capaa-
Hse apblpMeTbIUHae IIThIX Jikay poyHa 20.
BriOeprlitie cicTamy VypayHEeHHAY, PaIIbIYIIIbI

a) 1); 6) 2); B) 3);
r) 4); 1) 5).
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Ilpayase

AKYI0 MOKHA B3HAMWCIi T'aThld JiKi (mse x —
0OJIBIIBI JiK, & y — MEHIIIbI):

x=6-y, x—y=6, x=y-6,

2 x +y = 40; x+y=10;
y:6_x, y_x=6,
4
) x;yzzo; {2(x+y):20.

8. BrisHaulle KOJBbKACIIL PAIIIHHAY CiCTAMBI

oo o {y =x-2,
ypayHeHHAY
y=—-x-2.

a) 1; 6) HAMa paIISHHAY;
B) 2; T) 0ACKOHIIAa MHOTA;
I) 0oJbIII 3a 2.

9. Pamrbitie HApPOYyHACITH

(2x-5)°-0,5x<(2x -1)(2x +1) - 15.

a)x>2; 0)x<2;

B) x>l; r)x>—l;
2 2

o) x> —2.

oy-7 y-5 5.

8

10. Pambiiie ypayHeHHe

4 2
-1; 6) =; 21=;
a) ) 7 B) 7

r) 18%; m17.

11. Packiansine muarauies m +n + m>—n? Ha
MHOMHIKI.

aym-—n; 6)m?®—n;
B) (m+n)im-n+1);
r) (m +n)(m -n);

1) (m+n)(m-n).

12. Pambllie cicTamy YypayHeHHAY

x+y_27y_§
2 3 27
3x

== +2y=0.
9 Yy

a) (—4; 3); 0) (4; 3);
B) (3; —4); 1) (4; —3);
) HAMAa PaIldHHAY.
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13. 3naiig3ine sHausHHE BHIPA3y & * (—a2 —al+ 1) mpel a = —2.

14. 3Bamimepine ¥ BHITVISAA3€e MHaraujJeHa CTaHAZapTHAra BBITJIALY BBIPas

(x - l)(436 -2)—(x-1)(2x +5)x. ¥V agkas s3amimsimne Kas(inbleHT IpBI X2

15. JIik 520 zamicaui ¥ BeITIsA3€ CyMBI ABYX JiKay Tak, mrto 80 % amgHaro
JiRy ckyauti 24 % gpyrora. 3Haiinsiie 60JbIILI 3 TATHIX JiKaY.

16. 3uaiinsine HAK(xq; yo), O3e (xXo; Yo) — PaAIIdHHE CiCTOMBI YpayHEHHAY
x+3_y_x :_2736_’_12

3 2 3
y+x_8+x+47y:5‘
3 9 9

17. Cyma niubay aByxsHauHara JiKy poyHa 12. Kaxi ma aro magamns 18, To
aTpbIMaeIllia JikK, 3amicadbl ThIMIi oK Jiubami, aje ¥ agBapOTHBIM IIapaigkKy.
3Hanasiie raToel Jdik.

5(3-7%-19-77)
76+ 3.71

18. 3uaiigsine 3HausHHE BLIPA3y

19. Buaiiagzine HaliMeHIIae 3HAUDHHEE MHarauiteHa x° —2x + 2y + 8y + 14.

20. 3Haigzine cymy 3HAUSHHAY JiKY a (3HAU9HHE, KaJli AHO aAs3iHae), IpHI
AKiIX ypayHeHHe a(a + 2)x =1- x He Mae paIIdHHAY.

8 KJIAC

Y MOBBI BapsiaaTe! agkazay

1. Capon mamseHbIxX JiKay BbIOepbIlie yce ipa- | a) 1); 3); 4); 06) 2); 3); 5);
IBIAHAJBHBIA JTiKi: B) 2); 3); 4); 1) 2); 5);

1) 7%; 2) V21; 3)-2,(53); 4) 0,7; 5) —/5. | A 3s ).
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2. Capon mamseHbIX ypayHeHHSY BbIOepHIIe
KBaZpaTHae:

1) 4x =8x%; 2)3x> —x+1=0;
3) 6x—-5=0; 4) % —x+7=0;
X

5) x% —x = 8x*.

a) 1); 6) 2); B) 3); r) 4);
n) 5).

3. 3uaiiasime HATPaBLILHYIO POYHACIID:
1) (VT)° =49; 2) (-5 =5

3) J4-121 =22; 4) V3 -12 =6;

5) /80 = 4./5.

a) 1);
x) 5).

6) 2); B) 3); 1) 4);

4. Br3Haule KaapAbIHATH BAPIILIHI mapa-
6amsr y = (x +5)° — 4.

a) (=5; —4); 6) (-5; 4);
B) (5; —4); 1) (5; 4);
1) (0; —4).

5. Packiaznsime Ha MHOMKHIKI KBaapaTHBI
Tpoxwier Tm? —6m —1.

a) (m+1)(Tm -1);
6) (m -1 (7Tm +1);
B) m(Tm - 6) —1;

r) (m - 1)(m + ;),
0 (m+1)(m -1},

6. Pamsine Hapoyuacis x°—9 < 0.

a) (—oo0; —8]U[3; +0o0);
6) (-3; 3); B) [-3; 3];
r) (—00; —3) U (3; +00);
m) (0; +oo).

7. 3uaiigsine 3HaUsHHE BLIPA3y

/5% - 7% +/10 000 - \/0,01.

) 121;

a) 101; 6) 92,
3 3 3

2
r 11=; 12.
) 3 hiy)




BbIHiKOBbISA TACTbI

207

Ilpauyse

8. Bumaiigsine yce kKapaHi ypayHeHHa
—%xz +7x = 0.

2
2;0)0; =; B)0; -2;
a) 2; 0) 49 B)

1
0; 2; -3=.
r) ) 5

9. 3ualifsine MHOCTBA 3HAUYSHHAY KBaJpaThbIu-
Hait pyHKOHH y = x* - 8x + 16.

a) [4; +00); 6) (4; +0°);
B) (0; +20); 1) [0; +00);
) (=903 +09).

10. Pamsine asapoyuacs 3x° + 3,6x > 0.

a) (-1,2; 0);

6) (—o0; 0) U (1,2; +oo);

B) (—00; —1,2) U (0; +o0);
r) (—o0; -1,2) U (-1,2; +00);

II) HAMa PaIlsHHAY.

11. Pamsliiie ypayHeHHe
(2x -3)(2x +3) - (x - 2)° -1 =5x.

a) —4; 32; 6) -32; 4;
3 3

B) —2l; 2; 1) -2; 2l;
3 3

2
2= 5.
) 3
12. Brizuaure, rpadik akoii 3 a) 1); 6) 2); B) 3);
Ian3eHbIX (DYHKIBIM IIaKasa- r) 4); 1) 5).

HBI Ha PBICYHKY:

l)y:3x—x2;
2_q.
2) y=3x"-3; o
3) y=3(1-2x2);
4)y:x2+3x;

5) y = 3(1+x?).

13. 3Haiifsile KoJbKAaCIlh IDJIbIX PAIISHHAY CiCTAIMBI HApPOYHACIEH {

4>0,4x,

2¢x-32>0.

14. 3Haligsine KOJIbKAaCIhb II3JILIX PAIISHHAY HAPOYHACITL

(2x-1)7 <3(x - D(x+1).
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15. 3uaiiasine sHausHHe BhIpasy 10(x;x, —x, —X,), A8e x; i x; — KapaHi
ypayHenuns 4x® —x —13 =0.

2
16. 3Haiigsine 3HausHHE BLIPA3y (ﬁ - 3) (16 + 6\/7) -4 /3%.

17. 3uaiigsine sgabeITak JiKay m i n, A3e n — HallMeHIIBI JIiK 3 MHOCTBa
3HAYPHHAY QYHKOBH y =Vx -3 —8, am — HyJb QYHKILI Yy = x%-27.

18. Hynawmi kBagpaTeruHait GyHKIBI Y = ax®+bx + ¢ 3’aynaaoonna ki 5 i
—2, maiiboJjblllae 3HausHHE IaTail PyHKILI poyua 4. 3Halifsine 3HausHHE
31abbITKY 49a.

19. 3uaiiazine sHaYsHHE BLIPA3y

1 1 1
+ fooot —T/—/m—mF—.
V16 +417 V1T +418 V24 +25

20. 3maiigsinme HaliMeHIIae 3HaAUYdHHE JIKy N, IPbl AKiM ypayHeHHe
3x?> —2nx —n + 6 = 0 Mae ag3iH KOpaHb.

9 RJIAC

Y MOBBI BaprigHTHI agKaszay

1. Brisuaurie, AKasa 3 macjaagoyHaciei 3’ay- | a) 1); 6) 2); B) 3);
Jdela reaMeTPhIUHAY Iparpaciai: r) 4); 1) 5).

1Y) é;l; 3;9; 2)-1;2; 4; 8; 3)6; 2; %; 2;
4) 33; 34; 35; 36; 5) —10; —20; —30; —40.

2. Pamrbitie ypayHeHHE T__ 0. a) —2; 0) HsMa KapaHéy;
x+2 B) 7; 1) -3,5; 1) 0.

3. Ilacmamoywmacubs 3amanmseHa ¢dopmynai | a)-3; 6) 7; B) 8;
a,=-3n+ 7. 3Haisine BocbMbI uijieH rataui | r)-17; m)-31.
HacCJISIAOYHACII.
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4. 3uaiigsime yce HAMOTHBISA QYHKIIBIi: a) 1); 2); 0)4); 5);
1) y=-2x% 2)y=-%; 3)y=bx: B) 1); 2); 3); 1) 1); 3); 4);
)Y VV=1p By 7 1); 2); 5).
1) y = ; 5) y=|x|-

5. Pamkbltie cicTamy ypayHeHHAY

a)(1; 3); 6)(3;1);
B) (4; 2); 1) (-4;-2);
m) (-1; =3).

6. Parbitie HIpOYHACIIH w <O0. a) (—OO; —3;} U (1; +OO);
—-x
6) (—31; 1); B) (—1; —31};
3 3
r) [—31; 1); n) (—00; -3 1}
3
2 2
7. Beikanaiine agHiMaHHe: a) 26" —a -3 0) b 5
b _a+b b(b-a) (a-b)
2 2 2 °
—2ab+0b b°—ab 2
@ el ¢ B 4 i) 2tbig,
b(b-a) b-a
. . x*+2x-3 a) —2; 3; 6) 3; B) —3; 1) —3; 3;
8. Pambinie ypayuenae 2 — ——— =
x+3 m) —2.
2
. y*+2y-15 y 5 _y+5 L y-5,
9. Crapaitite apo6 7y2 o a) —3’ 0) y+3 B) Y
r) 1%; 1) —1%

10. 3Haiigsine cymy gBammali AByX IMepIIbIX
yjeHay apbl)MeThbIUYHAW mparpacii, xajii se
posHAacIlhb poyHa 2, a mATHI YJeH mparpacii ¥
4 pas3bl MEHIIBI 3a IPYTi YIeH.

a) ?, 0) 682; B) 231;
r) 242; 1) -10.
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11. MaranusikaicT saTpeiMayca 3 Bbiedgam | a) 30; 6) 40; B) 50;
Ha 5 mim. Ka6 marmamp 3rybJeHBI 4ac, €H r) 60; &) 70.
HaBsAJIUBIY 3alJjaHaBaHYI0 CKOpacilb Ha
10 ¥M 3Hanasine, 3 AKON CKOpAacIio exay
r
MaTaIbIKJIICT, KaJi MIJIAX POYHEI 25 KM.
12. Copacnine BeIpas | a)a+b;6) %; B)ab; 1) a—b;
al+b . (1 _ lj )b
a?_b2 bl al pis 0

13. 3maiifgime apgjgeryiacib MaMiK IDHTPaMi axkpysKHacIeil x? + y2 =7
i(x-5)"+(y+12)° = 29.

14. 3maiigsine posHacIh HaibOoJbIIara i HalMeHIIAra ILPJLIX PAIISHHAY

<1
x—-5 x+7

HApPOYHACIT

15. 3uaiiasime HabOIBINILEI KOPAHb YPayHEeHH
4 1 __ 4
9x-6x+1 3x*-x 9x*-1

16. JIpyri umen apoiMeThIuHal mparpacii ckiaamae 120 % apx mepriara.
3Haiasine, KOJAbKI HmpalsHTay aj mepiiara djeHa I'aTail mparpacii ckjaamae
e YaIBEepPThI UJIEH.

17. 3Bmaiiagine cymy HalibosbIllara i HaliMeHIIara KapaHEy ypayHeHHS

xP—x=26- 220
x°—x

18. Cmopaciine sBbeipas 10 -

x2+x\/§[ x 2
x2+2 x—\/§ x+\/§

j i sHamnpgsime aro
3HAUD9HHE IPHI X = 3+/8.

19. 3uaiigsine KoJIbKacCIhb I[9JILIX PAIISHHAY HAPOYHACITI
(%% +4x - 5)(x*-16)
J3 (x2 +6x + 9)

> 0 ma mpamesxkKy [-20; 20].

20. Cyma Tpox HepIIbIX ujeHay HapacTaJbHa¥ll apbl(MeThIYHAN ITparpacii
poyua 15. Kaxi axg ix aguamnb agmaBemHa 2, 3 i 3, To aTpbIMaHBIA JiKi
yTBOpallh reaMeTPLIUHYIO IIparpaciio. 3Haiiazilme cyMy A3ecAlli IepIIbIX
yjieHay naa3eHal apbl(pMeThIUHAN ITparpacii.




NMPAKTbIKA-APbIEHTABAHbIS1 3A[AA4bI

1. Ilepmryto masoBy nuiaxy ¥ 120 KM BesacineabicT mepaamoJiey
ca cKopacIio, Ha 25 % MeHIIall 3a 3alJaHaBaHY0, a APYIyl0 —
ca ckopacio, Ha 25 % OoJsblmail 3a 3amiaaHaBanyoo. Lli Oyxase
aZpos3HiBaIllla yac pyxy aj 3amiaaHaBamara? Kauai Oynse, To ax?

2. IIzéunaa mopma Bitamina C, meaObxomHas YaJjiaBeKy, CKJa-
mae kaaa 100 mr y cyTki. BeicBetaine, i gacrtaTkoBa 3’ecIii aasiu
amenbcin macait 150 r, Kab 3absacmedblnh cAd0e A3E€HHANI HOpMA
Bitamina C, kayi ¥ 100 r anmesbcina smanruaeriia 50 mr Bitamina C.
fxaa vacTka n3éHHat HOpMBI BiTamina C yTpeIMiiBaeriia ¥ Takim
ameianbcine?

3. ApomeTrp ayramabina makassay 12 921 km. IIpas 2 r agomeTp
TaKcaMa cTay makasBallb JiK, AKi aZfHOJIbKaBa YbITaycsa ¥ a00aBYX

HampaMKax. SHaiazimne, 3 AK0H cKopacIiio exay ayramaldiib, KaJi
0EM,

T
4. Ha macany mapa ropajga OaJjaltipaBajicsa OAnb KaHAbIZATaY.

IIa mpasinmax BeIOapuaii KaMIIaHii ma BBIHIKaX mepiiara Typa Ma-
paMm ropajga MosKa ObIIb adpaHbl KaHALIAAT, K1 HaOpay He MeHIII
3a 50 % ramacoy BwIOapHIUbIKay. ¥ BBIIAAKY, KaJi HiBOA3iH 3
KaHabIZaTay He HaOpay Takol KOJBKACII rajacoy, IIpaBoA3iIiiia
Ipyri Typ BbIOapay, y AKIiM yAseJabHivaolb KaHILIAATHI, SKisd
Habpasai He MeHIN 3a 25 % rajacoy BBIGAPIIUBLIKAY Yy HePIIbIM
Typbl. KapbicTaroubicsi KpyraBoiu abiArpamaii (peic. 32), agKaKbI-
Ie Ha ObITaHHi:

a) mi cmarpabimia apyri Typ

BAJOMA, IITO sIHA ObLiIa He MeHIal 3a 6

BBIOApay;
o o o HaHO§7 —e O - IBaHOS}
0) XTO 3 KaHABIAATAY IIPANIIIOY
y OPYTi TYyp; Jlinkin ——e
B) Y Karo 3 KaHabIAaTay 00JIbIII s~ Ilarpoy

IIaHIay Ha Imepamory. EMenbsaHay——

5. Ilpsl mpeI€Me Ha Impaiy mpa-
BOJ31iIIIla TAcIlipaBaHHe KaHIbIIa- Psic. 32
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Kaunpigar 1 Kangsimar 2 Kannsimar 3
6,8
6,5 6,6 6,5 > 5 9 6,3 6,2
6 2 6,2 5,9 , > ,
6122 58 % 55 619727 54 5,8 6
4,2 41
4 4
2 2 2
0 0 0
- - M- - - - - - - - - -
g9 g g = = = | 5 9 4 = = = | = = 9 g g
Q (] Q (] Q Q Q (] Q (] (] ] Q Q Q Q (] (]
8 8 8 & & & 8 &8 &8 & & & S & & & & «®
o jaed = 0 o o o ee] = b just ot o o st 5 o] jurt
4 4 8 [CHEE - 4 4 8 [CHEE- 4 4 8 ©
= s § B g & = & § B g £ s & § & g £
SO & E > a4 = % g SO = % g
E s E < Eos E < 4 E s 2 < 4
29 = = & 29 = = & £ 9 = = &
g & 3 = £ & 3 = g & g =
H & & HE &8 & H & &
= = = = = =
Pric. 33

Tay, SIKOe Jae MarybIMaclb allaHIiIlb AKacIli iX xapakTapy, Heao-
XOAHBIA naA mpanbl ¥ Gipme. KapbicTaroubics CIIyITKOBAW ObIS-
rpamaii (peic. 33), BbI3HAUIIE, KAro 3 KaHAbIZaTay IPBIMYIbh Ha
nmpany, Kaji OPBIIPBITATHBRIMI A8 (PipMbl 3’AyIISOIIla MJSTaHAa-
KipaBaHacIib, naTpadaBajJibHACIb i TAKTOYVHACIH.

6. ¥V coapreryHbIM KJiyboe 80 % uneHay ryasionb y CKBOII,
70 % — y Tomic, 86 % — y GagminmToH, 90 % — y HACTOJIBLHBI
TeHic. K1 MiHiMaJbHBI IIPAIPHT WeHAY KJIy0da ryJjse Ba yce ua-
TBIPHI TYJIbHI?

7. ¥ mavaTKy rojga KoJibKacob cymnpanoyaikay IT-kamnamii,
3aHATBIX JaricTeIiKaii, ckJgagaga 40 % ang aryapHail KoJbKacIii
cympanoyuikay. Ilacaa Taro sk ObLIi NPBIHATHI HA OpPAIy SIIYD
6 Jsaricray, a 5 iHIIBIX cyIIpaloyHiKay 3BOJIbHLIiICA, KOJbKAacIIi
Jaricray i iHIIBIX cynparoyHikay craai poyubimMi. KoabKki uamaBek
ImpamaBaJia ¥ KaMIiauii ¥ mauatky roga?

8. TypeicTy Ha mag’éM Ha rapy 3 HOacTadgHHAl CKOPACILIO
narpabyeriia 5 r, a Ha cnyck — 1,5 r. Ilacaa 3-ragsinnara mag’ émy
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TYPBICT BBIPAIIBIY CITYCIIII[IIA fa ImadyaTky majn émy. Ilpas axi gac
IacJis MavaTKy maj éMy €éH CKOHYBIIb CIIYCK?

9. CrymsHTBI macjasd 3aHATKAY BbIPANUILLIL 3aKasallb IIiIy.
Ko:xHBI 3 iX BbIKa3ay cBae MaskaJaHHi.

Tansa: Mue 3 namizopami, aje 6e3 KypbIIlbI.
Auapgposit: Mue 6e3 mamigopay.

JIémra: Mue 3 mamigopami, aje 6e3 rpei0oy.
ITima: MHue 6e3 rper00y, ajie 3 KypbIllau.

I1i 3MOryIib CTYA9HTHI KYIIillb TOJbKI A3B€ IillhI?

10. Xuonmbl 3 TypTKa pobaTaTsxHiKi apranisaBaii cmabop-
HIiIITBBI § CKopaclli mamix cTBopaHbIMi imi poOarami. 20 pobaray
BBIXO/I3SAIIb HA TPAaCy aA3iH 3a agHBIM 3 iHTopBasaMm y 1 min. pyri
pobar maraHse mepimara Ipas 2 MiH IIacjsd CBalro cTrapTy, TPaIli
maraHsae apyrora mpas 3 MmiH i r. x. Ili mpayma, 1mTo aBaifiaThl
podar maroHinp mepiara npas 2 MiH IIacjs CBaMro crapry?

11. Ilper TacumipaBaHHI HOBali MaJdJi KaTapa fAro CKopacilb
naBaaiuBaii Ha 20 % mpas KOMKHYIO OATYIO YacTKy Huiaxy. Tamy
KaTap IpbBIObIY Y KAHUYATKOBLI IYHKT Ha 1 I paHell, 4YbIM KaJji 0 éu
pyxaycs 3 mepiamnadyaTKoBai nmactadHHai ckopacmio. Koabki gacy
mpalsaresajgacs TacilipaBaHHe?

12. Ha Acrap-ILiaiic y Heio-Epxky ycra-
JIsiBaHA CKYJBITypa ¥ (popMe yopHara Ky-
0a (pwic. 34). Toui PassuTanp BeIpadiy se
¥ 1967 r. ca crami. ga rarara amy cma-
Tpadijlaca MeTasJiuHas IIJacIiliHa IIJIOII-
yait 13,5 m>.

a) AbGasHaule mpas3 X KaHT KyOa i 3a-
nane (PYHKIBIIO IIJIOITYLI IIOYHAaM ITaBepXx-
Hi Ky0a ag x.

0) fAkas may:KbIHA KaHTa HAWOoJIbIIIara
Ky0a, AKi MoOKHa BBIPAOillhb 3 ILJIACI[iHBI
Merasy miomdaii 13,5 m2? ki a6’ém
aTpbIMaHara Kyoa? Pric. 34



214  360pHiK 3agad na anrebpbl

B) Haxaii narpabyerna Beipabins ky6 a6’émam nt m°. I1i icrye x,
Kab aTpeIMaInb Taki Ky06?

13. ¥V Jneruim jsareppr pabsTam ObIy IIpanaHaBaHBI KBOCT: 3
nyHkTa A Tpsba OBLIO SK Mara XyTusd Tpamins y OyHKT B Ha
Besacinegax. IIpsl roaThbIM MarybIMbl TPhI BAPBIAHTHI IIJIAXY:

1) ma rpyHTaBO# Hapose HAYIIPOCT;

2) ma mambl npa3d D ga myHkTta C, 3aThIM NaBAPHYIIHL HaJieBa
maj IpaMbIM BYTJIOM Ha APYTYIO ITAITy i Jaexallh na IyHKTa B;

3) maexalb na OyHKTa D, maBsap-
HYIIb Ha TPYHTaABYIO JAapory i nmasieit
pyxariia ga nyHkra B.

Ila mramrer MosKHaA pyxariia ca CKo-
paciio 25 %, Ima rpyHTaBOI AOopo3e —

2 *¥,

ca ckopacio 1 Annernacup an

n. 4 na . 2 (pric. 35) poyHa 16 KM, afx
o. 4 ga . 1 nma mamer — 50 KM, axg 1. 4
JIa 1. 3 1ma rpyHTaBoi gapose — 58 KM.

BreikaprbicTaiile anicaHHe i BbI3HAU-
e, AKiM JgiubaM Ha IJIaHe aaIaBsaga-
IOITh JIiTapHBIS ab0asHAUYdHHI MyHKTAY,
Pric. 35 i amoyHime ¥ CIIBITKY Ta0JIiIy.

AbasHausune JiTapami A B C D

AbasHausHHe Jgiubami

Breismaure uac, AkKi cmaTpabimiia Ha Japory ¥ KOMKHBIM 3 TPOX
BBITIAAKAY .

14. Ko:XHBI Tof, y KJIyOe amMarapay *KbIBEJ 3axXOyBaelllla I ias
yactka 80 % ycix aro unenay i mpeiobiBae 20 HoBBIX. ¥ 2020 1.
ob110 200 unenay. Pasriensim maciasamoyHacIb Jikay, AKid agma-
BAAIONb KoJbKacIli wieHay kayoa ¥ (2020 + n)-m roaae.

a) BreisHauIe KoJgbKacIhb ujaeHay Kiayoa ¥ 2021 i 2022 rr.
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0) 11i 3’aynseniia rara macjaAagoyHACIb apbl()MEeThHIYHAN IIi Tea-
MeTpPBIYHAN mparpacisai?

B) 3 mamaMoraii KaJbKyJiiTapa BBLIIUBIIE KOJLKACIIL UJIeHAaY
KJayba ¥ 2030 r.

15. Hna samycKy pakKeT y KacMidHYIO ITPacTOpPy BBIKaphIC-
TOoyBaloIb ABa Biabl mamiBa: A i B. Koabpkacip maJiBa, Heabxon-
Had A V3JIETy paKeThl Macaili X TOH, 3agaerna (QyHKIbIAMI

2
flx) = (132)) iglx)= (1’8)3 14 nanisa A i B agnaBegHa.

a) Hauapmimne rpadiki dysKmbeii f(x) i g(x), BeiOpayimbr agma-
BeJHBLI MaITao.

0) BeizHaure y3aeMHae pasMAITUdHHE rpadikay GyHKIIBIA.

B) fIKoe masriBa Jiemin BBIKAPBICTOYBAIlH OJIS 3aITyCKYy PaKeThI
macaii: 1) 9 t; 2) 13 1?2

16. IprBan CapoiHcKara aTpbIMJIiBaerIia, Kai maa3saiinb KBa-
IpatT Ha 9 poYHBIX YacTaK i BEIJAJIIIB YHTPAJBHYIO; HaJieil poOAIb
raTakcaMa 3 KOKHBIM 3 BACbMi acTaTHiX KBaJpaTay; Ha HaCTYIITHbIM
arame — 3 KOXKHBIM 3 64 i r. a. (pwic. 36).

Pric. 36
Haxait a, — njoirya BbIJAJIEHBIX KBajpaTay Ha n-M KPOKY.
Tansl a, = %.

a) Beizaaure a,.

6) I1i mpayna, mTo a, , , = %an + %?

B) BeikapsicTaiine ¢opmyary 3 1. 0), Kab 3HacIi as i a,.



AJKA3bI

§1
1.1. 2) 7% 6) (-5)"; B) (;) r) (-2,3)% 1) % e) (~4p)’; =) (b + )% 3) (@ 2b)°.
1.2. a) 3:3:3:3; 6) (-7):(-7)(-7)-(-7)-(-7); 8 2.-2.5.5.5.5,
1)(-0,2)- (-0,2)- (-0,2); ) m - m - m - m - m.- m.- m;e)(~3b) - (~3b) - (~3b) - (~3b) - (-3b);
K) (m—-n)-(m—-—n)-(m—-n)-(m-n); 3) (c+8d):(c+8d):(c+8d). 1.3. B); ).

2 4
1.4. a) 100%; 10%; 6) 4%; 2 B) 252 5% 1) (51)) . (:13) . 1.5. a) 2% 6) 2% B) 2% 1) 2°;

3
1) 25;e) 27. 1.6. a) 5%; 6) 9%; B) 10%; 1) 0,8%; 1) 12; e) 02. 1.7. a) 23; 6) (-3)%; B) (i) ;
r) 0,5% m) (-1)%; e) 0°. 1.8. a) 16; 27; 256; 125; 100 000; 1; 0) 25; —-8; 81;

~10 000 000; 1; —64; &) L, - L. 1. _27. .y 417, 419, 591,

16 277 625° 64’ 277 781’ 16°
—37%; x) 0,00000001; —0,027; 0,000064; 0,0625; e) 3,375; 39,0625; 1,21;

-1,728. 1.9. a) 10* m; 6) 10° am; B) 10% em; 1) 107 mm. 1.10. a), 6). 1.11. a) 5;
6) 125; B) —29; 1) 1; 1) 32; e) 8; xK) %; 3) 125. 1.12. a) 49; 49; —49; 6) 125;

-125; -125; B) 16; 16; —16; r) 100 000; —100 000; —100 000; m) 1; 1; —-1;
€)0,0000001;-0,0000001;-0,0000001.1.13.a), 6), B), ), 1), i), k). 1.14.2a) 400;
6) —400; B) 25; 1) -25; 1) 96; e) —104; %) 104; 3) —96. 1.15. a) 10; —10; —10;
6) 100; 100; -100; =) 1000; —-1000; -1000; r)10000; 10000; -10000;
n) 100 000; -100000; -100000; €)1000000; 1000000; -1000000.
1.16. a) 0,015; 6)—0,81; B)-375; 1) 33; m)—-652; €)—-300 000; :x) 63; 3) —73;

i) —224; x) —49; 1) 624 936; M) —27%. 1.17. a) 1000; 10 000; —1000; 10 000;
10 000; 1 000 000; =10 000; —1 000 000; 6) 10; 100; —10; 100; —10; —1000; 10;

1000; B) 2,5; 25; -2,5; 25; 1,25; 125; -1,25; —-125; r) 0,4; 4; -0,4; 4; —-0,08;
-8; 0,08; 8. 1. 18 a) 113; 6) -0, OOl' B) 16' T) 10 1.19. a) 2; 6) 63; B) —30;
r)—1; o) —4; e) , 3K) 1172, 3) 15 ,1) —E, K) ——. 1.20.a) 17;6) -97; B) -2;
r) 0,125; 1) 82; e)O 1.21.a)a'? 6)a B) a’; 1) a'®; /:L)a13, e) azo. 1.22. a) (x + »)'%
6) (m—n)’ B) (2a+b)'; r) (3¢c-5d)°. 1.23. a) 64; 6) 1, B) 100 000 000;

r) 0,0000001. 1.24. a) a®; 6) a’; B) a’; 1) a. 1.26. a) a%; 6) a®; B) a®; r) a?; 0) a% e) a.
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1.27. a) (x — y)°; 6) (m + 5n)°. 1.28. a) 16; 6) 27; B) 100 000; r) 49; 1) 36; e) 11;
) 0,008; 3) 0,00001. 1.29. a) 18 6) -8 . 5) 119, 1y 417 130, a) o'1;
81 125 49 27
6) a'l; B) a; r) a'®. 1.31. a) 36; 6) 16; B) 10 000; T) 49; 1) 144. 1.32. a) ¥ 125 pasoy
Gousir; 6) y 1 000 000 pazoy menma. 1.33. a) 125; 6) 81; 8) 1 000 000; r) 64;
o) 36; ) 1 000 000. 1.34. a) 125; 6) 32; B) 27; r) 10 000. 1.35. a) 8; 6) 25;
B) 216; ) 125 000 000. 1.36. a) a'’; 6) a'®; B) a®%; r) a®%; 1) a'®; e) a'®. 1.37. a) b*;
bG; blO; 6) b14; b21; b35; B) b20; b30; b50; F) b30; b45; b75. 1-38. a) ((12)9; 6) (a3)6; B) (a6)3;
r) (a®)?. 1.39. a) 6ab?; 6) 3xy®; 8) 0,1a3; 1) —%c2d7 . 1.40. a) 22, 6) 2%8; B) 2%5; 1) 260,

1.41.2) 0,1% 6) 0,1'% 8) 0,1°%; 1) 0,1%. 1.42. a) 5; 6) 9; B) 8; r) 1000. 1.43. a) a®;
6) a'’; B) a'®; 1) a; 1) a®%; e) a?'; &) a®; 3) a*®. 1.44. a) 5; 6) 9; B) 16; r) 100 000.
1.45.a)b'5;6) m*®; 8) '"; 1) y'%; m) a; e) c. 1.46. a) ¥V 10 pasoy 60.1b111; 6) v 27 pasoy
menmi. 1.47. a) a*; 6) a; B) a®’; r) a®’. 1.48. a) 2'1; 6) 22%; B) 21%; 1) 2%°. 1.49. a) 2;

6)1;8)100;1) 5; 1) 25 €) %; ) 53 3) 1000; 1) 25. 1.50. a) 125; 6) 3 200 000; B) 64;

1., 1 1 1
st;m L e) L ; . 1.51. a) 32; 6) 625; 8) 81; r) 1 000 000;
8LM g5 @) g5 ) 19553 160 000 8) 32;0) 625; 8) 81; 1)
miie Lt w1 s 1 152 a)-32;6) ——27_; 8) 100 000; r) 81.
8" 81 125”100 000 1000

1.53. a) 64; 6) 64. 1.54. a) %; 6) 1%; B) —640; r) —24; 1) ~37 000 000; €) —%.
1.55. a) 100 000; 6) 100 000 000; B) 64; 1) 243; 1) 1; ) 1; :x) 64; 3) é; i) 128.
1.56. a) 1; 6) 64; B) 0,16. 1.57. a) 5 000 000; 6) 4; B) 125; ) %; o) —16; e) %;
&) —0,6; 3) —g; i) -0,1; ) -1,25; x1) -1,8; m) —-25. 1.58. a) 12,8; 6) 0,135;
B) —%; r) 750.1.59.a)-a"; 6)a’;B)-a";r)-a’; 5)a’;e) a’. 1.60.a) —a'’; 6) —a'’;
B) —a?’; 1) —a?; 1) a?°; e) —a®°. 1.61. a) [Ipo6aseiM; 6) spodaseim. 1.62. a) -9; 6) 1.
1.63%. 49. 1.64%. a) 6; 6) —1; B) —243; 1) —8; 1) —512; €) ~107; 1) —1%; 3) —216;
i) —i; k) -8. 1.65%. a) a®; 6) a""''; B) a®* "% 1) a®* "% 1) a" %5 ) a" 3 k) a7

3) a’. 1.66%. a) a"*"; 6) a"*1; B) a™; r) a®*. 1.67%. a) 2”3, 6) 7" !; B) 3" 18,
1.68*%. a) 25 6) 2"*!; B) 23" r) 2%, 1.69%. a) 3"; 6) 3"*!; B) 33" r) 32,

1.71%. 1371%. 1.75%.a) 19; 6) -7,5. 1.77*%. 0. 1.78%. 7.
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§2

2.1. r). 2.2. B). 2.3. a) 0) —; B)

35 1115 r) W’ ) ; e) 5 2.4. a) x%;

0) y % %) bt ;e)nl. 25.2) L; L, 1;; 25
Yy B afn) bt mmte)n ) 19° 81° 32° 1000000 )25

_1o 1. 1 11 -1 1,0 1515 1; 1. 2.6 a) TL; 6) 439,
27’ 16’ 100000 7 36

B) 4; 1) —1; 1) 64; €) —26; x) 1 3+ 9) ~250; §) -3; x) —i; ) %; M) ‘§°

2.17. a) 25. 24. 23. 22. 21. 20. 2 . 2 . 2 . 2—4. 2—5. 6) 3—4. 3—3. 3—2. 371. 30. 31. 32. 33. 34

2.8.2) 9; 6) 2;;3)1 r) 1; 1) 81; €) 3%; %) 32; 3) 1% D) 9. %) ﬁ' 01;

w -2 29.2) 8% 6) (5 5) 3.2% 1) (T,1)% ) (7) ; o) (—11)0; ) (53)

) —3%; e) —2%0. 2.11. a) 25;

0
3)( g) 2.10. a )10:2)’ 6)24 )32r)200

0) —3721—7; B)l;I‘)l;,Z[) , e)— 27 — m) T, ; 3)1.2.12.a) [Ipo6aBbiM; 0) Ap0OaBHIM;

B) IpO6GAaBHIM; T') ;[poﬁaBbIM; IT) II9JIBIM; €) I[RJIBIM; 2K ) IAJIBIM; 3) II9JIBIM; 1) IT9JIBIM.

2.14.8) TT< (% 6) (2) <[-2) ", 1 e 1,4 1.
4. a) 7' <(-7)°; 0) 3 < 3 ; B) 0,37 <(-0,3)". 2.15. a) 4,6)—4,

i .1, .1, ., 1, 1 1
B) S,P) 8,zx)16,e) 16,>i<) 32,3) 32"
B) (—5)°>0- r) —5°<0- 0 (7)2>0; e) 7 <0; m) (- 2)*7<0- 3) 2*7<0

217.2) —L:6) —L: B)-1; 1) -1; S R
2) ) - 16 B)-Lin) -1 a) - 125 €) - 100 ) 216 3) 121

2.18. a) —5; 6) —200; B) —%; r) i; ) —1E; e) 0; ) —2; 3) 20; i) 1; K) —2.

2.19. a) 152; 6) 4819, 2.20. a) L; ) 11, B) -1; 1) ——L;
8 27 9 3 25

2.21.a)a%6)a3;B)a’;r)ad; o) a® e)a? x)al;3)a i) a?; k) a B m)a

a?. 222 a) L6 L;p L1, L . 1)1;e) 49; i; 225;
M) D55 0 17 ® 25 D 100000 AL OA% ®) o5 3)

. 2.16.2a)(-8)1<0;6)-3"1<0;

In) —1%; e) 4.

) 1 1 1
128; k) 1; 1) 1 000 000; M) —; H) 625; 256" 49; a1 2.23.a) —
i) K) 1; o) M) 32 H) 0) 256 ) p) a) 16

1
6) 9: B) 100 000; ce)1:am) L)1) L. 2.24. 6
)95 B) r) 125 M Too0o’ OB gpr DD 7 2) @ 6) a%
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2, -19, -2, 3. 2.25. l; 3 l; l; l; i; 10; 1;
B)a“;r)a ; m)ac;e)a a) 5 ) 4 B) 5 r) 9 ) 16 e) )
3) %; 1) 27; k) 64; 1) 36; M) 625. 2.26. a) —1; 6) 1; 5) 1 000 000; r) —1 000 000;

1

) —%; e) —32. 2.27. a) [IpobaBeiM; 6) apobaBeiM. 2.28. a) 1001; 6) %

2.29. a) 9; 6) 2; ) 16; r) 12. 2.30. 22, 2.31. 68, 72, 62; 343, 1,
81 5 T A 7
2.32. a) 2000; 6) 900. 2.33%. a) 21+ 7; G) 55"+ 2.34%. a) 4; 6) 6; B) %; r) 343.

2.35%. a) 21 6) 10 B) 12; 1) 11. 2.36%. a) 57; 6) 3"; B) 3; 1) 5-. 2.37%. 57.
3 9 3 9 10

§3

3.1. B); 1); 7). 3.2. a) 8; 6) -9; B) 3; 1) 18; 1) —1; e) —9. 3.3. a) 751 = 7,51 - 10%
6) 5600 = 5,6 - 10%; B) 0,53 = 5,3 - 107%; r) 327,8 = 3,278 - 102. 3.4. B).
3.5. ). 3.6.6). 3.7.8). 3.8.2) 6,87 - 10%;,6)9,3 - 10';8) 5 - 10% 1) 9,54723 - 10%;
m) 2,43 -10% e) 3,81 1072 k) 7-103 3) 2,9-10. 3.9. a) 7300;
6) 2 870 000; B) 0,0038; r) 0,0000005. 3.10. a) 5,13 - 10°%; 6) 7,831 - 10'%;
B) 2,9 - 10% 1) 4,7 - 10% 1) 2,3541 - 10%; e) 8,9003 - 107. 3.11. Ha 3 ma-
panxi. 3.12. 1,5 - 10%. 3.13. 2,9 - 10". 3.14. 4,7 - 107". 3.15. 3,89 - 10°.
3.16. 2,16 - 10°°. 3.17. a) 5,8 - 10'%; 6) 3,59 - 10°; B) 7,35 - 10% 1) 9,1 - 10°.
3.18. 2,4 - 10°}; 3,596 - 102. 3.19. a) 3,6 - 10'%; 2,16 - 10°'5; 6) 2,25 - 105;
3,375 - 10'2. 3.20. 1,5 - 10'2. 3.21. a) 5,23 - 10%; 6) 6,231 - 10% 8) 1,599 - 10%;
r) 2,6 -10°. 3.22. a) 5,23 - 10° > 4,1 -10% 6) 6,7-107 < 7,9 - 107;
B) 7,89 - 10'° < 1,3 - 10'%; 1) 3,569 - 10°® < 1,4 - 107. 3.23%. a) 17; 6) 10;
B) 22; 1) 2. 3.24%. 3 - 107!, 25-10‘1; 1,45 - 105, 9,5 - 10°5.

§ 4
41. a) 7,5+25=10; 6) 7,5-2,5=5; B) T7,5-25=18,75;
r) 7,5 : 2,5 = 3. 4.2. a) 142,126; 6) 57,829; ) 187,1136; r) 321, n 42,

21’
e) 60; ) 39, 5y 24. 4y 96 43 4y 9037, 6) 38,789; ) 0,1465;

9 54° 35’ 7
r) 23,37. 4.4. a) — r) IOpoGasbim. 4.5. a) 3,27 - 4,06 < 68,374 — 50,508;

6) 10,07 : 1,9 = 17,156 — 11,856; B) 3% +23<93—13 )7 ol 1.9
7% 75 3 2 14
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4.6. a) He; 6) He; B) He; 1) He. 4.7. a) m+n; 6) m —n; B) m * n; T) m : n.
4.9. a) -4; -3,7; -2; -1,7; 3%; 6) —16; 0,5; 2; 13,T; 4%; B) 19; 9; 5; 2; 4%;
r) —-24; 0; 1; 0,91; % 4.10. 2p + 5m; 8,1. 4.11. a) -3,3; 9,6; 6) 2,7; 0,6;
B) 4,7; 2,4 1) -3,3; 9,6. 4.12. a) —1; 6) 6; B) —1% 4.14.-40; -0,31; 0,56; %.

4.15. a) -1,7; 6) -1,6; B) 0,4; 1) —4,9. 4.16. a) 50 + a; 6) 100a + 10b + c.
4.17. a). 4.18. a) 3; 6) —45; B) 9,5; ) 5; o) 225; e) memarusima. 4.19. a) Yce
Jiki, akpamsa 5; 0) yce Jiki, akpama 7; B) yce JiKi; r) yce Jgiki; a) yce Jiki,
akpama 0; e) yce miki, akpama 5. 4.20. B). 4.21. B); m). 4.22%, a) Yce iiki,

akpamsa 0 i 1; 0) yce Jgiki, akpamsa % ib.

§5
5.1. a) He; 6) 3’aynarorna; B) 3’ayasaionia; r) He. 5.2. a) I[IpasinbHa; 0) He;
B) He; T) He; 1) MpaBijbHA; e) mpaBiibHa. 5.3. a) 3’ayaamriia; 0) He; B) He;
r) 3’ayaaonua. 5.4. a) 3’ ayasaernia; 6) He; B) 3’aysderniia; r) He; 1) 3’ ayaderia;

e) He. 5.5. a) 3(m + n); 18; 6) 2(m + n); 12; B) 0,5(m + n); 3; r) é(m +n); 1.

5.6. a) —10ab; —50; 6) 0,1ab; 0,5; B) ab; 5; r) —ab; —5. 5.7. a) a’; i; 6) a*; 16;
B) a®; -8; r) a’ —é. 5.8. Yce. 5.9. 6); B). 5.10. a) IIpayna; 6) npayzna;

B) mpayza; r) He. 5.12. a) —a’; 6) —a’; B) a’; r) —a’. 5.13. r). 5.15%. a) a® = (-a)%;
6) a’= \a\z . 5.16*. a) B’aynaenta; 6) He; B) He; I') 3’aAyIdena.

§6

6.1. a) 3’aynseria; 0) He; B) 3’AYIAeIia; r) He; a) 3’ ayasdeIiia; e) 3’ ayasderia.
6.2. a®b; x; Tm(-2n%); 0,20% ab; bed; 3; Ta?b; %abg. 6.3. a) He; 6) npayza;
B) He; T') He; 1) He. 6.4. 6). 6.5. a) —0,7; 3;6) 2,3; 0; B8) 1; 11; 1) 1; 1. 6.6. a) 3;

6) —1,3; B) %; r) —3%; m -1; e) 1. 6.7. a) 14a%°; 14; 6) —9ab’c*; —9;

B) -0,1xy°; -0,1; r) a®b% 1; 1) —-a®; —-1; e) 6a'®pb*; 6; x) 0,32m*n?®; 0,32;
3) -2,8x%y'?; -2,8; i) m*n"; 1; k) —10b%¢c; —10; 1) —x*y% —1; m) —c®d®; —1.
6.8. a) 11; 6) 5; B) 9; 1) 8; 1) 1; e) 0. 6.9. 6); B); 1). 6.10. a) 8x%y; 6) —Tx*y>;
B) 10a°y"; r) —86a’c3x*y”. 6.11. -10a% -10. 6.12. a) 15x%; 15; 10; 6) —6a®b;
-6; 3; B) 0,6m?n% 0,6; 8; r) —c'd*; -1; 8; m) x%yz*; 1; 7; e) —a’b’c; —1; 6.
6.13*. a) —27x''y"; 6) —200x'3y'3.
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§7
7.1. a) a’b’; 6) 3x°y% B) Tbic®d; r) —24x"y"z; m) 1,2x%y52"; e) —5a’bich;
x) —1,5m?®n8; 3) —0,25a"b%; i) a®b; k) —c3d. 7.2. a) 12ab®n?; 6) 0,1x°y?; B) —-5m>nb;
r) —9,6b%¢%d; 1) —a’bic; e) —Z%axyzz. 7.3. a) 415; 6) —1%; B) 567; 1) 24.
7.4. a) x*y®; 6) 2abc; B) —x?; r) —100ab. 7.5. a) 15m*n*; 15; 8; 6) —10a'b?; —-10; 7;

B) ib3 8, i; 11; r) x*y; 1; 5. 7.6. a) 4x%y3; 6) —2ab*; B) 3x%; r) 3mn?; 1) —2x°y*;

e) 3ab; x) ib7cd; 3) —0,2a; i) —mk; ) a’b®c. 7.7. a) 2x?; 6) bmn; B) —8b; ) —bc®.

7.8. a) —90abc; 6) 60bc?. 7.9. a) x?; 6) 2a°b?; B) bx'y’z; 1) —Tm'"n?. 7.10. a) 288;
6) —70. 7.11. a) 16x*; 6) 9a°; B) —0,008a°b?; ) x*°y'2%; 1) -32a'°*°; e) —a®'b'c".
7.12. a) 4x%% 4a'°% x%y'2'% mSn'% 6) 8x'%y%; —8ab%; x%yt2'% —mn'%;
B) 16x%y% 16ab%; x'y®2%% m'2n®; 1) 32x%%% —32a'%%; x°y'%2%%; —m'on?;
n) 64x*y%; 64a*®p%; x°y'22%%; m'®n®’. 7.13. a) -0,00032x°y%°; 6) 0,09a*bC.
2
7.14. a) (8a*)?; 6) (6mn®)?%; B) (0,5x%y%)%; 1) (§a3b5cg) . 7.15. a) (8m°n'®)?
5
6) (4m®n'?)3; B) (2m3n%)p5. 7.16. a) (0,5b°c*d)?; 6) (—;xzy‘%) . 7.17. a) —9a°b?;
-9; 47; 6) -125a%%0'%; —125; 52; B) —18a''6'%; -18; 21; r) —-8a*"b%*; -8; 59.
7.18. —7a'b?®. 7.19. a) ~27m**n'%; 6) 1 000 000a>°b?; B) —%xsy“; r) —%clzd‘*?’.
7.20. 1) 3x%y; 4x%y; %x3y; -x3y; 0,7x%y; x%y; 2) —7x*; -8,5x*; —x*; x*; 0,2x%;
1—31x4; 23x%; 3) bxy?; —xy?; 1,3xy%; —%xy3; 8xy?; —17xy?; xy®. 7.21. a) 2a"b?;
6) 5a™b% B) —3a"b% 1) %a7b2; 1) —0,4a7b% e) —1§a7b2; %) a'b?; 3) —ab.
7.22. a) 8x; 6) —x; B) b; 1) 6a; n) 4b% e) 3cd. 7.23. a) 6a?; 6) 6x%; B) 5a’b;
r) 8xy?; 1) —3ab?; e) —6x*y?; :x) m?n; 3) —cd*; i) —a®b. 7.24. a) 2x°%y>; 6) 8a’b’c;
B) 9bcd?; 1) —2m®n®. 7.25. a) 4xy; 6) —2a?b?*; B) c’d’; r) —x%y; @) 0; e) O.
7.26%. a) 4ab%; 6) 10xyz. 7.27%. a) 16x222'%; 6) 144xy°2°. 7.28%. a) (243x°y*2" )2;
6) (32x°yz*)". 7.29%. 1.
§8

8.1. a) 5x*; 3x% i —x; 6) Tx"; —2x% —x° i —1; B) 6x%; 4x% —x i 5; r) —8x%;
—x i -3; m) 15x*; —-387x% 14x i -5; e) —8a% 7a'; 13a®;, —6a? 1la i —4.
8.2. a) —2a + 2b; 6) Tx + 4y; B) 9b + Tc; v) 9m + Tn; n) 6a; €) —y; K) -m — n;
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3) —a — b. 8.3. [IByxuyeHHl: a), B), 1), *K); TPOXUWJIEHHI: 0), T), €), 3). 8.4. 6); T).
8.5. a) 7a?-5b; 6) a®-6a? B) a*+ 4b*; 1) a® - ab. 8.6. B).
8.7. a) 10a — 10ab + 8b%* 6) 7x* + 7x + 3; B) a + 3ab; r) -3x*y? + 2y*.

8.8. a) —%; 6) 1,2. 8.9. a) 6; 6) 17; B) 8; r) 10. 8.10. a) 6a®b + 4ab?; 3;

6) —6mn*; 5; B) —-xy; 2; 1) -3c®d; 4. 8.11. a) 0,5a* - 0,3a® + 0,1a%

6) 20° + 0,71 B) b° + 0,250% — by 1) ~Lcbv des, ) L2 64, ) 8ot Ty
PR 70 7 97 "9

8.12. a) -2; 0) 6,5; B) 2; 1) 1%. 8.13%. a) b5a°—12a®; 6) -5y°-b5x’y.
8.14*, a) 31x°® - 5x° + 1; 6) —2y® - 5y° + y2.

§9

91.a) x—-y;0) x+yY; B)X—Y; T) X +Y; ) X+Y; e X —Y; ¥K) —X +VY;
3) —x — y. 9.2.6). 9.3. a) 1 — x; 6) 3a + 3; B) 3x — 4y; 1) 8a — 4b; 1) 3x + y;
e) 3c — 12d; x) Tn; 38) 3x + y; i) 3b; K) 4a + 2b. 9.4. a). 9.5. a) 15a — 2;
6) 3x — 7; B) bn; v) —¢ + d; 1) 3x + 3y; e) —10n. 9.6. a) —-3a — 2b; 6) x + y;
B) 12m + 2n; v) —-4¢c — 5d; n) —x — 3y; e) 2m — 10n. 9.7. a) 6; 6) —2; B) 32;

T) 1%. 9.8. a) 4x? — 3x; 6) 4a®*—ab; B) ab - b; 1) -3c*-3d*; @) xy;

e) 8b%c —4bc?. 9.9. a) 6a’—4a; -4ad®+4; 0) “4x®+x; 2x%-6x%+ x.
9.10. a) 12a® - 3a; —-3a + 2; 3a — 2;6) m; 14m®—-2m® + m; —-14m®+ 2m? — m.
9.11. a) 4x" - x®—4x*+3x+10; 6) 3x°y+6xy” - bx’y +2y°— x> —14x +1.
9.12, a) —2%; 6) 0,5. 9.13. a) 0; 6) 2. 9.14. Hama kapauéy. 9.16. a) y + 2x;

6) a®+6b% B) m*+m-8; r) —-Tc?-d?. 9.17*% bx’y-3xy®— 2x>+Tx+
+y2+8xy - 2x -2y +5. 9.19*% a) -2; 6) 12. 9.20%. a) -6x—y®+ xy;
6) x*+4y°+9xy. 9.21% a) -b+2; 6) -6a +1; B) 8 + 7; 1) —2¢ — 2.
9.22%, —x2. 9.25% -3; 3. 9.26%. a = -2, b = —1.

§ 10

10.1. a) 3a + 21; 6) 7x — 21; B) 2m — 2n; 1) 5b + 5c; n) 6y + 2; e) 6b — 3;
x) 8x — 20y; 3) 15m + 6n; i) 3x + 9; K) Ta — 14; 1) 6m — 3n; M) 35x + 10y.
10.2. a) x? + 5x; 6) 2a% — 2a; B) —3b® — 15b; 1) 10c® + 6¢; m) 3x® + 3x;
e) —a* + 2a; x) —6xy + 2x2; 3) —ab® + bac; i) —3a’c + 2bc. 10.3. a) 8a;
6) —4x; B) 2m? 1) -3d3. 10.4. a) 5x® — 15x + 5; 6) 2a® — 14a® + 6a;
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B) -2x% — 10xy — 2y% 1) 3c®+ 3¢* - 6¢% m) -30b* + 6b° + 6b7;
e) —2y° + 6y” — 2y°. 10.5. a) 4x — 6; 6) —6a + 3; B) 20m — 3; 1) -b - T;
m)—c + 12 ;e) 5y + 16; :x) -4n — 15; 3) 9d; i) -7. 10.6. a) Ty — 1; 6) 17b — 4;
B) 13a — 25; r) 36d + 22; n) 2m — 13; e) —19x + 8; &) ¢ + 33; 38) -19n + 8;
i) —14d + 8; k) -10a — 11. 10.7. a) 1,2; 6) -3,6. 10.8.a) Ta — 2;06) 8;B) c — 17;

r) -10d + 41. 10.9. -11,4. 10.10. a) -17; 6) 13,5; B) 18%; r) -6,5.
10.11. a) 5; 6) 0,08. 10.12. a) %; 6) 1. 10.13. a) 3x°—2x; 6) —0,8¢c*+1;

B) 2b —a; 1) -Tm?n + 2mn. 10.14. a) a+b+c+d; 6) a-b—c — d;
B)-a—-b-c—-d;r)—a+0b+c+d. 10.15. a) -12; 6) -20. 10.16. a) -2x + 1;
6) -5a’+3a—-5; B) 2m? - 2; r) b®+ 6b. 10.17. a) "m? - 2m?n + 1;
6) 3a? — 4a°b + 1. 10.18. 735. 10.19. a) -15x%y" — 6x°y* + 9x"y° + 3x"y® —
- 18x5y3; 0) 0,63c7y6 - 0,9x6y4 + 1,5x5y5 - 2,1x5y3 + 0,6x4y4; B) —83c5y4 +
+ 20x*y® — 12x*y® + 8x%y*; ) 6x°y* — 14x'y® — 8x'y® + 2x'y - 6x%Y°.
10.20. a) 1; 6) 1. 10.21. a = 2, b = -2.

§ 11

11.1. a) b*+5b+4; 6) a’-5a+6; B) a®+4a-12; 1) b2+6b-T;
) a’+8a+15; e) m*-5m+4; x) -n’+3n+10; 3) —c?+2c+15;
i) d*-2d -15; K) ¢?—Tc-8; 1) —-m?+2m + 3; M) —x>+Tx+8.
11.2. a) 24> -Ta+3; 6) 126°+7b-10; B) -6x*+9x—3; 1) —6c%—c+12;
In) —9m? +14m - 5; e) 20n% + 3n — 2; K) ~14b*> +17b + 6; 3) ~12a%-8a +15.
11.3. a) 4m®+4n®*+17Tmn; 6) 15a” —4b” — 4ab; B) 3x° -3y + 8xy;
r) 6a®+14b% - 25ab; x) —6m?—n®—5mn; e) —3a®-5b%+16ab;
x) Tx® +2y% — 9xy; 3) 8b% +5c% +14bc. 11.4. a) —a®+a +6; 6) —5b>—2b+ 3;
B) —x*+25;1) 3a®+2a—-1; 1) —x*+5x—4; €) 3a®°-22a+7; x) 2b%+ 9b + 4;
8) 2¢®+c¢—15. 11.5. a) 3a®-3a -18; 6) 2x*—8x —10; B) —5a® + 25a + 180;
r) 21y* + Ty —28; 1) 28m*—2m —6; e) 48n°*—-44n+8; x) 15b°-51b +18;
3) 15y%+ 25y —10. 11.6. a) a®*-3a*+7a-5; 6) 3b°-17b%+19b - 6;
B) 3¢®+10c¢? - 29c¢ +14; r) 6x®+13x%—Tx-5; n) b®—2b%—5b + 6;
e) y’-2y°+2y—-1. 11.7.a) c*-c—-48; 6) 19a — 6; B) 4x>+15y°%;
r) 15m*-29mn; n) 3x2+2y2; e) ab + b>. 11.8. a) —3a*+T7a’+4; 6) —4x*—x*-T.
11.9. a) 17a - 1; 6) 28b - 9; B) m?+3mn+2n?; 1) 4x*—-14xy - 2y°.
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11.10. a) 556> -29b-6; 6) a®—10a+10; B) 14m -2mn; 1) —4y>—4xy.
11.12. a) 47; 6) 35,75; B) 3,5. 11.13. a) —3%; 6) -3. 11.14. 4. 11.15. a) -2;

6) 2,5. 11.16. a) a®-6a®+11a —6; 6) 16a* — 1. 11.17*. a) 6a + 12b; 6) 4y.
11.19%. a) 1,5y% - 7x + 8y + 3; 6) 0.11.20%. 10 cm. 11.21%. 3 m. 11.23%. 24x°y*.
11.24*. a) 30a® - 150a — 60; 6) 48b>— 336b — 24.

§ 12
12.1. a)(a+b)2; 6)a2+ b%; B)a2—b2; r) 2ab. 12.2. a) IlpaBinbHas; 0) He;

B) mpaBinbHasA; r) mpaBiapHas; ) mpasinbHag; e) me. 12.3. a)a’+10a + 25;
6)b2+6b+9; B)c®+8c+16; 1)d*+2d+1; mym*+4m+4; e)49 +14n +n?;
x)81+18x + x%; 3)100+20y +y>. 12.4. a)a’—6a+9; 6)b°—4b+4;
B) ¢ —2c +1; r)d? - 8d +16; x) m®—10m + 25; e)n?—12n + 36;
x) x°—20x +100; 3)y®—18y +81. 12.5. a)x’-y®; 6)b*—c®; B)a’-25;
r)d®—-4; n)a’-b%; e)d*-c?; x)x®-9;38)49-y?; i)n® —1. 12.6. a) a; 6) b;
B) 3; d?; 1) 5; m?; 1) 1; ¢%; 2¢; e) 2; a?; 4a. 12.7. a) 9a® + 6a +1;
6)4b>-4b+1; B)9c®+12c+4; r)4m®*-20m +25; 1m)81d®+18d +1;
e)25p°>-10p +1; x)25x°+30x+9; 3)9y’—60y+100; i)16d%—72d +81.
12.8. a)4a®+20ab + 25b%; 6) 9c® —12cd + 4d*; B) 49m®+ 42mn + 9n?;

r) 25x° - 60xy + 36y%; 1) 16p®+24pk +9k®; ) 64a® —48ab + 9b*;

k) 100b% + 140bc + 49¢®; 3)16¢*—T2cd + 81d?; i) 64E*+ 80km + 25m?.
12.9. a)94*>-1; 0) 4a® - b, B) 16x% - y2; T) m?®—49n?; I) b% - 25a%;
e)1-16d*; x)16n®—-25m?; 3)4x®-81y>.

12.10. a)9a2+2ab+%b2; 6) 4b2—2bc+ic2; 5) 36m2+2mn+%n2;

r‘)49x2—2xy+iy2; ﬂ)ia2+2ab+6,25b2; e)1,96m2—2mn+&n2.
49 25 49

12.11. a)a®-0,49; 6)b*-0,09; B)c®-0,01; 1)1-0,16d%; q);—gxz—yz;
e) nz—%mz. 12.12. a) 4b% — 4ab + a®; 6) x% + 6xy + 9y°;

B)n®—14mn +49m?; r)16c®+8cd +d?; n)16y® — 40xy + 25x7;

e) 9b% + 30bc + 25¢2; x) 9d® —42dc + 49¢?; 3) 64m® + 48mn + 9n?;

i)9p®—12kp + 4k, 12.13. 6); r); x). 12.14. a) a® + 2ab® + b*;
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6) c* —2c¢%d®+d*; B)n*-2n*m +m?; r)x*+ 2x2y + yz. 12.15. a) x* -16;
6) a* - b?; B)b*—16; 1)49-y'%; m)ym?n®-1; e) 25— x'y’

12.16. a) a® +6a®b® + 9b*; 6) 9m® +12mn® + 4n'%; B) 4x® +12x*y + 9y%;
r) 0,04a® + 2ab® + 25b%; n) a'* +4a" +4; e) c'®-18b%¢° + 81b*;

&) 16m™® —4m’n” + inu; 3) —x + ;x y + Llly10 i) 256° — 2a°p® + 0,044,
12.17. a) 4; 4; 6) 5p; 5p; 4m ; B) 1; 1; 100x*. 12.18. a) a’b®—8ab +16;
6) p°—m’np + im4n2; B) y*-0,2xy° + 0,01x%y%; r) a’b® - %azb%g + ib4 6,

1) a’b’c®+10abcd® + 25d*; e) %a“b2 +4a®bc® + 9. 12.19. a) y2 - x%;

6) x> —y?; B) y®—x%; 1) 2% —y?. 12.20.2) 12a2+60a+75 6) 9c2+6bc—b2
By 1 1 224,

4n 3 1) —y -0,25x%; e) —a —g
12.21. a) —2b; 6) 4c. 12.22. a) —-64b%; 6) 36m?; B) —4y?; 1) 4b°.
12.23. a) 9a® +25b%; 6) 4a®+49b%. 12.24. a) —2a®+10a - 50; 6) 6b% — 6;
B) -9; 1) —27¢ + 101; 1) 11b2 — ab; e) -13n*-33mn. 12.25. a) 256y° — 81x*;

6) 16y* — 625x*. 12.26.2) —— 6) , B) 4;1) 7.12.27.2) -45x” + 45; 6) 60xy;

=x*+4xy-12y%; r) m*+mn +

B) 0; 1) —24xy +17y%. 12.28. a) 3, 6) 1%. 12.29. a) (a +4)*; 6) (d -5)%;
B) (3¢ +1)%; r) (2b6-1)*; @) (6+x)*; e) (m—1)*; x) (4n+5)*; 8) (2y - 3)°.
12.30. a) (x — y)(x + y); 6) (b — )b + ¢); B) (@ — 2)(a + 2); 1) (c — 1)(c + 1);
m) (7T-d)7+d); e) (4—y)4+y); x) (1-n)1+n); 3) (k-5)(k+5). 12.31. B);
r). 12.32. a) (2a —3)(2a + 3); 6) (7b—-1)(7b+1); B) (5¢ — 3b)(5¢ + 3b);

r) (9b—d)(9b +d); 1) (3m —10d)(3m +10d); e) (6x — y)(6x + y);

x) (1-4m)(1+4m); 8) (E—8m)(k+8m); i) (11-3a)11+ 3a).

12.33. a) (5n® —1)(5n® +1); 6) (4 -k’ p)(4+ E’p). 12.34. a) 16m?; 8m; 6) a;

B) 36x% 6x; y. 12.35. a)( a- 6b)(3a+6b) 6) (O,5b—éc)(0,5b+:1gc);
2 2 2 5 3 .
B) [6c —§d 6¢? +§d ;1) (0,4mn —1)(0,4mn +1); 1) x -3y ?x +3y|;
e) (0,1a4 —1b2)(0,1a4 +1b2); ) (1—§a )(1+§a );
6 6 5 5

3) (0,3k4 —3m7)(0,3k4 + %m7); i) (7a® —0,86°)(7a® + 0,80°).
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12.36. a) 999 975; 6) 35,9999; B) 0,9964; r) 99%. 12.37. a) é—i; 6) %

12.38. 3. 12.39. a) (a +3)*+2; 6) (a+4)°+4; B) (a—-1)>-8; 1) (a+5)*—26.
12.40. a) y* - x*; 6) 16x'2—y'2. 12.42% a) a®+b’+c”+ 2ab+ 2ac + 2bc;
6) a’+ b+ c®+ 2ab —2ac — 2bc; B) a®+4b® + ¢ — 4ab + 2ac — 4be;
r) 9a%+4b® + ¢*— 12ab — 6ac + 4bc; n) a* +4a®b + 6a°b® + 4ab® + b*;
e) a*—4a’b+6a’b® - 4ab®+b*. 12.43%. a) 4x*+9n®-16m® - 25y° +12nx +
+40my; 6) x°—10xy®+ 25y° — 9y® + 12x%y — 4x*. 12.44%, a) 169x* + 104x° +
+1082x% + 328x +1681; 6) 5476 x* + 6944x*y* + 1600y" — 4736x%y — 2560xy°;
B) 289x"+816x% - 104x®-960x +400; 1) 49x*-1148x%y+6388x%y” +
+ 576y* +3936xy®. 12.45%. a) 17; 6) 18. 12.46*. a) 81a* —184%b? + b*;
6) 16a* — 8a?h® + b*; B) x® — 2x* +1; r) y® - 32y* + 256. 12.47%. a) 0,64; 6) 0,16.
12.49*. a) 49; 6) 256. 12.51*. 10.

§13
13.1. a) 5(x+y); 6) 4(a-0b); B) 3(m+2n); r) 5(3c—-d); m) 2(7a+5b);
e) 6(5b —4c). 13.2.a) d(a +b); 6) t(x —y); B) b(5+c¢); 1) x(9—y); K) n(m + 2);
e) b(a—-3). 13.3.a) 3(a +1); 6) b(a—-1); B) 5(2c+1); 7) m(1—n); o) y(4x +1);
e) ¢c(1-5d). 134. a) a(l1+d®); 6) b*(b-1); B) 4m*’(m-2); r) a(a->5b);
1) y(x+y); e 4n(n-3); x) xy(x®+y®); 8) be(be—7); i) m*(3n-Tk);
k) 2x’(1+xy); a1) 6cd(c—2d); m) 6m’n®(4mn+3). 13.5. a) —5a(a—b);
6) —5a(b—2c); B) —5a(l+7ab); r) —5a(3c—1). 13.6. a) a(7a’- 3a + 2a);
6) 3a(a®-4a+5); B) blab—a+b); 1) ab(b+T7a-1). 13.7. a) Txy’ x%
6) 3ab*; 5b. 13.8. a) x*(4x*y®*-1); 6) 2x(9x°-16y%); B) xy(9y®-16x%);
r) 3xy®(4—7x%). 13.9. a) (a —b)(c +d); 6) (m +n)(a—-"T); B) (x—3y)(c +5b);
r) (c-b)1+a); 1) (y+2)5x-1); e) (c—d)7b-1). 13.10. a) (a —b)(c +5);
6) (b-c)5a-2); B) (m-5n)(d+3c); r) (x-y)1-2); n) (3n—-m)(4p+1);
e) (2b-3d)(6a+1). 13.11. a) (a-b)a-b-1); 6) (3x-2y)(1+3x-2y);
B) (c-d)’(c-d+2); 1) (m-n)Bm-3n+5); n) (a-T7b)%(a-Tb-1);
e) (b—c)(b-c—d). 13.12.2) (a +b)(x +T); 6) (x —y)(5+ 2); B) (m +n)(k-1);
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r) (a+b)(m -n); 1) (b-c)a+3); e) (2x —1)(4y +1). 13.13. a) (a +b)(7 +d);
0) (5+2)(x +y); B) (d+2)(x+y); T) (a—b)(c+8); m) (m—n)(3—Fk); e) (a—c)(b-d).
13.14. a) (x +y)(z+1); 6) (c+d)(Bb-1); B) (a—-b)(8c+1); T) (a—-b)(p+1);
x) (m—-n)(5a-1); e) (b—d)9x —1). 13.15. a) (a —b)(d +7); 6) (m —n)(a - 5);
B) (b+c)a+8); 1) (x-y)2+2); nm) (a+1)(d-1); e (y-2)(x-1);
x) (b—1)(c-6); 38) (a—c)(3-Tb). 13.16. a) (x +2)(x +y); 6) (b+d)(a-Db);
B) (m+n)(m+b); 1) (x+4)5x2-1); 1) (a-b)a-5); e) (3c®+1)(c®-5);
&) (c—d)(Tc—38); 38) (Bb-1)(°-1); i) (x-3)x*+1); &) (8b—1)(b-c);
a) (a —5b)(a - 2); m)(2n —7)(m —n). 13.17.a) (a — 5)(a +5); 6) (3x —1)(3x +1);

B) (Tm — n)(Tm +n); 1) (3b —4¢)(3b + 4¢); 1) (—a - b)(%a + b);

1

2
1 1 ) X 2 2.).
e) 5—0,2d g+0,2d ; &) (0,1k —2p)(0,1k + 2p); 3) IOC—gb 10c+gb,

i) (0,4x - %y)(o,élx + %y). 13.18. a) (a®-b)a+b); 6) (b°—c*)(B®+ct);
B) (8 —d*)(8 +d*); r) (m® - T)(m® + 7); n) (bnk-1)(5nk +1);
1

3 3\, 4 471, 31 1\[ 357 1],
e) (9—xy°)9+xy°); x) (0,6 —-a"b)(0,6 +a"b); 3) (c d 4)(0 d" + 4),

i) (mn?k?® - 3)(mn®k® + 3). 18.19.2) (a - 5)(a +1); 6) (b +2)(b +4);

B) (7T-x)(x +1); 7) (1-y)(y +5); n) (2a - 3)(8a - 3); e) 5(c +5)(c +1);

K) (Bx +1)(9x —1); 3) 2y —T) 6y +7); i) (1-2a)(8a—1).

13.20. a) (3a —b)(a — 5b); 6) (4x* + 1)(-2x% - 3); B) (17a —12b)(a + 12b);

1) (17m -5n)(-7Tm + n). 13.21. a) (xy — 3)(xy + 3)(3x —4y);

6) (5x — 3)(y — 2x)(y + 2x). 13.22. a) (a — 3)*; 6) (2x —1)*; B) (3b +1)?;

r) (8a —1)%; 1) (b +5¢)?; e) (m —Tn)?. 13.23.a) (a +5)%; 6) (b — 3)%; B) (c +7)*;
r) (d —8)%. 13.24. a) (5a® + 1)?; 6) (b® - 6)%; B) (2m* + 1)?; 1) (n° - 2)°.

13.25. (a® - 2b%)?. 13.26. a) 3(a —1)(a +1); 6) 2(x — 3)(x + 3);

B) 3(3¢ —5)(3¢ + 5); 1) 3(2d — 3)(2d + 3); x) 8a®(b - 3c)(b + 3¢);

e) bm®(n —4y)(n + 4y); x) c(5¢c —1)(5¢ +1); 3) a’b(a — 6)(a + 6);

i) mn(m-n)(m+n). 13.27. a) (2a-b)(2a+b+1); 6) (a+3b)a-3b+1);
B) (a —b)(1-3a —-3b); 1) (x —y)(2x + 2y —1). 13.28.2) (a — 2+ b)(a -2 - b);
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6) 2m +5n)(4m -5n); B) (Tm-n—-k)(Tm—-n+k); ) (a-b-c)la+b+c);

x) (m —2n)(m +2n +1); e) (a —b)A —-Ta—T7b); x&) —(a — 4)(m —1)%;

3) 3x(5x — 6y)(x — 2y)2; i) 2x(x +y —4)(2x +3); k) (a +b)a+b-c).

13.29. a) 3(Tx-5)%; 6) x’y(4y+7)%; B) 24x(3x +4)*; 1) 18xy®(x - 3y)°.
13.30%. a) (2x -3y + 7)(2x +3y + 3); 0) (7x -4y + 1)(7x +4y - 5).

13.31%.a) (b—a)(ab+b +a); 6) (b—a)(ab—-b-a). 13.32*%, a) (3x —a)(y + 2)%;
6) (2a - 3b)(x — 3)*; B) xy(x — y)(x +y); 1) ab(a +b)(a - b);

o) 2(a-5b-1)a—-5b+1); e) 3(n+2m —2)(n+2m + 2);
K)(B-x+a)b+x—-a);s8)(4-y+b)(4d+y—-b);i)(bc-b-c-1)(bc+b+c—1);
k) (a+x—ax+1)(a+x+ax —1). 13.33%. a) (9n” — 6n + 2)(9n® + 61 + 2);

6) (n®+18 —6n)(n*+18 + 6n).

§ 14
14.1. a); B); 1); 1m); *K); 3); i). 14.2. a) He; 6) mpayna; B) mpayna; r) me. 14.3. a) 3;
6) ¢ B) ~4: 1) 0,13 1) =5 @) 65 m) 25 8) ~ 25 0) 05 1) 0,8 1) 13 ) 36.
14.4. a) 1; 6) Hama Kapauéy; B) 1; r) 6sickoHIla MHOTa Kapauéy; n) 1; e) 1; :x) uama
Kapauéy; 3) 1. 14.5. a) IIpayna; 0) ue; B) He; T) He. 14.6. a) 13; 6) 9; B) 38; 1) 15;
o) —20; e) —14; x) —11; 3) 0; i) —1. 14.7. a) 6; 6) 4,7; B) —1%; r) -9,5; o) 0,5;

O 2w i 915 210 27 ) 1w 0w 185 0) 625 m 1.4,

14.8. a) 3; 6) —3; B) 10; ) 4, o) 3; e) —b5; m) -7; 3) -7, 1) 3. 14.9. 44; 56.
14.10. 15. 14.11. a) -3; 6) 3; B) 2,3; ) 2,4. 14.12. a) -13; 6) 2; B) 8; ) 2; 1) 6;
e) 7; &) —5; 3) 2; i) —300; k) 0,7; 1) —10; M) 0,5. 14.13. 12; 36. 14.14. 150.
14.15. a) 3; 6) 14; B) 2,5; r) 6; 1) HaAMa KapaHEy; e) ao0sl Jgik. 14.16. a) 2;

6) 0; B) 0,3; 1) 1%. 14.17. a) 7; 6) —15; B) 8,5; 1) 8,2; 1) 5%; €) HAMA KApaHEY:
JK) HIMa KapaHey; 3) 55; i) 50; k) mwo6br Jgik. 14.18. 6. 14.19. 80; 160.
5. 4 1. . 13 1
14.20. 2) 525 © 7, Tir) 1o m) 1 @) 2. 1421 a) 255 0) 7
a) ) B) 7; 1) 33 n) ; e) 23 a) 3 )
B) 5; 1) 8; 1) —8; €) T; ) —43; 3) —1,5. 14.22. a) 1§; 6) —1§. 14.23. 600.
14.24. a) 5; 6) , B) —23; r) Hama kapauéy. 14.25. 80 000; 104 000. 14.26. 1.

14.27. 25. 14.28. 60. 14.29. 16%. 14.30. 30. 14.31. a) —7%; 6) 0; B) —7%;
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1 10; 1) -2 ) 12, x) L. 14.32. 3. 14.33. 12,8; 19,2. 14.34. 12,8.
12 13 6

14.35. 10,5. 14.36*%. a) —5; 6) 2. 14.37%. Kani m = 5, To ypayHeHHe He

Mae KapamHéy; xajai m # 5, To x = — 3 5 14.38%. Kaxi a = 1, To Kopauem
m p—

ypayHeHHs 3’Ayideliia Jo0bl JiK; Kauxi a = 0, To ypayHeHHe He Mae KapaHey;

Karmia#1ia#0, 0 x= g. 14.39%. a) IIppr x = —é abo x = —2%; 0) IpbI

5<x<2. a

§ 15
15.1.2)-7 < -2;6) 7,9 + 3,2 > 11;8)18 - 5 > 0;1)-9 : 2 < 0.15.2.2)¢t > 8
6) v< 25;B) 2z>1000; 1) m < 15. 15.3. a) m > n; 6) m < n; B) m = n.
154.a)a >d; 6) b<c;B)b>d;r)a>b. 15.6.b - 4;b-1; b; a; a + 3;
a+8.157.2) -2<8;6)-2>-6;8)4>-3;1)-11 < -2. 15.8. a) 6 < 10;
0)8 > -28;8)80 > -10;r)21 > 0.15.9.a)c + 8 < d + 8;0)c —1,2<d - 1,2;
B) —bc>-5d; r) 6c<6d; n) —c>-d. 15.10. a) m+7>2n+T;
6) m-83>n-8,3; B) -10m < -10n; r) "m =2 7n; p) -m < -n.
15.11. a) -1la > -11b; 6) 9<% ) 08a<0,8; 1) -2 >_0
T 11 11
15.12.1). 15.13.2) -4 < 14;6) 13 > —4;8) 7 > 2;1)-11 < -1.15.14.2) 6 < 20;
6) 63 > 3; 8) 17 > 0,6; 1) 2 < 5. 15.15. a) 4 < 2a < 20; 6) 0,2 < 0,1a < 1;
B) 1<%<5; r) —10 < —a < -2; 1) —50 < —5a < —10; e) —2,5<_%<—%.
15.16. a) 2<b+3<12; 6) 0,2<b+1,2<10,2; B) 2<b-1<8;

r) —1%<b—é<8§. 15.17. a) 3<a+b<15; 6) 2< ab< 54.

15.18.a) 7T< ¢+ d < 16; 6) 10 < cd < 63. 15.19. He nepasrimae 15 p. 20 k.
15.20. Meum sa 3,7 m. 15.21. 10,9 < P < 11,2. 15.22. a) 6 < 2n < 10;

6) -9 < -m < -2; B) 0,6<%<1; ) %<§<4; o 5<n+m< 14;

e)-3<m-n<6;x)6 <nm < 45; 3)04<’"<3 i)-10 < 5m — 4n < 383;

K) 3<2m -3 <17,4. 15.23% a)a > b; 6) a < b; B) a > b.
n

15.24%, —2<2 32 qy5095: 9<2% <51 1596+ 50° <y < 56°.
3 x y 38 3y 3
15.27*. He.
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§ 16

16.1. a) -1; 0; 5; 7; 9,5; 10; 6) -10; -8,5; —5; —1; 0; 5; 7. 16.2. a) x > T;
0)x >-5;B)x>-6;1)x>T;m)x =2 -2,5;e)x >-T7; &) x <-30; 3) x > 0

i) x< —%, K) x < 10; 1) x = 0; m) x > —290. 16.3. a) Jlwo0b1 mik; 6) JII0OBI
JiK; B) HAMA PAIYHHAY; I') HAMA PAIIdHHAY; 1) JIOO0BI JiK; €) HAMAa PaIlIdHHIY;

JK) JIO0BI JIiK; 3) HAMA pamsHHAY. 16.4. a) x < %; 0) x> —%5; B) x > —15;

r) x < 136,/:[)x< -14; e) x < -0,8; %) x < 0; 3) x < 1,8. 16.5. a) x < 5;
0)x 2 4;B)x < 1l;m)x 29, m)x > 3;e)x =2 4;m)x > -7;3)x < -T;i)x < 2.
16.6. x>§. 16.7. a) x<-3; 6) x>1; B) x>-0,4; 1) x < 1.

16.8. a) x<5; 6) x> 3; B) x >27; 1) x<4; m) x> -2,5; e) x =2 6;
K) x > 1; 8) x 2 2. 16.9. a) x <11,5; 6) x < -4; B) x < 0; r) x< 1:1;

16.10. a) x > 6; 6) x < 13; B) x > 4; r) x < 16; nm) ao0bl JiK; e) HAMA
pammsuaay. 16.11. a) x > 10; 6) x > -38; B) x < 6; r) x 2 6; n) x < 0
7.

e) HAMAa pAaIIPHHAY; K) X > 3) x < —-1; i) m00BI JiK; K) X < —1;

16.12. x < 2. 16.13. 1; 2; 3; 4; 5. 16.14. a) x > 9; 0) x < 1;
B) x >42; r) x > 3; n) x = —-5,5; e) x>2%. 16.15. x < 8. 16.16. -2.

16.17. a) x>—1%; 0) x = —-6,5; B) x>2£5; ) x <48; 0) x =2 1; e) x/—%

16.18. x > 8. 16.19. a) x < 11; 6) x > -2,6; B) x < 41r)x>6 mx < 1;

e)x > —153; m) x <L ) x>-22. 16.20.a) x>L; 6) x<2; B)x > 0,5;
20 3 8 3

r)x>112 16.21. a) Jlio6r ik; 6) x > 3,8; B) x <53 1) x > -2; 1) x > 10;

<3,
7
;6) x

e)x > 2.16.22.5.16.23%. a < —5.16.24%. a) x > — § 16.25%. a)x > 1;

6) x < —-1; B) Hama pamHHIY. 16.26%. a) a > 0; 6) a < 0; B) a > 0.
16.27*. Hama pamuuay npet m = 0; x > 5 npel m > 0; x < 5 mpel m < 0.

m m
16.28%*, JIro0bl JiKk Opel @ = 2; x 2 a + 2 0pel a > 2; x < a + 2 upel a < 2.
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§ 17

17.1. a) — n) IIpayna; e) manpayma. 17.2. a) y=5—-x; x =5 -y; 0) y = 3;
B) x =0. 17.3. a) He; 6) — nx) mpayma. 17.4. a) f(-5) = 3 — mpaynza;
f(0) = 5 — npayza; f(8) = 1 — ue; 6) f(-=7) = -2; f(0) = 5; f(12) = 10; B) D(f) =
={-T7; =5; 0; 1; 8; 12; 15}, E(f) = {-2; 3; 5; 8; 9; 10; 19}. 17.5. a) f(-4) = -3;
f(0) =1,5; f(4)=3; f(9)=0; 6) -2; 6; 8 B) D(f): -6 < x< 10,
E(f): 4<y<4.17.6. 8; -16; —1; 2; 1. 17.7. a) 1; 6) 2. 17.8. a) —6; -2; 2;
6; 10;6) 6 <x<-2;2<x<6;10<x<11;B)-7T<x<6; 2<x<2;
6 < x <10.17.9. y = 13x; 3’ayasgenna. 17.10. 6). 17.11. B). 17.12. a) k = 2,

b=1;6)k=-5,b=7;8)k=2,0=0;1) k=0, b =-4; ) kzi, b =-5;
e) k:g, b:—% 17.13. a) —-14; 6) —6%; B) —12. 17.14. a) -11; —5;
-2; 4; 19; 06) 36; 8; 1; —20; —-69. 17.15. a) 4; 2; 6) 0,1; 0,6; B) 10; 50.
17.16. a) 2; 6) 1; B) 16; r) 12. 17.17. a) Hane:xpitib; 0) HaJIeKbIIlb; B) HE;
r) Hajgexkbilb. 17.22. B). 17.23. 27. 17.24. -5. 17.25. a) 3; 6) 2; B) He.

17.26. a) (0; 4); (1%; 0); 6) 10,9; B) 2,5. 17.27. a) -8; 6) 7; B) 3,5; 1) %

17.28.a)k = 8;6)k=-5;B)k=1;r) k = %; m)k=-0,3;e)k=0.17.29. a) -1;
6) 1; B) 0; ) -1; nm) 3; e) —4. 17.30. a) Ilepacakraroriiia; 6) mapajgelbHbBIS;
B) mapajelbHBIsI; I') IepacAKalonlia; [J) CyNajaionb; e) IapajlejbHbId.
17.32.y = 1 + 0,5%; y = %x. 17.33. (-0,8; —4,6). 17.34. a) %; 6)-0,25; B) %;

1) L. 17.36.k > 0, b < 0. 17.37. &) (0; ~1); (—%; 0); 6) (0 5); (—%;0).

17.38. a) 2); 6) 3); B) 1). 17.39. a) —0,5; 6) —-3. 17.40. -5. 17.41. y = 3x — 5.
17.43.y = -0,5x. 17.44. a) 0; 6) 9; B) 5; r) —13. 17.45. B). 17.46%. 2. 17.47*. 9.
17.50%, a) IIpayna; 6) He; B) mpayma; r) He.

§ 18

18.1. a); 6); r). 18.3. a) He; 6) 3’ayasenma; B) 3’ ayasemma. 18.4. B).
18.5. B). 18.6. a) 3’ayasenia; 6) 3’ayasgernia; B) He; T) 3 gyiaserra.
18.7. &) (0; 1);(—;;0); 6) (<25 0); B) (05 -3); T) (0; T); (~75 0% m) (05 ~1);

(5; 0). 18.8. a) x=9y118; y=4x;18; 6) x:0,56y+2,8;y:%x—5.

18.9. a) (5; 5); 6) (55 5); B) (=35 0,2); 1) (162; —8); m) (05 2); e) (—3;’; 0)-
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18.10. a) Hanexswinb; 6) He; B) He. 18.11. —6,5. 18.12. a) (-2; -2); 6) (5; 3).
18.14. 6. 18.15. —6. 18.16%. a) a = %; 6) a = —w. 18.17%. a) (1; -3);
6) (-2; 3). 18.18%. 19; 14; 9; 4. 18.19*% (3; 7). 18.20%. (4; 1); (1; 2).
18.21*%, MoskHa, xauai 40 uanmaBek maexynb Ha ayrooyce, a 10 Ha sjaeKT-
peruner. 18.22%, a) —1,5x + 5y = 0,5; 6) 0,3x — y = -0,1; B) -3x + 10y = 1;
T) He icHYye.
§19
19.1. a) He; 0) s’aymaemnia; B) He. 19.2. a) He; 6) He; B) 3’ayasernra.
19.3. a) (-5; 2); 6) (-1; 7). 19.4. a) 3’ aynsgemnia; 6) me. 19.5. B). 19.6. 1).
19.7. Mo:xxa. 19.8. Moska. 19.9. a) Hama pamsHHAY; 0) agHO pAaIIdHHE;
B) OsckoHIa MHOTa pamdHHESY. 19.11. a) Hama pammsHHSY; 0) agHO palsHie;
B) GsckoHIla MHoOra pammuHAY. 19.12% a = 16; b =-2,25. 19.13%. a = 3.
19.14*%. a = 5; b = 3. 19.15%. m = -2; b = 2. 19.16*%. a = -10; b = -T.
§ 20

20.1. a) (2; —-4); 06) (5; 4); B) (25 3); 1) (=25 7). 20.2. a) (-5; —-2); 6) (2; -1);
B) (—3; —-2); 1) (2,5; 5,5); 1) (4; 3); e) (1; -0,5); x) (5; 0); 3) (2; 1). 20.3. a) (6; —23);
6) (55 -1); B) (105 8); r) (10; -17,5). 20.4. a) (2; 3); 6) (-1; 4); B) (-3; 4);
r) (657’; —3?). 20.5. a) (1; 1); 6) (—6; 5); B) (—3; —-2); r) (15; 11). 20.6. a) (—4; 1);
6) (-2; 3); B) (1; 1); ) (2143; —2133). 20.7. 495 mysxubiE i 780 sKAHUBIH.
20.8. 420. 20.9. a) (é, 0); 0) (-5; —2); B) (13; 11); r) (0; 0); m) (5; 4); €) (6; 6).
20.10. 18 i 6. 20.11. 438 i 102. 20.12. 11 250 xr, 4500 xr. 20.13. (5; 4).
20.14. 100 miparoy i 30 taproy. 20.15. 560 KB i 600 KB. 20.16%, a) (-1,1; 1,1);
6) (0; 1). 20.17* 72EM. 90EM  20.18% a) (3; 1); 6) (51; 24,5);

r r

B) (2%; —3). 20.19%. y = —%x + 3%. 20.20%*, ITepmisl MOska KYHillb JIOOYIO IIiITy,

mpyri — Toubki «[Iginauyio». 20.21%. (11; 1). 20.22%, 4 XM 20.23+%, 3a 18 r.
T

20.24%. 3a 10 nzém. 20.25%. a) (3; -3,5); (3; -2,5); 6) (3; 1); (13? 3%)
B) (1,5; 5,5); (0,5; 5,5).
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§ 21
21.1. a); 6); r). 21.3. a) 24; 29; 6) 24; 0; -101; 29; B) -2,3; 24; %; 0; -5,18;
~101; —%; 29; -8,9; 1) T; 1 /3; 1) yee. 21.4. a) 4; 6) 25; B) 1; 1) 0; 1) %,
e) 0,01. 21.5. a) 5; 6) 9; B) 20; 1) 11 m) 0; e) 600; Hc) 200; 3) 0,3; i) 0,6; k) 1,4;
a) 2,5; m) 0,001; m) 0,07; o) ;H) —, P) —' c) —, T) 2,5; y) 1,75;
d) 2,6; x) 3;. 21.6. a) Hpay,ua, 0) npay/::a, B) npay,ua, r) mpayaa; n) He;
e) mpayma. 21.7. a) 5; 42; 66; 6) —1; 0; 0; B) 49; 2550 4950 r) 0; 2; 1;

1) —-0,9; 0,11; —0,08; e) 0,2; 2,64; 1,68; ) —+; 2L, ) 4. 343, 959
4’ 16’ 8 81’ “81
21.8. a) 11; 6) —1; B) 0,8; 1) 0,2; 1) 7,5; €) —9% %) 1;;, 3) —, i) 7; k) 2;

) —%; M) 1400. 21.9. 6); B); x). 21.10. a) 62; 620; 0,62; 6) 87; 870;

19 3. 1
0,87. 21.11. a) 42; 6) 4; B) -2,5; 1) 3 -125 e) 1-—; f, —4,5;
a) ) 4; B) 1) 3o0 M ~lgi e 1755 %) 5 3)

i) 2%, 21.12. a); 0); B); 7). 21.13. a) 1; 6) 2; B) 8; r) 0,1; m) 0,2; e) 3;

) %; 3) %; i) %. He. 21.14. a) 2; 6) 80; B) 12; 1) 4; 1) 0,5; €) —20.

21.15. a) 0,7; 6) —1,7; B) —-0,31; 1) 16,5; 1) -2,5; e) 63,5; =) —3,4; 3) 0,24.
21.16. /7; +/31. 21.17. a) 3; 6) 8; B) 1,1; 1) 1,4. 21.18. a) 6; 6) 5; B) 5;
r) 7; 1) 5; e) 8. 21.19. a) 28; 6) 11,2; B) 10; 1) 2,75. 21.20. a) 2,25; 6) 1,25.

21.21.2i 3; 3i 4; 4 i 5. 21.22. a) 412, 6) 27; B) -199,7; 1) 43847
21.23. a) 5; 6) 4. 21.24%. a) 3; 6) 5; B) 1,5; p)31,n)7 e) 1; ) 5; 3) 5; i) 5.
21.25%, a) IIper a > 3; 6) upsl a = 3; B) npma<3.

522

22.1. a) 25; 6) 2,3; B) 7; 1") 5 m) 20; e) ; &) 10,8; 3) 0,12, 22.2, a) 6; 6) 26;
B) 24; 1) E; m) 0,6; e) 12; :xx) 1,5; 3) 1%. 22.3. a) 56; 0) 30; B) 43; ) 0,03.

22.4. a) 30; 6) 84; B) 3,6; 1) 7,5; n) 13,2; e) 6; x) 0,15; 3) 4,29; i) 0,216;

4 9 1 1 6 .
5,95. 22.5. 2) 0,9; 6) -3 B) 2,8, 1) T 5 K1) 25 @) 2. 226, 2) T80
K) a) ) 15 ® 773 A e) a) 1855
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49-0,09<

6) -54 . 227.2) (81-25> |51 .)J9
009 16

22.8. a) . 6) 11; )2125, r) 3,96. 22.9. a) 15; 6) 8; B) 13; 1) 0,6; 1) 0,4;

e) 6; x) 31, 3) 5; i) ,I-C) f, 1) 7, M) 9. 22.10. a) 70; 6) 130; B) 360;

r) 100; 1) 30; €) 2,7; m)24 3) 18; i) 3,25. 22.11. a) 7; 6) 2; B) 2; 1) 2;
1) 1; e) 2; %) 1,25; ) 1§, i) 1196. 22.12. a) ¥ 7 pasoy, 6) v 10 pasoy.
22.13. a) 16; 6) —44,9; B) —0,05; T) 1%. 22.14. a) 15; 6) 70; B) —15;

r) 24. 22.15. a) 10; 6) —21; B) —40; r) 60. 22.16. a) 45; 6) 500; B) 1; ) —1.
22.17. a) 3’aynaatonia; 6) 3’ayaamonia; B) 3’ayadmornma; ) He. 22.18. a) 21

6) 35; B) 6; r) 1,35. 22.19. a) 54; 6) 9; B) 0,84; 1) —33. 22.20. a) 6; 6) —

13
B) 1%; r) é 22.21. 0,4 -/9000; /9000 :/0,4; (0,4-/9000) .

22.22. a) PanpigHalbHBIM, ipallblaHATBLHBIM, PAIBIAHAJIBLHBIM; 0) palblaHaAIb-
HBIM, ipalbITHAJIBLHBIM, PAIlLIAHAILHLIM; B) PAIlbIAHAIBLHBLIM, ipallblAHAILHEIM,
pamnblgHAJIBHBIM; T) pAallbISHAJBHBIM, ipallblaHAJBHBIM, pallbIAHAJIbHBIM.

7 3 1 1 1 1

22.23. 2) 0; 6) 40 *; 8) 193; r) 601. 22.24. 2) 1;6) L ; 8) 31; r) 126; 1) L;
a) ) 9 B) 7 r) 4 a) ) 13 B) 9 r) ) 3

e) 1l; %) 1; 3) 1l; i) é. 22.25. a) 87; 6) 2l; B) 17; 1) 0,31. 22.26. a) |m;

6) 5|b; B) 7|x]; r)11\a\ 22.27. a) a; 6) —m; B) —4b; T) ,n) ~5d; e) 1,8¢;

\3\

xK) g; 3) —Zix. 22.28. a) x% 6) —-3a? B) c!; 1) 7 ; 1) —6a?; e) 40a*;
2. 5. 3. 8. -m® . -3n® .
%) 0,7a% a) ~0,8a% 1) ~4,5d" 1) 206% ;) T ) "I 22.29. a) 125;

6) 81; B) 49 000; r) 73 23. 22.30. a) 5000; 6) 1100; B) 0,04; r) 0,0007.

22.31. a) —7a°b% 6) —0,5a%"; 104", 6a” 9939 a) 4 - 1
a) ) B) ob? r) TR a)

6) —a - 6; B) 3; r) —-8. 22.33*%. a) -4m + 21,6; 6) —6n; B) —-0,4a + 0,9;
r) —20b + 2. 22.34*, a) 13; 6) 12. 22.35%. a) 17%; 6) 0,4; B) 0,5.
22.36%. a) 6b — a; 6) n — bm.
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§ 23
23.1. a) IIpayna; 6) npayma; B) mpayna. 23.2. a) 243; 0) 5/2; B) 3.6; ) 3J11;
1) 8v2; e) 5V5; k) 105; 3) 3/30. 23.3. a) by/3; 6) —b/3. 23.4. a) —a/3;
6) bJ7; B) -2a°b°V2; 1) %aZbWE; 1 -1,1a°°2; e) 0,3a°p°2.
23.5. a) —5ab\/2; 6) x2Jxy; B) —Tmn; 1) -6x°y%[2y; m) —10a°b®/3;
e) —0,9¢%d*Jed. 23.6. a) ce; 6) —xJ-x; B) —E*\-3k; 1) —m+/-13m.
23.7. a) Ilpayma; 6) mpayma. 23.8. a) 48; 6) +20; B) 0,13; 1) ﬁ;

) Z%; e) —f. 23.9. Ipayza. a) 6; 6) —/21. 23.10. a) 4c;

6) J45d; B) —m, r) —/9x; m) —V25m°; e) —/3b. 23.11. a) V10a?;

6) —/10a®. 23.12. a) V2(x-3); 6) —3(a+5); B) JVa*; 1) —J-b*;

0 V(n-3)"; e) —J(7T-m)’. 28.18. a) 95; 6) —53; B) 5v/2; 1) 66; 1) V3;
e) 0. 23.14. a) 8V5; —4.5; 60; é; 6) —5\T; —7\7; —42; —6; B) 0; —104/3;
~75; -1. 23.15. a) 23; 6) 4V5; B) 0; 1) V2; 1) 6VT; e) 9V5; m) —242;
3) 0. 23.16. a) PanpigaHanbHBIM; 0) palbIAHANBHBIM; B) PAIlbIAHAJIbHBIM;

r) panbigHadbHbIM. 23.17. a) 63; 6) 50; B) 3. 23.18. a) PanpigHajabHBIM;
0) palbITHAJIBLHBIM; B) PAlbIAHAJIBLHBIM; I') PAIlbISHAJIBHBIM; 1) PAIlbITHAILHBIM;

e) panbaHaTbHEEIM. 23.19. a) —5; 6) 4; B) —2v5; 1) 1,253, 23.20. a) 1++/3;
6) 9 —442; B) 95 —19; 1) 117 - 25; 1) V10 —1; €) 50 — 29./6. 23.21. a) -2;
6) —47; B) —5; 1) 12; m) 13; e) —-49; x) 21; 3) 7. 23.22. a) 8+ 27;
6) 13 - 43; B) 17+ 2J70; 1) 28 —415. 23.23. a) —2/3; 6) 304/2; B) 62;
r) —443. 23.24. a) 3; 6) —1; B) 14 -8./3. 23.25. a) 7; 6) 8; B) 9; 1) 7; x) —11;
e) —39; x&) —8; 3) —-3; i) 4; k) 1; a1) —4; m) 2; H) 0; 0) 0. 23.26. a) 6/3;

5) —f %ﬁ- r) —ﬁ 23.27. a) 3v3; 6) —5V6; B) 21; 1) 14;

) g e) 0. 23.28. f”- 6) 6—2V3; B) 2413 +2J11; 1) 67 —4.5.

23.29. a) 3f+1 6)1+f 23.30. 1. 23.31. a) —J7 +/2; 6) —J/2 - /5; B) 6;
r) 1. 2332 a) 6; 6) 4; B) 10; ) —2. 23.33. a) 33; 6) 8. 23.34. a) V7 (V7 +1);
6) V5(1-5); B) V3(2+43); 1) V2(1-V7); ;) V5(V3 +1); e) VT(V3 -4).
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23.35. a) 1++/13; 6) 3€+3; B) f; r) f 23.36. a) %; 6) 2; B) 5;

r) 2. 23.37. a) V10 -3; 6) V6 —2; B) 242 -10; 1) -5; 1) 5-23; e) 1.
23.38. a) 1; 6) 1. 23.39. a) —/5-2; 6) —/11 —-3. 23.40. a) 2; 6) 20.
23.41%. a) V5-2; 6) 3+J11; B) 2V2-1; 1) V2+3; n) V6 -15;
e) 4.3 - 1; x) J6 - 1; 3) J7+ \/§; i) 2J2 - /5. 23.42%, Poyupia. 23.43%. a) —3;
0) J3 -2 B) 4.3; r) 1. 23.44*. a) Poyunisa; 6) menmi. 23.45%,. a) He; 0) me.

23.46%. —3. 23.47%. a) 2; 6) 4. 23.48%. a) 59; 6) 39. 23.49%. a) ng; 6) J;_O;

B) —i; r) —%. 23.50%. a) 1+2; 6) 1++/3. 23.51%. a) 3+2; 6) 32 +3.
23.52%. 1. 23.53%. a) 9; 6) 8.

§ 24

24.1. a) < (6; +20); 6) “— (-°; 5];
B) F— (-0 -T); 1) - > [-2; +90);

: : Coos 2.
N — (05 +0); ) e (oo -2

7
< . . ¢ > [ oo 14

) - (3,75 +0);  3) % (~oos 14].
24.2. a) x 2 T; [T; +90); 6) x < 0; (—o0; 0]; B) x < -5; (-°0; -5]; r) x > 1,9;

(1,9; +00); 1) x>§; (g; +oo); e) x<—7%; (—oo; _73). 24.3. a) -8;

6) 0; B) 6; 1) —8; m) 6; e) —6. 24.4. a) He; 0) mpayma; B) mpayma; r) mpay-
na; m) mpayma; e) mpayma; k) mpayma; 3) He. 24.5. a) [7; +9°); 6) (5; 7];
B) HAMa pamdHHAY; T) (—°°; 5). 24.6. a) [-1; +2); 6) (-2; 2]; B) (-°°; 2];
r) (—°0; 7]; o) (-10; 3); e) mwama pamrduuAy. 24.7. IIpayaa. 24.8. a) (-c0; 7);
0) [3; +2°); B) HaAma pamsHHAY; T) 14; 1) (—20; 20); e) (—o0; —21]. 24.9. a) 41 O;

6)1i-1;8)-83i-5;1r)2i-8;1)2i-6;e)9i-5.24.10. a) (%, +oo); 0) (—o0; 3);
B) [2; +o0); 1) (1; 5]; m) (—65 3]; e) (% +oo). 24.11. a) [3; 7]; 6) [0; +o°);

B) [—4; 2:2))} r) (—00; —5]. 24.12. a) (; 1,3}; 6) (—00; —2); B) HAMA PALISHHAY;

r) [0; ﬂ 1) (—=00; —3); €) [-2; 4). 24.13. (‘;; 2:1)’) 24.14. a) (; 7} 6) (—}1; 15}
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B) [4; 33}; T) (4;; 10); I) HAMAa PaIIdHHAY; €) (—18; 3411} XK) (—?; 9};

3) (—i; 33). 24.15. a) [—5; 41}; 6) [—21; 35}. 24.16. a) 10; 6) 0.
13 5 2 3

24.17. a) Hama paumuuaay; 6) [8; +o°); B) [-3; —1]; 1) HaAMa paumsuHay; a) (—2; 3);

e) Hama pamsHHay. 24.18. (—oo; 151?}. 24.19. 14. 24.20. {7; 13}; {8; 12};

{9; 11}; {10; 10}. 24.21. Axg 40 ma 60 xm. 24.22. a) (2; +9°); 6) (—o°; 0);

B) (-00; +00); 1) (=03 4] U [8; +20); 1) (05 —5] U (65 +0); €) (—°0; —2) U (43 +0).

24.23. a) (-90; 1) U (3; +9); 6) (=905 5); B) (-90; +°); 1) (=905 1).

2424. a) (005 0% 6) (%5 ~1)i B) (005 “NU | -12is00 )i 1) (003 4o0);
1) (—00; —lé)U [12; +OO); e) (—00; ;) &) (—005 —6] U (=2; +00); 38) [-12; +00).
2425.0) (-3 31 | 0)1-6: i m)[-0s -4k m) (11 61)s 0 (51 1530y (275 00
24.26. a) (-2; 3]; 6) [22; 72). 24.27. a) (—18; 8); 6) (—24; —12]. 24.28. a)[-10; 3];
6) (-23,8; 3,3]; B) (7,7; 81]; 1) (2,6;42). 24.29. a) [—3; ;) 6) (—4; 4};

5
B) [—17; 3}; r) (—18; —4). 24.30. —29. 24.31. a) (—7; —1); 6) (1; 2}.
474 5 5 15" 15 5 5
24.32. [—55; 14). 24.33. a) (—3; 11}; 6) (1; 12); B) (11; 5}; r) (—o0; ~3].
99 472 53 4

24.34. (—00; —51?}. 24.35%. a) Kaxi a > 2, to x € (-°0; 2); raxi a < 2, TO

x € (-90;a];0)kamia > 2, Tox € [2;a);Kanmia < 2,Tox € J; B)Kamia < 2,
TOo X € (-°0; a]; xaxi a > 2, To x € (—°0; 2]. 24.36%*. IIpsr a < 2.

§ 25
25.1. a) — r) IIpayna. 25.2. B). 25.3. B), K), i), K) — HAMNOYHBLIA KBaApPaATHBIS

ypayuenni. 25.5. a) 0; 7; 6) 0; —%; B) 0; 5; 1) 0; 19; n) O; \/3; e) 0; -7; x&) 0;
%; 3) -7; 0; i) 0; —é. 25.6. a) IBa; 6) ui amgmaro. 25.7. a) —3; 3; 0) —%; %;
) mama xapanéf; 1) ~2; %5 @) <75 75 e) /53 VB3 w0) -3; 35 2) 05 1) 0;

3
12. 25.8. a) [IBa; 6) Hama KapaHé€y; B) ansiH; r) aBa. 25.9. a) é; 2; 0) %; 1;
B) %; -3; 1) —i; 3; m) —8; —1; e) HaMa KapaHEY; K) —%; 1; 3) é
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25.10. a) x> -25=0; 6) x> +8x=0; B) x2-7=0; r) x? - 3,4x = 0.

25.11. a) —6; 6; 6) 0; 45; B) —4; 4; 1) %; 0; 1) 9; 0; e) —/5; 5.

25.12. 2L5 25.13. a) i; “156) 4 %; B) %; ~3; 1) 13; -2; 1) 5; e) HaAMA
rapanéy. 25.14. a) —g; l; 0) g; 1; B8) 1; 9; ) —4- V31; _4+\/371;
3’ 2 3 3 3
) - ; 2; e) ,m) 1. 3. 3)§ 1.25.15.31)—4;1;6)0,5;—2.25.16..31)‘5‘T V33,
—5+/33 3. 5 2-[, 2+f, 5) 5-429. 5+./29 . o) 1-41, 1+/41
2 b b b 2 b 2 b 4 b 4 L4
25.17. a) —%; % 6) ‘g g B) -2 4;1) 1. 25.18. 26 panoy. 25.19. a) —v/2;
J2; 6) -2; 2; B) —2V2; 22; 1) —f- f- x) 0; 7; e 3 L. 0; ) -5; 5;3) 0;
1)—l0fc)1 0; 1) 5; 0; m) 21 025206CM14CM 25.21. a) —/5;
J5; 6) 0; 7. 25.22. a) -3; 0; 6) 0 1; B) -1; 1. 25.23. a) —%; 4; 6) _E; 3
—7-J21 —7+F 20
—~; —4; 1) =5 —1; ; —; 2; 2; -1; 3) =—; 2
B) 2 I‘) ) 1 1 e) ) 3) 3
25.24. 0; 6,8. 25.25. 10 i 11. 25.26. 2 M. 25.27. a) l; 0; 6) —?; 3; B) l;
2; 1) -3, 3; 1) —/33; /33; e) . 3; 13 ~1; 3) mama Kapauéy. 25.28. 7.
25.29. a) ——; —; 0) —; 2; B) - f \/_ ) , o) —==; 1; e) HaMma
2’ 2 3 3’

xapanéy. 25.30%. 10. 25.31%. a) 6‘2r; 6+2r; 6) {; JE; ) J7; 1;

r) -J3; J10. 25.32%, a) IIpa; 6) mHama Kapaméy. 25.33%. Ilpsr a = 50 abo

a = 0 mae ansim xopaHb; npel a > 50 He Mae xapaHéy; npel a < 50 i a # 0
Mae nBa Kapaui. 25.34%. a) a=0; 6) a=0; B) a # 0; T) Hi Upbl AKiMmM;

o a=0;e) a=8. 25.35% a) 6a; a; 6) 2“ 35" B) —ba; 2; 1) Kami a = 0, To

8 \58_3; 6-25; 6) 37,

x, =3 xy=1;kamia =0, Tox = 1. 25.36%. a)
17, 2

5-VT _zﬁ. 25.37%. 7= 23\/5 abo T+ %\/ﬁ
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§ 26
26.1. a) 3’ayaamoriia; 6) He; B) 3’ayadionia; r) 3’ ayaamomnia. 26.2. a) 8; 3;
0) -10; -7; B) —2; 9; r) —4; —\/3; n 4; 1,5; ) 0,2; —0,7. 26.4. a) p = -13,
g=40; 6) p=-6, ¢q=-7; B) p=17, g=12. 26.5. a) x>+ 3x — 10 = 0;
6) 3x2 —4x — 4 = 0. 26.6. a) 8; 1; 6) 3; —6; B) 7; —6; 1) —2; —9; 1) -3; —T;
e) 7; 2; ) 8; 6; 3) 16; —1; i) 12; 1; ) 1; —9; 1) 3; 2; m) 2; —16. 26.7. a) —5;

6) 2%; B) 13; 1) 57/7. 26.8. a) 81; 6) 9; B) 83. 26.9. a) —%; 6) 49; B) 84;
r) 73. 26.10. B). 26.11%. 2%. 26.12*. a) \5; 1; 6) —/3; —J7; B) —J/3; 2.
26.13% x> - 5x + 4 = 0. 26.14*% 1. 26.15%. 8. 26.16*. 16. 26.17*. 10.

2
P +4  9690% x2_38x+1=0.

26.18*%. 3. 26.19%. a) g; 6) 4 + p% B) —
26.21%, a) 5a; a; 0) —%; —2b; B) —-3b; 2. 26.22%. k; k + 1.

§ 27

27.1. a) MoxxHa; 0) MO:KHA; B) Hesbra; r) mMo:kHa. 27.2. a) (x — 5)(x + 3);
6) (x — 6)(x — 1); B) Bx — 4)(x — 1); 1) (Bx — 1)(x + 3); m) (x — 1)(9x + 1);
e) (4 — x)(x + 5); ®) (1 — x)(8x + 2); 3) (8x + 1)% i) (x — 3)(2x + 1); k) He-
marubsima; J) (2x — 1)(1 — 3x); m) (1 — 2x)(3x + 5). 27.3. a) (2x — 1)(4x + 1);
6) (8x — 1)(4x + 1); B) (3 — 2x)(3x + 4); 1) (1 — 3x)(5x + 1).

i (o3 8 a5

.
_— Y = M

B) 3(x— 5+8/§j(x— 5‘?). 27.5. a) (x — 4)(x + 5); 6) (5 — x)(x + T);

B) (x—1)(1-4x); 1) —(2x —3)*. 27.6. 2) 0,5(x — 2)(x — 1); 6) %(x +8)(x—1);

B) —%(336 +2)(x—3). 27.7%. a) x(x — 5)(x + 1); 6) x(2x — 1)(8x — 1);
B) —x(x — 5)% 1) —x(x — 6)(2x — 1). 27.8%. a) (x*+4)(x*-5);

6) (x —1D(x+1)(x-3)(x+3); B) (2x + 1)(2x — 1)(3x + 1)(3x — 1);

) (x — 1)(x + 1)(6x% + 1). 27.9%. a) t<§; 6) t>4L,

2
27.10%, a) (3x + y)(2x + y); 6) (x — y)(5x + 3y).
27.11%. a) (2% + 6x + 4)(x + 2)% 6) (x + 4)(x + 2)(x* + 5x + 8).
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§ 28

28.1. a) —/3; V/3; 6) —5; V5; ~1; 1;8) -3; 3; 1) -1; 1; 1) -1; 1; —%; é;
e) HAMa KapaHéy. 28.2. a) 7; 0; 6) 0. 28.3. a) 1; 3; —JV7+2; J7+2;
5) —2J§+1; zJ§3+1. 28.4. a) -1; 2; 5; 6) ~2; 1; B) 1‘26; 1+2£; ) 1; 2.
28.5%.a) 1-24/2; 1-42; 1+242; 1+2;6)-1;1;4;6;8)-2; 1 -/5; 1+/5;
4; 1) -3; 8. 28.6%. a) -2; -1; 2; 3; 0) 3; 4; B) —1; 7; 1) 2; 3. 28.7%. a) 4+\/3;
4-J5; 6) —5—2J%; ‘5;J5; ‘5+2@; ‘526. 28.8%. a) —2; 4; 6) —3;
—-1; B) —4; 2. 28.9%, a) —4; 4; 06) —1; 1; B) —-1; 5; r) 0; 1; 2. 28.10%. a) —12; 6;

6) 5*4‘:’@; 5‘2\/3. 28.11% —J3 —1; 3 -1; -2; 0. 28.12%. H_T V29

3+\/ﬁ
—

§ 29

29.1. a) 3x%+ 3x —6; 6) -5x%— 20x —15; B) x° —14x + 46; r) —4x> — 24x — 31.
29.2, IIpayna. 29.3. a); 6); B); 1). 29.4. a) ¥V BRIIIAA3€ MHArauieHa; 0) y BbITJIAI3€
packJazaHHA Ha MHOMKHIiKi; B) y BBIIVIAA3e BhLIyUYaHara IloyHara KBajpara;
I') y BBIIVISII3€ MHArauJeHa; 1) y BhITJIAA3€ PACKJIAJaHHA HAa MHOXKHIKI; ) y BbI-
rJIsda3e BhLIyYaHara moymara kBaapara. 29.5. 06); B); r); 1). 29.6. B). 29.7. a) 8;
6) —4; B) -2; 1) —4,25. 29.8. a) —14; 6) 24; 8) 0. 29.9.a) 0i -6;6) —-3; B) 1 1 —7;
r) memarusiva. 29.10. a) —5; 6) 1 i —g. 29.11. a) % i ~2; 6) He MPAXOABIID.
29.12. a) ¥YBepx; (—3; 5); 0) ysepx; (7; 1); B) yHis; (-1; —7); r) yuis; (6; 0);
) yeepx; (0; 8); e) yuis; (0; 0). 29.13. a) (3; —-7); x = 3; 0) (-2; —-12); x = -2;
B) (10; 25); x=10; 1) 4; 7); x=4. 29.14. a=2; m=3; n=-1;
y= 2x%-12x +17. 29.15. y=x%—-4x - 32; -36. 29.16. a) 5; 6) —T;
B) —11; r) 4; n) —-9; e) 36. 29.17. a) D=R; E =[-3; +©); 6) D = R;
E =(-%0; 9]; B) D=R; E =[-11; +°); 1) D = R; E = (-°; 3]; n) D = R;
E =(-o0; 49]; e) D = R; E = [-48; +0). 29.18. a) (7; 0); (-1; 0); (0; -7);
6) (15 0% ($:0) (05 -0 ®m @5 05 (85 0% (0 16 1) (J750)
(—\/7; 0); 0; 7). 29.19. a) -2; 7; 06) wama Hyaéy; B) —6; 0; r) O; g
29.20. 1; % 29.21. 1). 29.22. B). 29.24. a) E = [-16; +0); 6) E = (-o0; 4];
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B) E =[2,5; +00); 1) E = (-o0; 0]. 29.26. IIpaxoagins. 29.27. a) 2); 6) 1); B) 3).
29.28. 6). 29.29. a) Hapacrae Ha mpaMe:XKy [5; +0°), cmajae Ha OTpaMeRkKy
(—o0; 5]; 6) HapacTae Ha mpamMe:KKy (—°°; 3], cmamae Ha mpaMeXxkKy [3; +°);
B) HapacTae Ha mpaMeKKy [-3; +0°), criamae Ha IpaMe:kKy (—o°; —3]; r) Hapac-
Tae Ha mpaMexXKy (—o0; —1], cmamae Ha mpame:kKy [-1; +°°); m) HapacTae

Ha IIPaAMEXKY [411’ +00), cmajae Ha IPAMEKKY (—00; }J, e) Hapacrae Ha

npame:xkKy (—o0; 0], cmamae Ha mpame:xkkKy [0; +°0). 29.32. 6). 29.34. x = 7.
1

29.35. Hapacrae Ha IpaMexkKy [2; +OO), ciazae Ha IIPaAMEXKKY (—00; ;}

29.36. a) f(-6,8) < f(-5,9); ©6) f(-2,7) < f(-3,2). 29.37. a) y > 0 mnpmr

x € (—90; 1) U (3; +°), y < 0 mper x € (1; 3); 6) y > 0 nupsl xe(l; g),

y<O0mper x € (—o0; 1) U (4; +OO); B) y > 0 nmper x € (—o0; 5) U (5; +20);

r) y <0 mper x € (—90; +0); ) y < 0 mpsr x e(—oo; —i) U (—i; +OO);
e) y >0 uper x € (—90; +00), 29.38. a) y > 0 mper x € (-1; 5); 6) y > 0
TIPBI xe(—OO; —i) U (7; +00); B) y > 0 mper x € (-5; 5); r) y > 0 upmer
x € (—20; 0) U (4; +00). 29.39. B). 29.40. (-7; —33). 29.41%, a) (7; 39) i (-3; -1);
6) (6; 21) i (-4; 1). 29.42%, 11. 29.44*, 22. 29.45%. 0. 29.46*. (-1; 0,5).

29.47%.p = 0; ¢ = —3. 29.48%, y = —%xz + 4. 29.49%. 20 x 20 M. 29.50%. 70 i 70.

29.51*%. a > 0; b < 0; ¢ > 0. 29.52%, b; ¢c; m; k; a. 29.53*%. 2. 29.54*, 4,
29.55%. a < 0; b < 0; ¢ =0. 29.56*. -1. 29.57*. E = [8; +00). 29.58%, 41.
29.59%. b = -9; ¢ = 14. 29.60%. a) (0,5; —60,75); 6) x=0,5; B) —-60,75;

r) cmagae Ha mnpamexky (—oo; 0,5]. 29.61*%. a) D = R; 6) E = (—°; 4];
B)4;)x=-2;0)-4;0;e)y > 0mpet x € (-4; 0), y < 0 upet x € (—°; —4) U
U (0; +°0); k) HapacTae Ha IpaMe:KKy (—o°; —2], cmamae Ha IIpaMeXKKy
[-2; +90). 29.62%, a) y < 0 mpel x € (—°; —2) U (2; +°°); 6) cmamae Ha
mpamexxXkKy [0; +090). 29.63%. a) y > 0 mper x € (0; 8); 6) mapacTae Ha
mpaMexxKy (—°; 4]; B) E = (—90; 48]; 1) f(x) < 0 mpe1 x € (—o0; 0] U [8; +20).
29.64%. y=-x*+4x+1. 29.65% a) y < 0 mper x € (-°°; 6) U (14; +00),
y > 0 mper x € (6; 14); 6) mapacrae Ha mpame:XKKy (—o0; 10], cmagmae Ha
mpame:xkKy [10; +00). 29.66%. a = 9. 29.67*. p € (0; 4). 29.68*%. a € (-6; —-1).
29.69. m = -5.
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§ 30

30.1. a) (-00; -2) U (4; +0); 6) (-o0; —2] U [4; +0); B) (-2; 4); 1) [-2; 4].
30.2. a) (-°0; 0) U (5; +0); 6) (-o0; 0] U [5; +0); B) (0; 5); r) [0; 5].

30.3. B). 30.4. a). 30.5. a) (2; 4); 6) (—oo; ;)u(3; +00); B) [—1; —H;

r) (—o0; 1] U B, +00); ;) (—00; 0) U (7; +00); €) (—%; 0); ) (-00; =5] U [5; +00);

3) [—:13; :ﬂ i) @; ) (-o0; +00); 1) {5}; wm) (—oo; ;)U(; +oo).

30.6. a) (—oo; g}u[l; +oo); 6) (-1; 4); B) (—90; +o0); 1) {6}. 30.7. a) (1; 8);

6) (—00; 1) U (1; +00). 30.8. a) (0; 1] U [4; +o0); 6) (-0,25; 1); B) (—0°; 1]; 1) (~2; 4,5].
30.9. a) (—4; 4); 6) (—o0; —3) U (3; +); B) [—T; VT |; 1) @ m) (~00; +00);

e) (—;;é); K) (—90; +0); 8) &5 1) (-°05 0) U (0; +0). 30.10. a) —4; -3; —2; —1;
0; 1; 2; 3; 4; 0) -4; -3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; 4; B) -3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; 1) -2; —1;

0; 1; 2. 30.11. a) (-0; 0] U [7; +00); 6) (—1; 0); B) (-=°0; 0] U [3; +00); 1) (0; 1);
.12). Coor L . 1 00): A oo 1., (08

) (0,13), e)( : 10)u(0,+ ); ) [o, 9} 3) ( ,0)u(2,+ ) i) (0, 5).

30.12. a) (—o0; 0] U (10; +00); 6) (—°°; 2); B) (—°°; 10); 1) (—°0; —3] U [3; +00).

30.13. a) 0; 6) —4; 5) 0; ) 1. 30.14. a) (—oo; - %) U (1; +00); 6) [112 1}; B) [2 1};

RN O N S == IO B A AR e,
r)[—s,z}a)[ 5,1},e)[ J5; 45 ]; m)(1,7),s)(2,4), i) (~00; ~6] U (6; +00);
%) (—V75V7); 1) (—oo; - ;) U (i +oo); M) (=003 0) U (0; +00). 30.15. a) [-5; 4];
6) (-1; 2). 30.16. 2) (—oo; -3 —zm)u(—?’ +2Jﬁ- +oo); 6) [1‘5; 1+Jﬁ}

’ 5 5

8) (~00;3-243)U(3+243; +00); 1) [1‘;0161;“;0161}. 30.17. a) [-2; 3];

6) (—oo;O]Ul:;;+ooj; B) [-/6;6]; 1) [1; ﬂ 30.18. a) (-1;2]U[4;6);
6) 1-3jU[2;8]; B) (-1;0)U(6;10); r) (-4; -0,5]; n) [-8; —4] U [4; 9];

e) {2} U [2; 7]. 30.19. —-7. 30.20. a) (—o°; 4) U (5; +°°); 6) (—oo; - g} U [1; +oo);

B) (=003 ~1,75] U [0; +00); 1) (—14514); 1) (=55 8); ) [-T; -1]; ) [-9; O];
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5) (05 1); 1) (005 ~8] U [T +00) x) 25 1) (=005 ~4) U (55 +00)s ) | 262 |
30.21. (-00; 1) U (14; +00). 30.22. a) [2-7;8)U (32447 |; 6) [1; 4).
30.23. 6. 30.24. a) (—0; 1) U (9; +00); 6) {~1}; B) (—oo;-g)u(s; 1o00);
r) (=905 +90); 1) (=905 —1) U (1; +00); e) (—o0; —1] U [3; +20); &) [1; 4,75];
8) (-c03 -1-812)U(-1+8V2; +o0); i) (-oo; —7—4J§]u[—7+4J§; +oo);
) (05 1)5 1) (05 1,5)5 30) (-005 —1] U [8; +00). 30.25. a) (~oos 1)U (L5 +o0);
6) (—oo; '”U[7; +00). 30.26. a) (—o°; 1) U [5; +0); 6) (-o0; —3] U (~1; +0);

B) (—90; 4) U [5; +99); 1) (=05 —6) U [1; +°0). 30.27. a) (-°°; —5] U [5; +0);
0) [-4; 4]; B) (-°0; 0] U [0,5; +90); 1) (=905 +00); 1) (=905 +9); €)(—90; +0).

30.28. -5. 30.29. a) (O; 1%); 0) [2; 9]. 30.30. a) (—oo 5) (3; +00); 6) [0; 14];
B) (—oo;—2]UB;+OO); r) (-4; 4); 1) {—;;3} e) (—00 —) (65

+00);
&) (-00; —15) U (155 +0); 8) [-2; 2]; i) (-4; 3); K) (—o0; —1]U [ ,+00)

b

a) (=903 =91 U [9; +°0); M) (—oo; —\/EJU[\/E; +oo); H) (1 6), 0) (1 7=
30.31. a) (-c0; —3) U (3; +0); 6) (0; 3). 30.32. a) @; 6) {6}; B) [3; 4],
r) [-9; —5]. 30.33%. 12. 30.34%. (-6; 6). 30.35%. (—co; —2410) U (2410; +c0).
30.36%*. (1; 2) U (5; 6).
§ 31

31.1. f(1) = 1; f(-1) = -1; f(2) = 8; f(~0,1) = —0,001; £(100) = 1 000 000;
f(-v2) = —2v2; £(V3) = 3V3. 31.2. 2) 2; 6) 9; B) 0,43; 1) 2,6; 1) /3; €) 52.
31.3. %; 0,2; -0,5, 7. 31.4. a) —7; 7T; 6) —%; %; B) —J/7; 7. 31.5. a); n).

31.6. a) -3; 6) —-1; B) 11; 1) 4,2; 1) % 31.8. Hanexnins. 31.9. (-1; 5); (1; -5).

31.10. a) IIpayma; 6) me; B) He; ) He. 31.11. a) He; 6) mamexbins. 31.12. a).
31.13. a) He; 0) mpa¥yma; B) mpayna; r) mpayaa; n) ue. 31.14. He. 31.15. 06); B).
31.16. a) IIpaynma; 6) me. 31.17. a) Ilpayna; 6) me. 31.18. IIpayma. 31.19. a);
6); B). 31.20. Hapacrae. 31.21. 5,6. 31.22. a) 7; 6) 0,1; B) Hemarunima.
31.23. a) IIpayna; 6) mpayna. 31.24. Cnagae. 31.25. a) I; III; 6) I; III; B) II; IV.
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31.26. yz—ﬁ. 31.27. a) Ilpayna; 6) He; B) mpayma. 31.28. a) J3<2,1;
x

6) V3>1,5; B) V3 >.2,9. 31.29. a) £(5,3) < /(5,7); 6) f(26)<r(2J7).
1

31.30. g(-1,8); g(—v/3); g(-1,7). 31.31. a) f(-2) = -2; f(8) = 530 —%; B) x > 0;

r) (=003 0) i (03 +00). 31.33%. a) I, IV; 6) III, IV; B) II, IV. 31.34%. k = —4,48.
31.35% a) k=10, b=-15; 6) k=-1,47, b=-1,071; B) k= 0,155,
b=0,4305. 31.36%. n=-1, n=1; k=-3; k=3. 31.37%. Hanemsis.

31.38%*, f[ 5 j<f(\/44 +2). 31.39%, Ilper £ > —1 TpB OYHKTHI; IPHI

J11 -1

k < —1 agsiH TyHKT.

§ 32

32.1. a) Ilpayma; 6) He; B) mpayma. 32.2. a) Ilpayma; 6) mpayma; B) He.
32.3. a) IIpayna; 6) mpayma. 32.4. a) IIpayma; 6) mpayma. 32.5. 1) 6); r); m); 2) a);
B); e). 32.6. IIper x = -1,5; x € (-o0; —-1,5) U (-1,5; +00). 32.7. IIper x = 4,5;
mpel X = 4,5; x € (-°0; 4,5) U (4,5; +00). 32.8. a) x € (-°0;-0,4) U (-0,4; +0);
6) x € (-o0; -0,4) U (-0,4; +0). 32.9. x € (-o0; -2) U (-=2; 0) U (0; +0o0)

ix e (—0030) U (03 +00). 82.10. x = —2; x = 0.32.11.2) x < (—oo; 2) U (2 +oo);

0) x € (-9°; +90); B) x € (-00; —3)U(=3;3)U(3; +0); 1) m € (-°; +0).
32.12. a) a € (-90; -2) U (-2; 2) U (2; +90); 6) a € (—o°0; 0) U (0; +°0); B) mphl
x #-y.32.18.a) x € (-90; ) U (8; +0); 6) x € (—o0; —6) U (=63 6) U (6; +0);
B) x € (—00; —i) U (—i; 0) U (0; +OO). 32.15. a) IIpayma; 6) nmpayaa; B) mpayna;
r) mpayna. 32.16. B). 32.17. a) He; 0) me. 32.18. a) IIpayma; 6) mpayaa; B) mpayma;

1 3a? . 2

. 15¢
r) mpayza. 32.19. 6). 32.20. a) -%; 6 ;B ;T ; ; e) 4x%y;
) mpayx ) )2b )3a2 )b )4a ﬂ)x3y3 ) 4x°y
2
m) Y5 8) — O . 32.21. a) 0,005; 6) 5. 32.22. a) 222; ) 4 ;g L,
dx 12yz 2c 4c 2mn
2
r) 3”;” . 32.23. TIpayna. 32.24. 6); B). 32.25. 12’”12. 32.26. a) 2*4;
—4X X

9-gq x-y 2a + 2b a’ 2 2
4] ; ; ; ; e) x*—4y°. 32.27. a) 3; 0) 2.
) P iy Dt P sa-p © y ) 3 0)

32.28. a) LtXx, g 1t3x. ) a-38b. ., 2a-3b 3999 _a+Tb
5 5 a+3b 2a + 3b 2a —14b
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32.30. a) 2 — x; 6) —a — 1; B) —(x — 2)%; 1) —(a + 1)%. 32.31. 31.

32.32.0) © Y. 63Xt oy 2 1) o84 p%. 32.33. a) > 8x—1.6y2x-1
+y’ 3x -4y x+1 4x +1
32.34. a) Y1, 5) €=8a 3935 ) £=2. g y+7. 32.36. L.
x+y 2c+3a x+12 y-1 25
32.37. a) 4; 6) 2. 32.38. 1. 32.39. 0,346. 32.41%. x € (—o0; 1) U (1; +o0).
1 m+1y3 m 1

32.42% m e (—00; 0) U (0; +0). 32.44%, a . 6 . 32.45%,
( ) U (05409 ) 307 ® 322 2 x"+1

m _ _.2m 2 2 _
6) ~ Y . 32.46%. a) x2+1; 6) X3, myx—y;1) 3220 39 47w 1.
x™+y" x°-1 x+2 4b - 3a

32.48%. a) x € (—o0; =) U (=b; B) U (5; +0); 6) x € (—o0; +00).
32.49%. a) x € (—o0; —1) U (-1; +00); 6) x € (—0o0; +00). 32.50%. a) Kaxi x > —4,

TO %; Kauai x < 4, To 1 1; 0) kaai x < -4, TO %; Kaiai -4 < x < 0,

x— —x — x+
o — L kamix>0,10 — *T9  3251% 17; 13; 14; 12.
1-x (x-9)(x-1)
§ 33
. 5ab . 33 xb . 3ay c?
33.1. IIpayma. 33.2. 6ab. 33.3. a i ; O i ; B
pay ) 3b2 3b? ) 3ab? 3ab? ) bicd
2
i by belBate) ; albera) g3 ) 362%y3; 6) 75a%*. 33.5. a) TIpay-
b’c bac BSac
3y . 4x3 522 . z
ma; 06) He. 33.6. a i ; O i .
) ) 96x*y* 96x*y* ) z(z - 3y) z(z - 3y)
n n 2n m
33.7. a) Tpayna; 6) me. 33.8. a"**c". 33.9. b j a(a® +20")

(a2 +26m)  (a? +20m)
33.10. a) 3a8+ 2, 5) Sy +1Tx, p) 7ab—24a +12b,

b

r)12+4cd 3311.4) 2+6 g 6.

xy 24ab
o) dY=Tx. o) ab-24a-12b. . 4B-cd) 3345 . IIpayma; 6) me.
xy 24ab c?d?
. b(b - 5)+a(a 5) . 6a
33.13. a) He; 0) nmpayna. 33.14. a ; .

33.15. a) 4”(“2 23b§(“ 3).  6) —4b_ 33.16. iz; al.
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33.17. a) 3b-;—x; 0) 4 . 33.18. a) Cyma: 10m 5> DO3HACIb:
x a+b (m-n)m+n) .

10n 2a 8 x“+a
; 0) cyma: ——~———; po3Haclub: ———. 33.19. a ;

(m—n)(m+n) ) ey b-16b° © 21602 ) ax

25x% —4y? - 4xy

—2(a+b) 1 3 7
0 ; ; T . 33.20. ; O ; ;
) 10xy x*—y? ) 1-a* 2) 4xy ) 2ab ) y(x+y)
2 2.2
r) 3 . 3321.a) C*3,6) @3 3300 5 26" 5 2 2 XY
b(2a +b) c-1 2a -1 3a a

r) a+x 3323 a) Xt . g _2x+D . o bx+3. o 2

s ’ P .
(x—3) 25x*-16 (5x—1) Tx -2
3
33.24. ) — &, ) 3a+b, 5 b . ) _a+2b g395 M;
a-2b , @ 3a-b a xX+y
_ 9 _
6) X y3;B)(x+y) ;1") 2x+y3-33'26.a)_x+2a;6)6 y;B)_b+3a;
(x+y) 2x -y (2x-y) ax 6y ab
8.16 18_.12 3
r) 11=% 3397 4 Slxlf ) 64x24y . 33.28. -1, 3329 a) 3XVY.
11x m a 3 z
7
6) —S . B) X2, ) 3abc 33309 54 3337 4) X*3. g5 2
2abc 2y 2 8b x 3x
3
33.32. a) y(x-y); 6) L B) n(m+3n); r) -b. 33.33. a) %;
axy
3 2 _
x+22; B) _2(x+2); r) 2(x+22)_ 33.34. a) 9ay +15x2y 4c
2(x - 2) 3 (x-2) 36xy
— _ 4
) 20x+7a-3-3y 4945 o _2x°. g 40D 4546 .y 16 1.
6ab 9a 63
2 2 2 2
33.37.a) 2 Y . 5) & 2” . 33.38.a) 2x — 1; 6) 7. 33.39. 3. 33.40. a) x‘i;
y a x +
_ 2y — x
6) *—-1. x+1 . 1. 33.41. - 2x . 5 2Y-X
) 2x -1 2) 2x+5 ) 2) (x+2)(8a-1) ) y
8x x? c
_ 8x . X 3342. a) 10; 6) 0,35. 33.43. a) <;
P GinGa-1’ D yx-3y) %) ) Dy
3
2
5) (3a2+(§)(3a+b); 5) —C . 3344, 2) 2 _; 6) 1  B) (2a+y) _
a-c) 2b+c 12d c(7a - 6b) 4a(2a -y)

2

2 —
33.45.2) 11; 6) -63. 33.46.2) 1;6) 1. 33.47. M
8 9 81 x
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1 1 2ab 7 x?
33.48. a : 6 . 33.49. a . 6
) 2(x -2) ) 3a -2 ) (a-b)(a®+0?) ) (2y + 38)(2x - 1)’
2_ -3m+4 —(n+2)
gy 2 gy 9% 0% gy g 4x 2 gy . 3657y
x'-y (2y +5)(2x-1)° 3ty
33.52%, 10 3353% 22-L 3354 4) Cyma: 2¢" . posmacmp:
n 2n
- 2b 55> 0) cyma: 2a 5> DO3HAaCIb:
(an+bn)(an_bn) (aZn_bZn)(a2n+b2n)
2b%" 4 4
. 33.56%. a : 6 .
(a*"-b*")(a*" +b™") " aa+8) ® b +12)
§ 34
3a., 3a (x2 +y? )xy 3x
34.1. a) ; 6) —°%. 384.2. a) x*-y% 6) ~———2"7; B) bb—a; 1) .
2b 20 2
2
34.3. a) a’+b . 6) 2=b 344 96 345 q)_%.6)1.34.6.2) L;06) XY,
a+b b a Y b
_ 2
347. a) 4a+12b; 6) — % . 348. % 349 a ¥ . 6) av-2a
b(b-a) 5 Y
34.10. a) 1+x . 6)2a+1)8) x—2;1)2—b. 3411, 4=20 3419 38b-14
-2x a+6b 5+b
34.13. a) 10; 6) 5. 34.14. 3a’-a-4 g .5 7. 34.16. a) y - 2; 6) X =4,
3a 16 x+4
2 32
34.17. & J;ab b 34.18. )2 10x . . 6) 11-10x g4 19 a(l- 2b)
ab*(a-0b) x-1 2x +3 3a-2b
2 2
34.20.a) ——L :6) —L . 3421.a) 9 Fb . g 16
1-x"  x+5 ab(a® =v?)" " (a-b)a+b)

34.22.a) X+ g; 6) —1. 34.23. a) é; 6)1.34.24.a)a—1;6)—4—b.
X — a

34.25. a) 4a=0a-D. 5 9 3406 a) —22. ) 2. 34.27. a) 3

b 7 ; . _2;
?_3a-12 _
o) © 39712 ) 1. 1) 3429 971 3430. ™M 3431. a) VTn;
a“+3a+2 a 4 m?n®

Jx +3 V11 -m x Jab +b
0 ; . 34.32. Jp —2vVEk; 6) -1; ; .
) Jx -3 ») 11+m 2 ) =15 ®) x+3 *) ab
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34.33. a) . 34.34. a) —/b; 6) —Ja; B)

\/;+\/? . 6) 1+\/;+\/§ a .
a2

1+\/x—\/y’ \/x—\/?
@y Jm; e) Jm+1. 34.35% €9 .6 - x*rl
T ; m; e m+1. . . a ; .
)a+\/§ A ) ) b" ) x2+8x+28
1 (3x-2)’
34.36%.a) Ja—1;6) ——; B) Vb—+Ja. 34.37%, ———
8) ya-1;6) =i B) Vb —Va (x-2)(22-1)

2
- -b+
a41. 34.40%. 5. 34.41%. 0. 34.42%, —u

. 34.38%. Jx -y +1.

. 34.43% 16

34.39%, f
2b¢ 1-65536x

§ 35
35.1. a). 35.2. a) f(1) = -1; 6) f(—i) = %; B) f(1,2) = —0,96; r) (-0,8) = 2,24.
35.3.a) f(-2)<0; 6) f(-2) = 0; B) f(-2)<0; 1) f(-2)<0. 35.4. a) 3f(-2) = 0;

6) 0,5f(0) = 0,2; B) %fﬂ):%; r) 2,5f(=5,3) = 27,5. 35.5. a) [Ipayna; 6) He;

B) mpayma; r) He. 35.6. 0); B); r). 35.7. a) x:%; 6) x=-2; B) x =0,T;

) x :%. 35.8. a) —1; 10; 6) 2; B) —10; 10; r) 101. 35.9. a) 0; 2,5; 6) 2; %:

B) g(l ~J2); %(1 ++/2); 1) memarupima. 35.10. Pric. 26, a: a) D(f)=[-9; 9];

6) E(f)=[-6;5); B)x=-7,x=-1,x=4;1)y > Ompnt x € (-7;-1) U (4;9];
y <0 mper xe[-9;-7)U(-1;4); n) HapacTae Ha KOMKHBIM 3 IpaMeKKay
[-9; 5] i[2; 9]; cnagae Ha mpame:xkKy [-5; 2]. Poic. 26, 6: a) D(f) = [-9; 9];
0) E(f) =[-5;6];B)x =-T,x=-3,x=3;1)y > 0nper x € [-9; -7) U (3; 9];
Yy <0 mper x € (-7; —=3) U (-3; 3); o) HapacTae Ha KOMKHBIM 3 IIpaMe)KKay
[-5; —3] i [0; 5]; cmamae Ha KOKHBIM 3 mpame:kkay [-9; —-5] i [-3; 0] i
[5; 9]. 35.11. a) f(-8) = -2, f(-7) = 0, f(-3) = 2, f(2) = -2, f(6) = 2, f(9) = 3;
6) —6; —3; 6. 35.12. a) x € (—00; —7)U(=T; +20); 6) x € (—00; 0)U(0; 3)U(3; +0);
B) x € (—99; —2) U (=2; +0); 1) x € (—00; -3) U (=3; 3) U (3; +0);
2 2

—00; —=| U |-=31| U (1; +0);
m X E( 7) ( 7 ) (1 +0)
e) x e (—OO; —\/g) U (—\/g; O) U (0; \/§) U (\/g, +00).
35.13. a) D(f)=(-20;2) U (2;4) U (4; +0);
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6) D(f)= (—oo; —g) U (—g; —1) U(-1;1) U (1; +0);

B) D(f) = (-00;—6) U (-V6;-1) U (-1;1) U (1; V6 ) U (V6; +o0).
35.14. a) D(y) = [7; +°°); 6) D(y) = [-4,5; +=°); B) D(y) = (5; +°);
r) D(y) = (-°°; =3] U [55 +°°); 1) D(y) = [-7; 7]; e) D(y) = (-1; 4).
35.15. a) D(y)=[-4; 2]; 6) D(y) = (%;—f‘oo); B) D(y) = [—(1;; 4);
r) D(y)=[3;5]; ) D(y)=[-3;-2]U{3}; e) D(y)=[1;4). 35.16. a) E(f) =
=[-T;+00); 6) E(f)=[9;+); B) E(f)=[-8;+); 1) E(f)=(-o0;32]
35.17. a) —6; —2; 3; 6) x e (-2 —6) U (-2; 3); B) xe[-6; —2]U[3; +0).
35.18. a) %; 6) 3; —3; B) -8; 1; 1) 2; —2; 3; -3. 35.19. a) y >0, x € (-o0;5);

y<0, xe(5;+); 6) y>0, xe(_oo;O)U(%;-i—oo); y<0 xe(O;%);

’

B) y>0, xe(-2;2); y<0, x e (-90;-2) U (2;+°); 1) y >0, x (1;4); y <O,
x e (=003 1) U (45 +0). 35.20. p(5,5), p(1), p(0), p(-3). 35.21. a) f(6) = 5;
6) f(6) = —5. 35.22. -27. 35.23. -76. 35.27. a) E(f) = [—5; 5]; 6) —8; —4; 0; 4;
8;,B) y>0, xe[-9;8) U (~4; 0)U (4;8); y<0, xe(-8;-4)U(0;4) U (8; 9];
T') HapacTae Ha KOKHBIM 3 mpaMeskkay [-6; —2] i [2; 6]; cmajmae Ha KOYKHBIM 3
npame:kkay [-9; 6]i[-2; 2]i[6; 9]. 35.28.6). 35.29.a) y = Jx - 5; 0)y= Jx +3;
B) y="x -T;1) y=vx+1; 1) y="Jx-4+T;e) y="Jx+3-1.

35.30. a) y=-7,1(x+8)°+3; 6) y=-7,1(x-9)"-4; B) y=-7,1(x +1)%

r) y=-7,1x*+12. 35.32. 36. 35.34. 8; 4. 35.35. a) E(y)= [—5; 9];
6) E(y)=[0;14]; B) E(y)=[-12;2]; r) E(y)=[-9; 5]. 35.36. a) (—0;6];
0) (—OO' 9]; B) (-o0;14]; r) (-o0;6]. 35.37. a) E(y)=(—°;0) U (0;+0);
6) E(y) =[4;+); B) E(y) = {5}. 35.38. a) —48; 6) 48. 35.39. 147.

§ 36
36.1. a) Ilpayma; 6) me. 36.2. a) —4,5; 0) Hama KapauHéy; B) —4; 1) 6.
36.3. He. 36.4. a) 2%; 0) —-3; B) 2,4; r) HAMa KapaHEY; 1) —\/3; e) \/g;
%) 0; 6; 3) 0; i) % 36.5. a) 1; 6) 3; B) mama kapamuéy; r) 1; o) 1; e) —4;
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x) —-0,5; 3) —1; i) 3; K) 2; o) %; M) HAMa KapaHéy. 36.6. a) 0; 6) 0; B) 1; 1) 7.

36.7. a) 0; 0) mama KapaHéy; B) Hama Kapaunéy; r) 1,2. 36.8. %
36.9. 35 cmpiTkay. 36.10. a) Icuye, mpel x = —2; 0) icHye, TIPBI X = _5+T /57

i mper x = _E)_T V57 36.11. a) TIpst a = —1,5; 6) upsl a = —é. 36.12. a) —6;

6) 0; B) 14; 1) 5; 1) —6; €) —3+33; —3—-33. 36.13. a) —%; 6) —%; %.
36.14. a) 2; 5) 13+ V145, 13‘;145. 36.15.

; a) He icuye; 6) me icuye.

2
36.16. a) 2\/5; —2\/5; 0) 2\/3; —2\/3; B) 2; 1) 5; o) maMa Kapaueéy; e) 1; 2.
36.17. 4. 36.18. 2; 3. 36.19. 6 XM, 5EXM 3599 120 X j 130 X,
3 T T ra ra

36.21. a) —-3; 6) -3. 36.22. % 36.23. —%. 36.24. a) 4; 6) —13. 36.25. a) 4;

6) 1,8; B) 6. 36.26. -3. 36.27. 500, 21002 . 36.28. 40 XM,
T

MI1H MI1H
36.29. 3XM. g KM 36.30. a) —%; 6) HaMa kapaHéy. 36.31. a) 7; 6) —14.
T T

36.32. a) —%; 6) g 36.33. 7. 36.34. a) —4; 6) —g. 36.35. 5 XM 36.36.271, 3.
T

36.37. 1. 36.38. 45 XM 36.39%. 7,5 r, 6 r. 36.40%. a) 2-/3; 0) —2+2J§;
T
B) 3; —3; ) HAMAa KapaHEy; 1) HAMa KapaHey; e) HaAMa Kapanéy. 36.41%. a) 6;

6) 4. 36.42%, a) —1 +2V17; -1 ‘25; ‘1;£; ‘1‘2\6; 6) —é; 1.36.43%, 2.

36.44%, 2; 3. 36.45%. 13. 36.46%. TIpsr a = —L. 36.47*. a) —7; —5; 6) 16; —4.
36.48%. —1. 36.49%. —1. 5

§ 37

37.1. IIpayna. 37.2. a); 0). 37.3. a) (4; 3); 6) (—4; -1), (4; 1); B) (5; 2); ) (0; —0,25),
(0,2; -0,2). 37.4. a) (-1; -6), (1; 6); 6) (2; -2), (3; —1); B) (—1; —JE),
(1, —V6), (-1; V6), (1; V6); 1) (-2; 1), (2; -1). 37.5. a) (2; ~10), (~10; 2);
6) (-6; -7), (7; 6). 37.6. B). 37.7. a), B). 37.8. a). 37.9. 6). 37.10. r).
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37.11. a). 37.12. a). 37.13. a) (2; 0,6); 6) (-2; -1), (-1; -2), (1; 2), (2; 1).
37.14. 32. 37.15. a) (12; 6), (6; 12); 6) (‘;; 4). 37.16. a) (-4; —4), (-6; -2);

0) (—é; —gj, (2; 3); B) Hama pamduHAY. 37.17. 21 pax abo 5 pamoy.

37.18. 46 morameii i 40 moraneii. 37.19. a) (3; 3); 6) (—%; —3), (—67;; —2);

B) (0,25; 0,5), (0,5; 0,25); r) (3; 2), (2; 3). 37.20. (3; 4). 37.21. (6; 6), (-1; —1).
37.22. He maronp aryapHBIX yHKTaY. 37.23. Tphl nyuKTHl. 37.24. a) (-2; —4),

. . . ). 2.7 2.7 2 2 _ag.
(2; 4), (-4; -2), (4; 2); 6)( o 3), (3, 3). 37.25.a) (x + 2)® + (y — 7)? = 64;
6) (x + 2%+ (y+ 7)2>=16; B) (x — 2)> + (y — 7)? = 256. 37.26. a) 2; 6) 2;
B) 2. 37.27. a) (0; 0), (1; 1); 6) (-2; -2), (2; 2); B) (-1; -1), (1; 1).
37.28. x% + (y — 4)® = 25. 37.29. x% + (y — 5)? = 25; (0; 0); (5; 5). 37.30*. (4; 1),
(4; -1), (-4; 1), (-4; -1). 37.31*%. (3; 5), (5; 3). 37.32*%. (1; 2), (1; -2),
(-1; 2), (-1; -2), (2; 1), (-2; 1), (2; -1), (-2; -1). 37.33%. 10 M j 15 M,

C C

37.34%, a) (15 1); 6) (1; ;) (3: 1): B) (4; -3), (4 3). 37.35%, (2; 0,5), (—3; —;)

(1—V21 c Z1+v21 j (1”21; ‘1‘V21j. 37.36%. 24. 37.37%.3a 10T, 32 8 .
2 10 2 10

37.38*%. Hama pamsaHAY. 37.39%. (x — 3)? + (y — 5)* = 25. 37.40%, a) -2; 2;

6) —-1. 37.41%. (0; 0).

§ 38
38.1. a) (-o0: 3) U (55 8)5 6) (i ~1) U (T +00); ») (-o03 0] U | ;3
T) [—3; O}U[;; +OO). 38.2. a) (3; 7); 6) (—o0; —5) U (8; +0); B) [-9; T);
) (005 —4) U -1 +00)s ) (<05 Hus oo o) |25 T w0 (0 1)
8) (~00; 0]u(170; +oo). 38.3. a) (-oo; —5] U [3; 9]; 6) [2 5})[7; +00);
B) (g 1)u(9; +o0); 1) (—oo; g)U(S; 7).  384. a) (-T; -5) U (3; +0);
6 o -3U(Lisf » 105025 Uz ey v cas0pu(lis)

) (<95 —6) U [T; +00);  e) (<o —7)u(1; g) %) (-3; O]U[‘;; 5}
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3) (—2; 1]U(§; 6}. 38.5. a) (—o0; 2] U (b; 7); 6) @; B) [-7; 3) U {~10}. 38.6. 5.
38.7. (~00; 0] U (1; +0). 38.8. a) (-00; —7] U {5}; 6) (=o0; 0) U (0; 9);
B) (-00; 4) U {T}; 1) [1; 5) U (5; +00); 1) (-00; —6] U {7} U [9; +00);
¢) H; 3} ) (~00; 1) U (13 3) U (T; +00); 3) (—9; ;) 38.9. ) [-7; ~3] U [5; 71;
6) [-9; —5] U {1} U (8; +o0). 38.10. 6. 38.11. a) (—7; +o0);
6) (—00; —3) U (=3; 0] U (8; +°0). 38.12. f(xx) > 0 mpsr x € (005 1) U (8; 6) U (6; +o0);
f(x) < 0 mpet x e (1; 3). 38.13. a) [3; 4); 6) [—;; —2)U(2; +00);

o ov (5 ool o [T A, 1) . .
B) (~oo; z)u(z, , ) ) ( Z, 0), ) (0, 2} ¢) (1; 5) U (T; +00);
%) [j 1})(2; +00); 3) (003 —5) U (1; 2); 1) (2; 5) U (8; +00);
K) (=003 —5] U (=3; —1]. 38.14. 5. 38.15. a) [4; +0) U {1}; 6) [-2; 4];
B) (-00; =3) U [1; 3] U (3; +0); 1) (-°0; 1] U (25 6) U (6; +°0).
38.16. a) (—o0; —/5)U(4; 5); 6) (005 ~2] U [0; 0,5]; B) [0; 2] U [3; +00);
r) (=3; —1) U (1; 3). 38.17. a) [-1,25; 1]; 6) (—o0; —3] U {3} U [4; +o0);
B) (—00; 2) U (2; 7); 1) (3; 5). 38.18. —1. 38.19. a) (—00; —4) U {-3} U (0; +o0);
6) (—g; —1;). 38.20%. a) (=8; 0) U (0; 6); 6) (—o0; —4) U (~4; —1] U [1; 4];
B) [-1; 0]; r) (-1; 1). 38.21%, (-o0; —7) U [-4; 4] U (6; +0).
38.22%, a) [-2; 0] U [1; +00); 6) (—o0; 1] U [2; 4).

§ 39
1 6
39.1. a)a, =3,a;,=13;06) a;, =1, ag = 71; B) a, =y ag :@; r) a, =3,
ag =69. 39.2.a;, > a;. 39.3. a, = —9%. 394.a,., =k + 4k + 3. 39.5. B).

39.6. a), r). 39.7. a, =69. 39.8. a) ag = -28; 06) as = -0,8; B) a4 :7%;

T) a5 = 7\4§ 39.9. a; = 8. 39.10. a, = 0. 39.11. b,, = -31. 39.12. q,, = 31.
39.13. S, =58. 39.14. S,, = 60. 39.15. S,; = 210. 39.16. S,, = 550.
39.17. a, = -7. 39.18. a) a, = 18; 6) S;; = 33. 39.19. S,s = 672. 39.20. a) He;
0) He; B) 3’ayideriia; r) 3’ ayagenma. 39.21. a) 2430; 6) 247 500. 39.22. 24.

39.23.a) 7; 0) —%; 1.39.24.a, = -21, d = 4. 39.25. a, = 1. 39.26. S; = 1,25.
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39.27. a, =-7. 39.28. a, =14 ab6o a, = 20. 39.29. 10. 39.30. d = -5.
39.31. 9; 31. 39.32. a, = 16. 39.33. d = 1,5. 39.34. n = 30. 39.35. 21. 39.36. 4.
39.37. S,, = 50. 39.38. a) 3’aynsaenua; 6) He; B) He; I) 3’ ayadeniia. 39.39. —16.
39.40. a, = 3. 39.41. 3a 500 c. 39.42. Ha 6. 39.43. 1210. 39.44. 1780.
39.45. a) Bynse; 6) 6ynse; B) Oyase; 1) me. 39.46%. a; = —5. 39.47%, ¢, = 2.
39.48%. r). 39.49%, a,, = 119. 39.50%. 14.

§ 40
40.1. B). 40.2. ¢ =0,5. 40.3. a) b, =270; 6) b, =-6,4. 404. b, = 2.
40.5. a) S, = 150; 6) S, = 60. 40.6. a) S = 100; 6) S = -20. 40.7. -12; 12.
40.8. -15; 15. 40.9. S; = 5%. 40.10. S = 40. 40.11. a) 2,5; 06) 2.

40.12. b, = 9. 40.13. S, = 186. 40.14. b, = —48. 40.15. a) 132, g) 3L
999 132

40.16. 10. 40.17. n =11. 40.18. S, = 124. 40.19. -1; 1. 40.20. 57.
40.21. a) Byznze; 6) He; B) He; T) Oynze. 40.22. n = 6. 40.23. ¢ = 2, q = 3.

40.24*%. b, = 1%. 40.25*%. n = 35. 40.26*. S = 2%. 40.27*%. S = 0.

40.28%. b, = 3. 40.29*%. q = 0,6. 40.30%. b4=23. 40.31*%. 8. 40.32*%. 54.
40.33*. 6,25. 40.34*. 2, 4, 8, 16. 3

BBIHIKOBBIA TOCThI

7 wnac. 1. 1). 2. 6). 3. 7). 4. a). 5. 1). 6. B). 7.6). 8. a2). 9. a). 10. x). 11. B). 12.1).
13. -23. 14. 1. 15. 400. 16. 45. 17. 57. 18. 49. 19. 5. 20. 1.

8 kmac. 1. 1). 2. 6). 3. a). 4. a). 5.6). 6.06). 7.6). 8.1). 9. 1) 10. B). 11. 1) 12. B).
13.9.14. 1. 15.-35.16. -3. 17. -24. 18. -16. 19. 1. 20. -6.

9 kmac. 1. a). 2. 6). 3.1). 4. a). 5. 6). 6. a). 7. B). 8.06). 9.6). 10. ). 11. B). 12. B).
13.13.14.10. 15. 1. 16. 160. 17. 1. 18. 12. 19. 8. 20. 120.

IIPAKTBIKA-APBIEHTABAHBIA 3AJAYbI

1. ITaBamiubimia. 2. % 3.105 EM 4. a) CnarpoeGimnma; 6) Isanoy i EMenbanay;
r

B) y IBanoBa. 5. Kangwsigata 3. 6. 26 %. 7. 55. 8. 3 r 54 wmin. 9. Tax. 10. He.
11. 2 r 40 min. 12. a) S(x) = 6x?; 6) 3,375 m®; B) icaye. 13. A — 4; B — 3;
C—1;D— 2;3r 12 min; 4 r 50 min; 4 r 23 min. 14. a) 180; 164; 6) ue; B) 110.

17 ) 217 2465
15. 8) 1) B; 2) A. 16. a) 17 6 . p) 217, 2465
2) 1) B; 2) a) gpF O mpayaa; B) fogs o
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