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An ayrapay

Y 8-m KJjlace MBI IpalArHeM BBIBYUSHHE aJreOphbl i ImasHaé-
MiMcA 3 BeJbMi Ba’sKHBIMI JIJ1A YCEHI MaTsMATBIKI TTaHAIIIAMI:
«HAPOYVHACIb», <«ipalblTHAJBHBI JIiK», «pP3YaiCHBI JIiK», «KBaI-
paTHae ypayHeHHe», «KBaJApaTbluHasd (PYHKIIBII».

Ax 1 § ByusOHBIM mamaMOMKHIKY OJIg 7-ra KJjaca, IPaKThI-
KaBaHHI § raraili KHide HyMapymoIilla ma pasfsesiax. JIik mepapn
KpomKaii abasdHauae HyMap pasjseja, JIiK Tacjid KpPOIKi — HY-
Map IpPaKThIKaBaHHA ¥ TI'aThIM pasnasesie. Hampeikiaan, 3.59 —
raTa 59-e mpaKThIKaBaHHe 3 3-Ta pasaseJia.

Csapop mpaKThIKABAaHHAY CYCTPAKAIOIIIa HyMaphbl 3 KPYsKKOM
(mampeixkaan, 1.35°), mymapel 3 3opaukail (HaOmpbIKJam, 5.21%)
i Hymapnl 0e3 abasHausHHAY (HAIpBIKJIAL, 6.58). Kpy:KKoM BBI-
JydYaHbl IIPAaKThIKABAHHI, AKisgd TaBiHeH yMeIllb palamb KOXK-
HBI HaBYUY9HEIl. ¥Ce acTaTHifA MpPaKThIKaBaHHI aJpacaBaHbI ThIM,
XTO JKajae HaIvIbIOilb cBae Beabl. HalOoJIbIN CKJIAZAHBIS 3 1X
BBLIYUAHBI 30pauKail. 3HAUHAS YacTKa 3aJaHHAY MHaBBIITaHATA
Y3POYHIO CKJIaJaHAaCIll 3MeIlIuaHa ¥ 300pHiKy 3amad.

TnymausHHi na mepayTBapsHHAY, AKid mamoIma y xomse pa-
II9HHSA MPBIKIALY (iX He Tpoba 3amicBaIlh y CIITbITAK), 3MIIITUATOI-

IMa maMisx A3BIOMa BePTHIKAJbHBIMI CTPaJIKaMi (¢ ¢ abo T ’T);

HampaMak CTpPaJlaKk TaJKasBae, SKOe MeHaBiTa IiepayTBapoHHE
TIAYMAYLIIIIIA.

3akaHuysHHE [OKA3y CI[BED/KAHHS IIa3HAYaeIllla CBETJLIM
KBagpallikaMm 3 gblaraHaaami X,

Matspbisi, BBLIYYAHBI TPOXBYTOJbHIKaAMi A, aJpacaBaHBbI
TBIM, XTO 30ipaeliiia BeIByUallb MATOMATBIKY Cyp €3Ha.

Matspbisaa, Ha AKi Tps0a 3BAPHYIL acabjiByio ¥Bary, BBLIY-

YaHBbI KJIIUHiKaM ! .




4 ALl AVTAPAY

Bari /j_7\ HapbIcaBaHbI TaM, J3€ ITapayHOYBaIOIIla BapbIaHTbBI

Ioxasay, palmHHaY ado ix adapMiIeHHs.
TicrapbluHbIs 3BECTKi, IIITO cycTpaKalollla ¥ KHide, BeLIyYa-

uel 3HaKaMm | A |-

3HaKaMm ? abasHauvaHbl NBITAHHI, AKisg 3MeIIYaHbl IACJd

KO)KHara IyHKTa; SHBI JalnaMaraiolb 3pasyMellb i mayTapbllnb
HOBBI MaT?pbIAJ, BBLIYYBIIb y iM rajoyHae.
Martspeian Aa nayTapsHHA aJ3Ha4aHbl 3HAKAM |O|

Ha ¢opsamax i ¥ kaHIBI ByusOHara gamaMOKHIKa 3Melllya-
HBI JaBeJauyHbIA MAaTAPBLIAJBI. Y KHi3e €cIlb ITpaJMeTHBI IIaKa-
3aJIbHIK.



Paspsen 1
JIIKABbIA HﬂPOVHACLI,I

1.1. JlikaBbIa HApPOYHACI

ITamamnmi mamarmara i agMoyHara JiKay JasBaJjdolb Iapay-
HOYBAallh PaIlbITHAJBbHBISA JiKi, I'. 3H. BBI3HAUAaIlb, IIITO aA3iH pa-
IBbIAHAJBHBI JIK OOJBIIBLI 400 MEHIIBI 3a APYTi.

BrisnaubiM maHAMI «00JBII» 1 «MEHII» AJIA PalblIHAIBHBIX
Jiray.

Azumausnue. Haxait ¢ i b — pansiaHaasubia Jdiki. 'aso-
painb, mWTOo a 60onvw 3a b (mwimyns a > b), kKajgi posHacib a —b
IagaTHHI JiK, i TO a Menw 3a b (mimyus a < b), Kaxai po3HacIh
a — b aTMOYHBI TiK.

3ayeaxcoim, wmo kaai a—b =0, mo a = b.

Toapoama 1. [lna mikay a i b mpaBinbHaa agHa i TOIbKi
agHa 3 TPOX CYaJqHOCiH:

a>b, a<b, a=b.
A JToxas. Posuacrp a —b abo majgaTHBI JiK, a00 aaMOYHBI

JiK, abo poyHasa HYyJI0, TaMmy abo a > b, abo a < b, abo a = b. Xl A
ITagsmii «00abIN» i «MEHII» y3aeMa3BA3aHBIA:

1 KaJui a > b, To b < a, i HaagBapor, KaJui b < a, To a > b.
HMpeieaanm 1. ki 3 ByX JiKay OOJBIITHI: % abo 1—51?

JiK 1—51 i BBIBHAQUBLIM 3HAK

Pamosuaue. AguiMmem an JTiky
raTal po3HACIIi:

4 5  4-11 5-9 44-45 1

9

9 11 9-11 11-9 99  99°
ATpbeIMaJIi, IIITO PO3HACIIH %— % — aJaMOYHBI JIIK, 3HAUBIIIb,
45,
9 11
A ;D
OIKa3: —.

11
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o s 11 . 7
IIpeixkaang 2. ITapayumans diki — 1 ——.
p A payHar 300 225
Pamsuaue. PasriaensiMm posHacilp I'sThIX JIiKay:

1 7 _ 11 7 _11-3-7-4  33-28 _ 5
300 225 52.3.22 52.32  52.32.22  5%.32.22  52.3%.2%°
. 11 7
ITakoapKi raTa posHAC azaTHasg, TO —— > ——.

JIBK1 I'sTa pO3HACIb AajaTHasd, T 300 ~ 225

IMpeixkaxanm 3. [Jaxkasalb, MTo Kaji u — Jio0bI JiK, a ¢ — #aa-
IOaTHBI JiK, TO:

a)u+t>u o) u—-t<u.

ok aa. a)Pasrimensim posHaciib (4 + ) — u i BLIBHAUBIM fAe 3HAK:

w+t)-u=u+t—-u=+t.

ITa ymoBe t — mamaTHBI JiK. SHAYBIID, U+t > U.

Cusepmxanme 0) JakaKbIlle cAaMacTOMHA.

IIpeikaanm 4. [lakasaip, IITO:

a) KaJi u — magaTHBI JiK, To u > 0;

0) xaai u — agMOYHBI JiK, To u© < 0.

Hoxasg. a) IlakonbKki posHacps u— 0 — magaTHBI JiK, TO 1a
asHausHHIL u© > 0.

Cusepm:xanHe 0) JaKaKbIlle caMacTOMHA.

JIfoObI JIiK MOJKHA IIakKasallb IMyHK-

TaM Ha KaapjblHaTHall mpamoil. 3 IByX

° ° JiKay OOJBINIBI TOH, AKI IaxkasBaela
q p OYHKTaM, IITO JSIKBINb IIpaBei (poic. 1).
Pric. 1 Hamomuim, 1mto

damMecT cjaoy «nynkm M 3 kaapdviHamail a» TaBoOpallb:
«nynkm M adnassadae niky a», «<nynkm M naka3seae
ik a» abo HaBaT IIPOCTA «NYHKNM a».

(B}

Hsaxaili a — HexaTopbl JiK. AA3HAULIM IIITPBIXOYKAl dYact-
Ky KaapAblHaTHA# mpamoil JsaBeii 3a MyHKT a (pwic. 2). Kabd man-
Kpaciilp, INITO TYHKT @ He HaJEKBIIh 3alllTphIXaBaHAW YacT-

bl KaapAblHATHAW IpamMoil, BBLIYUYBIM
x<a 3Tl TOYHKT CBeTJbIM (HesadapbaBa-
HBIM) KPYKKOM.

Kani nyukm x asaxcblyb Ha Kaapobl-
HamHail npamoil 1a6eil 3a NYHKm a, mo
Pric. 2 x<a.

7, ‘/ A
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Haapgsapor, kaxi x < a, mo nynkm x x> a
AAHCHIYL HA KaapOviHamHuail npamoil
aa6eil 3a NYHKkm a. & 7
Ha poicyHKy 38 INITPLIXOYKAall BBI- a x
Jy4yaHa 4YacTKa KaapJblHATHAM IIpaMOn Pric. 3

IIpaBeii 3a IYHKT a i af3HauaHbl IYHKT X
Taki, IMTO X > @ (IYHKT @, AKi BBIIYyYaHBI CBETJIBIM KPYIKKOM, He
HaJIeJKBIIIb 3alITPhIXaBaHANW YaCTIILI IPaMOoOii).

Azunausuue. Hapojuacyb — rara nBa BbIpassl A i B (ii-
KaBbIA a00 ca 3MEeHHbBIMIi), 3JIy4aHBISI aJHBIM ca 3HAKAY «<» abo0
«>». Beipas A HaspIBaloup nesail wacmkail Hapoijnacui A < B
(A > B), a Beipa3 B — se npaéail wacmrai.

Hapoynacui A<B i C<D (a takcama A > B i C > D) na-
3BIBAIOIbL HApPOYHACUAMI a0Haz20 3Haka, a HApoyHacui A <B i
C>D — napoyracyami po3Hblx 3HAKA]. 3HAKI HAPOYHaAcCHeEH
«<» i «>» Ha3BIBAIOLb NPOYirLeznbLMi.

Hapoynacup Ha3pIBaelIa nika6ail, Kali KOKHAA 3 e YaCcTaK
3’ayagerniia JikaBsIM BbIpa3aM. JlikaBasa HapoyHacub A < B Ha-
3bIBaeIIa NPAaGinbHall, Kajli 3HAaUIHHE fde JieBall YaCTKi MeHIIae
3a 3HAYDHHE sie MpaBai YaCTKi.

Amnajnariu"ae asHausHHe jgaernna ajs A > B.

Hanpoikaan, 3 <5 i —2 <6 — mnpaBiibHBIS JiKaBbIA HAPOY-
HacIli agHaro sHaka, a 3 <5 i 6 >4 — mpaBiJLHBIA JiKaBBISI HS-
poyHacIii po3HbIX 3HaKay. Hapoywuacii

13<8;, -T+2:-5<-9; 24>32

— HANPABIJIbHBIA JIiKaBbIA HAPOYHACIII.

' Y rarteIM OyHKIE, a Takcama ¥y 1m. 1.2—1.5, dhapMy ioybl
® yuaciiiBaciii JiKaBbIX HAPOYHACIIEH, MBI OyJ3eM raBapbIilb
MOAbKL a0 NpagilbHblX AIKA6bLX HAPOYHACUAX.

Il Toapoma 2. Kamia<bib<c, t0a<ec.

Hoxkas. Cnocab 1. Ilakonsria <bib<c,Toa-bib-c— an-
MoyHBIg Jiki. CymMa agMOYHBIX Jikay 3’ayiideriia agMOYHBIM JIi-
KaM, 3HAUBIID, (@ — b) + (b — ¢) — agmoyHBI JIiK. Ase (@ — b) + (b — ¢) =
= a-c¢, TaMy a—C¢ — aIMOYHBI JiK. A rora asHauae, IITO
a<e.
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& Cnoca6 2. Pasriensim posHacilb @ —C i BBIBHAYUBIM e
3HAK:

a-c=a-c+b-b=(@-b)+(®b-o0).

ITaxouabki ma ymose a <b i b<c, To JiKi a—b i b—c agmoy-
HBISI, a CyMa aJMOYHBIX JiKay — aaMoyHbI JikK. TakiM ublHaM,
a-c<0,r 3. a<ec.

Toeapsma chapMmysisBaHa IS CyagHOCIHBI «MeHI». HAIAKKA
nepadgapMyaaBalb e IJIS CYaAHOCIHBI «0O0JIBIII»:

1l kaaic>bib>a, T0 Cc>a.

Iia myHKTay Ha KaapAblHATHAW IIpaMoi makaszaHas TsapaMa
asHauae, IITO

' KaJi IyHKT a JSKBIIDL JABeH 3a MyHKT b 1 myHKT b Jd-
e | KBIIb JIABEH 3a IYHKT €, TO IYHKT @ JISXKBIID JIABEH 3a
OyHKT ¢ (pbwic. 4).

® - ®
Pric. 4 a b c

Y raThIM pasasese ToapsMbl OyayIlh (hapMyasBaIiiia i maxas-
BaIllla TOJIbBKI O amgHO 3 CyagHOCiH: «MeHII» abo «OOJIBIII».
A nna gpyroii cyamgHOCIiHBI BRI MOJKalle 3pabillb I'sTa caMma-
CTOMHA.

IIpeixkaxanm 5. A6 nikax a i b Bagoma, 1mto a < b. [lakasailb, IIITO:

a) KaJi a — magaTHbI JiK, TO i b — mamaTHEI;

0) xaJii b — agMOYHBI JiK, TO i @ — aaMOYHHI.

Hoxkaa. a) Ila ymoBe a > 0. I'sta sHaubinp, mro 0 <a. A na-
KoabKi a < b, To 3rogmHa 3 Toapsmai 2 arpeimaem 0 <b, r. 3H.
b > 0. Tmakin Kayusl, b — magaTHBI JiK.

Cusepm:xanHe 0) JaKa3Baelllla aHajariuHa.

IIpsixkaanm 6. IIi npasinbHa, 1ITO:
a) KaJi y<0, To 6a -7 <0;
23a*+1
6) xaui (8a + 16)(—a®—3) > 0, To 3a + 16 < 0?
Pamosune. a) [lakonpki HasoyHIK apoby 23a’+ 1 mamarTHeI,

a apob6 ma yMoBe agMOYHBI, TO Sr0 JIiUHiK 6a — 7 maBiHeH OBIIIb
aIMOYHBIM JiKaM, 3HAUbIb, 6a — 7 < 0.
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0) ITakoabpKi ma ymoBe 3ma0bITAK ABYX MHOKHIKAY AagaTHBI,
a MHOKHIK (—a®— 3) agMOYHBI, TO i APYTi MHOKHIK IaBiHeH OBIID
aIMOYHBIM, 3HAUBINb, 3a + 16 < 0.

A nkas: a) mpaBiysibHa; 0) IpaBiJbHA.

A llpeikaan 7. [Jlakasaip, IIITO

1 1 1 1 1

—t——=+——=+..t <.

56 6:7 T7-8 98-99 5

Hoxas. Pasryiensim HacTynmHBIA TpPaBiIbHBIA JiKaBBIA DOY-
HacIri:

1+ 11, 1 _1_1. 1 _1_1,
5.6 5 6’ 6-7 6 7 7-8 7 8’
L:l—l' . 1 :i_i
89 8 9 98-99 98 99°

CrJaymel ixX maujieHHa, I'. 3H. CKJAYIILI iX JIeBbIS YacTKi i
CKJIAYINbI iX MpaBbIsd YacTKi, aTpbIMaeM:

1 1 1 1 1
56 67 7-8 89 79899
i 1,1 1,1 1,1 1 1 11 1 _1
SRR S DI N IR N A I I R R R
5 66 7 7 8T8 9 " T98 99 "5 99 5.A

Suaki mHapoyHacmi «<» i «>» pmasa samicy BBIHIKay ma-
A payHaHHA JiKay mIpamnaHaBay aHDIiHACKI MaTsaMaThIK To-
mac IapeiéT y 1631 r. fIHBI XyTKa aTpeIMali ycearyJbHae
OpbeIBHAHHE. I'9aTa ToIyMaubIlIla i ThIM, IITO ¥ APYKaAPHAX
BBIKApPLICTOYBaJIacsa JalliHCKas Jirtapa «V», 3 gamamorai
AKOU Jérka ObLIO aTpbeIMalb 3HaKi «<» i «>». Tamy sHa-
Ki HApoyHacIi agpasy 3’aBijica § MaTsMaTBLIUYHBIX KHirax
TBIX Tafoy.

‘) 1. V skiM BeIIVISI3€ MOYKHA 3allicamb JHO0bl PAIlLIAHAJIBHBL JiK?

L] 2. fki panplgHAJIBHBI JIK L (n3e B — 1publ JIiK, n — HATypaJbHBI)
’aynsenia:
a) JagaTHLIM; 0) aAMOYHBIM?
3. Kaui raBopaiib, 1rro Jiik a 60JbIIbI 3a JiK b (JIiK a MeHIIsI 3a JiK b)?
4% JTakaskbilie, IIITO AJd JiKay a i b mpaBisbHas ajgHa i TOJBKI agHa 3
TPOX cyamHociH: a > b, a <b, a = b.
5. fIk 3 mamamoraii 3HaKay «>» i «<» 3amicamp CIBepAKaHHE:
a) —3p — maJaTHBI JiK;

6) p~® — agMoyHEI TiK?
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6. Haxait m < k. fIk pasmelnryaHbsl Ha KaapAblHATHAN ITPaMOil aJHOCHA
ansid agHaro MyHKTBI m i k?

7. IlppiBsaasine mpeIKJIan JikaBail HapoyHacii. Hasasime se JieByio
YacTKY, IPaBYI0 YacTKY.

8. IlpeIBsAABiIle MPBIKJIAABI A3BIOX MMPABiJIbHBIX JIIKABBIX HAPOYHACIIE:
a) agHATO 3HAKA; 0) PO3HBIX 3HAKAY.

9. TIpriBAA3ile OpbIKJIAJ HANPABiJIbHAN JiKaBail HAPOYHACI.

10. A6 nikax a, b, ¢ Bagoma, mrTo a <b i b<c. Illto moxkHa CLBSP-
mKanb ab cyagHocime mamik a i ¢?

IIpakTeikaBaHHI
1.1°. 1) Pasmscriine ¥ mapaaxky HapacTaHHS:
1. _o9p. _71._9q. 12.
21, 3,6; -7,1; -2,8; 19, 2,26.
2) Pasmactiine ¥ mapaaky cruagaHH:
(-6)% 3% (-2)% (-1)%; (-1 (-4).
1.2° Pasmscrine ¥ mapajaky HapacTaHHST:
o [__ _l: _ 1 . _l .
1) 90 : (-15), —+:(-7) i 7.( 7),
2) -5(-0,8) : 4, —-8(-4) : 16 i —25(-6) : (-15).

1.3. Ilapaymaiime sHausHHI BeIpasay:

1) 15-4 i 231(-0,3) - 0; 2) —4(—%) i4-3-5-0;
3 (_22); . 7(_O). CO(_ 9391 .2
3) —ﬁ(—?) i-5-7(-2); 4) 9-2(-0,5)'3 i 21 -2(-3).
ITapayuarime aiki (1.4—1.5).
1.4° 1) 2,71 2,07; 2) i i 0,26; 3)-3,14 i —%;
5 . 45, _6;_5
4) -5 1-0,62; 5) 5 i1p 6) -7 i —¢-
17, 7, 13 ; 6, 11,
L5. 1) 28 ' 34’ 2 1 1 3) 36 = 48’
10 . 10, 2015 . 2016. 2561 . 2562
4) 21 ' 19’ 5) 2016 | 2017° 6) 2562 | 2563

1.6. ITapaymuatiime sHausHHi BbIpasay A i B:

DA=4"+(-3)% B=(-6)"-5"+0,2- 13
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2) A=(2)"-5%+0,04-(3), B=(3) 437

3)A=(-0,1)?%+(-0,2% B=0,22+0,3%
4) A= (_051)_4 - (_073)_2, B = (_0’4)_2 + (_0’1)_5'

Ilapayuaiite 3 nyném (1.7—1.8).

1.7°. 1) |6; 2) |-3}; 3) |24);
4) |-7]; 5) |a|+0,6; 6) |-a|+3,7.
1.8 1) (-2)% 2) (-3)7; 3) (-4,2)"
4) —(-15)°% 5) -1,8°% 6) 15,271,
1.9°. TIlapaymaiire 3 agsinkaii:
10\3, 8\ 2, (9.
D () 2) (y5) 3 8) ~(~q5)
-3 -4
4 -(-2,6)" 5) ~(55) 3 6 —(32) -

1.10° IIacrayie saMecT IIIMATKPOII'S 3HAK «>», «=» ab0 «<» Tax,
Kab aTphIMaHae CIiBepAsKaHHe ObLIO IPaBLIbHBIM:

1) —5% —?; 2) -0,001 ... —0,01;
_ _ . g4 _98.
3) -0,06 ... —0,07; 4) 915 921,
5) 0,3% ... 0,1%; 6) 0,22 ... 0,43,
1.11°. TakakbIlie, IITO:
29 11, 2 2. 5 9 .
76~ 38" D577 RN TE
15 _ 16, 2,3, 4.1
4)E<ﬁ’ 5) 7> TR 6) 9<2.
1.12° 3amimnieilie HEKaJbKi 3HAYUPHHAY M, MPHI AKiX MpaBigbHAA
HAPOYHACIIh:
1) m+1>3; 2) m+3,2 > 3,8; 3) m—4 < (-1)%
4) m+6 > (-3)% 5) m+ 6 > (-3)% 6) m —8 < —42,

1.13°. Hsaxait m < 0. 11i mpasiabHa, II1TO:
1) —270 530 — m > —270 530; 2)19104,1 + m > 19 104,1?

1.14°. Haxaii p > 0. 1Ii npaBinbHa, mITO:
1) -80,295 + p < -80,295; 2) —20 316 — p < -20 316?
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1.15°

1.16°

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

ITapayuaiine Jgiki a i b, xaji posHacib a — b poyHas:

1) 63,57; 2) (-1 - 6; 3) 0%; 4) (-23)°.

ITapayuaiine 3 HyJIEM JIK ¢, KaJi:

1) —c > 0; 2) =8¢ < 0; 3) 4,2¢ > 0;

4) ¢ :(-6,1)<0; 5) |- Tle>1; 6) |4,5|c <-9.

Bamgowma, mro a > 0, b < 0. IIi npasinbHa, 11I1TO:

1) b-a<0; 2) 3a — 4b > 0; 3) b—|a|>0;
a*+b|

4) 5b—4\a\<0; 5)4+a+\b\>0; 6)T>0?

Bangoma, mro a < 0, b > 0. IIi mpaBisbHa, mITo:

1) 7a > 1; 2) 4b < -1; 3) ala|>0;

4)‘:—‘>0; 5) (b*+6):-a<0; 6) as\b\2<0?

ITi moxxa cyma Jqikay p + k OBIIb:

1) menmIai 3a p; 2) bosbImai 3a k;

3) poyHait —p; 4) poyuaii 0?

ITi mosxa posHacIh JiKay x — Y OBIIb:

1) 6osabIIait 3a Xx; 2) meHmai 3a y;

3) poyHaii y; 4) poyuaii —x?

Bsapoma, mito gik m Gousbinel 3a 5. I1i mpaBiabpHAa, 1IITO Aa-
IaTHBIM JiKaM 3’ayiideriia:

1) 2-m; 2) m—8; 3) m —5; 4) 5-m?
ITapayuaiiite 3HaUSHHI BhIpasay

A=@?-x":@'+1)iB=x*-4): (x'+2" ops x,
POYHBIM:

1) % 2) -3 3) Z; 4) -

SIS

ITapayuaiine 3HausHHi BhIpasay

fa+1\2. (a+1\ 2 (a+1\ 2 ~_[a-1\2, (a+1)_3_ 5°
C_(a—l) (a—l) (a—l) 1D_(a+1> a® (a-1)3
TIPBI @, POYHBIM:
1) 1,3; 2) -1,3; 3) 1%; 4) —1%.
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1.24° TIlasHaule Ha KaapAbIHATHAN HpaMoOil HeKaJbKi MyHKTAY,
KaapAbIlHATBHI AKiX:

1) meHIIBIS 3a 8; 2) OOJBIIBIA 34 D;
3) 6oabIIbla 3a —2,4; 4) MeHIIBIA 3a —3,2.

1.25° Apsnaurie Ha KaapAblHATHAMW mpamoit myHKTHI M i N i 3a-
mimielle ixX KaapAbIHATBI, KaJji AHBI 3HAXOA3AIIIA Ha ajl-
JIerJIacIri:

1) 5 apzinak ax nmyHkTa A(4);
2) 4 apziuki ag myukra B(-7).

1.26° Ila priCyHKY b saIiIbiiie YyMOBY, SKYIO HaBiHHA 3a4aBaJIb-
HANb KaapAblHaTa n OyHKTa K(n), Kami aro pasMsAcCIiib
Ha 3aIlTphIXaBaHAll YaCTIbI KaapAbIHATHAI ITPaMOI.

1) 2)
-2 -1
3) 4)
& Z ‘o
8 -6
5) 6)
Z s A
4 12
Pric. 5

1.27° AjsHaulle INITPHIXOYKAl TYI0 YacTKy KaapAblHATHAM Ipa-
MOM, [3e MOXKa JIAKAIlb OYHKT 3 KaapAblHaTaili m, AKasd
3aJaBajbHsAe YMOBY:

1) m>4; 2) m <8§; 3) m <-2; 4) m > -6.

1.28° IIi mpaBinbHa, IITO Ha KaapAblHaTHAIl mpaMoil MyHKT X
JISOKBIIL IIpaBeil 3a MYHKT Yy, KaJi:

D y—x=-84 2) y—x=(-5)%
3) x —y = —(-5)% 4) x -y = (-8)*




14 Paspsen 1
1.29. Haxait £ >0 i p<0. Brisuaubllle, mpaBeii abo JsaBeil 3a
nyHKT O (mavaTak aajiky) Ha KaapAblHATHAW IpaMon Jid-
JKBIIb IIYHKT, KaapAblHATa SIKOTa POYHA:
1) 2k —p; 2) 4p — 2k; 3) k*p®; 4) k*p?;
3 2
5) B : p? 6) k*p°; 7 p*|p[’; 8) p’|p[ .
1.30° Bsapoma, mro ¢t > 0. fKi 3 AByX mMyHKTay KaapJblHaTHAaM
OpaMoM JIAMKBIIL IpaBei:
1) P(36 +t) abo B(36); 2) K(-17 +t) a6o T(-17);
3) A(91 —t) abo F(91); 4) C(-45 —t) abo E(-45)?
1.31. Bapoma, mto k< 0. dKi 3 AByX IIyHKTay KaapJblHaTHAaM
OIpaMot JISKBIIb JISIBEI:
1) A(p) aGo F(p — k°); 2) A(p) abo M(p + 6k);
3) A(p) abo N(p + k®); 4) A(p) a6o T(p — k°)?
1.32° Pasmaciine Jgiki a, b, ¢, d y mapagky cuamgaHHs, KaJi:
Da>b,c>a, d<b; 2)a>b,c<b,d>a;
3)a<b,c>b, d<a; 4)a<b,a>c,d<ec
1.33. Ilapaymaiire Jiki m i n, Begaroubl, IIITO iX PO3HACIHL M — I
poyuas:
1)° (-5)'; 2° 9 3)° (-1,4)"%
9° (3,2 5) (5% 6) (29"
7) (-1)*; 8) (-1)**1,
n3e B — 1PJBI JIK.
1.34°. Bsapoma, 1miTo Jiki p, k, ¢ nagatubida. I1i mpaBimbHas Jji-
KaBas HIPOYHACIIh:
1) pPkc +4 > 0; 2) pkc+5 < 0; 3) pk*c > 0;
27, .2 . 2¢ . -3 pc 9
4) p°ke® < 0; 5) —7pk<0’ 6) 5 >07?
1.35° Bsanpowma, miTo Jgiki m, n, kB agmoyusbia. 11i mpaBinbHas Ji-
KaBasl HIpPOYHACIb:
1) mn?k?-12 < 0; 2) mbn'k* < 0;
4m - 8K? -3n%m +1
3) —— >0; 4) — — — <0?
) k*n® -1 ) -6k'm®-3
1.36°. Ili mpaBisbHAa, mITO JiKi M i B magaTHbIA, KaJi:
Dm>kEik>T, 2ym<kik<-3;
3 m+1>kik>T, Hhm-1<kik<-=-3;

BYm+4>kik>T 6) m+6<kik<-3?
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1.37°.

1.38¢.

1.39¢

1.40¢.

1.41°.

1.42.

IIi npaBisbHA, IIITO JiK p aAMOVHBI, KaJi:

1) p'p°>0; 2) p°p® < 0; 3) p'p*<0;
4) p*: p>0; 5)|p|-p<0; 6) p:|p|>0;
7 p*A+ p*)<O0; 8) p°(2+ p®)>0?

Jakaskplie, IIITO:

1) xani £ < 7ip> 7, To Ha KaapAbIHATHAN IPAMOIi TyHKT k
JISTKBITIL JITBEel 3a MYHKT p;

2) gaai £>-10 i p<-10, To Ha KaapAbIHAaTHAI ITPaMOU
TYHKT k JISKBIIIb IPaBell 3a MYHKT p;

) rami k<pip<t, tok<t;

4) rani k-6<pip<0, T0K—6 — agMOVHEI JiK;

5) kami R<p+T7ik>0, Top+7 — mamarHsl JiK;

6) kami B2-9>kik>1, T0 B2-9> 1.

HagzaBine a3Be mapbl 3HAUSHHAY X 1 Y, AJId AKiX BHIKOHBA-
IOITITa HACTYIIHBIS YMOBBI:

Dx-y>0ix>0,y>0; 2)x-y>0ix<0, y<o0;
Hx-y<0ix>0,y>0; 4h)x-y>0ix>0,y<o0;
)x—-y=0ix>0,y>0; 6)x—-y=0ix<0, y<oO.

IIi mpaBisbHa, HITO:

D rami x<yiy>0,10x>0;
2)rani x<yiy<o0, tox<0;
) rani x<yix>0,tT0y>0;
4) gami x<yix<0,t0y<0?

IIi mpaBisbHa, TITO:

1) xaui 5k;8 >0, To bk +8 > 0;
17k +1

2) kami —F 13 <0, 10 9k - 13 < 0;
-8k -19

3) kami (B + 2)(5k*+3) >0, To B+ 2> 0;

4) xami —(10 — B)(21k% +4) < 0, To 10 — k£ < 0?

IIi mpaBisibHaA JiKaBasg HAPOYHACIIb:

1) 182+2:18-7+7>0,09+2-0,3+0,2 +0,04;

2) 6,722 - 3,282 < 2+ 4,532+ 5,732 -2+ 5,73 - 4,53;

3) 300,1 - (2,95*+ 2,95 2,52 + 6,25) < 72,82 — 27,22,

4) 7,98%-2-7,98-6,58 + 6,582 < 5,94 - 37,22 — 7,5 - 5,947



16 Paspsen 1

1.43. Ili mpaBinbHa, mTO0 A > B, KaJi:
o ma, (1Y 0o [m2)3
DA=-(-5'+(5) - (47,250 (2],

B= (-1 oy - 28,50+ (121

4
2) A = —(—%)_4 T (-9) +(95,5)° — (—2%)2,
-6
= (-4} -2t - 193,8)- (13%)3?
1.44. TlapayHaiile 3HausHHI BhIpasay:

1.45%, TlapayHaiile 3HausHHI BhIpasay:

3

a®+3a®m +8am?+m a—an+m-mn

1) A= i B=

a’n + amn 1—4n+4n2—n3’
kaiai a = -0,75, m =n = —%;
-2 -2 -2 -1
-b 2p2 (a“-1)'b 1\2
2) A=2 -4 iB="_""" +((-a
) (a-b)2 a®-b2 a?-pt (o))",

KaJi a = —%, b=1.

1.46%. JlakakbIlle, IIITO IIPaBiJibHAe CIBepAKaHHEe:

1 1 1 1 1
1) —+ +——F...+ =3
)2-5 5-8 8-11 32:35 6’
1 1 1 9
2) =+ Foeet — > =,
) 22 g2 102 = 22

1.2. YaacuiBacui JikaBsIX HAPOYHACIEH,
3BA3aHBIA 3 I3eAHHAMI CKJIAaJaHHI i agHiMaHHI

|| Toapoma. Kami a<b, Toa+c<b+ec.

Hoxas. Pasrmensim posuacipb (a+c)— (b+c) i BbIBHAUBIM fAe
3HAK:
(@+c)—-(b+c)=a+c—-b-c=a-b.
ITakonabKi ma ymoBe a < b, To a —b — aAMOYHBI JiK. S3HAUIIb,
(a+c)—(b+c) — agmMoyHBI JIiK, i, TakiM ublHAM, a + ¢ < b+ c.
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3 yacoy »smoxi AmpamKsHHA 3aKaHUSHHE [IOKAa3y Taapa-
A MbI abasHauajiacd MaTIMaTbIKaMi cKapausHHeM «Q@.E.D.»
(ma-pycKy «%. m. 0.») ajn Jalinckara Bweipady «Quod Erat
Demonstrandum» — «9mo u mpe60o8anocv 00Ka3amMb».
3 1978 r. y KamMm'iorapHaii BEPCTIBI CTAJIi OJIA TraTara
BBIKAPBICTOYBAIlb CiMBaJl aMephbIKaHCKara MaTaMaTbIKa
ITona Prruapga Xanmorna — M abo iHmbia sHaki, HaOpbI-
Kaan X,

CuBepa:xaHue, IIITO
kani a <b, moa—-c<b-c, (@))

TaKasKbIlle caMacTOMHA.
Iarela YaaciiiBaciii JiKaBBIX HAPOYHACIEH (papMyJIIOIOIIIa TaK:

' Kani 0a abed3610x Lacmak npagiibHaill AiKaeail HAPOYHAC-
A ui 0dadauv a0d3iH i moil xa JiK, Mo ampvlmaeyua npasijb-
Has 1iKaeas HAPOYHACUb Mazo M 3HAKA;
Kani ad abed3610x wacmax npasiivHail J1ikKasail HAPOYHA-
cui aduauvb ad3in i moil xa Jik, Mo ampvlmaeyya npasiiv-
Has 1iKaeas HAPOYHACYb Mazo i 3HAKA.

Il Briuik. Kandia+k<b, Toa<b-—Ek.
T'ara ymacmiBacips papmysiioeriiia Tak:

' KaJal §J npasiavHall AiKaéail HAPOYHACYL Nnepanecuyi CKLA-

e |Odaemae 3 adwnoil wacmki Ij Opyzyio 3 npouinezavim 3HAKAM,
mo ampbuvlmaeylya npasinbHaa JAiKaas HAPOYHACUb Mazo i
3HaKa.

Hoxas. Haxait a+k <b. Axg neBait i mpaBali yacTak raTau
HApoyHacIi agHiMeM k. ATpbIMaeM IIpaBiJbHYIO JIIKABYIO HAPOY-
HacCIb

@a+k)—-kE<b-kFk.
A makosbKi (@ +k)—k = a, To maem: a < b — k.

Ipeixkaan 1. Haxaii k > t. [lapayuans aiki k- 17y%i ¢ — 17y°%.
Pamosuaue. ITa yaacmiBachi JgikaBeix HApoyHacuen (1), an-
HAYIIBI ag abeq3BIOX YacTaK OaaseHail HaApoyHacii k>t agsim i
Toii ska Jik 17y?, aTphbIMaeM IPaBiTBHYIO JiKaBYI0 HAPOYHACIH

B—1Ty2 > t - 1Ty,
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IIpeikmanm 2. BeIKapbICTaymIbl yjaacI[iBacili JiKaBbIX HdA-
poyHacIe, mepayTBapbInb HapoyHAcHb (b—4)(b+4) < (b+3)*-8
TaK, Kab se mpaBad yacTKa He 3MAIIYAJa JiTap.

Pamoune. (b—4)b+4)<(b+3)P*-8;

¢BLIKapLICTaeM (opmyssl ckapouaHara MHOXKaHHA ¢
b>-16 <b*+6b+9-8;

¢na BBIHIKY 3 T9apaMbl MaeM ¢
b%—b%>-6b<9-8+16;

¢I‘IpBIBH,Z[3éM mafOOHBIA YJIEHBI i BBIKAHAEM BBLIIUSHHI ¢‘

1.47°.

1.48°.

1.49¢.

1.50¢.

1.51.

1.52°.

—6b < 17.

1. Chapmyroiitie i qakaKbiile ToapsaMy ab qajaBaHHI agHATO 1 TAro K
JiKy na abeq3BIOX YacTak JiKaBall HAPOYHACI.

2. Chapmysrroiilie i TakasKbile:
a) yaacriBacub (1) ab ammimanHi JiKy aj abeasBIOX dYacTaK Hs-
poyHacIii;
0) BBIHIK 3 T?ap3MBbl ratTara nyHKTa.

IIpakTeikaBaHHI

3amimieie HAPOYHACIIH, AKAasd aTpbIMaellila, KaJji ga ade-
I3BIOX YacTaK HapoyHacHi —8 < 5 mamalp Jik:

1) 2,9; 2) 7,2; 3) -8,2; 4) -3,9.

3aminrbpilie HAPOYHACIb, sIKas aTpbIMaela, KaJi ma abe-
I3BIOX yacTak HapoyHaci —6 < 10 gamaipb Jik:

1) 10 +y; 2) 5-b; 3) —8m; 4) 4n.
Ha abensBrox yacTak HAPOYHAacCIi %>% mamame JiK:
1. _1, _ol. 1
1) 3 2) 3 3) 24, 4)35.
Ap abensBrox yactak HApPoYHacIi —4 > —18 aguimie Jrik:
1) 3,1; 2) 2,9; 3) -2,1; 4) -9,5.

Apn abensBrox yactak HapoyHacii —12 < -6 agHiMine Jik:
1) k+9; 2) 5 -1t 3) -8 — Tm; 4) -9 - 2n.
Ap abens3Biox yacTak HIpOYHACI1 %<g agHiMiIe Jik:

1) %; 2) —%; 3) —4%; 4) 2%.
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1.53¢.

1.54°.

1.55.

1.56.

1.57.

1.58%.

BrikaprwicTayibl yaaciiiBacili JiKaBbIX HApOYHAcIel, Iie-
payTBapbilie HaJ3eHyI0 HAPOYHAacCIh TaK, Kab se IIpaBas
yacTKa ObLjIa POYHASA HYJIIO:

1) 2a?-6a+ 7> 2a®-3a +4;

2) 7c®—5(c-2)+3<1lc—4+ 7%

3) (9 - k)9 + k) <-19 + k% - 3k;

4) (p-3)(p+3)> (p+HP+3).

BreiKapwIcTayIIbl yiaciiiBacIli JIiKaBBIX HApOYyHAacIei, Iie-
payTBapheille OAaA3eHYI0 HAPOYHACIh TakK, Kab sie IIpaBasd
YyacTKa He 3MsAIIYaJja JiTap:

) (T-2<(b-3)(b+5)+2;

2) (n+4)*>1-6n+n?%

3) (a®-5)?> -10a + a* + 2;

4) 2a+1)(@+1)—(a+6)2a-1)<3a@-1) - 3a%

5)% 2¢® — 8 > (c — 3)(c® + 3¢ + 9);

6)* (k + 2)(k® — 2k + 4) < 10 + 3&3.

IlepayTBaprllle Haa3eHYIO JiKaBYIO HAPOYHACIh Y HIPOY-
HaCIlb, JIeBasA YacTKa SIKOI Oy/3e poyHas KBaJpaTy CyMbI
Jikay a i b:

1) 2ab < 13; 2) a®+4ab > T, 3) b?—3ab > —4;
4) a®+ b* < -10; 5) ba?+b* < 1, 6) 2ab—b*> 2.
IlepayTBaprllle Haa3eHYIO JiKaBYIO0 HAPOYHACIh Y HIPOY-
HacCIlb, JieBasd UYacTKa SKOW Oyas3e poyHas KBajpaTy po3-
HacrIi Jikay m i n:

1) 6mn > 5; 2) m?> - 10mn < 3; 3) m?+ bmn < -2;
4) m?+n?>8; 5) 16n%+ 9m? > 4; 6) n®+ 8mn < 10.

JIlakaskbile, IITO KaJi % > %, TO:

a+b c+d a-b c—-d
> ; > ;

H — 7 2) — R
c—-2d a-2b c+6d a+6b
< : < .

3) d b’ 4) d b

Haxait b < 0. 11i npaBinbHaa JiKaBas HAPOYHACIb:
1 1 4
+ < ;
) 26%2-5b B5b+2b°  4b2-25
B2(%+2) b (1+b) _ 3(26-1) 0
(b-1)>? 1-b 1-b)?

2)
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1.59% Haxaii p > 0. 1Ii npaBinbHasa JiKaBad HAPOYHACIIH:

2 16 — p?
Dy Lo> 2 2) L < 10
p-3 p-3 5-p 5-p
16 - p? 4p?-
g) 10-F o 24, 4 255 4
5-p 5-p 1-2p 2p-1

1.60%*, ITapayHaiime JiK —5 ca 3HausHHEM BBLIPA3Y
2m _rﬁ—ﬁmn
n-2m  4m?-n?

IPHI:
Hn=-1; m=3; 2)n=3; m=-1.

1.61*%, 1) Ili mpasinpHa, IITO TPHI a#-—1 3HAUPHHE
3a+1 ba+2

2a+2 3a+3

agmMoyHae?

2) IIi npaBinpHa, IITO TOPHI @ #2 3HAYDHHE
2a-1 a+3

3a-6 b5a-10

nazaraae?

1.62. 1) IIi mpaBinmpHaA, IMITO TUpPEI a=—4 B3HAUYHHE
5a + 2a

- meHIiae 3a 1?
4a -4 5-5a

2) IIi nmpaBinbHa, IITO TOPHI a=95 3HAUDHHE

8 2a

2

—- ooubimae 3a 1?
a“-16 a“+4a

1.63%. I1i nmpaBinsHa, IITO:

. (3 3 . c .
1) xaui (;+ c+d> 182e 1 d) >0, Toc+d>0;

. kE+6 1 R+ 2
_ : < <0?
2)Raﬂ1(3k+9 k+3) <0, 10k+2<0

1.3. YaacuiBacii JikaBbIX HAPOYHACIIEH,
3BA3aHBIA 3 A3eAHHAMI MHOKAHHA 1 I3AJIeHHA

|| Toapoma 1. Karia<bic>0, toac<bc.

BBIPa3y

BBIPA3y

BBIPa3y

BBIPA3y

Hoxaa. [Takonbki a < b, To a—b — anmoyubl Jik. [lamHO-
JKBIYINIBI ATO Ha JaJaTHBI JiK ¢, aTpbIMaeM aAMOYVHBI JiK (a — b)c.
Ajge (a —b)c = ac — be. 3HaubIlb, ac — bc — agMOYHBI JiK, TaMy

ac < be.
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I| Boriuik 1. Kamia<bic>0, 10 £<b,
c Cc

Hoxas. JIik ¢ magaTHbI, 3HAUBIIb, 1 aJBAPOTHBI AMY JIiK %
JamaTHbI. 3rogHa 3 Teapaman 1

a-1<p-l ram 2<b R
c C C C

JlakasaHbIsa yaacIiiBacIli JIiKaBbIX HAPOYHACIEHN (hapMyJIIOroIl-
Ia Tak:

' Kaai abed3ge wacmki npasiivHail AiKasail HAPOYHACUL na-

e | MHOMLIUL (nad3saniuv) Ha ad3in i moil xa dadamHul Jik,
mo ampvlmaeyya npasiibHas LiKaas HAPOYHACYb Mazo
3HaKa.

|| Briuik 2. Kaui siki a i b agmaro sgaka i a < b, To

151
a b
Hoxaas. Ilagsaniymber abensBe uacTki HApoyHacii a <b Ha

mamaTHBI JiK ab (marTaymaurie, yamy ab > 0), aTpbIMaeM MaCJsS

CKapausHHA JIpoday % < %. 3HAYBITD, % > %.

|| Toapoma 2. Kami a<bic<O0, o ac > bc.

Horkas. Ilakoabki a<b, To a—b — agmoyuwsl Jaik. Ila-
MHOXKBIYIIIBEI AT0 Ha aAMOVHBI JIK ¢, aTpbIMaeM OaJaTHBI JiK
(a — b)c. Ane (a — b)c =ac — bc. 3Haubllb, ac — bc — mamaTHBI JiK,
Tamy ac > be.

Il Beinik 3. Karia<bic<0,mo &>2%,
c C
JlakasKbIlie BBIHIK 3 caMacToiHa.
T'arbig yacmiBacii JiKaBbIX HAPOYHACIEl (papMyJIIooniia TakK:

' KaJi abed3se wacmki npagiavHail Aikasail HAPOYHACYL na-

e | MRrOMCBIYL (nad3aniyb) Ha ad3in i moil da admolyHbL JiK i
3aMAHIUb 3HAK HAPOYHACUL HA NPOYLnezibl, MmO Ampulma-
eyya npasiavHasi AiKaeas HAPOYHACUb.

A Jlakasxwirie T@apaMmbel 1, 2 i BEIHIKI 3 iX, agpasy pasris-
& Jaloubl PO3HACIH aJlIaBeIHBIX BbIpasay i BLIBHAYAIOULI fde
3HaK. A
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IIpeikmanm 1. 3amicamp BBIHIK MHOKaHHA a0ea3BIOX YaCTakK
HapoyHacti —2 < 13: a) Ha 3; 6) Ha —4; B) Ha JiK z.
Anxkas: a) -6 <39; 6) 8 >-52; B) -2z < 132, Kai z > 0;

-2z =13z, xaxi z = 0; -2z > 13z, xauai z <0.

IMpeiknxan 2. Haxait p <c. ITagsaninp abexsse vacTKi HA-
poyuacmi (p - ¢)’ < (p - ¢)° Ha:

a) (p— )% 6) (p—¢)°.

Pamsuue. a) [Takonski p— ¢ <0 (maraymaurie uamy) i 5 —
HATOTHHI JiK, To (p —¢)°< 0. I1a §mose (p—c)' < (p —c)°.

ITa ynacimiBacii HApoyHacIel, maA3aAaiyIIbl abeisBe YacTKi
HAPOYHACIIL Ha agMOYHBI Jik (p — ¢)’, arpeiMaem (p —¢)®> > p —c.

(3BapwHine yBary, mrTo 3HAK HAPOYHACI[L 3MAHIYCs.)

0) ITakonbKi p—c <0 (marnymaure yamy) i 6 — IIOTHBI JiK,

To (p -

¢)® > 0. I1a $moBe
(P-c)<(p-of.

ITa ynaciiBacii HApoyHacIell, Daa3AdiyIIbl abeasBe YacTKi
HAPOYHACIi Ha JAafaTHH Jik (p — ¢)®, arpeiMaem

D J

1.64°.

1.65°.

p—-c<l1.

1. Chapmymroiinie i makaskbille yiraciiBacii MHOMKAHHA (I3AJIEHHS)
a0e3BIOX UaCTaK JiikaBall HAPOYHACII Ha JaJaTHBI JiK.

2. Chapmymmoiine i maraxple yiacmiBacii MHOMKAHHSA (J3sAJeHHS)
a0e3BIOX UaCTaK JIiKkaBall HAPOYHACIi HAa aJMOYHBI JiK.

3%, lakaskbire ToapaMbl 1, 2 1 BeIHIKI 3 iX AByMa crocabami.

IlpakTeikaBaHHI

3amimneie HAPOYHAcCIli, AKiA arpbIMaloIia, Kaji adensse
YacTKi HAPOYHACIIi:

1) -14 < -3 mamHOKbIIb Ha 5, Ha 10, Ha —3, Ha —1;
2) 8 > -14 magganine Ha 2, Ha 3, Ha —4, Ha —1;

3) % <1 maMHOXBIIGL Ha 3, HA 6, Ha —9, Ha —1;
4) -1< 2% naa3saaIins Ha 2, Ha 3, Ha —6, Ha —1.

ITamuoKIle abeas3Be YacTKi HAPOYHACI:

1) 29 > -4 ma 3; 2) -3,2< 5,1 ua 4;

3) —4,8 < 1,7 ma —3; 4) -1,3 <-0,7 ma -11;
3. 3 1,3 _2

5) 4p < 5k Ha e 6) 5a >Zb Ha — .
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1.66°.

1.67.

1.68.

1.69.

1.70.

1.71.

1.72.

1.73.

ITagzamine aben3Be YacTKi HAPOYHACIIi:

1) -9<3 na 0,3; 2) 2,7>-1,8 ua 9;

3) —64 < -16 ua -8; 4) —4,9 > -5,6 Ha —T;
. _s%a o n _1

5) -1,21b < 33m na -11; 6) 36 < 30 52~

ITagzamine abensBe YacTKi HAPOYHACIIi:
1) p® <p® ma p*

2) p® > p* ma —p;

3) p®+2p < —2p?—4 ma p*+2;

4) pP+p<2p®+2 ma p+ 1.

Benatousl, 1m1To a > b, nmaassaaine abeasBe YacTKi HAPOYHA-
cii Ha JiK a — b:

1) a® - b*> > 3a — 3b; 2) a® - 2ab + b® > 2a? - 2b%;

3)* a® - b® > (a - b)% 4)* (a — b)® < a®-b®.

Benatousl, 1miTo a < b, maassaaine abeasBe YacTKi HApoOYHA-
ciii Ha JiK a — b:

1) a® - ab > 5ab — 5b%; 2) a® + b% - 2ab > 6a’b® — 6ab®;
3) a* - 2a’b* + b* > (a - b)%; 4) a® - 2ab + b? < 240’ — 24b°.
Bapowma, mTo ¢® > ¢’ i ¢ < 0. Ii mpasineHa, mmITO:

1) ¢® > ¢b; 2) ¢* > ¢’ 3) ¢ <ct

4) ? < c% 5) ¢ > c?; 6) -1 >¢?

Bagowma, mro a* <a®ia > 0. Ili npasinema, mTo:

1) a®>a; 2) a® > a’; 3) a’ < a’

4)a®<a’; 5) a < a?; 6) 1<a?

Bagoma, mto (p-k)P°<(p—k)* i p<k. Ili mpasinbHa,
II1TO:

1) (p-k)' > (p-Fk) 2) (p-k>°>(p-Fk)%

3)(p-kP<p-k; 4)p-k<-1?

Bsagoma, mro a > b. I1i mpaBisibHAA HAPOYHACIIH:
. a b,

1) —4a < -4b; 2) 13 > 13’

3) ba—11 > 5b - 11; 4) 3,2a+4 > 3,2b + 4;

5) 6 - 3,2a <6 - 3,20b; 6) 0,1 -9a <0,1-9b?
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1.74°, Tlapayuaiime ik ¢ 3 HyJI€M, KaJi:
1) 5t < Tt; 2) 2t > 11t; 3) -8t < 8t;
4) -6t > -2t; 5) Tt < 3t; 6) 4t > t;
7) -6t > —-9t; 8) —13t > Tt.
1.75. Bepgatousl, mTo m > n, n > 0, mapayuaiime JTiki:
1)-mi-n; 2)-m-5i-n->5;
_ iA4_ne _m ; _n.
3)4-mid-n; 4) 3 13
5 L i %, 6) L+41il+4.
m n m n
1.76. 1) Begmatoubl, mTo m > n, p<n, m <0, pasmdciimne Jiki
1.1. 1
P s R y mapajgKy HapacTaHH.
2) Bepatousl, mro m < n, p > n, k<m, k>0, pasmsaciiie
s 1,001, 1,1
MRl =5 o y mapajky CIafaHHs.
1.77. 1lIi mpaBinbHA, IITO 3HAUSHHE BHIPA3Y:

2 2_9
1) L‘lz . aﬁ HosbIIae 3a 6 mpel a = —b;

3a—a
2) 2% -(4-a®) menmae 3a 0 npsI a = —1,5;
a“+4+4a
2
K 2 1 5 . da+a
3)* ( + + ) menmiae 3a 0,3
) a®—6a 2a+8 4%2-20-24/) 2a-12 ’

IIpBI a = —2;

4)*( L 3 9 + 28 )( 52 +2a—13)6on5mae
a+2 2a°-a-10 2a°-5a a+4

3a 2 upsl a = 1,T;

. 4a+1 2a 8a 4a+1
5)* (Za— )( - - MeHIIIae
) 1-2a 2a-1 44%+2a+1 8a®°-1

3a 20 mpwI a = 17,5;
3 2
a®+25a
6)* ( 5 25 - 2a _ )'(a—5+15—a> GoJIbIIae
a®+5a+25 5-a  43-125 5
3a —10 mpeI a = —4;
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1.78.

2 a®-2a+4 8 a®+a+6
7)* ( a2 . )2 - 00Jb-
) a-2 4%+8 a-2 a®—4a+4 4a+8
miae 3a —1 mpel a = 2,93;
402+ 2b+1 b ) b 8(b+1)
8)* . - : - 6071B-
8) ( p3-1 2b+1 20+1) 8b2+8b+2 6b-3

mae 3a 1 mper b = —1,27?

JaxakplIlie, IIITO PGl JIOOBIM JAMyIIUaJIbHBIM 3HAUSHHI a
3HAUSHHE BBLIPA3Y:

2 4 2
1 16 1-8
1)( ar <t 3 14a) .22 +8 ¢ +1 6onbmae 3a 0;
a+1 6 a+3)\ 4d®-4
. OoJiblllae 3a 2;
(2((1 1) 2a2—2 2a+2) 3 I ’
10 — a2 -1
3)( ot L )i<a—2+ 1 )—a MeHIIIae 3a 2;
a?- 4 a+2 a+2 2-a
4)<2a +a2_5)'( 20592 4 >6OJILIHa93a3'
a+1 a?-1 a+1 a-1 421 ’
6a2+9a-1
)"(aﬂ a33+1+a2_3;+1)°(a—a(+7az) 6osbIae 3a —2;
a+3)
)*( 3 ). 4a3—2a2+a_+13a4+18a3+7a2+5
8a°+1 4a®-2a+1 a+1 (2a +1)%(a + 1)

6oabiae 3a 0;

, 8_ 3 2 2 4_ 2
7)* a :(2+ a )— a” . 279  yenmae 3a 3;

2+a 2+a a-2 4242a
; 1+3 2+6
8)"‘( . 13 : roa 2)- *2¢ Gonpmae 3a 5.
2-6a 27¢°-1 1+3a+9a -0,1

1.4. CknagaHHe i MHOKaHHE JIiIKaBBIX HAPOYHACIEH

|| Toapoma 1. Kania<bic<d,t0a+c<b+d.

Horkas. 3romHa 3 Teapsmaii m. 1.2 3 HaApoyHacui a < b BbI-
HiKae, mTo a+c < b+c.
Amnanariuga 3 ¢ < d BbeIHiKae, mTo b+c¢ < b +d.
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IMTakonpki a+c<b+c i b+c<b+d, To 3rogHa 3 Taaps-
man 2 . 1.1 maem a+c<b+d.

I'sTa yimaciiBaciib JIiKaBBIX HAPOYHACIEH (papMyJioeriia Tak:

' Kaai ckaacyi 0368e npasifibHuli JiKABbLA HAPOYHACUL ao-
e | Haeo 3naka, mo ampuimaeyya npasiivHas AiKa8as HAPOY-
HAcUb Mmazo X 3HAKA.

IIper ckamaHHi HAPOYHACIE MBI CKJIAJAaeM iX JIEBBIA YaCT-
Ki i ckyamaem ix mpaBbIs YacTKi (raBopaisb AIMYD «CKAAdAeM Hs-
PpoyHacCUi naveHHa»).

IMpeieaxang 1. Ckiaacii HApOYHACIII:

a)-1<151-15<-1; 0) 23 > 22 i -25 > -26.
Pamnisune.
a) +—1<15 0) +23>22
-15<-1 -25>-26
-1+ (-15) <15+ (-1), 23 + (—25) > 22 + (-26),
-16 < 14; -2>-4.
I Toapoama 2. Kani a<b, ¢c<d i a, b, ¢, d — pgamaTHbla
Jiki, To ac < bd.

Hoxas. Cnocab6 1. 3rogra 3 Toapaman 1 m. 1.3 3 HApPOY-
Hacui a < b BbeIHiKae, mro ac < bc. Amanariuna 3 ¢ < d BbIHI-
Kae, mro be < bd. ITakoabKi ac < be i be < bd, To 3rogHa 3 Taps-
ma# 2 m. 1.1 maem ac < bd.
=) ACnoca6 2. Pasrnensim posHacip BbeIpasay ac i bd. [a-
5@ IayIel i agfHAYIIBI BEIpas3 be, aTpbiMaeM:

ac—bd =ac—bd+bc—-bc =(ac—bc)+(bc—bd) =
=cl@a-b)+blc-d)<O0,
maKoJabKi ma ymoBe moeapasmbl a—-b<0, ¢c—d<0, ¢>0, b>0.

3HaAUbIIb, IIa Aa3HAUSHHI MaHAIINA «MEHII» aTpbIMaeM, IITO
ac < bd.

PasBasxarounl anajariuta, Jakakbiie Teapamy 1 cmocadbam 2. A

I'sTa yimaciiBacib JiKaBBIX HAPOYHACIEH (papMyJsioeriia Tak:
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KAl NamMHOMCbIyb 036€ NpaAGiNbHule JAiKABbLL HAPOYHA-
cuyi adHazo 3HAKQ, Je8bll i npasvli wacmki axkix — oa-
damHuvla JiKi, MO ampvlmaeyua npasijvHas J1ikasas Hs-
poyHacuyb mazo * 3HAKA.

(B ]

IIpe1 MHOXKAHHI HAPOYHACIIE! MBI TaMHAKaeM iX JIEBbIA YacCT-
Ki i mamMHa’KaeM iX mpaBbIs YacTKi (raBOpallb AIMYD «NAMHANCA-
eM HAPOYHACUI NAYJIeHHA»).

IIpeixkaan 2. IlaMHOMKBIIE JiKaBbIsd HAPOYHACIII:

a) 3<bHi7<8; 6)21>5110> 3.
Pamosuue.

a) ><3<5 0) ><21>5
7<8 10 >3
3:-7<5-8, 21-10>5-3,
21 < 40; 210 > 15.

Aje yvamy ¥ Teapame éciib marpabaBaHHe, Kab a, b, ¢, d ObLIi
mamatHbIMI dikami? Kaui agmosiia ag rarara marpadbaBasHHsd, TO
HApoyHacHb ac < bd MoKa akasarllla AK IpaBijbHAaM, Tak i HA-

npaBinbHAU.
Campayasi:
a) " -3<5 0) o -3<2
-7<-2 -7<13
-3-(-7)<5-(-2), -3-(-7)<2-13,
21 < -10 — mampasijbHA; 21 < 26 — mpaBinbHA;
B) ><_3<_2 T) ><_7<_3
-7<5 14 <21
-3-(-7)<-2-5, -7-14<-3-21,
21 <-10 — HanpasiibHA; —-98 < -63 — mpaBinbHA.

Beiumik. Kaxi a i b — magarabia jgiki i a <b, To a" <b"
IpPBI JI00LIM HATYPAJILHBIM M.

Campaynnpl, KaJi mOpaBiabHYIO JiKaByl0 HApPoyHacIb a <b
MaMHOKBIIIL HA ITPaBiJIBHYIO JIIKABYIO HIPOYHACHb a < b, To Ha ma -
cTaBe TAApsMbI 2 aTpbIMAaeIllia IpaBijibHAA JiKaBas HAPOYHACIIHb

a*a<b-b, r. 3H. a®<b>.
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JakjagHa raTak sKa, KaJli IpaBiJbHYIO JiKaByl0 HAPOYHACIH
a? < b? TaMHOBIIIH Ha NPABLTLHYIO JiKaByI0 HAPOYHACIHL a < b,
TO aTpBIMAaellla IpaBiIbHAA JikaBasd HaApoyHacIb a’ < be.

TakiMm :xa cmocabaM IacJasggoyHa MOMKHA YCTaHaBillb, IIITO
a*<b', a®<b® a®<b®ir g Takim ublHAM, IIPHI JTIOGBIM HATY-
paabHBIM n OyA3e IpaBijbHAall HApOyHACIH a” < b".

Ipeikaang 3. Ilakasams, mTo HApoyHacHb p°+ 3p > 10
mpaBiJbHAS OPBI p > 2.

Pamsuue. IIper yMoBe p > 2 OyAyIlb IPaBiIbHBIMI i HAPOY-
Hacti 3p > 6 i p? > 4. CkiaymIbl raThla [3Be HAPOYHacHi (Ha ma-
cTaBe TPapsMbl 1), aTpbiMaeM IPAaBiLILHYIO HAPOYHACIH

D J

1.79°.

1.80°.

1.81°

p?+3p > 10.

1. Capmymroiinie i faKaKbIle THAPIMY:
a) ab CKJIaJaHHI JiKaBbIX HAPOYHACIEH;
0) a0 MHOKaHHI JiKaBBIX HAPOYHACIE.

2. Makakbille, mrTo Kaai m i k — pamarueig Jgiki i m >k, To:
a) m? > kz; 0) m® > k3;
B) m® > ) m® > k8.
IIpakTeikaBaHHI

CxJiaagitie HApPOYHACIIi, BRIKAPBICTAYIIILI TAAPIMY ab CKJia-
ITaHHI HAPOYHACIIEN:

1) 3<4112<15; 2)4,2<6,31i5<10;
11,905 2.1

3)E<§12<5’ 4)3>5110>6.

IlamHOMKIIE HApPOYHACIi, HOaas3eHbIA Y IIPaKThIKaBaHHI

1.79, BBIKApBICTAYIIIBI T9aPIMy ab MHOMKAHHI JIIKaBBIX Hs-
poyHacIieii.

CkJiansiie HapoyHAaCIi:

1)4>-3i4>8; 2)-7>-91i6>3;
3)4<9i-3<6; 4)5>2i-3>-6;
15 15251, 2,83 ; 7 3,
5) 3> 213>2’ 6)7<8112<4’

i 1o _ 1. 11
Do<ii-Ll<-L; 8 -1<-1i-<o.
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1.82¢,

1.83

1.84°.
1.85°.

1.86°.

1.87.
1.88.

ITamHOKITe HAPOYHACIT:
1)3>218>5;
2 1 . .
3) 3§>2Z i 20> 16;
1_1 .1 _+.
5) 5 < 113 <1;
7) 0,6 >0,41i0,1>0,01;
CkJiansiie HapoyHacCIi:
1) 4 < 5%i 42 < 5%
3)8>61 L > 1.
) L6 102
5) 3 <421 3% < 43

DT>6L§>?;

2) 7<9i11<13;
3 1 . .
4 93>8Li6>4

1_1:.1_o.
6)§<glz<2,

8) 0,02 > 0,002 i 0,7 > 0,3.

11,
2)4<3214—3<3—3,

1 1 . o2 2,
4)6—3<8—212 < 3%

6) 23-33> 521 2% > 4;

2oy 1 5 1
8 18°> 71 1> %

ITamuOXKIe HApPOYHAacCIi 3 mpakThikaBanuda 1.83.

IIi mpaBisbHa, HITO:

Drxania>5ib>2, toa+b>71iab>10;
2)ramia>2ib>1,5, roa+b>4,51iab>0,3;
3) rkamia<21ib<-3, T0ab<-6;

4) kami a<-21ib<-3, o ab<6?

Ckiansie HapoyHACIi:

DE+4>ki6>Ek (E>0);
D p<p+5ip<2(p>0);

3 y:>x+1iy*-3>5x (x>0)
4) a®’-3>4b%i 2a+3a®>>5 (a> 2).

IlamHOX«KIIe HApOYHAcIi 3 mpaKThikaBauHsa 1.86.

Haxait A>B i C>D — upaBiJbHBISA JiKaBblA HAPOYHA-
cii. 3amiimbIiie raTeld HAPOYHACI i ckaaasime ix, KaJi:

1) A = 18a®c — 27ab; B = 10x* + 10xy;

C = 14a?c — 21ab; D = 5x* + bxy;

2) A = 35ax® - 20ay; B = 48xy® — 15x%y?;
C = 24ay — 42ax?; D = 32xy® - 10x%y°.



30

Paszpsen 1

1.89.

1.90.

1.91.

1.92.

1.93.

1.94.

CxJiaagitie HAPOYHACITi:

1) a®+b®> 2a i 2ab > 3a;

2) B2~ 2kp<3+pip?*<l-p;

3) x*-3xy+x>y*i3xy—x—-y>>5;
4) c*—4c¢?<5-3d i 4c?-d? < 6d;

5) 4a?<b?*+21i2a-3a*>< b-2;
6)a®>>b+1i2a>b-5.

Haxait A > BiC > D — npaBiJibHBIA JIiIKaBblA HAPOYHACIT],
B, D — paparubid. IlaMHOKIle I'aThlA HAPOYHACIi, KaJri:

b-b? 2_2ab+b? 5 8
) A=2 s B=2 7290 . o %; -_a .
bt a’ a“—b a-b
2 2
—4b 3b-2a 12423 3248
2 A4=2"" . B= ; C= ; D=_952¢
) 0,2ab 848 a+2b 4a®-9b°

Haxasxplitie, 1MITo KaJji p > 3 i k> 6, To mpaBiJabHaA HAPOY-
HaCIIb:

1) 4p + 3k > 30; 2) pk—3 > 15;
3) p® + k? > 45; 4) p® + k* > 243.
Haxait m > 0, k> 0, m > k. [Jlakaxsbite, IITO:
1) m?> k% 2) m®> k3, 3) m®>> k%
4yL<1 5yL<1 6yL<1
m
Haxai p > 1. [lakaseine, IIITO:
1) p*> p; 2) p*> p% 3) p*> p’;
4) p*> p; 5) p"ti>pk, B> 1; 6) p">p, k> 1.

Haxait m <1 im > 0. Jakaxsime, I1TO:
1) m?<m; 2) m® < m? 3) m*< m?; 4) m® < m.

1.5. Crporida i HacTpOria HApPOYyHACITI

Ha rarara yacy MblI BhIBydYaJli HAPOYHACIII ca 3HaAKaMi «>» i
«<», I. 3H. HApOYHAacui BerIAny A > B i A <B.

Takia HApPOYHAacIl Ha3bIBaIOIIla CMPOZiMmi.

Pasam ca crporimi HApoyHacHAMi OyaseM pasridgallb TaKca-
Ma i nacmpozia napoyjnacyi: A > Bi A< B.
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3HaK «>» ubITaella «00abul abo poyHa, abo «He MeHUl», a
3HAK «<» YBITaeIIa «MeHulL abo pojHa, abo «He 6oabury. Hampsl-
KJIaJl, HAPOYHACIH «3 < D» UBITaelIa TaK: «mpbl. MeHUL ab0 poy-
Ha nayi», a00 «mpwvL He 00JbUL 3a NAUb».

JlikaBaa mapoyHacib A < B mpaBiysibHadA, KaJji npaBijbHaAA
® HapoyHacib A < B abo npasinbHasa poyHacib A = B. AHa-
Jariuna giasa A > B.

IIpeIBAA3EM SAITUD IPBIKJIAABI HACTPOTiX HAPOYHACIIEI:
a)2>1; 06) 2 > 2; B)2<2; 1) a’>0 (¢ — mix).

Pasriensim mapoywuacups 2 > 1. fdua npasinpHas. Canpayabl,
HapoyHacob 2 > 1 asHauae, 1miTo abo 2 > 1, ado 2 = 1. Ilakosab-
Ki mpaBisbHa, mrTo 2 > 1, To HApoyHacHh 2 > 1 — mpaBijbHad.
IIpaBineEBIMI 3’aynamonma i HapoyHaci 2 > 2, 2< 2, a®> >0 (na-
TIyMaule uyamy). A, HampbIKaaj, HapoyHacHi 2 > 3 i a?+1<0
(a — 75iK) HAOpPaBiJABHBIA (IATIYyMAUIle YaAMY).

VYce ynaciiBacii cTporix JiKaBbIX HAPOYHACIel, pasriemsKa-
HBIA ¥ MaOAPsAHIX IYHKTAX, OIPABIIbHBIA 1 OJIA HACTPOriX JiKa-
BBIX HAPOYHACIIEH. HepaniquM T9ThIsS YJIaciliBacii.

1. Kani a<b, 10 b >

2.a) RKamia<bib<ecg, T0a<c.

o) Kamia<bib<e,toa<ec.

3. Ramia<b,toa+c<b+ec.

4. Kamia<bic>0,To ac<bc.

5. Radia<bic<O0, To ac > be.

6.a) Kamia<bic<d,Toa+c<b+d.
0) Kanmia<bic<d,tT0oa+c<b+d.
7. a) Kaai a<b, ¢c<d i a, b, ¢, d — pamatHpia JikKi, TO
ac < bd.
6) Kami a<b, c<d i a, b, ¢, d — gamaTrueia Jgiki, To
ac <bd.
8. Kami a <b i aiki a, b — ab6ogBa agHaro 3Haka (3HAYBIIb,
ab > 0), To l>%.
9. Kamia >0,b>0,a > b, To a" > b" ipsl JIOOBIM HAaTypaJb-

HBIM n.
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CimBaJibl AJig HACTpoOrara mnapayHaHHS JIiKay IpalaHaBay
A y 1670 r. amruiticki matamareik [[oxom Bauic. Ilepramna-
YaTKOBa SAHBI BBRITVIAJAJI Tak: «>» i «<». ATyJbHae pac-
maycroAKaHHe i CydacHBI BBITJIAN («=», «<») AHBI aTPbI-
MaJi macJyii BBIKApPBICTaHHA ¥ mparax ¢paHIlyscKara ma-
TomaThiKka II’epa Byrepa § 1734 r.

IIpeikaanm 1. Ckiacmi HApoyHAacIi
m+n=25i2m-9n>"1.

Pamsuaue. Ila ymacuiBacii 6 0), cKJIAYIIbI gaA3€HbIA HAPOY-
HacCIIi, aTprIMaeM:

m+n 25

2m—-9n > 17
m+2m+n-9n>5+7,

3m—8n > 12.

IMpeixkaan 2. [TaMHOMXKBINL HAPOYHacHi p =2 9ip+2 = p.
Pamsunue. ITakoaski p 2 9, To p+2 i p — mamarHbIA JiKi,
TaMy IPbl MHOMKAHHI I'9ThIX HApOyHAacIHel (TI. yaaciiBacipb 7 a))
aTpbpIMaeM
p2+2p > 9p.

IMpeixkaanm 3% Haxait m < ¢. IIi opaBinbHa, 111TO:
a)ym+5<t+5 o) m+t > m+t; B) —Tm < —Tt?

Pamsuue. a) IIa ymoBe m < {, 3HAUBIIL, 3TOMHA 3 TIapIMaAN
n. 1.2 mpasinbHasa HapoyHacHb m+ 5 <t+5, a 3HAUBINb, Ipa-
BiJIbHaA 1 HAPOYHACIB m + 5 < ¢ + 5 (maTyrymadiie yamy).

0) llakonbki m+t=m+t, Tom+t > m+t.

B) Ila ymoBe m < t, 3HaAUBINb, 3rogHa 3 Tleapamai 2 m. 1.3
mpaBinbHAsg HApPOYyHAcHb —(m > — Tt, i, TakiM ubIHAM, HAPOY-
HacIpb —(m < —(t — HAIpaBiJbHAI.

Anka3s: a) mpaBisbHa; 0) mpaBijb-
Ha; B) HAIPaBiJbHA.
Hsaxait a — meKaTopsl TiK. AI3HAUBIM
Lpzzzgrziiig —  a IMITPBIXOYKAl YacTKy KaapAblHaTHAl
IpaMoi JIABEeH 3a MYHKT 4 pasaM 3 ITyHK-
Puic. 6 Tam a (peic. 6). Kab magkpsaciaiib, IIITO
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IIYHKT @ HaJEeXbIIb 3allITPhIXaBaHAl YaCTIIhl Kaap/bIHATHA IIpa-
MO, BBLIYYBIM I'STHI IYHKT YOPHBLIM (3adapbaBaHbIM) KPYIKKOM.
Kani nyrkm 3 kKaaplvinamail x JAAHCblUb HA KaapOvlHamHail
npamoil asaeeil 3a nynkm a abo cynadae 3 im, mo x < a.
HaagBapor, kani x < a, mo nyHkm X J8H#CbLUb HA KaapObl-
HamHuail npamoil aaeeil 3a nynkm a abo cynadae 3 iMm.
Ha pricyHKy 7 IITpBIXOYKAall BbLIyYaHa YacTKa KaapAbIHAT-
Ha¥Wl mpaMmoli IpaBeil 3a IIYHKT a pa-

3aM 3 IYHKTaM @ i afisHaYaHbI TYHKT X x>a
Taki, mrTo X 2> a (IyHKT @, BBLIYYaHBI
& .
yopHBIM (3adpapbaBaHBIM) KPY:KKOM, Ha- &
a x

JIEXKBIIh 3aIlITPbIXaBaHall YacTIbI Ka-

apAbBIHATHAN IpaMoii). Pric. 7

D J

1.95°

1.96°.

1. Ak ubITaIIA BHAKL «<» i «=>»?

2. fAxia mapoyHacii HaspiBatoma crporimi? IlpeiBAA3ie IpLIKIAL.
3. Axis msapoyuacii HasbiBaIa HacTporimi? IIpeiBAmzine OpbIKIaL.
4. Kani nikaBasa HapoyHacub A > B npaBinbHas?

5. I1i npaBinbHas HApOYHACHE: a) a = a; 0) a <a?

6*. [lakaskbilie yaaciiBaciii HACTPOrix JikaBbIX HApoyHaciei 1—9.

IIpakrTeikaBaHHI

IIpaubsITaiine HAPOYHACIID:

1) 0<3; 2)4 > 38; 3) 14 > 14;
4) -6 <-9; 5) 0<10; 6) n < -2;
7)) x<-T,; 8) -5,2 > a; 9) -3,4 > -6,8m.

3aminreItie, BEIKApPbICTAYIIBI 3HAKI HAPOYHACIIi, CKas:

1) Cénna Tammneparypa () maBerpa He HixKoiimmas 3a 5 °C.
2) Tsmrmeparypa (t) Baasl ¥ Bagkim craHe He MmeHIasg 3a 0 °C.
3) AnHocHadA BijmbrorHacip (@) maBeTpa ¥ KacMiuHBIM Ka-
pab6ii me Goabinaa 3a 60 %.

4) Koabkacib (1) azép i pak y cictame Bpacmayckix azép
He meHIad 3a 50.

5) Apnernmacup (/) mamik JOOBIMI AByMa IIyHKTaMi Ha
Ms:kbI Bemapyci He mepassbimiae 1000 k.

6) AnsHaka (n) 3a BBICTYILJIEHHE ¥ (DirypHBIM KaTaHHI He
nepasbiniiae 6 GaJay.
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- 1.97.

Ila pricyHKY 8 Bamimibilie ¥MOBY, AKYI0 HaBiHHA 3aja-
BaJIbHAIL KaapAblHaTa n nyuHkra K(n), pasmemnruaHara Ha
3aIlTpbIXaBaHall YacTIlbl KaapAbIHATHAN IpPaMOIl.

1) 2)
« 2 &
-1 —4
3) 4)
) 2
0 6
5) 6)
z 78
-3 -7
Pric. 8
1.98. Apsmaurie IMITPBIXOYyKall Ty YacTKy KaapJblHaTHAaM
opamMoi, A3e MOXKa 3HAXOABIIIa NyHKT 3 KaapablHaTail m,
IIITO 3aJaBaJjbHAE YMOBY:
1) m > 4; 2) m< §; 3) m < -2; 4) m > —6.
1.99°, 3Bamimsbiiie ¥ BBIIVISAA3e HACTPOrail HAPOYHACIII:
1) a<b abo a = b;
2) ¢ >d abo ¢ = d;
3)a+b<2aboa+b=2
4dm-n>tabom-—n=1t;
5) a’+ b%> 2ab abo a®+ b= 2ab;
6) (@ — b)* > 0 abo (a —b)*= 0.
1.100°. ITi mpaBisibHAA HAPOYHACIIH:
1) 2<5; 2) -2 > 0; 3) 5 > b;
4) 6 < 6; 5) 49 < 40; 6) 15<19;
NE+2<k+2; 8 p-3=>p-3?
1.101°. Cruiazgsime HapoyHAaCIIi:
HD2=>-1i3>3; 2) 7T<T7i-10<-5;
3)kE<21i-8<p; 4HEk=>25i-52p;
<l i l<com: >4 _38>
5)m9132m, 6)m7114 4m.
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1.102¢.

1.103.

1.104°.

1.105.

1.106.

ITamHOXKITe HAPOYHACIT:

D2>1ib>5; 2)3<3i2<8;
3)k>2ip>%; 4)k<2,11%<p,
5 m+3<3mi2<m; 6)5n > n+T7in > 4.
CkJiangsite HAIpoyHAacCIi:
1)2a+1<5-ni-Ta+4<-3n+1;
2)Tm-4>3m+ai-4n+5> 2a—4m;
3 x*>y+9i2x>y-5;
4)3t2°<p+1i2t—2<p?-1,;
5)3a+b<2k-11i3b-2a<9-2k;
6) 3x?+2y >4z-21iby-2x* >3- 3z.
Haxait m > n. I1i npaBinbHa, mTo:
DT7+n<m+T 2) 4°m > 4°n;

5 5 . _1)\0 _1Y\0
3) (<1)°m > (-1)°n; 4)( E) m<( 2) n;

5 5

5)1-2m<1-2n; 6) ‘:;{ m>(:§i n?
Haxait k < p. 11i nmpasinpHa, 1I1TO:
1) k+6,5< p+6,5; 2) k-3,4> p-3,4;
3) -8k <-8p; 4) 2,8k >2,8p;
o) k—p=Fk-p; 6) kp > kp?

BreIkapricTayimbel yaaciiBaciii JIiKaBbIX HAPOYHACIIEH, IIe-
payTBaphIlle AaA3eHYI0 HAPOYHACIHh Y HAPOYHACIb, IIpa-
BafA YacTKa AKOI poyHAasA HYJIIO:

1) 7c? +8c—4 < Tc? - 5(c - 1);

2) 9¢—5¢2+1 > 2-5¢(2 +0);

3) 3n(m — 8) + bm(m — 3) < 4m® + 3mn — bm;

4) 5a(@—1)- (1 —a)>6a®*-5a-1;

5) 10a”® — (a — 2b) - 4a — 6b% < 2b(4a — 3b);

6) (p - 3) - 8p* - 4p® > 5p° — (p* - 4p).
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1.107. BrwikapsIcTayIisl yaaciiiBacili JiKaBbIX HIpPOYHACIEH, 1me-
payTBaphIlle maa3eHYyI0 HAPOYVHACIh Yy HAPOYHACIH, Jie-
Bas YaCTKa AKOUW pPOyHAas HYJIIO:
D c-—D+5)<(c-1)(c+ 1)
2) (c+4)(c—4) = (c+2)(c—4);
3)4-cP<(c-3)c+2)-1;
4) (c - 1)(c + 5) > (c + 6)* - 15;
5) ¢ —42 > (c — 5)(c® + be + 25);
6) (c + 3)(c®—3c+9) > c®-20.

1.108. Hsaxaii ¢ — Jik 3 HaTypaJbHAara adCary BbIBHAUSHHS BbI-
pasy, AKi crainmp y JieBail vacTiibl HapoyHacii. I1i mpa-
BiJIBHA, IIITO:

2

-16 a—-4
1) 2 . < 0;
)a2—8a+16 a+d4
2
4a”-9 | a > 3;
2a2+8a 2a-3
2
1 6a 1
3 <1+3a+ 9a__ + )-—<6;
) 1+3¢  3a-1 1-942) a

4) (a2+i2+2):(a+l)-l—i>0;
a a a a
3a%-816° 81a%b - 54ab? + 953 <

+ <1,5;
18ab® + 6a%b +2a®  2ab®-12a°b + 1843 T

5y

6)*( av2 , l-a )-(a—3)>0?

a®-3a%-4a+12 a®>-5a+6

1.6. [IBaiiHpIsT HAPOYHACIII

Haxaii ¢ — poct camara BbICOKara sKbixapa Besapyci ¥ mer-
pax. ITakosnbki ¥ Bemapyci €cip Jironsi, pocT AKixX OOJBIIBI 3a
2M, To ¢ > 2. Y TOH Ka Jac pOCT YajaBeKa MEHIIbI 3a 3 M, TaMy
¢ < 3. Takim ubIiHaAM, IpPaBiIbLHBIA ampasy abeas3Be HIPOYHACINi:
¢ > 21c<3. I'sra 3anicBaronb y BHIIVIAA3e 06alLHOU HAPOYHACUL

2<c¢<3

(ubITaerIia 3BbIUAMHA 3 CAPIABIHBI: «C 0osbuUl 3a 08a i MeHUL 3a
mpuL»).



JNIKABbIA HAPOYHACLI 37

Takim ublHaM, ABaliHAS HAPOYHACIIH BBITVIAAY
a<c<b

asHauae, IITO aJHAYacoOBa IIPaBiJbHBIA HAPOyHAacIi ¢ > a i ¢ <b.

' Mo:xua ckKasamb TaKcaMma, IITO [OBaliHas HSIPOYHACIH
® a < ¢ < b payHasHauHas CIBEPIKAHHIO «JIiK ¢ 3HAX003iu-
ua namixe aikami a i b».

ITaTnymaulie camacToiilHa, IIITO as3sHAUAIONb ABAMHBIS HAPOY-

HACI[i BBITJIALY:
a<c<b;

a<c<b;
as<c<hb.

IIpaupITaiine KOKHYIO 3 T'9ThIX HAPOYHACIIEH.

IHpeixkaanx 1. Haxat -1<p<5 i -3<¢g<-2. BbIKapsI-
CcTayIIIbl YJIACI[iBacIli JIiKaBbIX HAPOYHACIEI, allaHIilbh 3HAUYDHHI:

a) CyMBI P + q; 0) posHacIi p — q.

Pamosnaue. a) IlakonbKi HAPOYHACI[I agHAro 3HaKa MOYKHA
CKJIaJAIlb, TO:

L 1<p<s
-3<¢g<-2
-4 <p+q<3.

0) 3amimam BBIpa3 p — ¢ y BBIVISA3€ CYMBI: p—q = p+(—q).
ArpriMaeM JBa¥HYI0 HADPOYHACIb MJIA —(, IaMHOMKBIVIIBEI ¥ce
yacTKi HApoyHacii —3 < ¢ < -2 ma —1:

-3 (-1)>—-qg>-2-(-1).
Ilepamimmam raty HapoyHACIh aJ MeHIIara aa OoJbIara:

2<—-¢g<3.

Ilamep ma mpaBijie ckJaagaHHA HAPOYHACIEW agHAro 3HAKa

aTpbIMaeM:
4+ 1<p<5

2<—qg<3
1<p+(—q) <8,
r.ga. 1<p-¢q<8.
Ankas:a)-4<p+¢<3;6)1<p—-¢g<8.
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IMpeikaanm 2. Haxait 1 <m<3i2<t<5. Ananins 3HausH-

Hi BBIpasy 9% —3m

Pamsuaue. Ila ynaciiBacili JikaBbIX HApPOYHAacIel, IIaMHO-
JKBIYIITBI yce dacTKi HapoyHacii 2 <t <5 Ha jJik 2, aTpbiMaeM
OPaBiJIBHYIO JIIKABYIO HAPOYHACIL 3 ThIMi K 3HaKaMi

4 <2t <10. (@))
ITaMHOXKBIVIIIBI yCce YacTKi mpaBiJibHAW JiKaBail HAPOYHACITL

1<m<3 Ha jgik —3 i 3aMAHIYIILI 3HaKi HAPOYHACIII Ha ITPOILi-
JIETJIBISI, aTPhIMaeM MpPaBiJbHYIO JiKaByI0 HAPOYHACIIH

-3 > -3m > -9. @)

Ilepamicaymmbl HApoyHacib (2) ax MeHInara na OoJibIliara,
aTpbIMaeM

-9<-3m<-3. 3)
Cruaanzém Hapoyuacii (1) i (3):

n 4<2t<10
-9<-3m<-3
-5<2t-3m<T.

Anxas: -5<2t-3m<T.

Ipeikaanm 3. Haxann 1 <c<2 i 3<d<5. BeikapbIcTayIIIbI
yaaciiBacIli JikaBBIX HSPOYHACIEelH, allaHilb 3HAUDHHI:

a) 37abBITKY cd; 6) mseui %.

Pamsunue. a) [lakonbKi HApoyHAacIi agHaro 3Haxka 3 manar-
HBIMi YacTKaMi MOKHA IIepaMHasKallb, TO:

><1<c<2
3<d<5b
1-3<ed<2-5,

r. 3. 3 <ed<10.
c

0) 3armimam BbIpas 4 K 3ma0bITaK:

Q=

ATpbIMaeM IBaliHYI0 HAPOYHACIb OJA —, BBIKAPBICTAYIIIHI

yaacmiBacos 2 m. 1.3: makoapki 3<d <5, ToO %>%>%, ado
%<é<%. Ilamep ma mpaBijle MHOMKAHHSA HAPOYHACIIEW amgHaro

3HaKa 3 JaJaTHBIMi yacTKaMi aTpbIMaeM:
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1<e <2
X

1_1
5 < d<

Ol | Cofm=

1_¢ .
5<g<2

r. 3. —< =<

|

<
d

. . 1loc2
Anxas: a) 3<cd<10; 0) 5<d<3'

o] =

IIpeixaanm 4. Camra 3ayBaKkbly, IIITO Ha Y3BasKkBaHHE TaBapy
IJid agHaro MaKymHiKa IpajaBell 3aTpauBae an 1 mim ga 3 mim,
a Ha amjgaTy makymki sarpauBaeriia ax 0,5 mim ma 1 mim. ITi
nacree Cara 3pabins nakynky 3a 10 mim, KaJi mepan iMm y uapse
crainb 4 vamgaseki? 3a 20 miu? 3a 7 miu?

Pamsuue. Kaxi abasHaublllhb uyac, IITO 3aTpadyBaelllia Ha
y3BasKBaHHE TaBapy, Jitapai f, a yac Ha amjgary — Jitapau p,
TO 5 uajaBeK IpajaBel] abCay:KBIIL 3a H(t + p) miH. ITarkombKi
1<t<3,a0,5<p<1, 10 1,5<p+t<4. Ancoonap arpeiMaeM

7,5 < 5(t +p) < 20.
Tarkim usimam, 3a 10 mim Carmra mMoka Imacmellb, a MoKa i He
macnenpb 3pabins makynky; 3a 20 mim maciee; 3a 7 MiH He IIaciee.

Anras: 3a 10 mim moxxka He macmens; 3a 20 MiH maciee;
3a 7 MiH He 1aciee.

Allpriknang 5. 3amicanps HaliMeHIIae i HaliboJbIllae 3HA-

UsHHI BeIpasy 7 — %, ase 2< k< 3.

Pamsaue. AnpHiM MaruybIMbld 3HAYSHHI BBIpasy 7 — %
ITa ymoBe maem
2< Ek<3;

¢na yaaciiBacii 8 m. 1.5 arrpmmaemif

lna yaaciiBaciii 5 m. 1.5 maMHOMKBIM yce 4acTKi l
roTai HApoyHAacIi Ha —4
454 4.

= =

3 E 27
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lcxapouiM Ipo0 cmpaBa i meparriam HHpOS}HaCIII:il
aj MeHIIara ga 0oJbInara

4 4
_2<_E<_§;

lna ynacoiBacii 8 n. 1.5 gamansim ga ycix yacTak rarai l
HApOYHAacHi JiK 7

_ogr Ay _4.
727k73’

¢3H01‘/’111;3eM 3HAUSHHI JIIKaBBIX BbIpPasay ¢
4 2
5ST-=<5=.
ST U8

TakimM ublHAM, IpPbI JIIOOBIX k, IIITO 3a4aBaJbHSIONb YMOBY
2< k< 3, 3HAUsHHI BBIPA3Y 7—% He MEeHIIbIA 3a 5 i He 00Jb-
MBI 3a 5%.

IIi moska sHaUdHHE TraTara BbIPa3y OBIIb POYHBIM 5?7 Moika,
mpel B = 2 (mpaBeprie).

ITi moska 3sHausHHE raTara BbIpasy ObIIb POYHBIM 5%? Mo:xa,
npel k = 3 (IpaBepiie).

A 1k a3s: mHaliMeHIllae 3HAYSHHE BBLIPA3y H; HaliboJibIllae 3HA-

Y9HHE BBIPA3Y 5%. A

Cusepm:kaHHe, dKOoe Mae (QopMy [ABAMHON HAPOYHACIIL
a<c<b, moxkHa 3amicanb i iHaKm — 3 mamamorai QirypHai
IVKKi, IIITO 3aMAHAE 3IYUHIK «i»:

c>a,
c<b.

Taxi samic HasbIBawIb cicmamail Hapoynacuyel. HapoyHa-
CIIi ¥ cicTaMe UBLITAIOIL IIAa Uap3e: «C 00Jabll 3a a i ¢ MeHUW 3a b».

‘) 1. IllTo abasHauae i AK YbITAEIIla KOXKHASA 3 ABANHBIX HAPOYHACIE:
a<c<b, a<c<b, a<c<b, a<c<b?
. fAxomy crBepaKaHHIO payHasHAUHAA ABaliHaA HApoyHacHb a < ¢ < b?

N

3. fIk MoskHa samicanpb JBaiHYI0 HAPOYHACIH 3 Aamamorail girypHait
oysEKi «{»? Ik Ha3BIBAIOIL i AK ULITAIOIb I'ITHI 3amic?
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1.109¢.

1.110°.

1.111°

1.112°.

. Bagoma, mro 5 <a <8 i3 <b<4. IIi unpasiibHa, 11ITO:

a)8<a+b<12; 0)2<a-b<4;
B) 15 < ab < 32; 1) D<@ 99
3 b
. SIkoii mBaiiHO HAPOYHACII payHa3HAYHAS cicTaMa HAPOYHACIEH
m< p,
m>k?
IIpakTeikaBaHHI

IIpauriTaiinie HAPOYHACIID:

1) -4<a<8; 2)0<b<9; 3) -10< ¢ <0
4) 2<d< 15; 9) -1<m<1; 6) 13<n<21.
IIpauriTaiine cicramy HApoOYHACIEH:
a>12, b>-5, c>0,
1) 2) 3)
a<15; b<15; c<9;
d>-29, 5 k<99, 6) p>0,
d<13; k=>-1; p<l1.

AnsHaurie IMITPEIXOYKA TYIO0 YaCTKY KaapablHATHAIl mpa-
MOH, I3e MOKa B3HaAXOA3iIlla TYyHKT 3 KaapiablHaTaul a,
IITO 3aJaBaJibHAE Y MOBY:

1) 2<a<s8§; 2) -56<a<0; 3)-6<a<1,2;
4) 0,2 <a<5; 5) -7T<a<3; 6) -1<a<1;
7 0<a<18; 8) -13<a < -1.

ApngHaulle IMTPRIXOYKAal TYI0 YaCTKY KaapablHaTHAIl mpa-
MO, n3e MO’Ka 3HaxXOJ3iIllla MYHKT 3 KaapAablHaTail a,
IITO 3aJaBaJibHAE YMOBY:

a <35, a<3, a<-12,
1) 2) 3)

a>3; a>b; a>-14;

a>0, a>0, a<-8,
4) 9) 6)

a < 6; a<-1; a>8.

SKyI0 3 '9TBIX YMOY MOKHA 3aIlicamb y BBITVISA3€ OBaii-
HOII HAPOYHACI[i?
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- 1.113°

Bagoma, mro myHKT M(a) Hale:KbIIb 3alllTpbIXxaBaHall
YacTIIbl KaapAblHATHAN mmpamoii (peic. 9). 3amimibile ymo-
By, AKYIO TIaBiHHA 3aJaBaJIbHAIL KaapAblHATA @, Y BBI-
TIsaase:

a) IBaliHOU HspoyHAacIli; 0) cicTaMbl HAPOYHACIIEH.

1) 2)
& . Z — e
-1 5 -2 3
3) 4)
oz A &
-3 7 0 6
5) 6)
. & .
0 4 -4 1
7 3)
& 2 & 2
-100 100 -7 0
9) 10)
& 72 4 A
5 16 -9 8
Pric. 9
1.114°, 3Barmimbiiie ¥ BBIMVIAA3€ CiCTAMBI HAPOYHACIEH ABAMHYIO
HAPOYHACIIb:
1) -83<y<15; 2) 13 < m<118;
3) 18 < n < -1; 4) -5 <t<12;
5 0<ELT, 6) -20<p<0.
1.115° 3amimbitie ¥ BBITVISA3€ IBAWHON HAPOYHACIL cicTamMy Hs-

poyHacIieii:

a<"7, m > -8, p<o, k>0,
1) 2) 3) 4)
a>b; m<—4; p=-4; k< 2.
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1.116.

1.117.

1.118.

1.119.

1.120.

1.121.

Bsamoma, mro 1 <t < 7. Ananine 3HausHHI BbIPa3y:

1) 2t; 2 o 3) —4t; 4 -7
5 t+1; 6) t—3; 75—t 8) 4 — 2t.
Bsagoma, mro 12 < t < 20. AnaHine 3HausHHI BBEIPa3y:
1) ¢t —10; 2) t +4; 3) 2t — 25; 4) é;

t @ t . _ 1. -t
5)Z+6’ 6)ﬁ+5’ 7 8 o 8) 20 g

Bsagoma, 1mto 3 < a < 5. Ananine 3sHausHHI BeIpasy:

1) 5a; 2) Ta; 3) —a; 4) —3a;

5) a+4; 6) a — 5; 7) 11 —a; 8) 10 — 3a;
a, a, 1, .. 1

9) 3 10) 5 11) . 2; 12) . +1.

Bamoma, mmo 2< k<6 i 1<p<3. Auanmine sHausHHi
BBIpasy:

1) —k; 2) -p; 3) —4p; 4) —2k;

5) k—p; 6) p—k; 7) 5k — 4p; 8) 3p — 2k;
1, 1. k. P

9) s 10) =+ 11) % 12) .

Bamoma, mro 4 <x <12 i 2<y<4. Auanine sHausHHi
BBIpasy:

) x+1; 2) y+1; 3) y+%; 4) x+2;
Yy x Yy X
) 7. 1 5y 1 g,
5) -2 6) ) 7 , 5x; 8) ——2y;
_T. _5, . 3x. .. 2y
9) 3x v 10) 4y -2, 11) -y = 12) x4,

1) IIps1 BEIMAPOHHI cTapaHbl KBajapara a ¥ CaHThIMETpax
arpeiMaJi: 3,2 < a < 3,3. Anawnine sHausHHi mepeiMeTpa P
i mromrubsl S KBajgpara.

2) Ilpbl BBIMApPSHHI CTApOH IIpaMaBYTOJbHIKA a i by
caHThIMeTpax arpeiMati: 6,3<a<6,4 i 2,56<b<2,6.
Armnanine 3HausHHI mepbiMeTpa P i miormubsl S mpamaBy-
roJIbHiKA.
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1.122.

1.123.

1.124.

1.125.

HanseHbl TPOXBYTOJILHIK ca cTapaHaMmi a, b i c. kia sua-
YSHHI MOT'YIIb IIPhIMAIlh MAayKbIHA CTapaHbI ¢ 1 maymepbl-
MeTp p raTara TPOXBYTOJbHiKa, KaJi:

1) a=5cm; b =8 cwm;
2)a=12 cm; b = 6 cm?

1) IlepeimeTp P mapaJsesnarpama 0osbIibl 3a 20 cm, a may-
JKBIHS AT0 CTapaHbl a MeHINad 3a 6 cm. SIKia s3HausHHI
MOKa IIPBIMAIlh JayKbIHS cTapaHbl b?
2) Ileprimerp P mapaJsiesarpama MeHInbs 3a 30 cm, a gay-
JKBIHS cTapaHbl a Ooibmiasg 3a 10 cm. Akia szausHHI
MOJKa IPBIMAIlh HaYsKbIHA CTapaHbl b?

Y xomuHBIM 3 10 BaroHay 3SJeKTpPBIUKi, IIITO IIpaexa-
Ja mima, Obl10 am 60 ma 95 macaskbIpay, a Ha 3BapoT-
HBIM ILIAXY — ajn 75 ga 100. SAkoii moska OBIIb KOJIbKACIIh
macakbipay, IepaBeseHbIX 3JIEKTPBIUKAN 3a aBa PoiichI?

Koxusr 3 14 xjgomubikay Mae afg 7 ma 9 HakJjeex i ag 3
na 5 mapak, a KoykHasa 3 16 m3ayubimax mae ag 8 ga 10
HaKJeeK i ag 2 ma 4 mapak. SIkimi Moryip ObIITL KOJIb-
KacIlb HaKJieeK i KoJbKacilb Mapak Ba ycix 30 nasieit?

1.7. lokas HapoyHaciei

Haxat A i B — Bwipasel. Jakasayb napoynacuyb A <B
(A>B, A<B, A > B) — rara 3HaubIllhb JaKa3allb, IIITO THA IIe-
paTrBapaeriia y npaBiJibHYyIO JiKaByI0 HAPOYHACIH IPHI YCiX 3HA-
YDHHAX 3MEHHBIX, JJd AKiX adoaBa BbIpa3bl A i B BhI3HAUAHBI.

IMpeixaxanx 1. [lakasaib, IIITO IPBI JIOOBIX 3HAUSHHAX a4 1 b
OpaBibHAA HAPOYHACIH

a’+b® > 2ab.

Hoxas. Pasriien3im posHacib JeBail i mpaBail yactak HAPOY-
HacCIli i BLIBHAULIM sie 3HAK IIPHI JIIOObIX 3HAUSHHAX a i b:

a?+b*—2ab = (@ - by > 0.

Taxim ubrHAM, MBI JaKa3aJi, IITO

a’+b% > 2ab.
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Ipeikaanx 2. Jakasaip, IITO IPHI JOOBIX 3HAUSHHAX a > 0

npaBiJibHaAA HAPOYHACIH 1
a+=2=2.
a

Hoxas. Pasriiensim posHaciib jieBali i mpaBail yacTak HAPOY-
HAaCI[i i BEIBHAUBLIM s€ 3HaK IIPHI JIOOBIX AAJaTHBLIX 3HAUSHHIX @@
1 a®+1-2a _ (a-1)

a+=-2= .
a a a

IMaxonpki a > 0 ma $mose i (@ — 1) > 0 npsl TI06BIX 3HAUIH-
a-1)>°
HAX A, TO (a1 >0.
a

3HaubIIlb, HAPOYVHACIHL a + 1>9 npaBiibHAA MOIPBI JIIOOBIX
sHausHHAX a > 0. “
IMpeixkaxanm 3. [lakasallb, IIITO IPLI JIOOLIX 3HAUSHHAX @ IIpa-
BlJIbHasA HAPOYHACIH
(@a—D(a+D@*+1)<a.

Hoxa3s. BeikapbIicTayIibl ¥ JieBall YaCTIbI HAPOYHACIi Qop-
MyJIBI CKapouaHara MHOKAaHHS, aTpbIMaeM:

@-D@+@*+1) =@ -1)@+1) =a*-1.

Taxim ubIHaAM, 3BIXOAHAA HAPOYHACIIL payHasHAUHAsS HAPOY-
macui a*—1<a*, a rora HApoyHacub HpaBiTbHAA HPHI JIOGBIM
3HAUSHHI a.

IIpeikaxanm 4. [lakasaip, IIITO IPHI JIOOLIM 3HAUSHHI X IIpa-
BijIbHaA HAPOYHACIIH

2x2+2x+1>0.

Hoxasg. [TakonbKki mpaBasa yacTKa HAPOYHACIII poyHas HYJIO,
TO JOKAa3 3BOABIIIA Ma BhISHAUSHHS 3HAKAa sfe JeBall YacTKi mphl
JIO0BIX 3HAUSHHAX X.

Iepaj/TBOpLIM BBIpas 2x2 + 2x + 1:

262+ 2x+1 = x2+(x®+2x+ 1) = x2+ (x + 1)

IMaxonpki BeIpaser x2 i (x + 1)> mpeIMaromb TOIBKI HeamzMoy-
HBIS i § TOW sKa uvac He POYHBIA HYJIO 3HAUSHHI (HaT/rymMadilie
yamy), To cyMa x°+ (x + 1) mpel JIFOOBIX 3HAUSHHAX X IIPHIMAae
JamaTHbIA 3HausHHiI. TakiM ubIHaM, AakKasaHa, INTO 3BIXOTHAS
HSIpOYHACIb HIpaBiabHAa.
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IIpeikaxanm 5. Jlaxkasamb, IITO Kajai ga Jiu"ika i Ha-
30yHiKa HAIpaBiJbHara apooy % (@a>b>0) gamanp axaziH i
TOII JKa OAJaTHBI JIK 7, TO aTPbIMaHBI APO0 Oya3e MEHIIILI 3a
IaI3eHbl.
a+n

I oxas. Pagrimensim posuacip apobay b n

s oa
1 —:
b

a+n g ab+bn-ab-an _ (b-a)n

b+n b (b+n)b T (b+n)b’

ITaxoabKi gpob % HAIPAaBlJIbHEIL, TO @ > b, 3HaUbINb, b —a < 0,

a makoabki b>0 i n>0, o b+n>0. Takim ubiHaM, pO3-

(b—a)n

Ginp IpBeIMae TOJIbKI aJMOYHBIA 3HAUSHHI, TaMy
n

HacIb Apobay

a+n
b+n

< %. Hapoyracup ngarkasaHa.

A Ilpsikman 6. [Jakasaib, I11TO OPbI JIOOBIX 3HAUSHHAX 4 i b
OpaBiJibHaAsA HAPOYHACIH

la+b|<l|a|+]b]. o))

Hokas. Kani axsin s mikay, HampwIkJazn b, POYHBI HYJIIO,
TO MaeMm

la+b|=la+0]=la|=]|al+[0] =[a|+]b],

i, 3HAYBIIb, HAPOYHACIb (1) mpaBiJbHAad.
Tamy § majeiinbiM OyaseM JiUbIb, 1ITO a # 0 1 b # 0. Ilpsl
r9TBIM MardbIMbI TPbI BBIMALKI:
1) aGoxBa Jiki a i b mamaTHBI;
2) aboaBa Jiki a i b agMOyHBI;
3) aznsiH 3 Jikay, HaupBIKJIAL 4, JaJaTHBI, a IPYTi — aaMOYHBI.
PasriiensziM KOKHBI 3 TATHIX BBIIAIKAY.

1) Rania>Oib>O,Toa+b>Oi\a\=a,\b\zb,\a+b\=a+b.
Tamy maem
la+b|=a+b=|a|+|b|,

i, 3HAUBIIb, HAPOYHAacIb (1) mpaBijbHAad.
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2) Kami a<0ib<0, Toa+b<0 i ‘a‘=—a, b‘=—b,
la+b|=—(a+b).
Tamy maem
la+b|=—(a+b)=-a-b=|a|+|b],
i, 3HAUBIIb, HAPOYHAacIhb (1) mpaBinbHAA.
3) Kania>0ib<0, 1o |a|=a,|b|=-b.
a) Marubsima, 1mto a +b = 0. Tagsr
la+b|=a+b=a-(-b)=|a|-|b|<|a|+]|b|,
i, 3HAUBIIb, HAPOYHAacIhb (1) mpaBisbHAA.
0) Marubima, 1mTo a + b < 0. Tazgsr
la+b|=—(a+b)=-a-b=—|a|+|b|<|a|+]|b|,
i, sHaAUBINb, HAPOYHAacIHb (1) mpaBiibHAaA.
Haxasamasa § IpbIKJIan3e 6 HAPOYHACIIH UbITAEIIla TaK:
MoO0ysb cymv. 08Yyx Jikal He nepasbvliiae CYmvl ix

'

MOOYAAY.

IMpeixkxanm 7. [Jaxkasalib, IITTO TIPBI JIOOLIX 3HAUSHHAX a4 1 b
mpaBiJbHAS HAPOYHACIIH

ja+b[>|a|-[b]. @)

ok as. IlepayTBopbiM posHacLb BeIpasay |a +b| i |a|—|bl:
|a+b|+[b]-la|=
lHa majcTaBe adHAUDHHA MOAYJIA i HApoyHacIi (1) l
aTpeIMaeM
=(a+b|+|-b|])-|a|>|a+b-b|-|a.
Takim ublHaM, MaeM (IaTayMadlle 4amy):

la+b|+|b|-|a|>0, r. 88 |a+b|>|a|-|b]. XA

‘) 1. IIITo 3HAYBIIL AAaKas3alb HAPOYHACIIH?

2. Amimbire af3id 3 MarybIMbBIX CIIocabay MOKasy HAPOYHACII.
3%, lakasKkbille HAPOYHACIb ‘a + b‘ < ‘a‘ + ‘b‘ fAx saxa ybiTaemna?

4%, JlakasKbllle HAPOYHACIb: a) ‘a+b‘>‘a‘—‘b‘; 0) ‘a—b‘>‘a‘—‘b‘.
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IIpakTeikaBaHHI

Haxaxxbitie HapoyHacisb (1.126—1.130).

1.126° 1) 5(k+1) -k < 42 + k);
2) 3(k-1)+k-4@2+k)<0;
3) (k5 > k(k — 10);

4) (8k +2)(2k +1) > 6k(k + 1%)

1.127°. 1) 4a® - 6a +1>2a(2a - 3); 2) ala +2) > 2a - 3;
3) (a+4)a+2)<(a+3)% 4) a(a—-8)<(a-4)>.

1.128° 1) 8b(b - 2) > 2(2b — 4)(2b + 4) — 16b;
2) (3b +4)(3b — 4) < 9b* + 1;
3) (2b + 5)2 > 2b(b + 10);
4) (9 — 2b)? + 33b < 82 + b(4b — 3).

1.129° 1) (c +3)* > -2; 2) (c — 4)* > -3;
3) c(c+1)>c—4; 4) ¢(c — 6) > -2 —6¢;
5) c(c—5) < (c-3)(c-2); 6) (c — 1)(c — 6) < (c—3)(c—4).

1.130° 1) (8% — 3)(8k + 3) < 64k%;
2) 3k%— 12k + 49 > 3k(k — 4);
3) (k- 3)2+ k(6 — k) > 0;
4) 5k — 1)(5k + 1) < 25K2.

1.131. IIi mpaBisbHAsS OpbI JIOOBIM 3HAUSHHI £ HAPOYHACIb:

1) 26k +4>0; 2) —(k - 3)2<0;
3) kX +(-k)>0; 4) (k+16)>>0;
5) —(=3k)% + (-3k)-3>0; 6) 2510k + E2< 0?

1.132. IIi mpaBinmbHAsS OpbI JIOOBIM 3HAUSHHI a HAPOYHACIH:
1) (a + 2)(a - 6) < (2a - 1)%
2) (a+6)a-3)>(a—-4)(a+"7);
3) (@+2)a-3)<(a+3)(a-2);
4) (@a-5)a+1) > (a+5)a-1)
5) (@—Da-3)<(a-5)a-2)
6) (@a+8)a+3)>(a+T)a+4)?
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Haxaxxbitie HapoyHacs (1.133—1.139).

1.133°.

1.134°.

1.135.

1.136%*.

1.137*,

1.138%.

1+k2 2 2
1) 3 2 k; 2) 4k° +1>4k; 3) k° + 2k > —1;
4+ K 2 1 3 al
> 2k; 1> 3 185
4) 3 2k; 5) ¢ + 2 2; 6) la] + 3 2
1) x(y - x) < xy; 2) 4xy < 4x% + y%
3) ¥*+xy +y° > —xy; 4) x(x - y) > y(x - y);
5) 11p®> +5p +1 > 2p® — p; 6) p +p? < 26p*—29p + 9.
2
)P+ >3 2) Y <1,
)y +1+y2 ) 1+y* 2
8 2
y"+1ls 1, Yo 18
3) y4 /0’5, 4) B +y2+2/5.
1) m?+n?+2>2(m+n);

2 m>+n®+E +3>2(m+n+ k)
3) m>+n®+10>6m — 2n;

4) 4m® +n® +2>2n-4m;

5) a® + ab + b® > 2ab;

6) a® + 2ab + 9b* > 4ab;

7) 4m® + 9n*>12|mn;

8) 25m” +16n* > 40|mn)|.

1) ¢2+d*—2cd+2c—-2d+1>0;

2) ¢ +4y® +4y —4c +5>0;

3) p® + k% —2pk(p + k) + 2pk + pk? > 0;
4) p*(B* +4)-4p*k+2pk+ p*+ E* > 0.

1) 3a® +b® +8a + 4b —2ab + 22 >0;
2) a® + 2ab + 3b* + 2a + 6b + 3> 0;
3) a* + 6a%b® + b* > 4ab(a® + b?);

4) 2a® +b* + > 2a(b + c).
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1.139% 1) x°y® + y®2° + x°2° > xyz(x + y + 2);
2) z2(x* +y*) +x(y® +2°) + y(x® +2°) > 6xyz;
4,1 .11 .1, 1.
3) x2+y2+22 xy+y2+x2,

4) (x+g+z)2> xy+y32+xz.

1.140. TakakwIre, IIITO:
) m?+K>1, xanim+k=1;
2) p°+ Kk -0,56>0, xanip—k = 1;
3) m+k

n+k
4y* “:b+bzc+“;‘>6, kamia>0,b>0, ¢>0.

<%, kamin>0, k>0, m>n;

MNpaBoobnagaTtens HapoaHas aceeTa



Paspsen 2
POYAICHbIA JIIKI

2.1. Prvaicubig diki

1. Ilepoviadvitunovia OpoobvL

JBecATKOBBIA IPOOBI, AKisA pasriAjasica ma rarara yacy, MeJsi
macas KOCKi KaHeuHYI0 KOJbKacilh 3Hakay. Takis mpoObI HA3HI-
BaIOIb KAHEYHbLMI 03ecamKoebvimi Opobami.

IlepaTBapbillb y KaHEUHBI [3€CATKOBBI MOYKHA TOJIbKiI Taki
HecKapadyaJbHbI 3BBIUAMHLI P00, HA30VHIK AKora He Mae HifAKix
IPOCTBIX MHOMKHiKay, akpamMda 2 i 5. ¥V raTbIM BBIIAAKY JIUHIK
I3eJIAIlb Ha Has3oyHiK. Hampwikiaam,

1 _ . 7T _ . 371 _
4= 0,25; 30" 0,0875; Ty 2,968.

BrikapbeicTaeM IAEp I'ATHI K MeTaJ HepaTBapIHHA 3BbIUAil-
Hara apo0y ¥ A3eCATKOBBHI Ja JiKy % g ratara OynseMm a3s-

Jine «Byrajaxkom» 72,000... ga 11:

_72,000... 11
66 6,56454...

60

55

50
44
60
55
50
44

6

Takim gbIHAM, % = 6,5454545454... .

BsacKoOHIBI A3€eCATKOBBI AP00, IIITO CTAillhb y IpaBail 4acTIbI
raTail poyHAacIli, 3MsAIllIYae Tpymy Jiuday 54, sxas IepblaabluHa
nayrapaenia. I'sta rpyna Jsiu6ay mHaswiBaenna nepusiadam npooy,
a caMm fpob — O6ACKOHUbLM 03ecamKoevim nepviadviinbim Opo-
6am (abo mpocra nepuiadvlinbim 0pobam).
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IIper samice Takix mpobay MepwIA] 3MAIIYAIONb y OYsKKax i

mimyns TOJAbK1I aA3iH pas: I—f = 6,(54) (ubITaemiia <«wacub UI-

ALY, NAYLO3ACAM YAMbIPbL IJ nepovLidse»).

Srus TPBI TPBIKJIALBI:

1) % = 0,83333... = 0,8(3) (ubITaeliia «Hy.ib Yaavlx, 80cem 03s-
camolx, mpwvl Ij nepvLidse»).

2) % = 0,04515151... = 0,04(51) (IBITAEIA «HYLb YILbLX,

uamuvlpol cOMbLa, nAYbO3ACAM a03in Y nepvLidse»).
3) % = 2,00515151... = 2,00(51) (ubITaenua «d36e YILbLA,
HYJAb COMbLX, NAUbO3sacAm a03in Y nepovLidsey).

HamicBaroubl ma KaHeuHara nsecATKoBara Apo0Oy OsiCKOHIIA
MHOTa HYJIEY, MBI aTPbIMJiBaeM OfCKOHIIBI I3€CATKOBBHI APO0.
TamMy KaHeUHBIS O3€CATKOBBIS ApOOBI TaKcama Jidaliiia Iepbl-
arsiuasiMi 3 mepeiagam 0. Haoryur:

' KOJKHBI PaIllbITHAJBHBI JIIK MOMKHA 3allicallb y BBIIVIAI3E
A OsiCKOHITara A3ecsaTKoBara MepblagbluHara apooy;
i HaagBapor,
KOXKHBI OSCKOHIIBI 13€CATKOBBI TIEPLIAIBIYHBI P00 yAYIIAe
HEKaTOphl pallblaHaJbHBI JiK.

3ayBasKbIM, ITITO TIPHI A3SAJE€HHI AIBYX HATypaJbHBIX JiKay He
MOI'YIIb aTPLIMAIIIIA APOORI 3 JikaM 9 y mepuidase, TaMy ¥ IIIKOJIb-
HBIM Kypce aiareOpbl iX He pasTisagarollb.

A TlpoiBagzém 0e3 moKasy mpasijia IepaTBapsHHS OsCKOHILA-
ra mepuldgbluHara A3ecATKOoBara Apo0y ¥ 3BLIUANHBI.

' Kab meparBapblllb OSCKOHIIBI THEPHIAABIUHBI A3€CATKOBBI
4 Ipob y 3BBIUAHBI, TP30a ajn JiKy, IIITO CTailb Ma apyrora
TephIAnY, agHAb JiK, IIITO CTAaillh Ja mepIiara Iepbuliany,
i samicarb posHacHb y JIiUHiIKY, a ¥ Ha30VHIKYy Halicailb
aiuby 9 crosbKi pasoy, KoubKi Jsiubay y mepwiaznze, i ma-
CJA A3ABATAK Aallicallb CTOJBKI HYJIEY, KOAbKi Jiubay ma-
MiK KOCKali i IIepIIbIM HephlagaM.

Hanpsixaazg: 1) 0,8(3) = 839(; 8 _ % = %;
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_ 451 — 4 _ 447 _ 149 |
2) 0,04(51) = 9900 ~ 9900 3300’

3) 2,00(51) = 20051 — 200 _ 19851 _ 6617 A

9900 9900 3300 °

Y HaBYKOBBIX IIpallax Ila MAaT9MAaTBINbl TEPBIAIBIUHBIA
A I3eCATKOBBIA Apo0Onl 3’aBimica ¥ XVII ct., a ¥ maapyuHiki
3BecTKi ab ix yBaimai Toabki ¥ XIX crT.

Y 1676 r. amrumiticki maramarbeik Ko Bagic y cBaim
TpaKTalle ma ajJre0pbl BbIKJIAY HallBayKHEUIIIbIA yjacIliBa-
cIli mephIAABLIYHBIX Apobay. Tam ka €H amicay i mpaBija
IepaTBapsHHA IepblAbIuHara Apo0y ¥ 3BBIYANHEI.

2. PayblaHanbHbLA | iDAYBLAHALBHBLA NIKI

3a yac BBIBYUSHHS MATAMATBHIKI ¥ IITKOJEe MbI masHaéMijgicsa 3
HaTypaJbHBIMI, II9JILIMI 1 parblaHAJIBHBIMI JiKaMi.
MmocTBa ycix HaTypaJbHBIX JiKay abasHauaeriia jitapaii N.
MzuocTBa ycix mpapix Jikay abasHauaerra Jitapai Z.
MmuocTBa ¥ycix panblgHaJBHBIX JiKay abasHadaera JiTapaii
Q@ (poic. 10).
JIik 7 marypaJuabHbl. MBI raBso-
PBIM AMTud: «JIiKk 7 Haaexvblyb MHO-
cmey N» — i mimam: «7 € N».
3HaK «E€» asHauae «HAJLeHCblliby. Q
A jix —7 He HaJEXXBII[b MHOCTBY IV.
I'sra samicBaema Tak: «—7 ¢ N».
3HaK «g» asHauae «He HAJLeHCbLUb».
IIppiBAg3EM  AIITYD  HEKaJbKi Pric. 10
OpBIKJIagay:
-5 ¢ N _T3 € Z; _?6€Q; % ¢ N; % ¢ Z; % € Q.
Harapmaem, mITo KOKHBI PaIlbITHAJBHBI JIIK MOKHA 3allicallb

Yy BBIIVISIZ3€e HecKapauaJbHara npooy E, m3e ke Z, ne N. Kamni
n

Ha30VHiK ratara apoby n =1, To JikK E_ maabl. Kaji HazoyHIK
n

apoby n > 1, ToO panblIHAJIBHBI JiK % He 3’ayisderiia IajbIM, i

fIr0 Ha3BbIBAIOIL 0P0OAsbLLM NiKAM.
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' ApnzHaubIM agHy YiaciiBacIlb pallblgdHaJbHBIX JiKay:
° KaJi ik ¢ gpo6aBel, TO JiK t? TakcaMa Apo6GaBbL.

Camnpayasl, 3aminam ¢ y BBITVIAA3e HeCKapadaJjbHara Jpo0y:

tzﬁ, mekeZ, neN,n> 1.

n
JIiki k£ i n He maronb aryJabHBIX A3eJbHiKaY, agpos3HbIiX af 1,

3HAUBIND, Jiki k% i n® TakcamMa He MaloIb aryJbHBIX J3eIbHiKaY,
2
agposubix an 1. Tamy apo0 k—z HecKapauajJbHBI, a IaKOJbKi
n
k2

n® >1, ro xik ¢* = * npoGasbl.
n

A Jloxas. Haxait ¢t — Taki panplaHaJbHBI JiK, IITO SATO0
KBaJpaT POYHBI 2, T. 3H. t2=2.

JIik ¢ He Mo:ka OBIIb II9JBIM, MAKOJILKiI CAPOA KBaaparay IIo-
apIx gikay O, 1, 4, 9, ... Hama Jiry 2.

JIik ¢ He MosKa OBIIlL ApoOaBBLIM, MAKOJbKI KBaapaT ApobaBa-
ra panblgHAJIbHATA JIKY 3’ayigerna ApodaBbIM JikaM, a t2=2 —
II9JIBI JiK.

ITaxkoabKi palnbldaHAJIbHEL JIIK a00 II2J1bI, a00 Apo0aBbI, a JiK ¢
Hi ToOM1, Hi ApyTri, TO €H He MOKa OBIIb PAIlbIAHAJILHLIM. SHAYLII,
He icHye palbIgHajbHara JiKy, KBagpaT sSKora POYHBI 2. A

PanbiaHaabHBIA JIiKi BBIKAPBICTOYBAIOIIIA JISA 3allicy BBIHI-
Kay BBIMAPSHHSA PO3HBIX BeJiUbIHb, HANPBIKJIAL Iay KbIHb apa3-
Kay. AIHaK akasajacs, IIITO iCHYIOIbL aApo3Ki, Jays:KbIHI AKix
panbIdHAIBLHBIMI JiKaMi He BbIpasKarolia.

Toapasma 1. He icHye pamplgaHajJbHara JiKy, KBajaparT
sAKOTra POYHBI 2.

Toapoama 2. Jlay:KbIHA OblATaHaJi KBaJapaTa ca crapa-
HOIi, poyHall aA3iHIbl Ay KbIHi, He MOoKa OBLIIlbL BhIpaskaHa pa-
IbIAHAJIBbHBIM JIiKaM.

A Jloxkas. Pasrmensim kBagpar ABCD ca crapaHO#, Aay:KbIHA
axkou poyHas 1, i mabyayem Ha saro geiaraHaii AC xkBaapar ACEF
(poic. 11). [May:xbIHIO T9Tall AbIATaHAJI abasHaubIM JiTapaii t. By-
I3eM MepKaBallb, IIITO ¢ — paIlbIIHAJBHBI JiK.

ITa ¢popmysie mIOITYBI KBaJpaTa MaeM:

Supecp=AB*=1; S cpr=AC*=1t Q)
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Keagpar ABCD ckiamaenua 3 pg C

IBYX POYHBIX TPOXBYTOJIbHIKAY (TJI.
peic. 11), a kBagpaTr ACEF — 3 ua-
TBIPOX TaKiX Ka TPOXByroabHi- 1
Kay (abrpyuryiiie rara). 3HAULIID,

Sacer=2S,pcp. 3 TOTAll poyHaAcHi A D E
i 8 poyHactei (1) aTrprimaeM:
t2 = AC2 = SACEF = 2SABCD: 214.B2 =
=2-1=2.
3Haubinb, 2 = 2, a 3rogHa 3 F
TeapaMaii 1 He icHye palbITHAJILHATA Prc. 11

JiKy, KBaapaT SAKOra POyHBI 2.

Taxim ubIHAM, BBIHIK BBIMAPIHHA Jay KbIHI AbIATaHaJi KBajI-
para ca crapaHoil, poyHail ams3iHIlbl, He MOKa OBII[b BBHIPAKAHBI
palblaHaJbHBIM JiKaM. SHAULIIb, pallblAHAJBHBIX JIIKAY Hema-
CTaTKOBA JJisl BEIMAPIHHA aapaskay. X A

a

3HaKaMiTBl cTapaskKbITHArpsuacKki maramaTeIK i (isocad
ITiparop i saro ByuHi, akia sxwiai ¥ VI ct. ma H. 9., He Be-
maJi iHIMBIX JIiKaY, akpaMsa paubldHAJBHBIX. ¥ acHoOBe (hi-
Jgacogii midgarapsitmay Jasdsxasa maHdmnie abd JiKy sSK acHO-
Be ycix pouay i 3’ay npeipoabl. I panTam AHBI BBIHAMIILII,
IITO AbIATAaHAJNL KBajpaTa, cTapaHa AKora poyHad 1, He
MOJKa OBIIb BhIpaikaHa HiAKIM Jikam, ImaKoJabKi midara-
PAHIBI BBIKAPBICTOYBAJII TOJBKI palblaHaJbHbBIA Jiki. Ta-
Koe aJKpBIIIE OblI0 BAJIKIM yaapam ma ByusHHi Ilidgaro-
pa, i TaMmy Aro macjaAmOYHIKiI moyra TpeIMaJii § TaliHe I'dThI
daxrt. ITaBonnme mamanus, ByuaHb Ilidaropa, axki agrpuIy
raTy Taiimy, ObIY makapaHbl Oarami i sarimyy mamuac Ka-
pabJIeKPYIII9HHA.

AnKpBITEIA TmiharapaiiniaMi HOBBIA JIiKi HasBaJi «ipaubl-
AHAALHBIMI», T. BH. <«HepasymHviMmi» («ratio» § mepaxrJia-
I3e 3 JIalliHCKara asHauvae <«POo3ymM»), a BBBIKJBIA «CMa-
poulay 3pasyMeJibld JIiKi cTaJsii HasbIBAllb «PA3YMHbLMI»,
T. 8H. «PAUbLAHALLHBbLMI».

ITakonbKi may:xXbIHA ABIATAHAJI KBaJgpaTa ca cTapaHoil, pPoy-
Ha¥ aAsiHIIbl AayKbIHi, HEe BhIpaskaelllla palblaIHAJIBHBIM JiKaM,
TO IIaycTae IIbITAHHE: a AK YCE K BBISHAUBIND MaYV:KBIHIO I'aTal
ObIATaHai?
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Y marsMaTrhIIlbl BbIBHAUSHHE Ay KbIHI aJBOoJbHATA ampasKa
AXKBIIIAYIIACIIIa 3bIX0A3AUbl 3 HAaCTyIIHAra IIpaKThIuHara IIpblé-
MY BBIMAPIHHAY: KaJAi 0ayrcvblHI0 a0pI3Ka Hesbzd SblMepaub Ud-
Jaail ad3inKail, mo blKapbLcmMoyeanuyb 03icamyl, COmy, mulCay-
HY10 i 2. 0. Qoo 2amail ad3inKi.

Hsaxaii, HanpeIKJIag, Tpa0a BeIMEpaIllb JayKbIHIO aapaska AB,
I. 3H. IIapayHaIlb I'9THI aP23aK 3 aI3iHKaBLIM aApa3KkaM e (pbic. 12).
s rorara OymseM anKJagBallb aaps3ak e Ha aapasky AB.

e=

Moska 3maphlIiiiia, IIITO aapa3ak e YKJIana3ellia Ha agpasky AB
IPJIBI JiK pasoy, HampbIKJIam poyHa 2 passl (pbic. 13). Tagbl Mbl
raBOPBIM, IITO AAyKBIHA anpaska AB poyHasa 2.

A
1 e 1 € ?
1 1 1

Pric. 13 AB =2

Kaui »x macaa Taro, g agpassak e Ha aapas3Ky AB ykKJjamaselr-
ma 2 pasbl, 3acTaHera aapasak A,;B, MeHIIIbI 3a e, TO IpaIlATHEM
mparnpc. Iamep Ha aapassky A;B OyasemM ajgkKJaagBallb aj IIyHKTA
A, agpasak e, =0,1e (poic. 14).

e,=0,1e 7

e
H o

( A}
A A A, B
L e L e I1 L L L L L L I2I
1 1 1 1 1 1 1 1 1 LI
Pric. 14

Kani nmacma Taro, Ak aznpassak e; Ha aapasky A;B yrJa-
I3erlila, HaOpbIKJAaL, 7 pasoy, 3acTaHella anpas3axk A,B, MeH-
Bl 34 €;, TO MpamArHeM mpairac. IIpsl raThIiM (KaJi crmaTpabilr-
1a) OyAs3eM BBIKAPBICTOYBAIlb AJIA BRIMAPOHHA anpasKi e, =0,01e,
e;=0,00leir. m.
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IIpatpc BBIMSPSHHSA MOKA CKOHUBIIIIA Ha SAKiMCBI[I KPOKY,
Tambl DAy KBIHA agpas3ka AB BbIpasiliiia KaHeUHbIM I3€CATKOBBIM
opobam, HampbIKJanx AB = 2,7854. Aje ToapasThIUuHA MardybIMa
(BAmOMa, TOJIBKI MBICJIEHHA), IIITO KOXKHBI pas Oyase 3acTaBarima
KaBaJjlauaK BbIMsApaeMara anps3Ka i Tagbl IPalpC BBIMIPIHHSA
He Oyase Mellb KaHIA, I. 3H. IIPBIBAA3€e Ja OSCKOHIIAI ITACJIAL0Y-
Hacii Jiubay macasd KocKi. BeIHiKaM y rsThIM BBIDAAKYy Oynse
dadamHbl 6ACKOHYbL 03ecaAmK06bL OPO0.

ITacTaBiyinbl mepas gagaTHBIM O0SACKOHIIBIM A3€CATKOBBIM IPO-
0aM BHaK «MiHyC», aTpeIMaeM adMOYHbL OACKOHYbL 03eCAMKOEbL
0po6. Hanpriknan, —2,7854... .

BsckoHUbBIS M3€CATKOBBIA OPO0BI, IK MamXaTHBIA, Tak i ami-
MOYHBIS, i HYJIb Ha3bIBAIOLLIA PIUAICHbILMI NiKaMi.

Mnocmea jjcix pauaicHblx ni-

Kay abasHauaelna Jirapait R, aHO
VKJII0Uae yce BAJOMBIS HaM JIiKaBbIA
MHOCTBBI (phIc. 15). Q

Pouaicupia ikl  HaswbIBaoIb
AIITYD canpayjorvLmi.

Taxim ubIHaM, Pric. 15

JIIOOBI ap93aK Mae OayKbIHIO, POYHYIO HeKaTopamy manarT-
HaMy pavaicHaMy JIiKYy;

i HaagBapor,

IJIs JIFobora JajarHara padaicHara JiKy icHye agpssak, gay-
JKBIHA SKOra POyHasd raTamy JIiKy.

(B ]

BsackoHIBI 13€CATKOBBI APO0 MOKa OBIINL a00 IIepbIAAbIY-
HBIM a00 HemepbIANBIYHBIM. SIK MBI BemaeM, KOMKHBI OsCKOH-
IbI I3€CATKOBLI MEPBIAABIUHBI APO0 yAYyIde HeKaToOphl pa-
IBIAHAJBLHBI JiK. AJie aKasBaelllla, IINTO ECIb AIIYD i Hene-
poLadvlunbla 6ackoHybLa 03ecamrkoévia Opobvl. Hanprixian,
Iay:KbIHS JbIATaHAJI KBajapaTa ca CTapaHOW, poyHau anasiH-
Obl JaysKbIHi, He 3’ayadeliiia palbldHAJbHLIM JiKaMm, a 3Ha-
YBIIb, HE MOKAa OBII[b OSICKOHIILIM [3€CATKOBBIM MHEPBISIALIUHBIM
apobam.

BsacKkoHIBISA A3€CATKOBBIA HENEePhIIABIYHBIA TPOOLI Ha3bIBA-
0LLA ipayblAHALbHBLML AiKaAMi.
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IIpeiBAA3EM HeKaJbKi IPBIKJIaAAY ipallblAHAJIbHBIX JIiKaY, 3a-
micaHBIX y BBIMVIA[3e OsICKOHIlAra as3ecsaTKoBara gpooy.

1) Jik a = 0,12345678910111213... .

TyT macas KOCKi samricanbl 0e3 mpomyckay y mapaigky Hapac-
TaHHA yce JiKi HaTypaJabpHAara pajga, TakiM ublHAM, APO0 a — He-
HepPBLIAIBIYHEI, 1, 3HAYBIIlb, @ — ipalbITHAJBLHBI JiK.

2) JIix b = 0,101001000100001000001... .

TyT macisa KocKi sammicambl: afgiHKa — HYJIb, aI3iHKa — JOBa
HyJi, afgiHKa — TpBI HYJai i T. A., TaKiM yblHam, Apob6 b — He-
HepBIAObIYHBI, i, 3BHAUBIIL, b — ipalbldHAJLHBI JiK.

3) JIix ©m = 3,1415926... — agHOCciHA Aay:KBbIHI aKpy:KHAaCIIi Ia
IBIAMeTpAa.

ArynpHanpbeiHATae abasHausHHE JTiKYy 3,1415926... uita-
A pall T YIEepIILIHIO YBEY aHIIiNCKI MaTOMATBIK ¥YiJbaM
IxoHe y 1706 1., Ias3BIUBIVIIILI IIEPIIYIO JiTapy rpadacka-
ra cjoBa Tepldepelo — aKPYIKHACIH. BBIKaphICTAHHE I'd-
Tara cKapausHHA Y mpanax Jleanapma Jdijiepa KaHUaTKO-
Ba 3aMallaBaJia sAro Y HaBYIlbl. IpallblTHAJIBHACIDL JIKY T
Oblila JaKasaHa HAMEIKiM mMaTaMaThIiKaM laranam ['eHpbI-
xam JlamGepram y XVIII cr.

' MuocTBa psuyaicHBIX JIiKay CKJajaeniia 3 ycix paiibld-
° HaJBbHBIX 1 ¥CiX ipaiblgsHaJbHBIX JIiKaY.

Modyne pauaicnaza niky BbI3HaUaela i abasHauvaeria ra-
TaK Ka, AK MOAYJb palbldHaJbHara JikKy. I naa jysaemna npo-
yineznvlx paiaicHulx Nikalj asHAUSHHE Toe K, INTO i aya y3a-
eMHa MIPOIiJeVIbIX palblIHAJbLHBIX JiKkay (1. c. 281).

IIperxaxan 1. 3amicams Aad KoyKHaAra 3 Jikay
a =0,12345678...; b =-7,1010010001...; ¢=0:
a) T0 MOAYJIb; 0) MPOIiJIeT/IbI AMY JIiK.
Anxas: a) |a| = 0,12345678...; |b| = 7,1010010001...; |c| = 0;
6) —a = —-0,12345678...; -b = 7,1010010001...; —c = 0.

KoXHBI IYHKT Ha KaapAblHaTHaAW Hpamoii Mae KaapAbIHATY.
Kaui myukT 3Haxoasiiia Ha JaJaTHBEIM KaapAbIHATHBIM IIPaMeHi,
TO SIr0 KaapAblHATa — TraTa alJerjiacilb aj HYHKTA Ja IadyaTKy
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anJiKky, a KaJii Ha agMOYHBIM, TO KaapAblHaTa HOYyHKTa pPOyHAadA
ajaJeryiaciii aj ratara ONyHKTa Ja madaTKy aJIiky, y3ATall ca 3Ha-
KaM «MiHyC».

Paneit Ha KaapabIlHATHAN IIPaMoON pasTiIdAgaticad TOJbKI IyHK-
THI 3 PAIlBIAHAJIBHBIMI KaapablHaTaMi (HiAKiX iHIIBIX JIiKay, aKpa-
MsA palblgHAJbHBIX, MBI ITPOCTA HE BefaJi). AJie Takid TYHKTBI
He 3amlayHsIi ycio KaapAblHATHYIO IpaMyio — sHa Obljaa «Isipa-
Baii», 6e3 MyHKTay 3 ipanbsiaHadbHBIMI KaapabiaaTami. [[amep xa

' KOXKHAMY OYHKTY Ha KaapJblHATHAil mpaMmoil ajamaBsgae
e | IOVHBI pouaicHBI JiK — KaapAblHATa raTara IMyHKTa;
i HaagBapor,
KOXKHaAMYy pavaicHaMy JIiKy @ aAmnaBsgae MoyHBI IYHKT Ha
KaapJblHATHAW IIpaMoil — IIYHKT ¢ 3 KaapJblHaTau a.

TaBopamp, mTo mamisk TyHKTaMi KaapablHAaTHAW mnpamoit i
pauaicHbIMi JikaMi BhI3HaUaHA J3aemHa adHa3HavHas adnased-
Hacyb.

3ayBasKbIM, IITO JJd NBYX PIUAICHBIX JIiKay, AK i oJId IBYX
panbIgAHAJIBHBIX JIiKaY, Kajli KaapAblHATHAA IpamMasd HaKipaBaHa
3JieBa HalpaBa, TO OOJIBIIIBI JIiK ITaKasBaela IIyHKTaM, pasMe-
ITYaHbBIM Ha €1 IIpaBeii.

Hamomuim, miTo 3aMecT cioy «nyHkm, aki adnassadae JiKy a»,
raBopailb IIpocTa «nyHKm a». I'sta 3HAUBINb, IIITO MHOCTBA yCix
pouaicHBIX JiKay MBI yayiadeM cabe AK MHOCTBA yCiX IyHKTay
KaapabIHATHAM IPaMO.

Hpubnc.nan 2. Ha Kaapf{blliaTHaI/I v, A 2
mpamon a,ELSHf,l‘-II)IIIB INTPHIXOYKal MHO- 3 9 5
cTBa IIYHKTAy a, AKid 3a/aBabHAIOID
yMmoBy -3 < a < 2 abo a > 5. Pric. 16

Pamsrme makasaHa Ha PRICYHKY 16.

IIpeixaxanm 3. ITa peicyrky 17 samicamp yMOBY, SKYIO 3aja-
BaJIbHsAE€ MHOCTBA NYHKTAY a4 3alllTPbhIXaBaHAll YacTKi Kaapabl-
HaTHAW IpaMoi.

Ankas: a<-7a6o-4<a<2aboa>8.

z A . A 5
-7 —4 2 8

Pric. 17
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Iapaijjnanne pauaicnovlx nikay, 3anicanvix y 6vlznsdse 6sac-
KOHYbLX 03ecamko6blx Opo6ajj, BBIKOHBAIOIL I1a THIX Ka IIpaBi-
Jax, IIITO i mapayHaHHe KaHEeUHBLIX I3eCATKOBBLIX Apoday.

' Kab mapaynanp nBa mamgaTHBIS pPavYaicHBIA JiKi, cmauaTky
° mapayHoyBaIOIlb iX IIPJIBIA YACTKi. 3 ABYX pPaodaicHBIX JIi-
Kay MeHIITbI TOM, ¥ AKOra IpJjiasd JYacTKa MeHIIas.

Kauri mpabia yacTKi psuaicHBIX JIiKay POYHBIA, TO MEHIITBI
3 iX TOW, y gKOra JIK I3CATBIX MEHIIIHI.

Kaui mpapisg yacTki povyaicHBIX JiKay pPoOyHBIS i Jiki g34-
CATHIX POYHBISA, TO MEHIIBI 3 iX TOH, y AKOra JiK COTBIX
MEHINbI, 1 T. 1.

JI1o0bI agMOYHBI poUYaicHBI JiK, MEHINLI 3a HYJIb, i HYJIb
MEHIIIBIA 3a JIIOOBI JaJaTHBI PoUYaiCHBI JiK.

3 IBYyX aJMOVHBIX P3YaiCHBIX JIiKay MEHIIbI TO, V AKOTa
MOJIYJIb OOJIBIIIBI.

IIpeikaang 4. ITapayuans Jdiki:

a) a = -13,27314995... i b = -13,27315321...;
0) n =-13,273 i t = -13,2(73).

Pamosuanue. a) [lakoabki

la| =]-13,27314995...| = 13,27314995...,
b| =|-13,27315321...| = 13,27315321... i

13,27314995... < 13,27315321..., r. 8H. |a|<|b|, To a > b. Ta-
kim ubrHAM: —13,27314995... > -13,27315321... .

6) Makonski |n|=|-13,273| = 183,273 = 13,2730000...,
|| = |-18,2(73)| = 13,2(73) = 13,2737373... i
13,273 < 13,2(73), . 3. |n|<|t

, TO n > t.

Tarim ubrmam: —13,273 > —-13,2(73).
Ankas: a)a>b; 0) n>t.

IMpsikaang 5. ITapayuans giki 317,18(5) i 317,1(8).
PamsuHe. 3aminaM KOKHBI 3 TATHIX JiKay y BbITVIAA3e OdAc-
KOHITara A3ecsATKOBara Ipoody:

317,18(5) = 317,1855555... i 317,1(8) = 317,1888888...
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Ilssbia wacTKi, a TakcaMa JIiKi O3ACATBIX 1 COTBIX y TOTBIX
I3eCATKOBBIX Ipo0ax POYHBISA, a 5 — JiK TBICAYHBIX IIepliara
Ipo0y MeHIbI 3a 8 — JIiK TBICAYHBIX Apyrora apo0y. Taxkim ubI-
HaM, IIePIIbl JiK MeHIIbI 3a Apyri, . 3H. 317,18(5) < 317,1(8).

PouaicHbia JiKi MokHaA NPHIOIiKallh KAHEUHBIMi A3€CATKO-
BeIMi npo06ami. ITakaskamM Ha TpPBIKJAA3e, IIITO I'dTA 3HAUYBIIH i
AK I'9Ta POOAIb.

Haxait a = 53,2468101214... (macyisa KocKi macasgoyHa 3airi-
CaHbl yce IMOTHBLIA HATypPaJbHBIA JiKi).

Kani «aGapBaipb» raTel Apob Ha Jriube mepiirara paspamy, TO
aTpeIMaeliia Jik 53,2; éu menmisl 3a a. Kaai ¥ diky 53,2 massri-
YbIIlb Jiuby mepirara paspany Ha 1, To arpeIiMaeinia Jik 53,3; €H
OooJibInEl 3a a. TakiMm ubIHaM,

53,2 <a <53,3.

T'aBopanp, mTo a ~ 53,2 3’ayudaeniia npvibaidcInnem AiKY a 3
Odaxnadunacyio da 107" 3 nedaxonam, a a ~ 53,3 3’aYagena npoi-
6nisconnem niky a 3 daknadnacyro da 107 3 niwxam.

ITamoOHBIM UYBIHAM aTPBIMJIIBAIOIIIA IIPBIOIIMKSHHLI JIIKY a 3
naxsaazaacoio ga 1072, 1073, 10 i r. 1. Hampeikian,

53,246 < a < 53,247.

3HaAUbIIlb, a ~ 53,246 3’ayiadera IPbIOIiKOIHHEM JIKYy a 3
maksaazHacmio ma 107 3 Hemaxomam, a a ~ 53,247 3’aynseria
IpBIOTiXKAHHEM JiKY a 3 makJjaagHaciio ga 1078 3 mimkam.

(HamomHiM, IIITO 3HAK «~» UBITAEIIlA «NPbLOLiNAHA POYHA».)

A 3HaK «~» NOpbBIOJisKaHall POYHACI NpBIAYMay HAMEIIKi
maramareik Agam Binbreasm 3irmynpg I'iortsp y 1882 r.

IIpereaan 6. Haxait b = -53,2468101214... (macas Kocki ma-
CAAMOYHA 3allicaHbl yce IOTHBIA HATypaJbHBIA JIiKi). Samicaib
II3eCATKOBBLA MPBIOIIKAHHI JiKy b 3 makiaagHacmo xa 107 3 He-
Jaxoram i 3 Jrinrkam.

Pamosnaue. I[Iakombki

-53,2469 < b < -53,2468,

To b ~ —53,2469 — nphIGIisKAHHe JiKy b 3 AakaagHAacIo ga 107
3 Hemaxomam, a b ~ —53,2468 — 3 jgimkam.
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Hanx pouaicHbIMi JdikamMi Mo:kHa BBIKOHBAIlb apbi)MeTHIU-
HBIA O3€AHHi; AHBI 3aTaBAJBHIIOND THIS K yJacIiBaciii, mTo i
I3eAHHI Haa panbIaHAJBHBIMI JiKaMi.

3ayBasKbIM, IIITO HA IPAKTHIIILI apbl()METHIUHBISA A3€AHHI HAL
pavaicHBIMI JlikaMi BRIKOHBAIOIIIA ITPBIOJIisKaHA.

s padaicHbIX Jikay CHpaBAIJIBBIA THIA K YyJacIiiBaciii
HAPOYHACIEH, IITO i I panbITHAJBHBIX JIKAaY.

D J

2.1°

1. IlpeiBaAA3itie IPBIKJIAM palnblsgHaJbHATA JiKY, AKi:

a) MOJKHA 3alicallb y BBIIVIAJ3€ KaHeuHara J3ecsaTKoBara apooy;
0) HeJIbra 3alricamb y BBIMVISA3€ KaHeUHAra A3ecsiTKoBara apooy.

. axasxslne, IITO KajIi panblgaHAIbHBL JiK ¢ [POOABEI, TO JiK t2 Tak-

caMa aApo0aBHI.

. Ik y MaramMaThIlbl BhIBHAUAOIH Aay KBIHIO a/BOJbHATA aapasKa?
. IIi mpaBinpHa, IITO AayKBIHIO JI00OTa aApas3Ka MOYKHA 3amicanb y

BBITVIA[3€ OsICKOHIIAra A3ecsATKoBara apooy?

. IITto HaswIBaera pavyaicHbIMi JiKami?
. 3 AKiX JiKay cKJagaera MHOCTBA p3YaiCHBIX (campayaHbIxX) Jikay?

Sk simo abasmauaeriia?

. fIKi OACKOHIIBI A3€CATKOBBI APO0 3’sAyidernia:

a) panblgHAJIBHBIM JiKaM; 0) iparbldHaJbHBIM JiKam?

. Hamy, Bemaiodbl TOJbKi palbIAHAJBHBIA JIiKi, HeJbra samicaib Ka-

apAbIHATY JI000Ta IyHKTa KaapAblHATHAW IpaMoii?

. Ik mapaymambs ABa pavaicHbIA JiKi a i b, 3amicaHbla ¥ BBITVIA3€

OSACKOHITBIX A3€CATKOBBIX Apobay, KaJuri:
a) a i b — magarHbisg; 0) a i b — agmoyubLA?

10. HazaBine [13ecATKOBBIS MPBIOIIKAHHI JiKYy 7 3 [JaKJaJHACIIO

Ia 1078,

11. dkia ynacuisaciyi sagaBabHse:

a) CKJIaJlaHHe PIvYaiCHBIX JIiKay;
0) MHOKaHHe povuaicHBIX JiKay?

12, flxia ymacmiBacii HApPOYHACIEN CHOPABALIIBBIS IJS PIYAICHBIX

aikay?

IIpakTeikaBaHHI

]_Il MOMHa ,T.Ip06 IIeparTBapblllb Y KaAHEUYHEBI 13€CATKOBEBI /:[p06:
7. 19, 5. 29.
]-) §7 2) 40 ’ 3) 48 ’ 4) 21 ’

3. 3. 5, T,
5) 125 6) 2.2 e 8) 3-L7
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2.2°

2.3°

24.

2.5°

2.6°

2.7

3amimibeilie JiK y BbIMVIAA3€ O3ecATKoBara gpooy:

5. 17, 1., 31,
Dy 2 2) 1% 3) 613 4) 134
11, 1, 5. 13
5) Sﬁ’ 6) 226, 7) 1422, 8) 524.
IIi mpaBisibHaA poyHACIIb:
68 _ . 56 _ ) 26 _ .
1) o2 = 2,(6); 2) 17 =5,(09); 3) 1z =L7B3);
23 _ . 49 _ . 13 _ ?
9 B-153); 5 32=-20E); 6 12-3208)
3amimibilie JiK y BBIMVIAA3€ HepPhIAabIUHAra APody:
3. 4. 31, 41,
1) ?9 2) 77 3) 337 4) 44,
23, 37, 13, 1
5) 3%, 6)460, 7) 1154, 8) 2327.

3amimbile TPHI JiKi, AKiA Hajesxallb MHOCTBY:

1) mamaTHBIX IDJBIX JIiKAY;

2) aAMOYVHBIX IIPJIBIX JiKay;

3) IPOCTHIX JiKay;

4) cacTayHBIX JiKay;

5) IOTHBIX JiKaY;

6) HAIIOTHBIX JiKay;

7) nikay, KpaTHBIX D;

8) smikay, He KpaTHBIX 9;

9) nikay, MeHIIIbIX 3a 5;

10) sikay, 6OJBIIBIX 3a D;

11) mikay, KpaTHBIX 2 i KPaTHBIX 3;
12) nikay, KpaTHBIX 3 i KpaTHBIX 7.

3amiieIne ¥ BRITVIA3€e HecKapadyaJbHara Ipooy k, nzekeZ,
. n
n € N, nik:

KA 2) 7%; 3) 7,14; 4) 0,72;
5) —5; 6) —5%; 7) -5,35; 8) —0,84.

Hakaskpitie, IIITO He iCHye paImblgHaJbHara JiKy, KBajapar
AKOTa POYHBI:

1) 11; 2) 13; 3) 10; 4) 14.
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2.8. 1li s’aynserma: a) cyma; 0) posHACIh; B) B37a0bITaK;
r) A3esb (KaJji I3eJbHiK He POYVHBI HYJIIO):
1) 1ByX HaTypaJbHBIX JiKay HATypaJbHBIM JIiKaM;
2) OIBYX IPJBIX JIiKaY I9JIBIM JiKaM;
3) IBYX pallbISHAJBHBIX JiKay palblaHAJIBHBIM JiKaM?
2.9° 1Ii mpaBinbHa, INITO AAy:KBIHA JioOOTa aaps3Ka BBIpasKa-
erra:
1) mpabIM JiKaM;
2) panblgHAJIbHBIM JIiKaM;
3) ipalblaHaJBHBIM JIiIKaM;
4) panblgHAJIbHLIM a00 ipalblTHAJIBLHBIM JIiKaM?
2.10°. 11i mpaBiibHa, IIITO 3amicaHbl pPallblAHAJIbHBI JiK:
1) —4,6877777... (rajmeit — TOJMBKIi JIIUOBI 7);
2) 2,1549783;
3) 5,1753434217;
4) -1,1891494545;
5) 0,687237828213;
6) 3,1415926666888... (1aneit — ToabKi JiudbI 8)?
2.11° IIi mpaBinbHA, IITO JiK:
1) 3,4(2) — paibigHAJIbHEI,
2) 3,4(2) — He 3’syasdelia palblaHaJIbHBIM;
3) 3,4(2) — pouaicHbI;
4) 3,4(2) — He ’Ayasderiia 1dJbIM;
5) m — He 3’aAyaselia palblaAHAJIbHBIM;
6) 1 — pouaicHBI?
2.12° §x Mo:xkHA IIpamoyKBIIb 3allic OsSCKOHIIara a3ecaTKOBara
Ipo0y, Kab aTpbIMaycsda: a) panbldAHAJBHEL JiK; 0) ipaiiblsa-
HaJBbHBI JiK:
1) 32,0715...; 2) 13,1444...; 3) 25,0022...;
4) 43,1789...; 5) -5,7039...; 6) —7,4006...7
2.13° Ilapaymnaiine Jiki:

1) 5,7986... i 5,7985...; 2) -3,4825... i —3,4826...;
3) -16,251... i -16,251; 4) 15,25 i 8L,
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2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

5) 0 i —0,0000033...; 6) —51,5151... i —51,151515;
7) -0,375... i —g; 8) g i 0,5555...;
9) 7,34 i 7%; 10) 2,571428 i 2%;

11) 3,272727 i 3,277277...;
12) 0,857143 i g

s giky a saminsliie: a) ST0 MOAYJb; 0) IPOIiJIETIbl AMY
JiK, KaJi:

1) a = —7,(31); 2) a = -8,232323...;
3) a = 0,545454...; 4) a = 3,(702).

IIi npaBinbHA, IIITO Ha KaapJblHATHAl IIPaMOM IIYHKT A
JSMKBIND IIPaBed 3a IYHKT B, KaJri:

1) A(3,29292...) i B(3,29272...);
2) A(0) i B(-1,6392...);

3) A(-15,67432...) i B(-15,67342...);
4) A(36,24...) i B(36,20...)?

Axi nyasrr — M ab6o K — sHaxopzimma gajeii ajn myHK-
ra O (mavaTKy aJIiky) Ha KaapAblHaTHAW IpaMoi, KaJii
KaapablHATHI nyHKTay M i K agmaBegHa pOYHBIA:

1) 8,369... i 7,549...;

2) -15,3946... i -15,3937...;
3) —0,4465... i 0,5678...;

4) -9,353... 1 9,352...;

5) -2,7...1 2,7...;

6) 7,356 i 7,3567

ITapayuaiime miki:

1) 72,1(4) i 72,(14); 2) 43,(26) i 43,2(6);
3) —4,02(3) i —4,0(23); 4) -8,5(41) i —8,54(1).

Ha kaapagpiHaTHa#l mpaMoi ajsHaulle MITPBIXOYKAWl MHO-
cTBa IIYHKTAY @, SIKisg 3aJaBaJbHAIONL YMOBY:

1) a<- 3 abo a > 2; 2) a< -1 abo a > 3;
3) 2<a<b; 4) -4 <a<2;
5) -5<a<0aboa > 1; 6) -6 <a<-2a6oa>0.
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2.19. Ila poicyuky 18 samimibilie §MOBY, SKYIO 3aJaBajibHse
MHOCTBA MYHKTay m 3allTpblXxaBaHall YacTKi KaapabIHAT-
Ha¥W mpaMoii.
1) 2)
z . & zizy &
-4,1 8,6 -2 -1 0 1,5
3) 4)
Ly uiiiile i z 2 &
-12 -9 -7 0 3 -2 0
5) 6)
e iy Z
-7 7 -2 2
7) 8)
& . &
-5 5 -8 8
Prric. 18
2.20. 3muaiifgine a3ecsATKOBBISA MPBIOMIMKSHHI JiKYy a 3 maxjaam-
Haciio ga 107° 3 HegaxomaMm i 3 sgimkam, KaJri:
1) a = 48,13579111315...;
2) a =9,97975973...;
3) a = 11,298297296295...;
4) a = 103,6775774773... .
2.21. 3Haisine a3ecATKOBBLIA IIPBIOJiMKSHHI JiKy b 3 makJjan-

mHacmio na 10~° 3 Hemaxomam i 3 Jimkam, Kaui:

1) b = -29,56787651...; 2) b = -19,132403546...;
3) b =-0,410424344...; 4) b = -2,389076531... .

2.2. JlikaBbId mpamMe:KKi

VYBanzém abasHaUsHHI A HEKATOPHIX MHOCTBAY HA KaapIbl-
HaTHAW mpamoi.

Haxaii a <b. Ilpel makase Jgikay Ha KaapablHaTHa# IIpa-
MOl HaApoyHacib a < x < b asHauae, IITO OYHKT (JIiK) x pas-
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MeIT4YaHbl IIpaBell 3a MYHKT a (DaKOJbKi X > a) i JiaBell 3a
OYHKT b (MakoabKi x < b), I. 3H. TYHKT X JAKBINb NaMiK ITyHK-
Tami a i b.

Imakm KamKyubl, TYHKT X JSKBIIb Ha aapd3Ky 3 KaHIla-
Miaib, mpprubiMm x#a i x#b (pwic. 19). MHocTBa ycix Takrix
myHKTay (1ikay) x abasHauaerma (a; b) i ubiTaemna «npameircar
ad a da b, 03e a i b He Hanexwaydb npa-
mexcrky». (FaBopanp dAmrus «inmapean :

@; b)».) a b

MuocTBa ¥cix myHKTay (IiKay) x,
IIITO JIAMKAIhb Ha aJpad3Ky 3 KaHIaMi a
i b, AKOe 3MAIIUae NYHKTBI a i b, aba-
sHauaerna [a; b] (peic. 20) i ubITaera .
«npamexcarx ad a 0a b, 03e a i b Ha- “ *
aexcaudb npamexcrky». (FaBopanp Amrgs o b
«adpaszax [a; b]».) Pric. 20

Takim ublHaM, mpamekak [a; b] —
raTa MHOCTBA JIiKay X, AKig 3amaBajib-

HSIOIb YMOBY a < X < b. & 6

A mpame:kak [a; b) — TraTa MHOCTBa a b
JiKay X, AKisg 3aJaBaJIbHSIONL yMOBY
a < x<b (pvic. 21).

Amnajyariuna: mpame:xkax (a; b] —
raTa MHOCTBA JiKay X, AKisg 3agaBajib- o
HAIb YMOBY a < x < b (pwic. 22). Mox- a b
Ha YbITallb «npamexarx ad a da b, 03e
a He HaJexcvlub Npamexrcky, a b nase-
HCOLUDY.

Takim ubiHaM, MHOCTBBI (a; b), [a; b], [a; b), (a; b] Ha3BIBa-
1A npamerxckami (raBopanb TakcamMa — JAIKA6bLMI npamedrc-
Kami).

IIper UpBIHATBEIX a0asHAUSHHAX IIa 3allice 3aycéanl 3pasyme-
Ja, AKi KaHel[ MpaMe:XKy HAJeXKBIIb MY, a AKi He HAJeKBIIb.
Y BycHaill MOBe I'aTa araBOpBaWOIb AaTaTKOBA.

ITamoOuBI 3amic BhIKapbICTOYBaeIllla i AJid JiKay x, AKia s3a-
MaBaJbHAONDL HAPOYHACIL X > a; X 2 a; x < a; X < a. Jlja rarara
¥BOA3AIIla ABa 3HAKi: «—0oy» (UbITaernma «MiHyc 0ACKOHUACUbY) i
«+00» (UBITALIIIIA «NAKC OACKOHUACUbLY).

Pric. 19

Pric. 21

Pric. 22
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CiMBaJ OSICKOHIIACI[I «0O», SKiI Mae BBIMVISL <«JIsSdKadan
A BaCbMEPKi», VIIEPIILIHIO CyCTPaKaela ¥ rajoyHai mpalbl
aHriifickara maramarbika [[:xoma Bagica «ApbihmeThika
OSICKOHITIBIX BeJIUBIHB», HaZpyKaBaHaiti y 1665 r. Hamy
Bauic abpay meHaBiTa I'sThl ciMBaJ IJis a0a3HAYSHHS IIa-
HAMIA OACKOHIIACITI, HEBAIOMA.

3HaK «#» (HAPOYHA@) YHEPIIBIHIO CyCcTpaKaerna ¥ mpaiax
Jleamapna Oiisepa (1707—1783).

) IIper makase Jikay x Ha KaapAbIHAT-
HaWl IpaMoOi HAPOYHACIH X > a as3Ha-
yae, IITO IIYHKT X pasMellvyaHbl IIpa-
Bel 3a myHKT a (pwic. 23). Imakmr Ka-
JKYUBI, OYHKT (JIiK) X JSKBIIb HA MpaMeHi 3 mavyaTkaM y IyHK-
Ime a i pasMeIlryaHbl CIIpaBa aj @, IPBIUBIM X #a. MHocTBa ycix
Takix myHKTay (1iKay) x abasHauvaera (a; +oo) i yblTaeria «npa-
mexcax ad a 0a naioc 0ACKORUACYL, 03¢ G He HAJeH blyb NPameic-
KYy» abo mpocTa «iHmapsas ad a 0a nuawc 6ACKOHUACUI».

a
Pric. 23

Amnajyariuna:
& mpamMeskak [a; +0o0) — raTa MHOCTBA
a JiKay X, AKid 3aJaBaJbHSIONL YMOBY
Pric. 24 x 2 a (poic. 24) ([a; +o0) ublTaena «npa-

mexcax ad a 0O0a nawc OACKOHUACUi,
03e a HALe}H blyb NPAMEHKY»);
mpamMeskak (—oo; @) — raTa MHOCTBA JiKay X, AKid 3agaBaJib-
HAIOIb YMOBY X < a (pbic. 25);
mpaMeskakK (—oo; a] — raTa MHOCTBA JiKay X, AKisd 3ajaBajib-
HSIOIbL YMOBY X < a (pwIic. 26).

/ A / A
a a
Pric. 25 Pric. 26

MuocTBbI (a; +00), [a; +00), (—oo; a), (—oo; a] Takcama Ha3bI-
BaIONIIa NiKA6bLMI npamescKami.

IIpbl IPBIHATHEIX A0a3HAUSHHIX 3ayCEabI 3pasyMeia, HAJIeXKbIIb
abo He HaJIEXKBIIIL JIIK a pasrIsagaeMaMy IIpaMe:XKy. ¥ Byce-
Hali MOBe I'aTa araBopBaelllla JamaTKoBa. HampwIKjam, raBopailb:
«IIpamesxcarx ad minyc 0ackoHyacyi 0a mpox, 03e 3 He HALeH blyb
npamedxcky» abo, Kaparei, «iHmapean ad MiHyc O0scKoHyacui oa
mpox» — i IPBI TITHIM 3aIliCBaIONb: «(—0c0; 3)».
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Y macrymHay TaOJiIlbl Aajs3eHbl yce abas3HAUYSHHI JIiKaBBIX
opaMesKkKay.

YMoBa, AKYyI0 AbGazHausHHe Bigapsic mikaBara
3aJlaBaJIbHAE JiKaBara mpa- mpaMeskKy Ha KaapAblHATHAMR
JiK X MEXKKY mpamoit
& 2
a<x<b (a; b)
a b
Z,
<x<b [a; b) - <
asx 5 a b
iz A
a<x<b (a; b]
a b
4 A
a<x<b a; b
[a; b] a b
7 7
x<a —00; a
(o3 a) o
7 ‘e
x<a (—o0; a] t;
> 5 +
x>a (a; +c0) a
. L &
x=>a [a; +o0) a

3ayBasKbIM, IIITO AJA aJHacCTAWHACIII BBIKApbICTOYBAaeIa i
abasHausHHE MHOCTBA YCixX pavaicHBIX Jikay R y BBIMISA3e Ipa-
MEKKY (—00; +00).

Toit akt, mTO JiK X HaJEXKBINb IpaMexkKy (a; b),
r. 3H. a < x < b, sarmicBaelilia 3 gamaMoraii 3HaKa IIpbIHAJIE}KHA-
cIi «e» Tak: x € (a; b).

3armric «x ¢ (a; b)» adHauae, IIITO JIiK X He HAJEKBIIb IIPAMEKKY
(a; b). Anajariuna mja mIpaMesKKay iHIIara BBITJIAIY.

Pasrienzim MHOCTBA JiKaAY X, AKidA 3amaBaJbHAIONE YMOBY

-1<x<2abox>3. 1)

MuocTBa Jikay x, AKiA 3amaBaJbHAIONL YMOBY —1 < x < 2, —
rata npameskak [-1; 2], a MHocTBa JiKay Xx, dAKid 3azga-
BaJBHAWIOIL YMOBY X > 3, — rata mnpame:kak (3; +oo). Mmo-
cTBa JikKay X, gKig sazaBajbHaOLb yMmMoBY (1), abasHauaeriia
[-1; 2] U (3; +co) i ublTaenua «ab'sdnanne npamedxcrkay [-1; 2] i
(3; +o0)».
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3ayBara. Y aJapo3HeHHe aj JiKaBbIX IIpaMekKay s
3aIricy MHOCTBa, AKOe CKJaJaelllla 3 HEKaJbKiX Jiikay, BbIKaphl-
cToyBamonb (GirypHbIa may:kki. Hampeikjan, MHOCTBa 3 TPOX JIi-
kay —7; 13,8; 20 mosxHa samicans {-7; 13,8; 20}.

Bamic ¢ € {1; 2} asmauae, mro ¢ = 1 abo ¢ = 2.

CiMmBaJ mpblHaJEKHACIL § BBITVISA3€ I'PIUYACKAM JIiTaphl €

A (mepimai JriTapbl cJIoBa £6TL — OBIIB) YBEY iTalbAHCKI Ma-
ToMaThIK oky3sms Ileama § 1895 r. ¥V cydacHBIM BBITJIA-
I3e ciMBaJl «€» mauay yskbIiBallb beprtpan Pacen 3 1903 r.
CimBaJbl IepacAusHHEA 1 a0’ agHaHHA MHOCTBAY («N» i «U»)
TakcaMa npananasay I[:xkyssms Ileana ¥ 1888 r.

IIpeikaapnm 1. a) Samicaip 3 JamaMorai HApPOyHAacIell YMOBY,
SAKYIO 3aJaBajibHsAe MHOCTBA IIYHKTAy X 3aIlTPbIXaBaHAN YaCTKi
KaapJblHATHa#W mpamoii (pbic. 27).

0) Ik abasHauaera MHOCTBA ITYHKTAY 3aIlITPbIXaBaHAI dacT-
Ki xKaapabpiHaTHa# mpamoii (7. pwic. 27)?

Z % & A & 77/
Prric. 27 -6 -3 0 2 7

Ankas: a) x<-6a060-3<x<0abo2<x<7abox>T,
6) (—oo; —6) U [-3; 0) U[2; T) U (7; +o0).

IIpeikaang 2. Akomy JiKaBaMy IIpaMeXKy HAJIEKBIIb JIiK 1,
IS AKOTa BBIKOHBAEIIIla y¥MOBA:

agm=20im>5; 6)m=20im<I;

Bppm<-2im > 0; rnm<-2im<-4; mym="T?

Pamsuaue. Ha peicyaky 28 agsHauaHa, Ha AKiX IpaMesKKax
BBIKOHBAIOIIIIA a/pas3y A3Be HAPOYHACIIi, 3aaI3eHbld YyMOBaM, —
IJIA BBITIaAKAY a), 0), I) AHBI 3aIITPhIXaBaHbIsA. ¥ BBIMAJAKY B) Ta-
Kora ImpamMe:kKy HaMa.

—— |
a) . 6) 12 2
0 5 0 1
™
B) 1 .[ r) Z % s
-2 0 -4 -2
I) « 7

Pric. 28

-3
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Y BBImagKy nO) JiK m MoKa OBbIIlb JIOOBIM IIYHKTaM Kaapabl-
HaTHa# mpamoii, akpaMs 7, T. 3H. m € (—oo; 7) U (7; +o0).

Anxasg: a) [5; +00); 6) [0; 1); B) Takora mpaMeskKKy HAMA;

D J

2.22°,

2.23°

r) (-00; —4); 1) (—o0; T) U (75 +00).

1. 3amimeine abasHausHHE JIiKaBara mpaMeskKy, AKOMY HaJIeKallb yce
JiKi x, 1IITO 3a7jlaBaJbHAIIL YMOBY:

a)a<x<b; 0) a <x<b; B) a< x<b;
r)a<x<b; o) x <a; e) x > a;
¥K) X < a; 3) x 2 a; i) x#a.

2. fIkoe MHOCTBa IyHKTay (Jikay) HA KaapJblHATHAN ITpaMoll Ha3bIBa-
era: a) inTepBaJsam; 0) aaposKam?

3. Ik mMo:kHa abasHAUBIIhb MHOCTBA yCiX pavaicHbIX JdiKay R y BBITJIA-
I3e JTiKaBara mpaMesxKy?

IIpakTeikaBaHHI
IIpaubsITaiime sarric:

1) (8; 14); 2) [-4; 19]; 3) (0; 71;
4) [-1; 3); 5) (-10; -1); 6) [-100; 1];
7) 6 € (0; 6]; 8) -5 € [-9; 8);

9) 13 ¢ (-7; 7);  10) 12 # [-4; -1].

ITa peicyHKy 29 3amimblile 3 gamaMorail HapOyHAacIehn
YMOBY, AKYIO 3aJaBaJibHse MHOCTBA IIYHKTAY M 3allTPhI-
XaBaHal YacTKi KaapAbIHATHAN IIPaMoOM, i 3amillIbIlle I'aTa
MHOCTBA 3 JamaMoray mpaMe;KKay.

1) & 8 2) & 2
-1 2 -3 0
3) K7 ) ___g
—4 1 1 4
5) & 6) w2, &
2 -1 2
) w4 A 8) ¢ A
3 7 6

Pric. 29
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2.24°.

ApnzHaulle Ha KaapJblHATHAN IpaMoil IpaMe:Kak:

1 (2; 5); 2) [-3; 4); 3) (-5; 1];

4) [0; 6]; 5) [-1; 4]; 6) (0; 3];

7 [-2; 4]; 8) (-1; 3); 9) (—o0; 2;
10) (-3; +o0); 11) [5; +o0); 12) (—oo; —4).

AnsHaule MTPHIXOYKall Ha KaapAblHATHA IIpaMOW MHOCTBA Ji-
Kay ¢, AKid 3aJaBaJIbHAIONL YMOBY, 1 3aIiIbile AT0 3 AalaMo-
raii mpame:;xkkay (2.25—2.26).

2.25°

2.26°.

2.27°.

2.28.

2.29¢

1) ¢ <0 a6o g > 6; 2) qg>38;

3) q =4 4) g <7 abo q = 11;
5) -5 <¢g<2; 6) 6<¢g<9;
7)0<qg<4; 8) -3<qg<5;

9) -8<g<0abo1<qg<4;
10) -12<g<-3 abo 5<¢g<T.

H)g=2-2iqg>-1; 2)g<8igq=>6;
3)qg>2iqg<18§; 4)q>-41iq<4;

5)q > -41iq<6; 6)g>0iqg<6;
N1<g<4ig<-8; 8)-10<¢g<-8ig>-1.

3 mamamoraii 3HakKa IIPbIHAJEMKHACIL «E» B3allillIbIe ThIS

Jgiki 3 mmocrBa {-7; —-4,1; -3; —2%; -2; -1; 0; 2%; 5;
6,8; 7}, ITO HAJIEKAIIL IPAMEKKY:

1 (-3 22); 2) [-4; 6,5);

3) (-o0; 6,8]; 4) (-1,2; +oo0).

3 muoctBa {—6; —3,9; —-2; -1,01; i; 1; 3; 5; 6,9; 8,3} BBI-
OiIIBIIe JiKi, AKiA He HaJleKallb IIpaMeKKy:

1) (=6; -2); 2) [-2; 3];

3) [-3,9; 6,9]; 4) (-6; 8,3).

3amimrbeitie (KaJi raTa MardsiMa) TPHI JaJaTHBIA i TPBI af-
MOYHBIA JIiKi, AKisA: a) Hajgemkallb IIpaMerkKy; 0) He Ha-
JIeXKaIlb IPaAMEKKY:

1) (-2; 5); 2) [-2; 2J; 3) |-1; 1)
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2.31).

2.30°.
2.31°

2.32¢

4) (~0,2; +oo); 5) (~00; 0,39); 6) (—%; 1);
7) [-3; 0,01]; 8) (0; 3,5).

3amimpile yce IPJbIA JiKi, AKia Haxexamp npamMmeskky (2.30—
D) [-7; -5); 2) (6; 8,5); 3) (-1; 3]; 4) (-1; 1.
1) (-2,5; 4,8); 2) (-0,9; 0,8);
3) [-6; 2,3]; 4) [0; 2,6).
3amimibille HAWOOJBIILI IIPJBI JIK, AKI HaJeXbINb IIpa-
MEXKKY:
1) [-17; -5); 2) (-13; 15]; 3) (-o0; 6);
4) (~o0; 5]; 5) [-4; 6); 6) |-1; 21
)2+ 8 (05 2).

2.33°

2.34°

3amimpllle HaMEHINbI IPJbl JIK, SKi HaJEeMXBIIb IIpa-
MEXKKY:

1) [-3; 5]; 2) (=25 T];
3) [-2,5; +o0); 4) (-4,5; +o0);
) [7,2; +o0); 6) [2; 11];

. . 1. 3
T) (~o0; —17); 8) (—25, - §>'

Hansens mpame:xkak [7,1; 8).

1) I1i HaJgeXbIb raTaAMy IIPAMEXKKY JiK 7,997

2) Hasasgite TpsI JiKi, AKia Ooabibia 3a 7,99 i Hamexamb
IIpaMeskKy.

3) ITi MmokHa HasBallb HAOOJBIIILI JIIK 3 TaTara IPaMeKKYy?
4) I1i moskHa Ha3BaIhb HAMOOIBIIEI IIPJIBI JIIK 3 raTara mpa-
MEXKY?

5) I1i moxkHa HasBallb HAWMEHINBI JIiK 3 r'aTara mpaMe’K-
Ky?

6) 11i moskHa HasBaIllb HAWMEHIITBI I[PJILI JIIK 3 raTara mpa-
MEXKY?




Paspsen 3
HAPOYHACL| CA 3MEHHAN

3.1. HapoyHacui 3 agHOii 3MeHHail (3 agHBIM HEBAIOMBIM).
JliHeilHBIAA HAPOYHACIII

Azuausnue. HapoyHacup, n1ITo 3sMAmIYae aJHy 3MEeHHYI0, Ha-
3bIBaeIa HAPOYHACUI0 3 a0HOU 3MeHHal (3 adHbLM HealoMmbLM).

Pawasnnem Hapoynacyi 3 adnoil 3menHal (3 adHblM HeEs-
Jdombim) Ha3BIBaeIIla TaKoe 3HAUIHHE 3MeHHall (HeBsgomara),
IpslI AKiM rata HApPOYHACIh IeparBapaelnia ¥y IpPaBiIbHYIO JIi-
KaBYI0 HAPOYHACIh.

Pawviyv Hapoljracyb — TraTa 3HAYBIND 3HAlCIi Jce sie pa-
HIYHHI a00 JaKasaup, IITO iX HIMA.

Aznausnue. [[3Be HApOYyHacCIi Ha3BIBAIOIIA PAYHA3HAY-
HuLMi¥, KaJIi KoKHAe palldHHEe Nepliaii HAPOYHACI 3’ayiasenia
palmHHEM IPYyrod HAPOYHACIi, i HaagBapoT — KOKHae palIdH-
He IPyroil HApPOYHAcCI 3’ayaseniia paldHHEM Iepiiai, T. 3H.
KaJii AHBI MAIOIb aJHBI i THIA K PAIIIHHI.

PaynasHaunbIMi Ha3bIBAIOI(I[A i HAPOYHACIIi, IITO He MAIOIb
PALIHHAY.

Hamsa:xka 3ayBasKbIllb, IIITO YCe I'9THIA a3HAUIHHI, Jaa3€HbId
IJIsI HAPOYHACIIe 3 agHOI 3MeHHall, aHaJIaTiuHbIdg VKO 3HAEMBIM
HaAM a3HAUYHHAM IJA YPayHEeHHSAY 3 aJHON 3MeHHAam.

VnaciiBacii HapoyHacIeld 3 agHON 3MeHHall aTphIMJIiBaIOIIlA
3 yJjacIiiBaciieif JIiKkaBbIX HAPOYHAaCIIEH.

1. Kani § uapoyHaciii mepaHecili ckiagaemMae 3 afHON YaCTKi
V IPYIYyIO 3 MPOIiJIerabpIM 3HAKaM, TO aTPhIMAaeIllia HAPOYHACIb,
payHasHayHas Maa3eHAH.

2. Kami a0en3Be uyacTKi HApPOYHAcCI[i MaMHOJMKBIIb a0o Iia-
O3B HA aA3iH i TOH kKa mMagaTHBI JiK, TO aTpbIMaeniia Hi-
poyHacIiipb, payHa3HAYHAsd Jaa3eHau.

3. Kami abensBe uacTki HApoyHaACHi MaMHOMKBINB a0o ma-
O3AJIIb HA aa3iH i TOH 'ka aaMOYHBI JK i 3aMAHIIIb 3HAK HS-
pOYyHacCIi HA MPOLiJIeTJIbl, TO aTPhIMaeniia HIPOYyHAaClb, payHa-
3HAYHAS JaJ3eHai.

BrixkapricTaeM IraThidA yaaciiBaciii Ipbl palIsHHi HApPOYHACIIeH.

*Toit arT, mro HApoyHacHi (ypayHeHHi) 3’sayidm0Ila payHAa3HAUHBIMI,
IPBIHATA ATYD abasHavalb 3HaAKaM «=». Hanpeikaan: —3x < 6 < x > -2.
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IIpeikaang 1. Pameins HApOyHACITH
2x—7_9x+11 3—x

<
4 8 2

Pamosuaue. Ha mazacraBe yiaciiBaciii 2, maMHOMKBIVIIEI abe-
I3Be YacTKi mamseHail HApPOYHACIi Ha 8, aTpbIMaeM:
2x-7 9x+11 3-x
8'(4 T8 )<8'2’
2Q2x—-T7)—(9x + 11) < 4(3 - x).
Packpbryimbrl gyskki, samimam: 4x — 14 — 9x — 11 < 12 — 4x.
ITa ymacmiBacii 1 mepaHscéM yce YJIeHBI HAPOYHACII, AKid
3MAINIYAIOIb X, ¥ JEeBYIO YAaCTKY, a yce JiKi — y mpaByIo:

4x—-9x +4x <12+ 14+ 11, agryas —x < 37.

Ha mazcraBe ViacmiBaciii 3, IMaMHOMKBIVIIIBEI abefs3Be UYaCT-
Ki amomuaAi mHApoyHacui Ha -1, arpeimaem Xx > -37, T. 3H.
x € (-37; +00).

Ankas: (—37; +o0).

ITagkpaciim, mITO yce HAPOYHACIII, AKiA aTpbIMaJiica ¥ xomae
pallIPHHSA raTara OPHIKJIaAy, PayHa3HAUHBIA (aTJyMadllie damy).

Ipeikaanm 2. Pamsine HAPOYHACITD:

a) 3x—2>17; 0) 7-b5x > 3T.
PamisuaHe.
a) 3x—2>1T; 0) 7-5x > 3T,
3x>2+1T; -b5x =2 37-T;
3x > 19; x<30: (-95);
x> 6%, I. 3H. xE(G%; +OO). x < -6, I. 3H. x € (—o0; —6].
Ankas: (6%; +00). Ankasg: (—oo; —6].

Apnxaspl MosKHAa OBLIO 3aIlicalb i Tak: a) x > 6%; 0) x < 6.
IIperxaan 3. Paibins HAPOYHACIID:

a) 8x +5 < 2(4x + 1); 0) 8x+5>2(4x+1).

PamsuaHe.

a) 8x+5 < 2(x + 1); 0) 8x+ 5> 2(4x + 1);
8x+5<8x+2; 8x+5>8x+2;
8x—-8x<2-5; 8x—-8x>2-5;

0 x <-3 — HaAmpasiigbHa 0:x > -3 — mpaBinbHaA
IIPBI JIIOOBIX 3HAUDHHAX X. IIPBI JIOOBIX 3HAYIHHIX X,

r. 3H. x € R.
A 1k a3s: palsHHAY HIMa. Ankas: (—oo; +00).
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3bIXomHasa HAPOYHACIh 3x — 2 > 17 3 mpbIkJaay 2 payHasHay-

Hasa HApoyHacii 3x > 19 (ry. pamsHHe). Takia HapoyHacii Ha-

3BIBAIOIIA JAiHelHblMi. JIiHeAHBEIMI Ha3bIBAIOIIA i HAPOYHACITI
-5x>30; 0-x<-3; 0-x>-3,

a AKiX MBI IIPBIXO/3iM, paIlailodbl iHIIBIA HAPOYHACI[I 3 IIPBIK-
aamay 21 3.

Azunausunue. Jinelunaii napoijjnacyio 3 adHOU 3MeHHAU
(3 a0nbvLMm Hesa00MbL M) HA3HIBACIIIIA HAPOYHACIH BBITIISTY

ax>b (ax>b, ax<b, ax<b), (€))

a3e a i b — jiki, x — 3venHaa (HeBAgOMAae).
PasriensiM A1rus mpbIKJIagbl JiHEHHBIX HAPOYHACIIEH.

IIpeikmaanm 4. Pamisins HAPOYHACIIH:
a)0-x>0; 6)0-x > 0;
B) 0-x<0; N 0-x<0.

Pamsuaue. a) [Taacrasiyiisl 3amecT X JIOOBI JIiK, aTphbIMaeM
HANPaBLIbHYIO JiKaByo HapoyHacHb 0 > 0, 3HAUBINb, HAPOYHACIIH
0 x>0 me mae paIIdHHAY.

0) Ilpsl 1O0BIM 3HAUSHHI X aTphbIMaeM IIPaBiJIbLHYIO JiKaBYIO
HapoyHacp 0 > 0, sHaubIlb, palsHHEeM HApoyHacii 0:x = 0
3’ayasera Jo0bI JiK, I'. 3H. R — MHOCTBa pPaYaiCHBIX JiKay.

PasBaskaroubl aHajariuHa, MOKHA aTpbIMAallb aJKasbl ga Hs-
poyHaciieli B) i I') (IepaxkaHalilieca ¥ I'STHIM).

A nxasg: a) panpHEAY HAMA; 0) (—co; +00);

B) palIsHHAY HAMA; T) (—00; +00).
7x%+2 >
3x-8

Pamsuue. Ilakoabki mnpbl JOOBIX B3HAUSHHAX X JIUHIK
7x% + 2 — pmamaTHBI JiK i Kag3eHBI APO6 A YMOBe HEaIMOYHBI, TO
Ar0 Ha3OYHIK maBiHeH ObIIb AAJaTHBIM, I. 3H. 3x —8 > 0, agKyJIb

IIpeikmxanm 5. Pamsins HAPOYHACIH

aTpeIMaeM X > 2%.
. (92,
Angkas: (23, +OO).
A Ilpeikmaang 6. Pambins agHOCHA X HAPOYHACIH
(m-3)x > 5. 2)

Pamsuaue. Kani m—-3>0, r. 3. m >3, To, MaA3AiyIIIbI
aben3Be uacTKi mapoyHacIi (2) Ha gamaTHBI JiK m — 3, aTpbIMaeM
payHasHAUHYIO €l HAPOYHAaCIlh
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x>L, I. 3H. xe(i; +00>.
m-—3 m-—3

Kani m—3 =0, r. 35. m = 3, To HApoyHAacIb (2) IpbIMe BHI-
rasag 0+ x > 5, a roTa HApPOYHACIh HE Mae PaIpHHAY (TaTayMad-
e yamy).

Kani m-3<0, r. 3a. m <3, T0o, maa3Aaiyimel abensBe dacT-
Ki mapoyHacmi (2) Ha agMOYHBI JiK m — 3, aTpbIMaeM payHasHaU-
HYIO € HAPOYHACIb

5 5
x<—=—, I 3H. x €(—00; —2—|.
m-3 ( ’m—S)

5

Anxkas: (—00; 73) mpbl m < 3; palIdHHAY HAMA IPBI M = 3;

a

3.1°

m —

(L; +00) mpel m > 3. A
m-3

Toe, mTo HApOYHAacCIHb (YypayHeHHE) He Mae PalllPHHAY, Y
aJKase MOYKHA 3alricallb ciMBaJiaM IIyCTOra MHOCTBA «J»,
T. 3H. MHOCTBa, fKOe He 3MAIIYae Hi aJHaro dJIeMeHTa.
I'arel cimBas y 1939 r. npeigymay GppaHIly3CKi MaToIMaThIK
Aunps Beiins.

1. Chapmyirroiilie asHAU9HHE i MPBIBAA3iIE MIPBHIKJIAL HIPOYHACI 3 aj-
HOUW 3MeHHAal.

. IIlto HaswbIBaeIia palsHHEeM HAPOYHACII 3 aJHONi 3MeHHAai?

. IIITo 3HAUBINH PAIBIIE HAPOYHACIIH?

. fIkisa n3Be HApoYyHAcIll HA3BIBAKOIIIA PAayHA3HAUHBIMI?

11i payHasHauHBIA HAPOYHACI[L ir1<0is-x2>1

. fkia ymacmiBacii HApPOYHAacIed BBIKAPBICTOYBAIOIIlA IIPHI PAIIYHHI
HSIPOYHACIi 3 aJHON 3MeHHAan?

7. flkas mapoyHacupb Ha3bIBaellla JiHelHA?

8*, Parmbilie HApOYHACIL MX > p, KaJi:

o oA W

a) m > 0; 6) m <0; Bym=0, p>0;
r) m=0, p<O0; n) m=p=0.
IIpakTeikaBaHHI

ITi payHasHAYHBIA HAPOYHACIi:

1) 16x>-301i x> -2; 2) 6x<361ix > —6;
3) -Tx<491ix > -7, 4) bx > 251 x <5;
5)3<x+91ix > -6; 6)-9>26-x1ix > 15;

7) —4<§ix>—12; 8)%>81x<16?
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3.2°

Axia s mikay —5; —3; —1; 0; 1; 2 3’ayaaromniia pansHEIMI
HAPOYHACIIi:

1) 5-4x > 6; 2) 2<3x +4;

3) 6 — 5x > bx — 2; 4) 4x-2<5—-4x?

Painsinie HapoyHacipb (3.3—3.5).

33°% 1D x+5=>38; 2) 6+ x<14;
3) 12x > —-36; 4) —Tx < 56;
5) x—6<8; 6) 3<x+T;
7) -3>5-x; 8) x—5>-6;
X L8 — x
9) 1 8; 10) -5< 5
3.4° 1) 3y+15 > 6; 2) 3+ 12y < 27T;
3) 1-4y <5; 4) 8 < 13 - by;
5) 2y —4 < 0; 6) 3y — 5> 13;
7) -6y + 2 < 14; 8) -4y + 8 > 0;
9) 22y + 3) < 6; 10) (4 - 2y)3 > 12.
3.5°% 1)34x+1) > 4x+19; 2) 4(x + 2) < bx — 2;
3)4-8(x—2)>5+2x; 4) 24-5Q2x-1)<10x+9;
5) 18 -2(1 — 8x) < 2x + 11; 6) 7T—34 +3x) > 5(x-1).
3.6° 3maiisime HaiiboJblIae I3JIae pPalIsHHe HAPOYHACIII:
1) y<-3; 2) y<b5; 3)y<6' 4)y<—7'
Y <o. Y<_5 2> 4> Y
5) 3 2 6) 4 5 7) 25 ) 18
IIpel AKiX SHAUSHHAX a OyAYIh OAJATHBIMI 3HAUSHHI BBIpaAsy
3.7—3.8)?
3.7, 1)° 4a — 24; 2)° 5 - 3a;
3)° ba — 15; 4)° 18 — 3a;
5)° 2 —5(a - 3); 6)° 3(a—5)—2(a—1);
3 5a. g _ 3a-1,
7) §a—4—7, 8) 4a + T
a+1 1. 3a+1 21-2a,
9) —2a + 25, 10) + 3
11) 57a+3+2a; 12) 12+a_£_1.
4 3
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3.8. 1)° Ta+49; 2)° 25 — ba;
3)° 21a - 3; 4)° 7 - 14a;
5)° 5(a - 3) - 2(3a—1); 6)° 4(2a — 1) - 3(5 — 2a);
7° 5 ga, 8)° § - 2a;
a-2 a. 8(1 3 27(1
9) 3t 10) 3
Pamrninie Hapoyuachs (3.9—3.11).
3.9. 1°2Bx+4)—1<7+8x;
2)° 3Q2x—-7)-1<42x-1)+3;
3) x-1 x> x+1,
x-1 x+1
4) x — 3 > 5
3.10. 1)° x+4>2-3x; 2)° 3+5x<Tx+4;
3)° 4(x-1) 2 2+ Tx; 4)° 3(x—-2)<4x-9;
3x _ 3 _3. x >13 _5,.
5) 5 5<4x 3; 6) 5+12,55 14 5 %3
37-2x 3x -8 3x 5 4x-3
< -3 — %X 59
7) 3 +9 1 x; 8) 3 5 > 5 5
¢ al<w13 ol3 37-2y 3y_3§
¢ _gl>q5 _gls.. _
311. 1) 3 33 14 3150, 2) 3 9< 1 y;
3p_3 _ 9. _ 8k~ 5 _4k-3
3) 5 T E <4p-38; 4) 3 5 =g 5
3.12. 3maiasine Haii0oJbIIae I19JIae pPaIIdHHE HAPOYHACIIi:
1)° x+2 > 2,6x—1; 2)° 3x+2-2(x-3)<12
x+4 3x-1 9x+2 10x -2
3) x— T3 <3; 4) 9 > 2.
3.13. 3muaiigsime HaliMeHIae I3jIae palIdHHe HAPOYHACIII:

1) 5(x—3)-1>2(x-3)—2(x+ 1);
57x_x72> .

2 7 ;-5

3x—1_x+1>1_£;
5 2 7

3)
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4) 2x3_5—1>3—x;
5) 8% L19>8%1 104,
3x—-4 x—-3,5 5x -3
- <*=35 _ :
6)8 5 6 8

Pamrsinie HapoyHachp (3.14—3.17).

3.14° 1)0-y>-3; 2)0-y<-5;
3)0-x<0; 49 0-x > 0;
5)0-22>3; 6) 0-z2<6;
7)0-x<-2; 8) 0 x<-8§;
NO-t<T; 10)0-¢ > 9.

3.15°% 1) 256x—-5-5x > 0;
3) 43x — (-2)°x < 0;

22 4 .
5) (5) x-2x>0;

7) 2-3x - 6x < 0;

2) 3+ (~4x) + 12x < 0;

4) -5-5%-x—25(-5)-x > 0;
5\2 25 .

6) (7) x -2 <0;

8) 8x — 2+ 4x > 0.

3.16° 1) 3x+(6-3x) > 4;

2) (5-2x)+2x = 3;
1 .
3) 2(x—2)—4(1—§x)<4,
4) 3(5x + 3) + 2(1 — 6x) < 6 + 3x.

3.17. 1)° -6y < 0; 2)° =2y > 0; 3)° —Ty<0;
4)° -9y > 0; 5) \y+4\<0; 6) \y+5\>0;
7 (y+2°<0; 8) (y — 3)*> 0; 9) y*+1 > 0;
10) 4y° + 5 < 0; 11) -6y% -3 > 0; 12) -9 - 4y*<0.

3.18.

IIper AKiX 3HAUSHHAX 3MEHHAM X:
. . X—-2 . 2+x
1) 3HausHHI cyMBI aApoday — = OOJIBITILIA 3a 4;

3x-1 . x+2
1

2) sHausHHI posHacIIi Apobay MeHIIbIA 3a 217

3.19. Ilps! AKix 3HAUSPHHAX 3MEeHHAM X:

1) sHausHHI posHaciii BeIpasay 8 —4(2—-5x) i bx+6 ax-
MOYHBIS;
2) sHausHHI cyMbI BbIpasay 2(x — 1) i 3x — 2 mamaTubIa?
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Pamibitie Hapoyuacis (3.20—3.23).

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25%,

Dx-12+7 > (x+4)>% 2) (1+x)P2+3x°<(2x—-1)%+12;
3) x(x+3) < (x + D(x + 3); 4) x% + x < x(x + 6) + 6.

1) a(a+2)<(a-2)a+3); 2) a(a+6) = (a+1)(a + 4);
3) (a - 3)*< a(a-5); 4) a(a+3) < (a+3)>.

1) (x2 + 6)(2x — 8) > 0; 2) (2%? + 10)(3x — 12) < 0;
3) (6x — 1)(~x2 - 2) < 0; 4) (~x% - 9)(25x — 5) > 0;
5) (-1)3(x? + 1)(dx + 8) > 0; 6) (x + 8)(Tx + 49)(-1)° < 0.

-13 > . 23 < .
1 26 -7 0; 2) 9x - 72 0;

2 -4
>0: >0:
3) 374x/0, 4) 572x/0,
2x%+5 7T-14x
<0: <
2x-6 <0 6) 5x2+3\
3-5x 3x%+8 A

< 0; 8
0x2+1 ) 8 24x”

5)

o)

IIpel gKix 3HAUDHHAX 7 3HAUDHHI BBEIPaA3Y:

1 o
1) ML _om+ 2% — aJIMOYHBIS;

2) %m —4m + 2 — nagaTHBIA;

5-m 3+2m
3) —+
) 8 4
3m -5 _ 2m -1

2 3

— HeJaJaTHBIA;

4)

+ 2 — HeaJaMOYHBIA?

IIper 9KixX 3HAUDHHSAX ¢ YpPayHEHHe:

1) 5(x — 3) = 3(3x — 2¢) mae mamaTHBI KOPaHb;
2) T—c = 2(x—-1) mae KopaHb, AKi 3aJaBajbHsIe yYMOBY
x < 2;

x-5 4x-c

3) 3 3 Mae KOpaHb, SKi 3aJaBaJibHAE YMOBY
-3<x<1;

3x—-15 12x -3¢
4) = Mae HeJaJaTHBI KOPaHb?

2 3



82 Paspgsen 3

3.26. Parbliiie HAPOYHACIID:

1) k+3>k; 2) k-5<k; 3) k> —k;
4) -k > k; 5) k* > 0; 6) k2> 0;
7) k< 0; 8) k2 <0.
3.27*%, Parbllie HAPOYHACIhL ca 3MeHHAH X:
1) kx > 2 npel k < 0; 2) kx < 7 upe1 k> 0;
3) bx<p-8; 4) 6x > p+5;
5) B+ p)x < -1 mpsl p <-5; 6) (p—4)x > -9 mmpe1 p < 1;
) (E—1x>c upwl k> 2; 8) (& + 2)x < 2¢ mupsr k> 10.

3.28. Ha kaapabpiHaTHa#l IIpaMoil af3HAUIle IITPhIXOYKA MHO-
CcTBa IIYHKTAY X, AKiA 3aJaBajIbHAIONL YMOBY:

1) 6x <-18 a6o bx —4 > 21;
2) 6x <-18 abo 5x —4 > 21;
3) Tx+2>23 abo 4 + 6x < 22;
4) Tx+ 2> 23 abo 4 — 6x > 28;
5) 6x<-181i bx—-4>21;

6) 6x <-181i bx—4 > 21;

7) Tx+2>2314-6x>28;
8) Tx+2>231i4+6x<22,

3.2. Cictoma HaApoOYHAcCIell 3 aTHON 3MeHHANH

Haxaii mam Tposba 3HaMcIi yce Takisa 3HAUSHHI 3MeHHAN X,
OPBI KOMKHBIM 3 SKiX HIPOYHACI1

3x>6 i 2x-3<3

mepaTBaparoriia V HIPaBiJIbHBIA JiKaBBIA HAPOYHACIi. Y TI'a3TBIM
BBRIIAJKY raBOpAIlh, IITO TPA0a PAIIBINb CiCMIMY HAPOYHAcYell

3x>6,
2x — 3<3.

Aznausunue. Haxaii Tpaba pambiib CicTaMy 3 ABYX HSIPOY-
HacueH 3 agHON 3MeHHaM.

Pawannami cicmamvl napojjracyeili Ha3bIBAIOUIA 3HAYIHHI
3MeHHali (HeBsamoMara) X, IMphl AKiX a0en3Be HAPOYHACIi mepa-
TBApawIIia ¥ MPaBiIbHBIA JiKaBbIsI HAPOYHACII.
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Pawviyv cicmamy napoyHacuyell a3Hadyae 3HaWcLi yce ge pa-
IIYHHI 400 Jakasaup, IITO iX HIMAa.

Amnajariunae asHausHHE Taelllla IJsd CiCTOMBI TPOX i OOJBIII
HAPOYHAaCIel 3 aJHON 3MeHHAaM.

Azunausnue. [I3Be cicToaMbl HApPOYHacUell HA3HIBAIOIIIA
Payjra3nauHbLMi, KaJi KOKHAe PAIlIdHHE MepIIail cicToMbI 3’1y-
Jdeliia pansHHeM IPYyroi cicTaMbl, i HaagBapoT — KOKHae pa-
IIPHHE APYroM cicTaMbl 3’Ayisellla palldHHEeM Iepliai, I. 3H.
KaJi IHBI MAaIOUb aTHbI i THIA K PAIIIHHI.

PayHasHauHbIMi Ha3BIBAIOIIIA i CiCTIMBI HAPOYHACIEel, AKiA
He MAIOIb PANIdHHIY.

IIpeikaxang 1. Pamsins cicTaMmy HApOYHACIIET:

3x 26, %) 3x>6,
2x —3<3; 2x — 3> 3.
PamsnaHe. a) Pamsryiibel KOKHYIO 3 HIPOYHACIEW man3eHal
cicTaMBbI, aTpbIMaeM payHasHAUHYIO €i cicTamy

x 22,

x <3. @)

[s1 sHAUSHHAY 3MeHHAN X, AKisg 3’ayasionia pamsHHEAMI ci-
ctambl (1), mpaBinbHBIA aben3Be HApoyHAacIi: x = 21 x < 3. A rara,
SAK MBI BeJaeM, 3allicBaeIllia ABaiHo HapoyHacio 2 < x < 3.

IIpaintocTpyeM pallisHEe I'sTail CiCTOMBI PHICYHKAaMI.

PamsuHi HApoYHACIi X 2 2 — TIsTa MHOCTBa KaapAblHAT IIYHK-
Tay, AKid JasKaIh Ha KaapablHaTHAI IIpaMoOli cripaBa aj mIyHKTa 2,
i aixk 2 (peic. 30). Hapoyuacup HAcCTporas, TaMy JiK 2 Takca-
Ma 3’Ayisdellia e palllsHHeM; Ha KaapJblHATHall mpaMoul €H aji-
3HAUYaHbl YOPHBIM (3adpapbaBaHBIM)
KPY3KKOM. |

Pamsuni mHapoymacmi x <3 — 5 x
raTa MHOCTBa KaapAbIHAT ITYHKTAY,

AKig IaKanb Ha KaapablHaTHAN mIpa- Poic. 30

Mo 371eBa aj nyHKTa 3. HapoyHacib
cTporas, TaMy JK 3 He 3’ayiadera l

de pamsHHeM; Ha KaapIblHaTHaM

mpaMoy €H aJ3HavYaHbI CBETJIBIM (He- 3 X
3apapbaBaHbIM) KPYsKKOM (pbIic. 31). Pric. 31
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Ha pricyHKy 32 mITphIXOYyKall agsHavyaHa MHOCTBA ThIX ITYHK-
Tay, KaapAbIHATBhI AKiX 3’AVIAMONIa PaldHHAMI abel3BIOX Hs-
poyHacmeii: x > 21 x <3, . 3H. x€[2; 3).

0) Pampryimsl KOKHYIO 3 HApPOYVHACIell naa3eHaill CiCTaMBI,
aTpbIMaeM payHasHAUYHYIO €H cicTamy

x> 2, 9
x> 3. @)

Kani pna mexkaropara 3sHausHHA 3MEHHAWl X IIpaBijibHadA HA-
poyHacip X > 3, TO NIpPbl I'STHIM 3HAYSHHI IIpaBiJibHAA i HAPOY-
Hacipb x > 2. TaMy KoKHae palllsHHE HAPOYHACIIi X > 3 3’ayiidelr-
IIa paIIsHHEM CicTaMBbI (2); IHIIBIX PAII9HHAY V cicToMEI (2) HAMA.

] —
12 2\ [ 2
2 3 X 2 3 x
Pric. 32 Pric. 33

Ha pricyHKy 33 Ha KaapAblHATHAN MPaMOH IITPBIXOYKAMW aj-
3HAUaHbl PAIdHHI CiCTOMBI, I'. 3H. ThiA 3HAUIHHI X, IPbI AKiX IIe-
paTBapaloIia ¥ IpaBiJbHBLIA JIiKaBblA HAPOYHAcCIi abeasBe H-
poyHacIi ratail cicTaMbI, I. 3H. X € (3; +00).

Anxasz: a) [2; 3); 0) (3; +00).

Ipeixkaanm 2. Pamsiib cicTaMmy HApPOYHACIEH

3x<9,
2x — 3> 3.
3x <9, x <3,
PamosuHe.
2¢—-323; |x=>3.
PammsazeM cicToMbI HAPOYHACIIEH 3 x
ayasgenna ans3iusl JiK 3 (puic. 34).
Ankas: 3. Prrc. 34
IIpeixkaanm 3. Pamibins cicTtoMmy HapoyHacIei:
3x <9, 3x <6,
a §)
2x-3>3; 2x —-3>3.
Pamosune.

) 3x <9, x <3, 5) 3x <6, x <2,
a
2¢-3>3; |x> 3. 2¢x—-3>3; |x> 3.
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a) 0)
e U S G
3 x 2 3 x
Pric. 35

(Pricynak 35, a, 6 mamamarae y0aubIllb, YaMy CiCTOMBI HsA-
x<3, . [x<2

i
x>3 x> 3

A nxasg: a) HIMa pamdHHSY; 0) HIMa paIIdHHIY.

poyHacIiei { He Malollb PAIIdHHIY.)

3ayBara. PoicyHak Ipbl MHOIIYKY PAaIYHHAY CicTOMBI HS-
poyHaciieli pabinb He abaBA3KoBa. AJjie ¥ HEKATOPBHIX BBIMTAAKAX
0e3 pBICYHKAa «y0aubIllb» PAaIlldHHE CiCTSMBI HAPOYHACIEH ObIBae
ISAKKA, HAIPBIKJIAL, Kajai ¥ cicTame OOJBII 3a A3Be HAPOYHACI.

IMpeixkaxanm 4. Pamsine HApoyHAcCHb —3 < 5 —4x < 17.
Pamsuaue. Cnocab 1.
-3<5—-4x< 17
IamayIibl Ja YCixX JyacTaK HAPOYHACII JiK —5, aTpbIMaeM
PayHa3HAUHYIO €11 HAPOYHACIH
-8<—-4x<12
l Haa3sIiVIIG yce YacTKi HapoyHacIli Ha —4 i 3SMAHIYIIE e 3HaKi,
aTpbIMaeM payHas3HAUHYIO €1 HAPOYHAaCIIb
2>x>-3,
r. 3H. —3 < x < 2, 3HAYBIIb, X € [-3; 2).
Ankas: [-3; 2).

Cnoca6 2. Mo:xHa 3aMAHINL JaI3eHYI0 OBANHYIO HAPOY-
& HAcCIhb payHa3HauHal €I cicToMall HAPOYHACIen

5-4x>-3, |, .
{5 A <17 i pambIne ge (3pabire raTa camacToiiHa).
IIpeixkaxan 5. Pamsins cicTaMmy HapoyHAacIe:
2(1-x)<8,
-3x=>-12,

0<3x.
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Pamsuaue. [lagseHas cicroma payHasHauYHas cicTaMe HAPOY-
HacIel:
x>-3,
x <4, 3

x
x=0.

Kani mgns Hexkaropara 3HAUSHHsS 3MEHHAHW X HpaBiJbHAA Hs-
poyHacip x = 0, To IpPBLI TATHIM JKa 3HAUSHHI X HmpaBijsbHAA 1 HA-
poyHacub x > —3. Tamy cicroma HapoyHacei (3) payHasHauHad
cicTame
a)

b

4
0. i

Vv A

X
X

A raTy cicTamMy MOKHA 3amicailb
IBaiiHOM HapoyHacmio 0 < x <4, 6)
r. 3H. x € [0; 4]. -

Anxasz: [0; 4].

Parsuae cicTambl HApoyHACIIEH (3)
mpaijiocTpaBaHa Ha PLICYHKY 306, a. 4

Pamanne cicTamsbr (3) MoxKHA o
& mpaijiocTpaBanbk i Tak, fAK 0
Ha PBICYHKY 36, 0. Pric. 36

‘) 1. fkisa sHausHHI 3MeHHAN X HA3LIBAOIIA PAIISHHAMI CiCTIMbBI HAPOY-
Hacueir x > a i x <b?

N

. IIlTo 3HAUBILB PAIIBIIL CICTOMY HSPOYHACIEH 3 aJHON 3MeHHAN?

w

. fAkisa cicToMbl HApOYHACIIE!l HA3BLIBAIOIh PayHaA3HAUHBIMI?
4. Ak MoKHA pallbIb ABAXHYIO HApPOYHacHb m < ax < n?

IIpakTeikaBaHHI

3.29°. Parrsile cicTaMmy HApPOYHACIIEH:

x>3, x>0, x>6,
1) 2) 3)

x>T; x> -2 x=-1;

x <2, x< -1, x <-4,
4) 5) 6)

x < —4; x <0 x<-9;
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x>1, x <0, x> 3,
7) 8) 9)
x <4; x=-8; x < -3.
3.30° 3Bamimbilie AKy0-HEOYI3b cicToMYy HAPOYHACIIel, paIlIsHHi
KO aJl3HaUaHBI IMITPLIXOYKAW Ha KaapAblHATHAN IIpaMoi

(peIC. 37).
1) 2)
& A 7 A
4,2 2,9 % 0 7.5 Y
3) 4)
z % &
3,3 < -6,8 t
5) 6)
& KZ A
-8 0 m -1 13 P
7 8)
& z A
9 y -24 ¥
Pric. 37

Pamrninie cicramy mapoyHaciei (3.31—3.34).

6x > -18, —-6x > 30,
3.31° 1) 2

bx +14 <-11; -bx —4 > 26;

Tx<-21,

—4x+41 > 4x+1>21

Tx+2<2 Tx—-5> 30,
5) 6)

2+3x>1 9-4x >

2x -3>15, 4x + 2> 26,
7) 8)

2-3x<14; 4 —bHx <24,

7 - 5-9x <-4,
9) 10)

—4x+5> 3x—-4<-"1.
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3—6x>33, —2x +4< -8,
3.32. 1) <-Tx>-T1, 2) 48x-122,
0<4x; 5x < 40;
1
8x —2<86, sx+2-L
3) {-12< 3x, 4) §<4,
%gl; 0,1x>-1.
3x—-2>4x+ 2, 4x +2<bx+ 3,
3.33. 1 2
3x+3=22x+1; 2-38x>T7-2x;
) 2(x-1)-3<52x-1)-Tx,
3(x+1)-2<6(1-x)+ Tx;
2x+2<b5(x+1)-x,
22x+1)—x>4(x+1)-2.
3x—8>4x—5 3—x>2x—5_2
3.34. 1) 144 7 94 3 4
x—3>6—x' 4—x>5x+1.
2 5 ° 4 5
10x -1 2-5x 5-3x
< + ,
3) 3 4 6
5+4x>3+7x_2x+1.
5 4 2’
3x+2+3x—2>2x—1_2l,
4) 6 4 3 2
2x—1_3x—1<3—x_2x—5
4 2 5 3

3.35. 1) 3uaiigsine jce 19bls PAISHHI CiCTAMBI HAPOYHACIIEH
28x-1)<3(4x+1)+16,
4(2+ x)<3x +10.
2) 3Haijsine HaWOOJbIIIae IPJae PaIIdHHE CiCTAMBI H-
poyHacrIiei
21 -4(x+4)<4x-7(2x-1),
6>—-2(x+1)+3.
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Ha kaapawimaTHali mpamoil aj3HAUIle INITPLIXOYKAW MHOCTBA
OYHKTaY X, AKiA 3a/laBaJIbHAOIb YMOBY, 1 3aIiIlIbille I'aTa MHO-
cTBa 3 mamamoraii JikaBbIx mpamexxkkay (3.36—3.37).

T—x

5-x
% . .
3.36%. 1) 3er<0, 2) 5+x>0,
2x+ 7 3x-9
=>0; <0.
3) 3x-6 0; 4 2x-8 0
x <5, x=-3,
3.37*%. 1) abo
x>-3 x>
x >4, x < -5,
) abo
x<1 x<-T.
3.38. Ha kaapawiHaTHaii mpaMo¥ aA3HaAUIE MITPBIXOYKaN MHO-

CTBa IIYHKTAY X, IKisg 3aJaBaJbHAIONL YMOBY:

Dx<-6ix>2; 2)x<-4ix>0;
3)x<161ix>10; Hx<-21ix>-9;

Pamrsitie HApoyHacip (3.39—3.42).

3.39¢

3.40°.

5) 4x > 16 abo 6x+9 < 44;
7) 4x <16 abo 6x +9 > 44;
9)3<x<Tid<x<9;

11) 2<x <6 abo 3<x<8;

1) -3<3x<6;
3)-1<-2x<T;
&—6<—éx<—&
7)4<§x<&

9) -1<0,1x < 0;
11) 2<-0,3x< 1;
1) -5<x-3<-2;

3)8<y;2<%

6) 4x < 16 abo 6x +9 > 44;
8) 4x > 16 abo 6x + 9 < 44;
10) 1<x<512<x<6;

12) 3<x <7 abo 0<x<6.

2) -4 <2x<12;
4) -5 < —bx < 25;
6) -4 < %x <=2
8) 3<-2x<6;
10) 0 <-0,2x < 2;
12) -1 <0,4x < 2.

2)-3<x-4<2;

x+1

4 2<%

<5;
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5)6<5;x<7; 6)1<2;x<4;
7) 0,8<0,3+x<1,9; 8) -0,7<2,1+x<0,3;
90<4-y<5; 10) -3<9-y<0.
3.41. 1) 0<4y-3<9; 2) -4<6y-2<0;
3) —3<7+2x<5; 4) 1<3y+4\6,
5)1<6-5y<11; 6) 1<4-3y<10;
7)2<3x 1\8; 8) 1<2“5<5.
3.42% 1) 7<%<14; 2) 3< % 9;
3) 5< L <25, 4) 8<Ll<1e.
x X
3.43. 3uaiigsime Haii0oJbllIae I19J1ae palIdHHe HAPOYHACIII:
1) 6 <-3x<9; 2) -10 < -5x < 25;
3)1<x—2_2x+3<2; 4)4<2x—8_3x—5<6.
5 3 2
3.44. 3Haiigsime HaliMeHIae Idjae PallsHHe HAPOYHAaCIi:
1) - 3 <3x <6 2) 2<-2x<8;
<£_£ . <2x+2_x—1
3)0 : 7<1, 40 5 5 <2.
3.45%, 3Haiinsine 3HaUsHHI p, IPHI AKiX ypayHeHHe Mae:
a) mamaTHBI KOPaHb;
0) KopaHb, AKi 3amaBayibHAe YMOBY 2 < X < 3:
1) 6x = 36p; 2) x+5=p;
3) x—4=5p+1; 4) 2x-6=p-2.
3.46*. 3uaiinzine 3HAUSHHI p, TPl AKiX ypayHeHHe Mae:

a) aIMOYHBI KOpPaHb;

0) KopaHb, AKi 3amaBaabHAe yMOBY —1 < x < 1:
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1) 4x = 8p; 2)x-3=p;
3)2x-5=p+1; 4)4x-4=8p+2.

3.47. Cxianzile HAPOYHACIH Ia YMOBe 3aJaUbl 1 paIIbIIle se.

1) 3Haiiasine AByX3HAYHEI JiK, y AKiM Jiuba agsinak Ha 2
OoJIbIlIas 3a JIiuby A3scATKAY, KaJji BagoMa, IITO I'9THI JiK
MeHIIBI 3a 60 i 6osbier 3a 50.

2) 3uaiigsine AByX3HAUHBI JiK, KpaTHBI 5, KaJi BAgOMA,
IITO PEI mabayiaeHHi ma Aro 10 aTpeiMaeriiia JiiK, MEHIIIBI
3a 100, aJue 6oJbmibl 3a 90.

3.3. HapoyHacii, AKiA 3MAII4aonb 3MeHHYIO
nmajg 3HaKaM MOIYJIS

O Moayap JiKy X — roTa ajjerjacilb aj MoadaTKy aj-

JiKy Ja TyHKTa X Ha KaapAblHaTHAW IIpaMoil, Tamy

|x|>0. YmoBy |x|=0 samaBanbmsie Tombki myHKT x=0. Hi-
BOABiH MYHKT X KaapAblHaTHaAll MpaMOHM He 3aJaBalibHAE YMOBY
\x\ =-3.

Pasrinensim poyHacunb \x\ =6. $fma asmauae, 1mITO Aajuier-
Jaclip aj IlavyaTKy alJiKy ga IyHKTa X poyHa 6. I'sty ymo-
BY Ha KaapJblHATHa# IIpaMoli 3aJaBajibHAMOIL IYHKTHI —6 i 6
(pwIC. 38).

A
-6 0 6 -6 0

Pric. 38 Pric. 39

Hsapoyuaciub \x\<6 asHayae, IIITO aAJeErJIacilb aj IIadyaTKy
anJiky ma ImMyHKTa X MeHIIasa 3a 6. [Haxkim KamKyubl, TYHKT X
JSKBINL Ha KaapAblHATHAW OpaMoll maMiK myHKTamMi —6 i 6
(ppIic. 39), . 3. —6 < x <6.

Taxim ubIHaM, HAPOYHACIIL ‘x\ <6 i -6 <x <6 MamIb agHbI

i THIA K paII9HHIi, I. 3H. AHBI PAJHA3HAYHDBLA.
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AmnpanariuHbla pasBasKaHHI maKa3Balollb, IIITO IIPHI JakaT-
HBIM a:

[ B )

1) pameHHAMI crporail HapoyHacni |x|<a Oysynpb ThiA i
TOJIbKi TBHIA BHAUSHHI X, AKiA 3’Ayadroma palsHEAMI HA-
poyHacti —a < x < a;

2) pamrsHHSMI HacTporail HApPOYHACIT ‘x‘ < a OyAyIlb THIA
i TOJBKI ThISA 3HAUIHHI X, AKid 3’AYIAIOIIIA PAITSHHIMI
HapoyHacii —a < x < a (pwic. 40).

x| < a x| < a
—a<x<a —asx<a
< I/ ‘// I/ 79
T @ T ®
—-a 0 a X —-a 0 a X
Pric. 40

HamomuiMm, 1m1To 1Bafinyo HAPOYHACIIh MOKHA 3aMIHAIDL pay-
Ha3HAUHAM €U cicTaMaill HApPOYHAaCIIEeH.

' 3ayBasKbIM, IIITO KAJi HajJ 3HaKaM MOAYJIS CTAaillb aKi-He-
° Oyn3b BbIpa3 B ca 3MeHHAM, TO:
B> —a,
a) ‘B‘<a<:>—a<B<a<:>
B< a;
B> -a,
6) [Bj<a=-a<B<a®
B<a.

IMpeixkaanx 1. Pameins HAPOYHACITH \4x+3\<2.

Pamsuaue. Cnoca6 1. Hsa- B
xait B=4x+3, tager |[B|<2, r. 8H. 7
-2 < B< 2 (poic. 41). -2 2

TakiMm ubiHaM: Pric. 41

-2<4x+3<2;

i‘ mamansiM ma ycix yacTak HApOYHAcCIi —3 ¢
-5 <4x<-1;
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i/ majseaiM yce uacTKi mapoyHacii Ha 4 ¢

5 1 1.1
~2<x<—=, . 3H. e(—l ; — )
4 X 4 I'. 3H. X 1’ 4

Angkas: (—1%; —i)

Cnoca6 2. Taxonbki HApoyHacup |4x + 3|< 2 pajHasHau-
& Had aBaiiHoi HapoyHacHi —2 <4x+3 < 2, To MOKHa pa-
MILIITL PayHA3HAUHYIO €U cicTaMy HApoYHAacIehn
4x +3> -2,
{4x +3<2

(3pabime rara).

Mpeikaan 2. Pamsime HapoyHacns |7 — x| < 5.
Pamonue. 3BaypameM, mro |7-3x|=[3x-7|. Haxaii
3x—T= B, ragsl |B|<5, r. sn. -5< B<5.
Taxim ubrHaM:
-5<3x-T7<5;
—5+7<38x<5+T;
2<3x<12;
2<x< 2,
3 x <4, r. 3mH. xe[3,4].

Angkas: [%, 4].

PasressiM Hapoymacub |x|>6. SIma asHauae, mTo azier-
Jacp aj HadaTKy ajiky fa IyHKTa X Gosibliag 3a 6. [HarmI
KaiKyubl, IYHKT X JISKBINb HA Ka-

apablHATHA mDpamoil abo JsaBeil 3a 4 7 S/
IYHKT —6, abo mpaBeil 3a OYHKT 6 -6 0 6 x
(peIC. 42), . 3H. x < —6 abo x > 6. Pric. 42

Taxkim ubIHaAM, paIISHHAMI H-
poyHacii \x\ > 6 3’ayadroIiia ThIA i TOJLKI ThIA 3HAUSHHI 3MeH-
Hall X, AKiA 3’AyadroIiia pammaEaAMi HapoyHacHi x < —6 abo Ha-
poyHacii x > 6.

' Amnanariunblia pasBa)KaHHI maKa3Balollb, IIITO IIPhI JakaT-
e |HBIM a:
1) pamsHHAMI cTporail HapoyHacui |x|>a Oysynpb ThiA i
TOJIbKi THIA BHAUSHHI X, AKiA 3’AYaAI0NIa PAISHHAMI HA-
poyHacti x < —a abo HApOYHACIi x > a;
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2) pammHHAMI HACTpOrai HAPOYHACIL \x\ >Za Oyayub
TBIA 1 TOJNBKI ThIST 3HAUSHHI X, AKisg 3’AyiadmonIa pallsH-
HAMI HApPOYHAacCIHi x < —a abo HApoyHacIii x = a (pwic. 43).

(B}

x| > a lx| >a
x <—a abo x > a x <—a abo x > a
: — Lllie
-a 0 a X —-a 0 a x
Pric. 43

IIpeixkaanm 3. Pambine HAPOYHACID:
a) |x|<0; 6) |x|>0; B) |x|>0; r) |x|<O0.
Pamsnanue. [[n1a panmuHa KoXKHAN 3 HAPOYHACIIEN AACTaTKO-

Ba BeJallb A3HAUSHHE MOAYJIA JiKY i HaMATallb, IITO HAPOYHACIb
|| > 0 mpapinpHas npsl M06EIM sHausHHI x. IlaTayMaune a gk as:

a) HAMAa PAIDHHIY; 0) ‘x‘ #0, 1. 3H. (—00; 0) U (0; +00);
B) X — JIIOOBI JiK, I. 3H. R; r) 0.
' 3ayBasKbIM, IIITO KaJi majJ 3sHaKaM MOZLYJSA CTaillb AKi-He-
° Oya3b BbIpa3 B ca 3MeHHal, TO:
a) |B|>a < (B< -a a6o B> a);
6) |[B|>a < (B< -a abo B> a).

ITpeikaxanm 4. Pamsink HAPOYHACIIH \4x - 2‘ >5.

Pamosune. Haxaii 4x—2=B, tagsl |[B|>5, 1. 3H.

B < -5 abo B> 5.
Takim ubIrHAM:
4x -2<-5 abo 4x-2>5;
4x<-5+2 abo 4x>5+2;
4x<-3 abo 4x>T;

3 7
<=2 > L,
x 1 abo x 1
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. ._38 3. Z 7 7
Ankas: (—OO, _Z)U(lz’ +00). 3 13 o
Pamsrue HApOYHACIII 3 HIPBIKJIA- 4 4
oy 4 mpaigrocTpaBaHa Ha PBICYH- Psrc. 44
Ky 44.
Mpeikaan 5. Pamsine Hapoyracns |7 — 2x|> 3
Pamonne. [Takomski |7—2x|=|2x-7|, To |2x-7|>3
Hsaxaii 2x -7 = B, ragst |B|>3, 1. 3. B<-3 a6o B > 3.
Taxim ubrHaAM:
2x-T7<-3 abo 2x—7>3;
-3+ 7 abo x=23+7T;
2x< 4 abo 2x > 10;
x<2 abo x = 5.
Anxasz: (—oo0; 2]U[5; +00).
PamrsaHe HApPOYHACII 3 TPBIKJIA- z * 7 o
oy 5 mpaimrocTpaBaHa Ha pPBICYH- 2 5
Ky 45. Pric. 45

a

TopMiH «MOAyJIB» NpallaHaBay BBLIKAPBLICTOYBAIlb aHTI-
giticki Byuonsl Pomxsp Kore (1682—1716). CimBau «‘a‘»
Iad 3amicy monysas JiKy a upbeigymay Kapia Beepiirrpac
(Tepmania) y 1841 r. I'sta abasHausHHE pacIayCroiKBaja-
cd IIaBOJBHA, YV APYKY sHO 3’aBimaca ¥ 1894 r. A § 1903 r.
Himopmauacki ¢isik AHTOH JIOpHIT I'aThHI K ciMBaJ CKa-
pricTay i abasHAUSHHA Jay KbIHI BeKTapa.

1. fAxoit HapoYyHAacIi psl a > 0 payHasHauUHASA HAPOYHACIID:

a) |x|<a; 6) |x|<a?

2. fIkia 3sHausHHi 3MeHHalr x npel a >0 3J’ayadlia paldHHEM
HAPOYHACIi:
a) |x|>a; 6) |x|>a?

3. fx chapmynsBanp yaaciiBacii 1—3 (1. m. 3.1) a6 payHasHauHACITi
IJIs1 IBAMHBIX HAPOYHACIEH 3 aJHON 3MeHHau?

4. Yamy poyHae p, KaJi Bagoma, IITO:
a) HApoyHacIpb |x|< p Mae ajsiHae pauIdHHe;
0) pameHHeM HAPOYHAcHi |x|> p sayusenna no06s Tik?
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IIpakTeikaBaHHI
3.48°. Ila pricyHKy 46 3amitirbiie (BBIKAPbICTAYIIIBI 3HAK MOJYJIS)
3 mamaMorayl HAPOYHACIIEH, IIITO 3MAIIMYAIONL 3MEHHYIO X,
YMOBY, SKYIO 3aJaBajibHsie MHOCTBA IYHKTay 3aIllTpbIXa-
BaHAW YacTKi KaapAblHATHAIl IIPaMOM.
1) 2)
& 7 , &
-7 7T x -1 1 *
3) 4)
Z A & & .
1 x 3 x
-3,5 35 -2% 2,75
Pric. 46
3.49°. Pamrbinie HApPOYHACHH 1 mpaisifocTpyiine de palIsHHeE Ha
KaapAblHATHAN mpamoii:
1) ‘x‘>4; 2) ‘x‘<2;
3) \x\<0,5; 4) \x\>0,4;
5) |- x|<5; 6) |-x| > 5;
7 |2x|>7; 8) |- 3x|<12;
9) \3—x\<4; 10) \5—x\>2.
3.50°. Ha xaapapiHaTHaA®l NOpaMoil BBIIYUYBIIE IIITPBIXOYKAal
yYacTKi, Ha AKiX MOKa 3HAXOA3IIlIa IIYHKT X, KaJi:
1) x<2 abo 3< x<4 abo x > 6;
2)-7T<x<0abol<x<5abox>T,
3) -4,56<x<-3 abo 5<x<17,5;
4) -8< x <-2 abo x > 6;
5) x <-4 abo -4 < x < 2;
6) 3<x<4 abo x> 4.
3.51°% 1li mpaBinbHA, IITO HAPOYHACIH \k\ > 9 payHasHauHas

CIIBEDP/3KaHHIO:
Dk >09; 2) -9<Ek<9;

3) k> -9 abo k< 9; 4) k< -9;
5)k<-9ik >09; 6) k<-9 abo k > 9?
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3.52° Ili npasispHa, mTo HApoyHacup |m|<5 pajHasHauHAas

CIIBeDIKAHHIO:
1) m <-5 abo m > 5; 2)0<m<5;
3) -5 <m <5b; 4) m < 5?

3.53° 1li mpasiabHa, IITO:
1) xaxi p < -5, To |p|<5; 2) xaxni p <-5, To |p|>5;
3) kauxi p > -5, To | p|>5; 4) raxi p > -5, To | p|<5;
5) kaui p <5, To |p|< 5; 6) xaui p <5, To |p|> 5;
7) xaxi p > 5, To |p|>5; 8) xaxi p > 5, To |p|<5?

3.54° Ilpel AKiX 3HAUSHHAX X IIPaBijbHAae CIBepIKaHHEe:
1) \x\:3; 2) \x\:4,2; 3) \x\<6;
4) |x|>38; 5) |x|>13; 6) |x|<8?

Pamibitie Hapoyuacisb (3.55—3.59).

3.55°% 1) ‘y‘<—7; 2) |y|=0; 3) |y|<0;
4) ‘y‘>6,3; 5) ‘y‘>2; 6) ‘y‘<—12;
7 |y|<0,1; 8) |y|<0; 9) |y|>0;
10) |y|>-7; 11) |y|>-38; 12) |y|<0,9.
3.56° 1) |x+3|<4; 2) |x +4|<5;
3) ‘x—1\>2; 4) ‘x—5‘>6;
5) |x + 2,3 < 6; 6) |x+1,9/<1;
7) |x - 3,4|>3,8; 8) |x - 0,5/<1,5.
3.57°. 1) [3x|>12; 2) |[4x|<8;
1 i 1 :
3) ‘gx‘<9, 4) ‘gx‘>2,
5 1. 8 32,
5) \Ex‘>ﬂ, 6) ‘7x‘<E,

7) |37 x|<9,17% 8) ‘2’3x‘>(—4,35)0.
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3.58. 1) [2x —4|<16; 2) |8x—17|>23;
3) |5x —1|> 36; 4) |8x - 5[<67;
5) |6 + 2x|>10; 6) |8 + 3x|< 26;
7) |7-6x|<17; 8) |9 — 2x|>43;
9) ‘%x—1‘>21; 10) ‘%x+2‘<13.
3.59. 1)°|x-5|>-1; 2)°|x + 3| > 05
3) [4x +12|>0; 4) [3x—6|>-2;
5) |bx —4|<0; 6) |10x —3|<0;
7) |18 - 2x|>0; 8) |7 -4x|<0;
9) [7° +47x|<0; 10) |4° + 57 x|>0.
3.60. Parubine cicTamMy HAPOYHACIIEH:
x| <8, x|>4, x|>2,
1) 2) 3)
2x > b; 2x <11; x| < 5;
x| <7, lx - 2|<86, 5-2x|>0,
4) 5)% 6)*
x| > 38; 12 +5]>0; lx+6]>1.
3.61%, Parrbiiie HAPOYHACIH:
3x%+7 6—|x|
> . .
1) i 0; 2) S5, <0
|x|-10 . |x|+9
3) 27 <0; 4) M_8>0



Paspnsen 4
KBAAPATHbIA KAPAHI

4.1. KopaHns n-ii cryneHi

Ilaras crymens aAkora Jiky poyHa 32?7 Hama:kka aminykailb
Taki Jik — rarta 2. JIik, mATaA cTymeHb AKora poyHa 32, HasbI-
Baela Kkopanem 5-ii cmyneni 3 Jniry 32.

Aznmausnne. Haxait n>2, n € N. Kopanem n-ii cmyneni
3 niky a Ha3pIBaenua Taki JdiK {, n-1 CTymeHBb SKOra poyHa a.

Takim ubIHAM, CIBepIKaHHE «f — KOpAHb N-ii cmyneui 3 a»
asHauae, IIITO = a

Hanpeikaam, KopaHb 5-i cTymeHi 3 giky 32 — rara Jik 2, na-
KoubKi 2°=32. Kopaup 5-if cryneni 3 miky —32 — rara Jik -2,
nakonbki (—2)° = —32. Kopaub 5-i cryneri 3 qiky 0 — rara 0, na-
KoJbKi 0° = 0.

Kopaup 2-#1 crymeni HaspIBaellia Amus kéadpamuwvim. Ko-
paHb 3- CTyIeHi Ha3bIBaelllla AIIYD KYOiuHbLM.

Aznausnne. KeadpamHoim Koparnem 3 1iKy a Ha3bIBaenIia
Taki Jik {, KBagpaTr AKOra POYyHBI d.

Ry6iunvim kopanem 3 niky a HaszpiBaenia Taki Jik i, KyO
SIKOTa POYHBI .

' Kami n > 2 — HAMOTHBI JiK, TO icCHye i IPBITHIM aI3iHbI
> paYaicHBI KOpaHb n-M cTymeHi 3 Jjmobora JiKy a; € aba-
sHauaenua Ya.

Kani n > 2 — morus! Jik i a > 0, To 3 AByX podaiCcHBIX Ka-
pPaHEY, IIITO iCHYIOIb, CiMBaJJIaM (’/E abasHauaera gamar-
HBI KOPaHb N-U CTyIeHi.

¥ BBIpase Ya nix n HasbIBaelllla naKa3iblkam KOPaHs, a
JiK @ — nadKapIHHbLM 6bLPA3AM.

Hanpeigaan, $27=38; 8-82=-2; J0=0; ¥81=3;
564 = 2.

' PouaicHara KopaHs IIOTHAa#l CTyIeHi 3 agMoyHara JIiKy He
e |icHye.
Kopanb s10007i cTyIeHi 3 HyJiA POYHBI HYJIIO, T. 3H.

70 = 0.
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[ B )

3rogHa 3 asHAUPHHEM KOPAaHSA N-U CTYyIEeHiI IpbI JHObIM
3HAUSHHI @, IpPLI AKiM KOpaHb n-i CTyIeHi 3 a icHye, Oy-
[I3e mpaBiJbHAA POYHACIH

(Ya) = a. 6))

Ysx KpreicTrod Pymonnd, HacrayHik MaTsmaTbhiKi 3 BeHEI,

A ayrap magpydHiKa aJjreOpnl, IIa AKiM IIOTBIM BYYBIYCS

sHakamirel Jleamapn Oiinep, mpamanaBay y 1525 r. aba-
3HAUYAIlhb JaJaTHBI KBaJpaTHLI KOpPaHb 3HaKaM «V». ¥ ma-
yatky XVII cr. anraivicki maramarbik [[pxon Bagic miaa
KapaHéy PO3HBIX CTYIIeHeH BBIKAPBICTOYBAY 3ammichl: V27T,
Vi81. V 1637 r. (dpanmyscki ByuoHbl Poms [Iprapr ga-
MoyHiy 8HaK «V» rapelsaHTajgbHaii pwicaid, a y 1707 r.
aHnIificki marsmareik Icax HbiloTaH yBEY BBBIKJILIA IJIs

Hac abasHausHHi: ¥27; ¢81.

IMpeixeaanx 1. I1i mpaBinbHae crBepAKaHHE:

a) —2 — KopaHb uaiBépraii crymneni 3 —16;

0) —2 — KopaHb IATau cTymneHi 3 —32;

B) —2 — KOpAaHb ITIOCTal cTyIieHi 3 647

Pamosune. a) He, manpasinbHae, makoaski (-2)? = 16, 1. 3H.

psuaicHbBI KOpaHb UallBEpPTall CTYIIeHI 3 agMoyHara Jiky —16 He
icuye.

6) IIpaBinpHae, makoabKi (-2)° =-32.
B) IIpaBinpHae, makombki (—2)° = 64.
A nkas: a) HanpaBisnbHae; 0) mpaBijibHae; B) IIpaBijibHae.

Ilpeikaan 2. Pameins ypayaenre x2 = 1,44.
Pamosune. Ilakomnbki x2=1,44, To 3rogHa 3 asHAUDHHEM

KBajJgpaTHara KopaHs X — KBaJpaTHbl KopaHb 3 Jiky 1,44. 3ua-
b, X =1,2 abo x =-1,2, makonwki 1,22 =(-1,2)*=1,44. (3BBI-
yaHa IJIs IaJo0HBIX ypayHeHHAY aapasy 3allicBaiolb aaKas.)

Anxas: -1,2; 1,2.

‘) 1. IIlto HaswIBaelia KOpaHeM n-ii cTymneHi 3 Jiky a (n = 2, n € N)?

2. IIITo HaswkIBaelia KBaApaTHLIM (KyOiYHBIM) KOpaHeM 3 JiKy a?
3. IIlTo abasHauaerla ciMmpajam Ya (n>2, n eN), raui:
a) n — HAIOTHBI JiK; 0) n — IOTHBI JiK?
4. Ilper akix 3HausHHAX a Oyase mpaBiigbHaA poyHacub (1), Kauri:
a) n — HANOTHHI JiK; 0) 7 — IIOTHBHI JiK?
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IIpakTeikaBaHHI

IIi opaBinbHae cupepm:kanue (4.1—4.2)?

4.1°. 1) -12 — xkBagpaTHBLI KOpaHb 3 JiKy —144;
2) —1,3 — KBajgpaTHBI KOopaHb 3 Jiky 1,69;
3) -3 — KBaApaTHBLI KOPaHb 3 JiKy 9;
4) —0,7 — KBaapaTHBI KOpaHb 3 JiKy 4,9;
5) -8 — KopaHb ualnBEépPTall cTyIeHi 3 JiKy 81;
6) —2 — xopaHb yalBépTaii cTymneHi 3 mJiky —16;
7) —2 — KopaHb TPIIAN CTyHeHi 3 JiKy 8;
8) -3 — KopaHb TPALAN CTymeHi 3 JiKy —27.
4.2°. 1) 191 -19 — kBagpaTHbIsa KapaHi 3 JiKy 361;
2) 211 -2 — kBajJpaTHBIA KapaHi 3 JiKy —4;
3) 3,51 -3,5 — KBagpaTHbIA KapaHi 3 Jiky 9,25;
2 . 2 { . 4.,
9) 9l 9 KBa/IpaTHbIA KapaHi 3 JiKy 273
5) 1% i —1% — KBaJpaTHBIA KapaHi 3 JiKy 2%;
6) 0,6 i— 0,6 — kBazpaTHBIA KapaHi 3 JiKy 3,6.

4.3. 3Bmanpasime JiK a, KaJi:
1) Ya =-5; 2) Ya = -3; 3) Ya =2
4) Ya =2 5) Wa =1; 6) Wa =-1.

3uaiifgine KBaApaTHbisd KapaHi 3 Jiry (4.4—4.5).

o 1. 6. .
4.4° 1) 61, 2) 325, 3) 0,36;
. 22, 1)?
4) 1,69; 5) (—g) ; 6) (‘E) .
4.5° 1) 17% 2) 29% 3) (-7)%
4) (-5)% 5) (-251)%; 6) (—-3003)%.
4.6. Ili icuye xKopaHb n-i1 cTyneHi 3 a, KaJi:
1) a=-378; n=13; 2) a=-754; n=26;
3) a=-2175; n=32; 4) a=-3124; n=15?

4.7°. 1Ii icuye KBaApaTHBI KOpPaHb 3 JiKy:
1) —-36; 2) 25; 3) 0,01;
4) -0,0009; 5) 0; 6) —(—4)?
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4.8°. 3Bamimbilie JiK y BBIIVISA3€ KBaJpaTa HeKaTopara Jiky:

. 16, 121,
1) 49; 2) 35> 3 69" 4) 100.
4.9° 3naijzine gay:KbIHIO KaHTa Ky0a, KaJi Aro ab’éM poyHBI:
1) 27 em?; 2) 64 Mm?; 3) % v’
27 3. 3. 3
1) Tooo M 5) 0,064 m°; 6) 0,125 mm°.
4.10°. Pamrbeilie ypayHeHHe:
1) x%=64; 2) x*=0; 3) x*=-9;
4) x2=0,36; 5) x2-1=0; 6) xz—%:o;
7) x*—6=3; 8) 100 — x* = 0; 9) 144 — x*=0;
10) 1+ x2=0; 11) 49 + x2=0; 12) 8 - x*=-8.

4.2. AppiMeTHIYHBI KBAIPATHBI KOPaHb

Y 8-m KJace MBI BBIBYUYbIM y IIOYHBIM ab’éMe TOJbKi KBaapar-
HBIS KapaHi, a KapaHi J000i cTymeHi n magpabssHa pasriensiMm
y 11-m xyace. HamomHuim, 1ITO Ima asHausHHi, KaJi ¢ — KBajpar-
HBI KOpaHb 3 JiKy a, To t*=a.

Takim ubiHaM, 3 Ji00Ora JagaTHara JiKy icCHYIOIb ABa pauaic-
HBIA KBaJpPaTHBIA KapaHi.

Aszumausnue. HeagMoyHBI KBaapaTHbI KOpaHb 3 JiKy a
Ha3bIBaellla aAPbLPMEMblYHbBLM KEAOPAMHbLM KOpanem 3 Ji-
Ky a.

' ApbpiMeTEIYHBI KBaJApaTHBI KOpPaHb 3 JiKy a abasHaudaerr-

e |ma Ja i ubITaenia «k8adpamHvL KOPAHb 3 a» (TIPHI UBI-
TaHHI TO9KCTY 3 TaKiM aba3HAUSHHEM CJIOBA «apblhmembly-
Hbl» 3BBIUAIIHA MpaNycKarIh). TakiM UblHaAM, 3HAUSHHE

BBIpPa3y Ja 3aycénpl HeaaMoOyHae Ipbl J00biM a = 0.

Hanpeikaan, J9 =3, Jo=0.

Buax «/ » Ha3bIBAEIlla 3HAKAM apblhmemovluHaza Keao-
pamunaza Kopans.
IIpe! g006IM a > 0 mpaBijJbHAA POYHACIIH

Va)=a.
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flHa BbIHiKae 3 a3HAUYPHHS KBajapaTHara KopaHdA. I'aTy poy-
HacIlb MOXKHA arpbIiMallh 3 opmyusl (1) m. 4.1 npwr n = 2.
30a6vluyb apvipmemuvlinbl. K6a0pAMHbL KOPAHL 3 iKY 4 —

rsTa 3HAULIIIL 3HAMCI[L 3HAUSHHE BLIPaA3y Vda.

' IlakosbKi psuaicHara KBagpaTHara KOpaHs 3 agMoyHara
° JiKy He icHye, TO BbIpas va mpbl a < 0 He Mae CIHCY.

Tamy, HaIIPBIKJIAL, HE MAIOIb COHCY BBIPA3bI

N= NS
CrapaKpITHArpo4acKis wMaTsMaThIKi 3amecT «30a0blub
A K6a0pamHbl. KOPpAHb» TaBapbLIL «3HAUCUI cmapaHy Keao-
pama na 0adsenail 120 nNAOWYbLy, T. 3H. KBaJpaTHBI KO-
PaHb Ha3bIBAJIi cTapaHOU. ¥ JalliHCKail MOBE CJOBBI «Cma-
pana», «00K», «KOpaHb» abasHaAUAIOIIla CJoBaM «radix»,
agKyJb TMAHNIIoy TIpMiH «padsvikan», — €H yBaWIoy y
mpakTeIKy ¥ 1140—1150 rr. g3AKyOYbl iTaJbAHCKIM Ma-
TOMAaTBIKAM; IIa3Hell I'ITak »Ka CTaJIi HasbIBallb i CiMBaJIbI

«\/7» «Qf».

Ipeikaxan 1. Taa xiky (-113)? samicams:
a) KBaJpaTHBIA KapaHi 3 fAro;
0) apbI(MeTBIUYHBI KBaJAPATHBI KOPAHb 3 ATO;

B) 3HAUSHHE BbIpasy +/(-113)%.

PamosuHe. a) Ilakoaski (-113)% = 113%, To Ha majcTaBe asHa-
usHHA KBaJpATHBIMI KapaHami 3 Jiry (-113)% s’ayaaronna Jiki
113 i —-113.

0) ITakosbKi Ta asHauU9HHI apbI()METHIUHLIM KBaJAPaTHBIM KO-
pasem 3 igiky (—113)° HasbIBaela HeaJMOYHBI KBAaJAPATHLI KO-
paHb 3 sr0, TO €H poyHbI 113.

B) ITakoubki ciMBasam +/(-113)* abaszauaemniia TOJIbKi apbidh-
MeTBIUHBI KBAaJPATHBI KOPaHb, TO /(-113)* =113.
Anxas: a)-1131i 113; 6) 113; B) 113.

IIpeixkaxanm 2. Pambeillb ypayHeHHe:

a) Jx =11; 6) Jx—9 = —5.
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Pamsuaue. a) Ilakoabki 11 >0, To 3rogHa 3 asHAUDHHEM
apeIMeTHIUHATA KBaJpaTHaTa KopaHa x = 11%, r. 3u. x = 121.

0) I'sra ypayHeHHe KapaHEy He Mae, HaKOJbKi 3rogHa 3 asHa-
UpHHEM 3HAUSHHI apbli)MeThIUHATA KBajpaTHara KopauHsa vx —9
TOJbK1 HeagMOYHBIA, 3HAUBIIb, POYHACIL X —9 = -5 He MOKa
mepaTBaphIIlia § IPaBLIbHYIO JiKaBYI0 POYHACIh Hi IPBI AKiM
3HAUSHHI X.

Ankas: a) 121; 0) Hama KapaHey.

IIpeieaxan 3. [lakasaip, IIITO \/E — ipanbIgHAJbHBI JiK.

2
PamosuHe. 3rogHa 3 a3HauU9HHEM (\/E ) = 2. Ane MBI BefaeM,
IIITO He icHye pallbldHAJbHATA JiKYy, KBagpaT sSKora poyHBI 2 (TJI.

m. 2.1 (2)). 3HaubIID, J2 — ipamnbIAHAJIBHEL JiK.

IMpeikaanm 4. 3Haliclli HATypaJabHBI a0CAT BBIBHAUSHHSA D
3
Jo+2x°
Pamosuue. ApbipMeTHLIUHLI KBaApPATHBI KOpPaHb Mae COHC
TOJIBKI IIPBI HEaJMOYHBIX B3HAUSHHAX NaJKapdHHAra BBIPasy.
Axpamsa Taro, 3HaUPHHE Ha30yHIKaA Apo0y HE MOKa ObIIlbL POYHBIM
Hyafo. Takim ublHaM, 3HAUSHHI 3MEeHHAH X IIaBiHHBI 3a1aBAJIbHAID

BBIPa3y

yMOBBI: 9+ 2x > 01 V9 + 2x # 0, a rora payHasHauHAa HAPOYHACIIL
9+2x>0.
Pambryie: sie, arpeimaem: 2x > -9,
D . 3H. x > —4,5. Taxkim ublHaM, MHOCT-
By D Haje:xxallb yce B3HAUSHHI X,
-4,5 ¥ axis 3a7aBANBHAIOND HAPOYHACIH
Putc. 47 x > —4,5. MHocTBa DU a,u:jHaana Ha
PBICYHKY 47 MITPBIXOYKai.
Ankas: D=(-4,5; +).

Ilpsikaxanm 5. 3Haliciii HATypaJbHBI a0CAT BBLIBHAUSHHA D

BBIpasy:
a) \/x—l+ﬁ; 6) Jx -4 +J4-x.

Pamosune. a) Beipaz Vx -1+ ~ 1 mae coHC, KajJi Mma-

-z

IOIlb COHC abomBa BBIPA3LI x—-1 i . B3H. KaJi

«/Z—x,
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x—-120 .
{ ’ (maTaymauite uamy). Palratousl TaTy cicTaMy, aTpbIM-

2-x>0
aiBaem 1 < x < 2 (poic. 48).

]
22
1 2 x 4 K
Pric. 48 Pric. 49

0) Beipas Vx —4 ++/4 — x Mae c3HC, KaJIi Maiolb coHC adoaBa
BBIPA3bI Jx-4 i J4-x. Tamy sHausHHI 3MeHHAW X IMaBiHHBI
3aaBaJbHANL HApoyHacii: x—4>01i 4—x>0. Takim ubiHaM,
3HaxoxgdiM D — aOcAr BHISHAUAHHA Jaj3eHara BbIPa3y 3 CiCTAMBI

x>4

- payHasHauHali poyHachi x =4 (pwic. 49). 3HaAUBIIb,
x <4,
y MHOCTBe D Tonbki anasim Jgik 4. I'sra B3amicBamwipb Tak:
D ={4}.

Anxkas: a) D=[1; 2); 6) D={4}.

‘) 1. IIlTo m=asbIBaemiia apbI(PMETHIYHBIM KBAAPATHBIM KOPAHEM 3 JIi-
Ky a?
2. fx aGasHauaela apel)METHIYHBI KBAJPATHBI KOPAHb?

3. IIpel AKiX 3HAUSHHAX @ Mae CHHC BHIpas va?
4. fAxia sHausHHI MOXKa MpBIMAIlh BbIpas /a, KaJui:
a) a =0; 0) a > 0; B) a > 0?

5. Yamy ups! a1006iM a > 0 mpaBijibHAA POyHACIH (\/E )2= a?

6*. [IBa po3HBIA JiKi a i b 3’aAyaArniia KBagpaTHbIMI KapaHaMi 3 Ji-
Ky c. IIITo mosxkHa ckasamp ab Jgikax a, b i c¢?

IIpakTeikaBaHHI
4.11°. IIi mpaBinbHA, IITO a 3’AVIIAeIIla apbl(pMEeThIUHLIM KBaj-
PaTHBIM KOpPaHEM 3 JiKy b, KaJi:
1)a=1,1; b=1,21; 2)a=0,4; b=1,6;
3) a=-0,9; b=0,81; 4) a=0,5; b=-0,25?
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ITi opaBinbHas poyHactb (4.12—4.13)?

4.12° 1) /0,9 = 0,3;
5) 2,5 = 0,5;
1 _qol,
0 oL =3L;
9) /62 +(-8)* = 10;

4.13° 1) V64 = 8;

2) /0,09 = -0,3;

13 _ 7.
4 318 — 1%
6) V(-7 = -T;

4 _ =2,
8) 49g = 75,
10) V3% + 4% =5.
2) <1000 =100;

3) V81 =-9; 4) /36 = —6;
1 _ 1. _0-
5 s =1 6) V0 = 0;
9 _1=5. 17 _ 4.
7) Z - 1’59 8) 19 37
9) V1,44 =1,2; 10) /0,09 =0,3;
11) V64 = -8; 12) V-49 =-T7;
13) /2,25 = —1,5; 14) /6,25 = 2,5.
Brorriusine (4.14—4.17).
4.14° 1) /0,09; 2) /0,01; 3) \/0,0004;
4) {0,0025; 5) 0,49; 6) \/0,0064.
4.15° 1) J49 - J/16; 2) V25 +/64;
J256 . 30 . 95 34 .
3 3 " 2z’ ) J361 V289

5) J12-3 +/12-3;
7) J81-4100 - ./6,25;
9) JV4 + 23 :./6,25;
4.16° 1) /(7? - 2%):5;
(12% + 4%):10;

33— 25 4+ 3%;

6) V2516 —/40-10;
8) /64 -./0,04 — /1,96;
10) /16 +21 :./0,01.

2) (8% +57)-8,5;
(25° - 5%):6;
6) /55 — 72 + 22 +12;
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7) V25 - 4; 8) \7-9;
9) /36 + 3; 10) JV4 +7.
4.17°, 1) JV1296; 2) J\6561 ; 3) /256 ;
4) J/2./64 ; 5) \/3144; 6) \/51/400;
7) 2324 ; 8) \/2./21024 ; 9) 93729 .
IIi mae cauc Boipas (4.18—4.19)?
4.18° 1) J/36; 2) J-9; 3) -/0,01;
1) J(-5)%; 5) J(-1)°; 6) ~~100;
7) J-16%; 8) \(-16)°; 9) J(-1)*;
10) J-1,21; 11) —J(-1,3)*; 12) J(-1)";
13) —J-(-1)°; 14) —J—(-1)°;
15) /(-49)°; 16) \-49°.
419° 1) —J16-V121;  2) —/-280-V1;  3) 3-16;
9 V121-10; 5 J2-9; 6) V4-9.

3uaiinsine sHausHHe BbhIpasy (4.20—4.21).

4.20. 1) Ja +/b, xaxi a=0,64, b=0,01;
2) Ja +b, xani a=-0,04, b=0,13;
3) Javb, xani a=144, b= 625;

4) Ja + b, xaimi a =108, b=169.

6./30 + 3a 1

4.21. 1 + a=2;
) ltara a_siza "
-1
2) 5y7a 13 14 mpel a =T,

1942+ 2 - 4a+7a

3)(V25-Ta - 19+ ba+1+v2a-2)(-1) mpu a=3;

1) (V50— 2a +\\12a -3 + 16+ 152 — 4):(-

14
a

) npeia =T.
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4.22. TlapayHaiine sHausHHI Beipasay \a® —b® i a—b opsr:

1) a=13, b=5; 2)a=17, b=15;
3)a=-13, b=-5; 4) a=-17, b=-15.

4.23. Tlapayuaiine sHausHHI Beipasay \a® —b® i a+b opsr:
1) a=-10, b=-6; 2)a=5, b=—4;
3) a=10, b=06; 4) a=-5, b=4.

4.24. Pamrsiiie ypayHeHHe:
1)° Jx = 2; 2)° Jx = 3;
3)° Jx-2=5; 4 Jx+2 =4
5) V2x +1=1; 6) V3x +4 =

4.25° 3uaiiasine gay:KbIHIO cTapaHbl KBajpara, Kaji sAro ILIo-
mua poyHasd:

1) 25 cv%; 2) 121 Mm% 3) % Mm?;
4) 1% M?; 5) 0,81 Mm% 6) 0,0001 cm?.

4.26%, JlakasKbllle, IITO 3’AyJsdeIiia ipanblaHaJIbHBIM JTiK:

1) J11; 2) J13; 3) J14; 4) J10.

4.27. Cstpon mixay —g; J2; 1,3; —J2,25; 124 J9; J3;

ﬁ ; g; s le; /% 3HAUNABIIEe ipalblTHATbHBIA.

4.28° BpIsHaubllle, IPbI AKiX BHAUSHHAX X Mae COHC BbIPA3:
1) V4 -8x; 2) V5 x; 3) V3x' +11;
0 Ja? +2; 5) J(3° - 2)x°; 6) x'(5-3).
3amiinbIie HaTypaJibHEL a0CAT BbIdHAUsHHA D BeIpasy (4.29—4.32).
4.29. 1) J10-2x; 2) V9 - 3x;

3) —+4x, 4) 3x—%.
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4.30. 1) L . 29 L .
) 4x -8 )«/5x+25

4+ x
o 4) (4+ x)J/25-10x.
3) \/m, )( +X) 5 Ox
4.31. 1) Jx+5+Jx—-4; 2) Jx -3 ++x—-1;
3) V2x -4 -9 -3x; 4) J2x+12 -J14 - Tx.
432. 1) J4-x+-3 4+ 1,

x+3 x

2) % +12-x-_4

x-5 x-7°

% 1-x _ _2x+8.
3) 7J2x__4+\/35 5x e

6x+36 12-6x
4)* J3x+12 — + .
) x J18-2x  |T—x|

4.3. Toecnacup Ja® = a|

HamomuiMm, 111TO0 poyHACIH IBYX BhIpasay A = B HasbIBaell-
O 1Ia moecHacyro, Kajai dHa IlepaTBapaerna ¥ IPaBiJIbHYIO
JIKaBYIO0 POYHACIIb IIPEI JIIOOBIX 3HAUSHHSIX 3MEHHBIX, IPEI
AKixX aboxBa BuIpaswel A i B Marolb CoHC.

BoLniusryInsl sHausHHI BeIpasdy \a® mpel a=7 i mpel a=-7,
aTpbIMaeM:

Jo?=7=7] i JET? =J49 =7 =]-1|.

VY KoXHBIM 3 pasTiel:KaHBbIX IIPBIKJIaZay KOpaHb 3 KBaJpaTa
JiKy POYHBI MOMYJO TraTara JiKy.

Tosapoma. IIpsl JI00BIM 3HAUSHHI @ Mae MecIia POYHACIH
Ja® =|al.
Hoxas. [lakoabKi Ipbl JIIOOBIM 3HAUSHHI a4 IIpaBijJibHA, IIITO

. 2
‘a‘>0 i ‘a‘ =a®, TO srogHa 3 asHAUPHHEM apblpMeTHIIHATA
KBaJpaTHara KopaHs JiK \a\ ’ayusernia apbl()MEeTBIUHBIM KBa/-
paTHBIM KopaHeM 3 a2, T. 3H.

Ja? =al.
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Poyuacus Ja? = la| ®’ayasenma ToecHacmio, maKONBKI AHA
mepaTBapaeriia y¥ IpaBiJbHYIO JIKaBYIO POYHACIH IIPHI JIIOOBIM
3HausHHI a (abens3Be se YACTKi MAalOIlb COHC MPHI JIOOBIM 3Ha-
UDHHI a).

Ha mancraBe asHausHHA MOAYJA JIKY @ MOXKHA 3alicallb,
IIITO

Ja® =a, xania >0,
i
Ja? = -a, rani a<0.
IIperxkaxan 1. 3uaiicii sHaUSHHE BBIPA3y Ophl y =—11:
a) Jy’;  0) Jy'.

PamsuHe. a) \/7 \y\ \y” 11\

6) Vy' =% yz\y:_u: (-11)% =121.
Ankas: a) 11; 6) 121.

Ipeixaang 2. IepayTBapsins BeIpas + p° +18p + 81, xani
p<-9.
PamsuaHe.
Jp? +18p+81=p*+2:9-p+9* = J(p+9)® =|p+9|
ITakonpki ma ymoBe p < -9, To p + 9 < 0, 3HAYBII b,
p+9|=—(p+9)=-p-9.

Ankasz: —p-9.

IIpeikaan 3. Pambink HAPOYHACIb:

a) (Vx| <5 6) Vx? <5;
B) (Vx ) >7; r) Ja? =7

Pamsuaue. a) Hapoyuacib (\/; )2 5 payHasHauHas TaMmy,
mTo x > 0 1 x < 5. A rora MOKHa 3aImicallb y BBIIVIA3€ ABaIHONI
HapoyHacti 0 < x < 5.

6) Hapoyuacip vx® <5 payHasHauHAA HAPOYHACIL ‘x‘<5,
sAKasi, Y cBal0 uapry, payHasHauHasa HapoyHacii —5 < x < 5.

B) HapoyHuacib (\/; )2 >7 payHasHauHas tamy, mrTo x >0 i
x > 7, a raTa payHasHauHa HAPOYHACIi x > 7.
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r) Hapoymacus Vx® >7 payHasHaumas HapoyHacmi |x|>7,
AKas, y CBAIO Yapry, payHasHAUHAS TAMY, IITO

x<-T7abox=>"1.
Anxasz: a)[0; 5]; 6) (-5; 5); B) (7; +00);
r) (—00; —TJU[7; +00).

3amic palllsHHS OPBIKJAAy 3 Mo:KHa adopMinb i Taxim
& YBIHAM:

9 x =0,
a) (Vx ) <5; {x<5; 0<x<5; xel[0;5].
A nkasz: [0; 5].
6) Vx® <5; |x|<5; -5<x<5; xe(-5;5)
Ankas: (-5; 5).
B) (\/;)2>7; {x?O, x> xe(7; +0).

x>T;

Ankas: (7; +00).

r) Va? 27; |x|>7; (x <=7 abo x> T); x € (—o0; —T]U[T; +00).
Ankas: (—oo; —=7] U [T; +00).

A Tllpsikaanm 4. IlepayTBapsillb BHIPas
7-443.

Pamsuaue. 3amimtam BbIpas 7 ~- 4.3 Yy BBIIVISAZ3e KBajpara
posHacIii Jikay J3 i2:

7-4J3 =(V3)+22-2-V3-2=(V3 - 2)°.
Taxkim ubIHAM, \/7—4\/§=\/<\/§—2>2 =‘\/§—2‘=2—\/§,

MaKoNbEi /3 ~ 1,7 (vm. c. 282), i, 3HAUBIID, J3-2<o.

& T'sThI IPBIKJIAA MOYKHA PAIILIIlL XYTUdH, KaJIi 3ayBaKbIIb,
mTo 2>+/3, i agpasy samicaimb

J7-43 = J(2-J3) =2-3.
IMpeixkaxanm 5. 3ualiciii 3HausHHE BHIPA3Y:

a)A=i- 6)A=i

J1+4J7 TN
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2+\/7

PamsuHe. a) A = =

f1+avT

l 3ayBaKBIYIIIBI, IIITO 4J7 =2-2.J7 i 11=2? +<ﬁ>2, l

IepayTBOPBLIM IIaAKAPIHHBI BhIPa3 V HA30VHIKY
_ 2+J7 _
JVTP+22+2.2.47

i‘ na (popmyse KBaapaTa CyMbl MaeM ¢
- _ 2447 :2+ﬁ:1
(V7 +2) V7 +2 .
2-J7 2- .
J1-ay7 J2? (T -2-2-T 9
2-V7 2-J7 _ 2-7
(2-v7P [2-T] 2-7)
Anxasz:a)A=1;0) A=-1.

4

6) A=

=(-1.

Y BeIIagKy 0) APYTi pamok palsHHA MOKHA adopMilb i
& Tak (maTiymadiie yamy):

2-J7  2-J7 _2-J7 _

A= - - -
Vr-of Ni-d -z

-1. A

‘) 1. Jakaskbile ToecHacIb \/(172 = \a\.

® 2. Yamy poyHacus Va® =|a| g’aynmenua ToecHacmo, a poyHACLH
Va2 =a — ne?

3. Hasarine HekaJIbKi 3HAUPHHAY m, OPBI AKIX poyHACIH \/m2 =m
mepaTBapaelia ¥ HANPaBiJbHYIO JIIKaBYIO POYHACIIb.

IIpakTeikaBaHHI
Bouriusiie (4.33—4.35).

4.33° 1) /(0,3); 2) V6%; 3) (-0,5)";
1 |J(-21); 5) —/0,2%; 6) \(-0,2)%;
7) 5% 8) (=373 9) \[(-51)".

4
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4.34° 1) /0,272 ; 2) 10,3542 ; 3) ,/(1%)2;

4) (51%)2; 5) J(=0,27)%; 6) /(-1,23)%.
4.35° 1) /32 +/(-4)?; 2) V172 - J(-16)%;

3 (2] -1 o (s3] - (-2L)
Brismausiiie, 11i npasinbuad poyHacib (4.36—4.37).
4.36° 1) J(-1)? = -1; 2) J(=5)? = -5;

3) J(=7)? =T; 4) —J0,25% = —0,25;

5) 12,25 = 31; 6) V-11% =11;

) J(-4)? = —4; 8) —/(-7)* =-T.

4.37°. 1) Ja? =a, xaxi a > 0;
2) Ja® =a®, kamia>0;
3) —\J49a® = —Ta, xaxi a < 0;

2
4) |2 =-2 ia<0.
) 9 3,RaJ1a

4.38°. Briaiuble:

1) J(1-2)?%; 2) J(2-1)%;
3) J(9-7)%; 4) J(7T-9).

4.39°. Cmpaciimie BeIpas:

1) (V15 -3)*; 2) (8- V15)*;
3) (8 -V17); 1) (V17 -8)".

3uaiinsine sHausHHe BbhIpasy (4.40—4.41).

4.40° 1) \[75° —2-75-T4 + T42; 2) /297 +2-29-71+T1%;

3) 19> +162-19 + 81%; 4) \J78% —56-78 + 287 .
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4.41° 1) Vx* npwr x =3; 2) y* upw y=4;
3) \y® mpel y=—4; 4) Jx* mpsl x =-3;
5) %\/xz peI X =7 6) %«/y2 Ipsl y =-9;

7) J(x—y)? mpel x=2, y=3;
8) J(x—y)? mpe x=4, y=3.
Beiniubine (4.42—4.44).
4.42. 1) J3"°; 2) 28 3) V5;
4) J7°; 5) J(-2)°; 6) (-)'°;
7) J(=3)%; 8) \(-5)"; 9) J(-11)*.
4.43. 1) J14%; 2) V9", 3) J(-5)°;
4) J(-49)*; 5) J(-5)°; 6) \(-2)°.

4.44. 1) |-(-4)%; 2) J-(-9)%; 3) J(=7)?;
4) J(-1)"; 5) (-10)°; 6) \(-3)°.

4.45. Copaciine BwIpas:
1) 5a*b"\a® + a®b*b° mpst b < 0;
2) 8mn®\Jm® — m*n\n® wpsr n <O0.
4.46. IIi mpaBinbHAsS pPOYHACIIb:
b [z -3 = (V2 -3
2) Jl2-5)" = (2-5);
3) J(8-V7)" = (V7 -3);
) J1-v2)" = (V2-1)"2
4.47. Copacriine BbIpas upsl p = 0:
1 p’s 2 (pfs  3p' 9 \p°;
() eoe ) o) e,
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4.48.

4.49.

4.50.

4.51.

Copaciritie Bbipas npsl p < 0:

1) p*; 2 (V)  9r'; NSIE
() o) o) e

Crpacuine BeIpa3, BEIKApbICTAYIIBI TOECHACHH Va® = \a\ i
asHauUSHHE MOMIYJS JiKY:

1) Vx?, xami x > 0; 2) 5\/9, KaJuai m < 0;
3) i\/T, kami y < 0; 4) %\/?’ KaJui p > 0;
5) —0,2V¢*, waui t < 0; 6) J(~k)?, ®amxi k> 0;
7) J(=b)?, ®ami b< 0; 8) —/d, xami d<0;
9) n%, xani n<O0; 10) \/78, kaiai ¢ <O0.

Cupaciiitie BbIpas:

1) W npsel a < —2;
2) m IIpEI a = 3;
3) m mpel a < —7;
4) V1+18a +81a® mper a<-1.

9
Hakaskplie, I1ITO:

1) p+10—./(p—10)? =2p, xaxi p<0;
1

2) p+17+(p-17)? =34, rani p<17.

3uatigsine suHausHue BeIpasy (4.52—4.53).

4.52.

4.53.

1) Jy’ —4y+4 +(y+9)* nps y=-5;
2) \/9+63c+x2 +\/(Jc—7)2 pbI X = 6.

2
1) A= x4 IIpBI X, POYHBIM —46; 46;

(3x+2)
x2-2x+1 "
2) A= —F——— TPHI X, POYHBIM -129; 129.
(x-1)
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4.54. Amnanine 3HaUSHHI BEIPa3y:

1) A=+a? —2x+1 +Jx? —4x+4, xani:
a) x <1; 0) 1<x<2; B) X > 2;

2) A=+x?-8x+16 ++/x2 —10x + 25, aui:
a) x < 4; 0) 4<x< b B) x > 5.

Cupacriine Beipas (4.55—4.61).

4.55. 1) (2+5) + (445 -11)°;
2) (1+V7)+ (247 -10)";
3) (43 -7 - (V3 -2)%;
1) J17-10v2) - (V2 -5).

4.56. 1)W+£;
2) (V3 -4 - 3;
3) J(5-v7) - (V7 -3);
1) J(3-v6) - [(4-J6).
4.57. 1) 4Ja® +(a-1)? +5a npsr a < 0;
2) J2-a)’ -2Ja® +a mpsra> 2.
4.58. 1) \Ja® +6-3a+Ja> —10a+25 mper a > 5
9) Va? +5a -3+ a® —14a + 49 mps a<T.

3-x 4 .
4.59. 1) 5 ,x2+976x npel x < 3;

2) m+4 100
) 16+8m+m

2n+7 64
3 npsl n > -3,5;
) 4 \4n?+49+28n P

3t —27
4) . 36
9 t*—18t+81

5 1pel m < —4;

mpeI t > 9.
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4.60%.

4.61%.

4.62.

4.63.

4.64.

4.65.

4.66.

1) \/25 + 2424 ; 2) J11+4J7;
3) V7 -2V6; 4) 6 -2V5.

1) V52, g) “4-V3)3 .
J14+65 19-8.3
3) 1-2V3 : 1) 1+3V5 '
5453 J16+6%
3ualifsine HaTypaJbHbl a0CAT BbISHAUYDHHS BBHIPA3Y:
1) Ja; 2) V-a; 3) Va?;

4) Ja; 5) V-a?; 6) V-a®.

IIper aKix sHausHHAX t Oyase HmpaBiabHAN POYHACIID:
1) Jt -5)* =t -5 2) J(t +5)? =t +5;

3) J(t-5)? =5-1; 4) J(t+5)* =t -5;

5) J(t-5)* =|t-5|; 6) J(t+5)° =t +5]2
IIper aKix sHausHHAX a Oyase IpaBiJabHAN POYHACIID:
1) Ja* = -a%; 2) J(@a-3)* =3-a?

IIi mpaBisbHA, IITO TPHI JIOOLIX 3HAUSHHAX k 3HAUDHHE
spipasy (5 — k)’ +\/(k — 6)° pojmae —1?

Pammreime ypayueHnHe:

1) Ja? = -2 2) J(x+8)? =-7;

3) J(x-5)? =2; 4) J(x+6)* =9.

Pamnine aapoyHacus (4.67—4.69).

4.67.

4.68*.

1) Ja? > 3; 2) Jx? <6;
3) J(x—-1)* <4; 4) J(x+2) >7.
1) (Vx ) <6; 2) (Vx ) >8;

3) (Vx+2) >1; 4) (Vx-3) <12.
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4.69% 1) (V-x) >3; 2) (V=x)">4;

3) (Vi—x) >5; 4) (Vo—-x) >15.
4.70. Pambile ypayHeHHe:

1) J(x—38)° +(6-x)* =5 nper x < 2;

2) JA-x) —J(x-7)° =4 nper 1<x<T.

4.4. KBaapaTHBI KOPAaHb ca 3MA0BITKY

IIpocThia BhLIIUSHHI mMaKas3BaioIllhb, IIITO IIPaBiIbHAA POYHACIIH

J16-9 =16 -/9.

Amnanariuasa poyHacib Oyznse IpaBijibHAM, KaJji 3aMmecT Jri-
Kay 16 i 9 macTaBinp JII00bIA HEAIMOVHBIA JIiKi.

Toapoama 1. IIper m06bix 3HaAusHHAX a >0 i b >0 mpa-

BiJIbHAA pPOYHACIIb
Jab =Ja/b.

Hoxasg. [lakoabKi ¥ Teapame raBophIIiia ab sHaAUSHHAX @ i b,
TO yce pasmIafaeMblad OaJjeil pPoyHacIli JiKaBbldA. A IIaKOJbKi

a>01ib>0, To KOXKHBI 3 BEIpasay ab, Ja i Jb mae come.
JIiki Va i \/5 — HeaJMOYHBIA, 3HAUBIIb, HEAAMOYHBI i iX
3mabbITaK @ Jb. V3BaAA3EM Aro ¥ KBaaparT, BEIKAPBICTAYIIIEI YJIa-

cIriBacIli cTyIeHed i asHAUsHHE KBaJapaTHara KopaHsd:
(Vavo|=(Vaf (Vo) = ab.

Tarkim ubIHaAM, \/a\/z — HeaJMOYVHBI JIiK, KBajapaT sKora
poyHEBI ab. AJjie 3romHa 3 a3HAUSHHEM apblpMeThIUHATA KBaapaT-
Hara KOpaHsdA 3 JiKy raTa adHauae, IIITO

Jab =a\/b.

TwsIM caMbIM MBI JaKasaJi, IIITO POYHACIh v ab = JaJb 3’ay-
Jasgeria toecHacpo. Campayabsl, AHa mepaTBapaeliia § mpaBijib-
HYIO JIIKaBYI0 POYVHACIb IIPbI JIIOOLIX 3HAUSHHAX @ i b, OJd AKixX

BBIpPasel \ab, Ja i Jb MAaloIlb COHC.
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HakazaHyio TeapaMy MOKHA capMyasaBallb TakK:

K6a0pamusvL. KOPAHbL ca 30a0blmky O08YX HeaoMOYHbLX
AiKay poyHul 30ab6blmKY KEaOpaAmHbLX KAPAHEY 3 29MblLX
AiKQy.

|

ITamamaymel § gakasamall ToecHACI[I MecllaMi JieByIO i Ipa-
BYIO YacTKi, aTpeiMaeM </ a~b =+ ab, T. 3H.

30abvimarx 08Yyx K6aAOPAMHBLX KAPAHEY 3 HeadMOYHbLX Ji-

° Kaijj poyHb. K6a0pamHamMy KOPAHIo 3 ix 30a0bLmKY.

Taxas X ToecHacIhb IIpaBijibHAsS ¥ BRIIAAKY, KaJi KOJbKACIhb
MHOXKHIKAaYy IajJ sHaKaM KopaHs OOJIbIIas 3a [Ba, i JaKasBaelma
AHa aHajgariuga. TaxkiM ublHaM:

|

K8a0pammbL KOPAHb ca 30a0blMKY HeAOMOYHbLX JiKAL POY-
HbL 30a0blmKY K6a0PAMHbLX KAPAHEY 3 29mblX JIKAY.

3BepHEM yBary Ha Toe, IIITO pasMoBa if3e ab apbl(hMeTBIUYHBIX
KBaJpaTHBIX KapaHAX.

IIpeixkaanm 1. Beuriusins 242 -4/96 -\/48.
Pamsuane. V242796 /48 = .,/242:96-48 =

= /121-2-6-16-16-3 = /11 -2°-16%-3% =11-2-16-3 = 1056.
A nxas: 1056.

IIpeixkaan 2. BeLIiublllb:

a) |J75-27; 6) \1296.
Pamoume: a) \/75-27 =,/25-3:-3-9 =/5°-9° =5-9 = 45.

6) Cnoca6 1. V1296 = \/4-324 =2-18 = 36.

Cnoca6 2.
& V1296 =

¢ packaaymisl JiK 1296 Ha IpoCThIA MHOMKHIKI, i
aTpbeIMaeM
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\L ma TeapamMe ab KopaHi ca 34abbITKy aTpbIMaeM ¢
=22.32 =4-9 = 36.
Ankas: a) 45; 6) 36.

IMpeixkaanm 3. 37a0bIIb apbI(PMETHIYHBI KBaIPATHLI KOPAHb 3
BeIpasy 18x%y® mper x < 0, y < 0.

PamosHuHe. \/18362y8 =\/9-2x2(y4)2 :3\/§\x\-‘y4‘=

l ma asHausHHi Moxysasa mpbel x < 0 maeMm \x\ =-x, l

aKpaMs Taro, y4‘ = y* mpbl TIO6GBIM 3HAYSHHI Y

= 3J2(-x)y* = -3J2xy".
Anxas: —3v2xy’.

Kani mHasoyuik apo0y sMsIillyae KOpaHb SAKON-HEeOyAs3b CTy-
IleHi, TO raBopalb, IITO § A20 HA3O0YHIKY 3mAauluaeyuya ipaybls-
HaavHacub. TlepayTBapauue Apody ¥ Apob, AKi He Mae KapaHEy
Yy Ha30yHiKy, HasbIBaellla 6bl36aleHHeM ad ipaublAHALbHACYL
Uy Ha3oyHiky Opoby. HeabxomHacip BBIKAHAHHA TaKix mepay-
TBAPOHHAY ricTaphluHa 3Bs3aHa 3 HNATPI0HACIAMI HPAKTBIKi BBI-
JIUSHHSAY: 3HaXO03iIb 3HaUsHHE JiiKaBara BbIpasy IIpaciieil, KaJi
V iM HAMa A3AJeHHS Ha ipallblTHAJBHBI JiK. Hampeikaam:

1 _v2 L

%2 =0,7.
IIperxaanm 4. BeisBaginia an ipanblsHaJIbHACI] ¥ HA30YHIKY:
5, w4 s b
a) ﬁ, 6)k \/§717 B) f \/* (a¢b)
_ 5J7 5T,
PamsuHe. a) NN
4 4VB+1) (f+1)
A B e - s S 2VE+1
p b bla-b)  ab-b

Jardo " o+ p)(Ja o) a-b
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3BsApHiIE yBary, IITO IacjsA IMEepayTBApPIHHAY y KOMKHBIM 3
IPBIKJaay a)—B) aTphIMayca Apod, AKi ¥:KO He 3MAlIYae § Ha-
30YHIKY KapaHey.

IIpeikaang 5. Pambins ypayHenHe
Jxx® =14.

Pamsuue. Ypajyuenue Jxdx® =14 payHasHauHae TaMy, IIITO
x>01ix?=14.

Kopanem sbIixomHara ypayHenHs 3’ayasera Jik 14 (marTay-
MauIle uamy).

Ankas: V14.

& A PamsHue npbIKJIagy 5 MOXKHA 3armicallb i Tak:

x? =14;

x=20,
Jxx® =14; { x=+14.

Angxa3s: JV14. A

A3znausnne. Haxaii ¢ i b — Heanmoynbia Jdiki. Capadnim
2zeamempoulunblm Aikalf a i b Ha3pIBaena apbI()MEeTEIYHBI KBa/I-
pPaTHBI KOPaHb 3 iX 37a0bITKy. I'9Ta 3HAYBING, CAPIAHSAE reaMer-

ppIuHae Jikay a i b — rara gik ab.

IIpeikaanm 6. 3uaiicii caApagHse reaMeTpbIuHae Jikay 121 75.

Pamonne. \/12:75 =,/4-3-3-25 = /2°-387-5° =

=2-3-5=30.

A nxas: 30.

Y CrapaxkpiTHaii I'panbli 3ma0biTak Jikay ab 3Ba3BaJi
A IepIl 3a Yc€ 3 ILIoIIuail mpaMaByroJbHiKa ca cTapaHami
a i b. AnmaBenHa crapaHy KBajpara, ILJIOIITYa SKOra POy-
Has ab, Haxon3iji, BbIIIUBAIOULI \/% . CyBsasp 3 reamer-
peIUHBIMI irypami i TayMaubIllh HasBa — capadHse zea-
MempbliHae.
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‘) 1. ChapwmyJioiitie i maxkasKbile ToapaMy ab KBagpaTHBIM KopaHi ca 3ma-
OBITKY ABYX HeaaMOYHBIX JIiKay.

)
2. fx BoI3BaiIa aj ipanblAHAJIbHACI ¥ HA30YHIKY ApPO0Oy:
m m " m
a) ——; 0) ——; B)* ;
P k\p Jp+Ek
r)* ; R)* ; )* ?
Jp -k Jp -t Jp +t

3. IllTo Has3pIBaeIia CAPIAHIM reaMeTPLIUHBIM JiKay a i b?

IIpakTeikaBaHHI

Bouriubiie (4.71—4.74).

471° 1) |/25-16;
3) f144-4;
5) /1600-81;
7) J400-25-169;

9) /36-625-64-900;

472°. 1) J16-49-0,25;
3) /81-0,04-121;

5) \/0,16-0,25-1,44;

7) J169-0,25-0,49;

9) \/1,44-0,04-0,0001;
473° 1) /-36-(-0,01);

3) -25-(-0,0001);
474. 1) /-9-6,76-(~100);

3) \4:(-0,25)-(-144);

2) J49-4;

4) /100-16;

6) \/225-9;

8) \/49-10000-121;
10) \/2500-256-4-16.

2) \/100-0,36-0,64;

4) \/0,09-0,49-10 000;

6) |/64-2,25-0,04;

8) \/1225-0,0016-0,01;
10) ,/0,0004-6,25-1,69.
2) \/-0,81-(-0,04);

4) -1,69-(-49).

2) \/-16-(-49)-0,64;

4) |/0,01-(-0,25)-(-1,21);

5) J-49-(=9)-(-400)-(~1,69);

6) \/-100-6,25-(~2,25)-3,61.

4.75. 3Buaiasine cApsaHse reaMeTpbluHae JiKay:

1) 21 32; 2) 3127

3) 721 18;

4) 50 i 288; 5) 3,6 i 2,5; 6) 4,91 6,4.
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Broriiublime (4.76—4.81).

476. 1) /27-(-24)-(-8); 2) 75-(-6)-(-18);
3) /21:6(-7)-(-8); 4) \[-45-10-(-18);
5) /3,5-(-2,1):(-0,15); 6) \-3,2:4,5-(-62,5);
7 J77-(—24)-(—33)-14 8) \J-5-6-8-(~20)-27;

9) /10-(~20)-(-48)-(-36)-(~75)- 98;
10) \/21-65-(-39)-(-35)-(~17)-(-68).

477. 1) J1,69-17 + 8-1,69; 2) /0,3:0,4+0,3-0,8;
3) /2,25-18 - 2,25-2; 4) /0,64-0,85-0,64-0,81;
5) /1,09-25 + 25-0,6; 6) /0,8-2,4-0,8-0,6.
4.78° 1) /3/27; 2) J287;
3) V/2./32; 4) J637;
5) V13/52; 6) V455;
7) J0,3./4,8; 8) \/2,8/6,3;
9) V11/44; 10) \/20/80;
11) V1498 /63; 12) V5/35+/28.
4.79. 1) /202 500; 2) J152100;
3) /2890 000; 4) /3610 000;
5) 1/0,0529; 6) \/0,1156;
7) \/24,01; 8) \/2704;
9) ./0,3481; 10) /0,2116.
4.80. 1) \/22500; 2) /6250 000;
3) 1/0,001225; 4) |/0,002025;
5) /30250 000; 6) /4225000 000;

7) \566,25; 8) V72,25.
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4.81.

4.82.

4.83.

4.84.

1) J(-3)*5°; 2) \/(-3)°-0,1*;
3) 107 - (-6)""; 1) J(-12)* - 3°;
5) J(-10)* -(-12)* - (-3)* - 4*;

6) J(-5)" -(-2)° - (-3)* - (-5)°;

) J(-5)* - (-2)* - (-98);

8) \/3*-(-2)" -(-50).

IIpriBAA3ie BhIpas ga BBHITVIALY a\/g , I3e b — HaliMeH-
IIbI MAarYbIMbl HATYPAJbHBI JIIK:

1) 5V18 —V/2; 2) 172 + 442;

3) 64243 +J75; 4) 2./45 + 24/20;

5) 4/40 + 590 — 2./10; 6) 5428 — 24112 + 5./63;
7 %M%@—Jﬁ; 8) 3J§+2ﬁ—é 128.
Brikanaitile n3esHHi:

1) 472 - 0,2532 + 3./200;

2) 3.8 — /18 +0,532;

3) 2@—% 252 + 3J7;

4) 58 +0,1,/30000 - 1./27;

5) (V12 - 58) - (3V2 +/27);

6) (2,5v/200 —\/75) + (/32 — /147 );

7) (3420 +/28) + (45 —\/63);

8) (8,51/300 —/5) - (3148 +/80);

9) 8\/5-(4\/§+i 12 —%J?,_z);

10) 2415 - (24125 - 55 —10V/15).

IIi nmpaBisibHaA poyHACIIb:

1) 3J2 +2-18 = 2; 2) 1+ 345 =1+15V5;
3) 548 + 4.3 = -5; 4) /500 —-10./3 + 3 = 82
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4.85.

4.86.

4.87.

4.88.

3Halisine 3HausHHE BLIPA3Yy:

1) \J—t-9¢® mpert=-T;
3 6 4 4 .
2) 7\/(—k) ﬁJ(—k) ipet k= T;
3) Va®b®Jbc* npera=-5,b=2, c=-3;

4) «/x3y5\/@ npel x=3, y=2;

5) J(a+b) J(a+b)® mupsra=-25, b=29;

6) \(m —n)"® J(m —n)® nper m=-385, n=-37.

Brixkanaiine n3esHHi:

1) 54n - 2 2) 9=t - 1+
3) 16am’ -0,2m; 4) —0,05@-6%@;
5) J-m J-n-k; 6) \J-np*\-n’p;

7) \/—mn\/—np\/mpt, Kaimi m < 0;

8) -m’p.-m'k\/-ktp, rami m >0.

3amiinbeille BbIpa3 y BBITVIAA3€ 3HA0LITKY KBAaJAPaTHBIX Ka-
paHey:

1) V42; 2) J105; 3) V13x; 4) \JTx;
5) Jxy, rani x <0, y<O0;
6) V15ab, xami a <0, b<0;

% ymk+mp, vani m<0, k<0, p<O0;
8)* \Jab+ac, rami a<0, b<0, ¢c<O0.

Briaiubiie:

1) V1552 —1242; 2) /822 —187;
3) J/65% - 63%; 4) /3132 - 312%;
5) /3% +4%; 6) 6% +82;

7) V20% +15%; 8) V20% +21%.
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4.89. Bmaiinsine sHausHHe BHIpasdy va’® —b® mpsl:
1) a =104, b=40; 2) a=85, b=183;
3) a =65, b=25; 4) a=113, b=112;
5) a=387b=12; 6) a=2,6, b=1;
7) a=1,17, b=1,08; 8) a=0,74, b=0,24.

4.90%*. Bplaiuslie:

5) (V17 - m)( 17+W)(15+I)J_
6) (V26 + /20 + V11 )(v/26 - /20 + V11 )(6 + V11);
7) 1487 - 237+ 23

8) \2+ 3242 +3 |2-

BrisBaiinieca an ipampisgHajgbHACIi ¥ Ha30yHIKY apody (4.91—
4.96).

o 3. 2, 9.

491° 1) o5 2) 2 3)@’
—7. 5 .

3f 58

7) \/§ 8) 7o )4F

4.92. 1) ™, 2) £ 3
. . \/;, \E, \/k—3,
) P 5) 220, 6) 412

\/p75 a-b Ja+b
2 3 J3 .
4935 1) 2 2 s 8) s




KBALOPATHbIA KAPAHI 127
J7 5) J6 +15 . 6) J5+1
2J7 +5 J6 -5’ 3J5 -4~
7 4-7 8) 2-6 | 9 1173 + 6411
ﬁ+\/§’ ﬁhﬁ’ 23 +411 '
4.94% 1 . 2) 3¢ . 3 Pk,
NN NN ) v
g 79 . 5 . 6) V5
) T ' &7 ) -
Ja -Jb Ja +Jb -
4.95%, 1 ; 2 ; ;
N W ) it Vi
a J3 . J2
) 5 6) ;2
2J2 . 35 . l-a
D 3V2 - 243’ 8 25 -3J2° 9 J1-Va '
1-a 4-t 59
10) ; 1) =—; 12)
J1+a 2+t Js -3
% 1) 12 . _2y3 .
4.96%, 1) T 2) PN
3) 2+430 | 1) 2+6 -2
J5+6 -7 2-6+12’
1+32-2J8 6) 6042 +12V3
\/§+\/§+\/E’ 5\/§+3\/§—2\/§’
3 4
J243 32
Pamrninie ypayuenne (4.97—4.98).
4.97% 1) Jxx = 7,2; 2) Jx¥ Jx = 9;
3) -2 J-x = 5; 4) J-xJ-x=1;
5) Va2 J9x? = 81; 6) \25x% \625x7 = 27.
4.98% 1) Jx*Jx® —32=0; 9) J-x%/-x® — 625 = 0;

3) \J(x - 2)? J(x —2)* =16;

5) —L -2
5 xB\E

4) Jx-3/x—-38 =5;
1

6) — L -3

4)x -2
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4.99. 3Bmaiigzine may:KbIHIO cTapaHbl KBajpaTa, Kaji Aro ILio-
rya poyHasd IJIONIYbI ITpaMaByTOJIbHIKa ca cTapaHaMi:
1) 63 nm i 7 mm; 2) 3 cm i 48 cm;
3) 11 m i 99 wm; 4) 6 cm i 216 cwm.

4.100. ITapayuaiilie capasgHde apbi()MeThIUHAE 1 CAPSOHsIE rea-
MeTpBhIYHAE JIiKay:

1) 451 20; 2) 40 i 10;
3) 242 i 50; 4) 200 i 32;
5) 751 300; 6) 125 i 500.

4.5. KBagpaTHsl KOpaHb 3 I3eJri

IIpocThiaA BBLIIUSHHI IIaKasBalOIlb, IIITO IIPaBiJibHAA POY-
HaCIIhb

16 _ 16
9 o

Amnajariunas poyHacib Oyase mpaBijbHali, Kaji 3aMecT Jikay
16 i 9 macrasins Jar00BIA JiKi, IPEI AKiX BBIPa3bl MAIOIb COHC.

Toapoma. Ilpe! a00b1X 3HausHHAX @ > 0 i b > 0 mpaBiab-

Has pOyHACIhb
JE _Ja
b Vb

Horxas. Ilakogbki § ToapsMe raBophIliia ab SHAUIHHSIX
a i b, To yce pasrigmaeMbls HaJjiell poyHAcCIi JiKaBblgd. A 1mma-

Koimbki ¢ >0 i >0, To KOXKHBI 3 BBIpasay +a, Jb i %
Mae CoHC.

Jix <a — HeamgMOYHBI, a JIK Jb — IamaTHBI, 3HAULIID,
HeagMoOyHasdA i ix a3esb %. V3Baa3ém nm3eab y KBaaparT, BhIKa-

pBICTAYINBI YJIacIiBaclii CTyIleHed i a3HaudHHE apbl()MeThIUHATa
KBaJpaTHara KopaHsd:
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TakiMm ubiHaM, — raTa HeaJAMOYHBI JiK, KBaapaT SKora

s

POYHBI %. 3romHa 3 asHaAusHHEM apbipMeThIUYHATA KBajapaTHAra

KOpaHs rara agHadae: | = Ja
b Vb
a _+a

TeIM caMbIM MBI JaKasaji, IITO POYHACIIb b :T 3’ay-
b

JIselila TOeCHACITIO, IaKOJbKi AHa ImepaTBapaera ¥ IpaBiJbHYIO
JiKaBYIO poﬁ’zHacm; OpbI JIOOBIX BHAUSHHAX a i b, OpBI AKiX

BBIPA3LI l i —a Maronb caHc. X

,Z[aRasaHon TsapaMy IJI apbI()METHIUYHBIX KBaJAPATHBIX Ka-
paHey MoKHa chapMyadaBaIlb TaK:

' K8a0pamubvL KOpPaHv 3 O0poOYy 3 HeadMOYHuLM JAiuHiKam i

e |OadamHvim Ha30yHIKAM POYHLL 03eni ad 038JeHHS Keaod-
pamHaza KOpaHa 3 AiYHiIKA HA K6a0pamHb. KOPAHb 3 Ha-
30yHIKaA.

ITamamaymel § gakasamali ToecHACI[i MecIlaMi JieByIO i Irpa-

BYIO YaCTKi, aTpbIMaeM % 4 /%, I. 3H.

03enb kKeadpamuHaza KOPAHs 3 HeadmMoyHaza JAiKy i Keao-
pamnaza kopams 3 Odadamuaza JaAiKYy poyHas kKeadpam-
Hamy Kopawnio 3 03esai adnasedHvix NAOKAPIHHLLX Bbl-

(B ]

pasayj.
IIpeikaan 1. Beuriusins: a) 3(??21; 0) 7\/3%0

V252 25 _ 25
Pamosnane. a) 625 _ === ==
\86-81 292 6-9 54
6) \/320 — 320 ) 2
V80

Anxas: a) ﬁ; 0) 2.
54

3 makasamaii ToapsMbl ab KBaApaTHBIM KOpaHi 3 aseiri

° (3 1po0y) MarybiMa aTpbIMaIlb BHIHIK:
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kamia >0, b >0, To \/E:%;

Kaai a<0, b<0, TO\/7 \/\/z

IIpeixkaxanm 2. BeikapeicTayIrbl BBIHIK 3 TapaMbl, 3allicailb
KBaJpaTHBI KOPaHb 3 P00y ¥ BHITVIAA3E A3€Ji KBaJpaTHBIX apbid

METBIUHBIX KapaHey:
DL LAY
753 y-3

-y.
8) (225 ©)
>0153 >0, saaausine, —y >0, r. 35. y < 0.

PamoaHHe. a) —2 >

Takim ubrHAM, Ipel Y € (—°; 0] maem ; = fv'
5 VU _ y2
-53

>0, aik 53 >0 i y2>0 Hpm JI0OBIX 3HAUSH-

, Ta R mae
HAX Y, TaMy Ippl y € R M M,_53 453

+2/O, +2\0,
AB) Z+§>O, KaJti {y Sk abo {y 3<0 r. 8H. y > 3
a Y- y- ’
abo y < 2.

+
AnmaBenna, mpbl Yy € (3; +9°) maem y+2 Y

a TpbBI
\/7

ye(o0; -2] maem Jy+2 B \/_(y+2) - m (maTmymadre
y-3 -(y-3) J-y+3
qamy).

_ 3-y=>0, 3-y<o,
T) 3~y > 0, xaJi v abo y r.sa. 0<y<3
y y>0 y <0,

(y Ipyro# cicTamMbl pamsHHAY HAMA, IaTayMadile yamy). Takim

ysiHaM, Tpel Yy € (0; 3] maem /ﬂ = 7‘3_y. A
Yy

[5
Allpeikaang 3. Pamsins ypayHeHHe % =9.
X

Pamsnnue. [Jansenae ypayHeHHe payHas3HauHae TaMy, IITO

5
x>01i ,l%:Q, r.3H. x> 01ix*=09.

Kopanem sbIxomHara ypayHeHHs 3’syaseria Jik 3 (marTiy-
MauIie yamy).

Ankas: 3.
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& ParmrsaHe mpbIKJIany 3 MOMKHA 3alricallb i Tak:

x>0
[ 5 ’ x>0,
X :9; ,
9; |x°=9;

\/; x5: x=3.

X

Anras: 3. A

Allpeixaan 4. Pamsins HAPOYHACID:
3 _ _
a)£<2; 6) NBU=X)(x=T) o
Jx V2(1-x)
Ja?

Pamosuaue. a) Hapoyuacib <2 payHasHaYHAs TaMYy,

3
mro x>0 i /¥ <2, r.sH. x>01 |x|<2, a rora paynasHauna
X

nBatiHO HapoyHacti 0 < x < 2 (maTyymaulie yamy).
J8(1—x) (x—T7)
J2(1-x)

1-x>01i [BA=%)(x_7)>0, r. 3m. x<1ix-7>0. A rora
2(1-x)

payuasmauna Tamy, mTo x <1 i x> 7. BigaBouHa, IITO TaKix

3HAYDHHAY X HAMA.

Ankas: a) (0; 2); 0) HAMaA paIIdHHAY.

0) Hapoyuacisb > (0 payHasHauHasA TaMmy, IIITO

& Pamsuue npeikaany 4 moskHa adopMilh i Tak:

x>0
3 ’ x>07 x>0,
a) YX < 2; { {

a7 e Wb <a |lx]<2
X
x>0,
0<ux<2.
-2<x<2
Anxas: (0; 2).
J8(-x) (x—=17) 1-x>0, x <1,
0) ~——— - >0;
J2(1-x) x—T720; x=21.

A nxas: HIMA palIsHHSY. A

" 1. Chapmyroiine i gaxkakpiie ToapsMy ab apbI(PMETHLIYHBIM KBagpaT-
HBIM KOpaHi 3 a3eii (apooy).
2. I1i mpaBinbHas QA TOOBIX 3HAUSHHAY m i p # 0 poyHAacIb:

Jm
a)\/az—; 6)
P p

m

p

= ?
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IIpakTeikaBaHHI

Bruuriusrime (4.101—4.105).

o 100 . 9 . 13
4.101° 1) 169 2) 2%, 3) 11k 9 13,
: 1, 13, 23

5) /615 6) \[55; NGRS 8) \[222.

4102, 1) (21 [215; CRENERETS
3) /3’4 31%.2%; 4) \/% 2-%.
. _95.1 -121-(-4 -
103 1 228 ) @; 3) o’

) ) 162 . 6) 39245
192 14-175° 160
4.104°. 1) /27 :3; 2) /160 :/40;
3) /186 : /837 - /8 4) 24 : /36 :g;
[35 . [32. [192. [95: [41.
5) 35 (32 - [122; 6) (22 /41 J62,5.
4.105°. 1) 49-81; 2) 100-49;
25-64 121-169
3) 1,69-16 : 4) 3,61-25 )
1,21-49 6,76-9

Brikanaiine nzesnui (4.106—4.107).

4.106. 1) (9480 + 6+/45 — 3120):(3/5);
2) (1246 + 82 - 412 (442 );

3) (122 - 610 +15V8) (342 );
1) (218 - 4\/ﬁ+6\/5)¢<2\/§).

4107. 1) (36 + 212 — 0,25424 ) (%g)
2) (52 — 0,548 +1,2./32): (0,25\/%);



KBAOPATHbIA KAPAHI 133

3) (8@—6@+2@)¢(2\/%);

b (7505 212 {2,3)

Bouriubliie (4.108—4.109).
[(-6)!°-2°-(-5)* 749 (-36)
4.108. 1) [—F7F— " 2) |————
) (-6)*-2° ) -78.(-9)*
4 3
R 1)
-5-47

(-3)°
(79)4' 54 :
) V363 ,

\/5 ’
V845
5

J720 /48
4.109. 1) X ==, 2) == 3
) J5 ) J27
567 363
4) Y22 L, 5) Y1222 6
NG N )
4.110. VY KoabKi pasoy JiK p OOJBIIBI 3a JiK ¢, KaJi:
1) p=+/45, ¢ =/5; 2) p=475, ¢ =+3;

3) p=+/726, c =/6; 4) p=+/567, c =72
4.111. Beraiubine:

1 \65%-257 2 \297-207

Jizt Jiaa
3) \J22,5%-13,5% 5 26,57 22,57
J25 Jogt
5) \29,5%-19,5% 6) 10,95~ 0,65
Jago Jo,o3

4.112. 1) IInomrua mepmara kBazpara 98 cm?, a apyrora —
2 cm?. ¥V KOJIBbKi pasoy crapaHa IepIiara KBagpaTa 00JIb-
mas 3a crapany apyrora?

2) Ilnomya mepmara kBagpaTta 50 cm?, a apyrora — y
4 passl OosbIrasd. Y KOJbKiI pasoy crapaHa Iepiiara
KBaJpaTa MeHIIad 3a cTapaHy apyrora?

3) AgHociHa mJomnryay AByX KPyroy poyHas 9> @ Dpansiyc
ooJibiiara Kpyra poyHbl 15 cm. 3Haiijsime pagblyc MeH-
mara Kpyra.

4) Anuocina muornuay AByx Kpyroy poyuasa 0,01, a pagsryc
MeHIIara Kpyra poyHbI 5 M. 3Halifgile paabliyc OoJbIa-
ra Kpyra.
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4.113. Hsaxaii a <0, b <0. Copaciiitie BeIpas:

2 8 10
Dl alaE o
4) 576a'2 . 5) 5476450 6) 67244
225p26 77441 7056618
Copaciine Boipas (4.114—4.115).
4.114. 1) 1%, nze b > 0; 2) , mse b > 0;
9b
3) [1210° | 1ge b < 0; 4) 909}’ , nse b<0;
t a
5 i, 3e m < 0;
) 64m!%n8 A

) /716?10, m3e a <0, b>0.
144a°b

4.115. 1) 42’;6; 2) \10000m?;
3) \5625m°n'® , nze m <0, n > 0; 4) [169m’

n4k20

4.116. 3uaiigziie 3HaUSHHE BbIPa3y:

745
49a'b"  nera=-6, b=-2;
36a°p®
11 8
2) XY npux=-2, y=-3;
9x%y

[ 4

) M TIPBI n:—4,m:4;
(4n—-5m)
6

4) 7(26_417)4 npel p=-15, ¢ = 2.
(4p—2c¢)

4.117. Hsaxait a >0, b >0, m, n — mpablda Jjgiki. Copaciiitie BbI-

pas:

) b4n ) blOn
6m+2 4m 2

3) 4) 76n -

7’
b4n+4
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4.118.

4.119.

4.120.

3amimblle KBaApaTHBI KOPaHb 3 Apo0y ¥ BBITJIAA3€ I3€JTi
KBaJIpaTHBIX KapaHEY:

1) % kami a>0, b>0;

2) /7—", xkauia =0, b>0;
4b

3) —i—m, kanai m<0, n>0;
n

4) —Z—f, Kaiui p =20, t <O0.

Cupaciriiie BeIpas:
N—m 3 N—m

1) “==-p°; 2) ———V-n;
I mt

3) _m7n . 4) /_m6n3 .

b b

—mn4 —m3n
—m'nd [ .5 3
mn b
5 Y —— \J-m?; 6) LM /—mn.
*mnz \*m4n

BrikapbeicTayImibl BBIHIK 3 T2apsMbl, BBIZHAUBIIE, IIPbI
AKiX SHAUSPHHAX 3MeHHall KBaJpaTHBI KOpaHb 3 IPo0y
MOKHA 3allicallb y BBITVIAA3€ I3eJi KBaIpaTHBIX Kapa-
HEY, 1 3amimibIle raTa IepayTBapsHHE:

6-1t, t . t+4
1) ‘,T ; 2) PRvE 3)4/t_5,
t-6 -t 9252
4) a o) /7252_492, 6) -

4.121%, Pamrbitie ypayHeHHe:

1) =21 _0,49; 2) X=x _ 9 o5
[T Lt

[ 18 [ o\23

3) N+ 100; 4) Nx-277 64;
J(x + 1)t J(x = 2)t?

ERNT)
5) YOO _ 36, 6)

J(x - 5)® (x -1
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4.122%, Parmbllie HAPOYHACIb:

et
N
%
ot
V
®
DO
N
%
o)

<5

N

(x+4)°

AN
&
N

HH

) > 2;

(x +4)3

Vv
-
=)
N

<8.

—
(=]

J(x - 2)? (x-1)

4.6. BeiHsceHHe MHOKHIKA 3-TIaJ 3HAKA KOPAHI
i YHsICeHHe MHOKHIKA MaJ 3HAK KOpaHd

BrixkapricTayibl ToapsMy ab KBaApaTHBIM KOpaHi ca 3ma0bIT-
Ky, IepayTBOPBIM BbIpas 98 HACTyIHBIM YLIHAM:

J98 = 12 2 =72 J2 = 72.

IlepayTBapsHHe BuIpasy 98 ma BRIIVIALY 7J2 Ha3bIBaeIa
6blHACEHHeM MHOMCHIKA 3-nad 3HaKa kKéadpamuaza KOpana. 3

Ipyrora OOKy, mepayTBapsHHE BbIPas3y 7J2 na BRITVIAAY /98
Ha3bIBAIOIb YHACEHHeM MHONMCHIKA nad 3nak keéadpamnaza Ko-
Pans.

Taaposma. [Ipsl J100BIM 3HAUSHHI @ i TPBI JIFOOBIM 3HAUSH-
Hi b > 0 mpaBijbHaA poyHACIIH

Ja®b :\a‘\/g. (@))

Hoxaa. [IakoabKi ¥ Toapame TaBOpHIIIla a0 3SHAUSHHAX a i b,
TO yce pasmIagaeMblsad HaJjell poyHAacIli JiiKkaBbldA. A IIaKOJbKi

b >0, To KOKHEI 3 Bblpasay Va’b i |a \\/3 Mae COHC.
BBIKAapHICTAYIIBL TOAPIMY a0 apbIPMETHIYHBIM KBaIPATHBIM

KopaHi ca 31a0BITKy i ToecHacus \a® =|al|, arpbimaem

\/asz/aT\/_=\a\\/E

TwsIM caMbIM MBI JaKasaJui, mTo poyHacis (1) s’ayaseria To-
€CHACI[I0, TaKOJIbKI fHa IepaTBapaeIiia ¥ mpaBlJbHYIO JIiKaByIO
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poyHACIb TIPBI JTIOObIX BHAUSHHAX @ i b, IPbI AKiX BHIpasel  a’b

i \a\\/g Malolb COHC.

Poyracups (1) maxkasBae, K 6bLHOCIUb MHONMCHIK 3-nad 3Ha-
Ka Keéadpamuaza kopans. Ilamauaymer § ToecHacni (1) sesyito i
IpaByI0 YacTKi MecItaMi, aTpbIMaeM

a|\b = Ja®b. @)
3 poyHaciii (2) BEIHiKaIONb yJIacI[iBaCILi:
' 1) xaxi a >0, To af:\a\f:\/%;
® |2)kania<O0, 10 a\/_:—\a\f:—\/%.

I'sthia yoacmiBacni maxasBaionb, K YHOCIUb MHONCHIK nad
3HaK K6adpamHaza KOPAHs.

IMIpsikaxan 1. BelHeclli MHOMKHIK 3-TIaj 3HaKa KBajJpaTHara
Kopaud npsl ¢ <0, p > 0:

a) \162¢%p?; 6) \48c'p®.

PamosuHe.
a) 162¢°p> = [81-2(c*)* p* = /9 (V2 (c*)’ p* =
BBIKapbIcTaeM ToecHacIb (1)
p 9\/5‘03‘-‘13‘ =

i maxoubKi ¢ < 0, To ¢3< 0, i 3rogHAa 3 a3HAUSHHEM l
moxyns |¢’| = —¢®; a makomski p >0, To |p|=p

= Q\E(—cg)p = —9\/§c3p.

6) J48¢*p? = /16 -3(c*(p*)p =
BBIKapbIcTaeM ToecHacIhb (1)
= 43[¢*|-|p* [ =

¢ ma a3HAYdHHI MOAYJIA MaeM i‘

=43¢ p* p.
Ankas: a) -9v2c°p; 6) 44/3¢*p*/p.
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IMpeixkaxanm 2. YV BoIpase p3 V13 yHecii MHOMKHIK Imaj 3HAK
KBajJaparHara Kopaus npsl p < 0.
Pamoune. [Takonski p?< 0, To Ha magcraBe yaaciisacii 2)

MaeM
p*V18 = —|/(p*)*13 = —/13p°.

ITarnymaubiM AmTYs pasd 3’sgyaeHHe 3HaKa «MiHyc» mepaj 3Ha-
KaMm kBaapaTHara xKopassa. IIper p < 0 3HausHHI BBIpA3y pgx/ﬁ
agMoyubIA. Tamy macjs Jiro0ora ToecHara mepayTBapsHHSA I'sTara
BBIPa3y IMaBiHEH aTphIMAIIla BhIpa3, 3HAUSHHI AKOTa Takcama aj-
MOYHBIS.

IIpaBephillp, i MPaBiJIbBHBI aTPhIMaHBI BHIHIK, MOYKHA, KaJi
BBIHECIII MHOMKHIK 3-IIaJ] 3HaKa KBaJApaTHara KopaHd Y BbIpase

—/13p® i npsl raTEIM yiubIe, mTO P < O:

~J13p° = | p*[V13 = ~(-p*)V13 = p*V13.

IIpeikaanm 3. 3HaMCII 3HaUDHHE BHIPA3y

T:

1 Y _ 2
gy \/49 28x +4x

IpBI YMOBE:
a) x > 3,5; 6) x < 3,5.
Pamsuue. a) IIper x > 3,5 maem 7 — 2x < 0, 3HAUBIIb, IIPEI

VHSCEeHHI agMoyHara MHOMKHiKa majg 3HAK KBajapaTrHara

7-2x
KOpaHsA Ha IajicTaBe yJaciiiBaciii 2) aTpbiMaeM
T = - 2x)?
(T-2x)?

0) Ilper x < 3,5 maem 7—2x >0, Tamy Opbl YHSICEHHI majmar-

Hara MHOMKHIKa

IIaga 3HaK KBaJgpaTHara KOpaHdA Ha I1aj-

craBe yiaaciiiBaciii 1) aTpeiMaem

-2
\/(7 2x)? %)’
Ankas:a) T=-1 nopser x> 3,5; 6) T=1 nps! x < 3,5.
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IIpeikaan 3 MosKHA paIbIIlb iHAKIII.
& BoiHeceM MHOMKHIK 3-TIa[ 3HaKa KBajJpaTHAra KOpaHs:

— 1 . 2_ . . 2—
T J7P-2-7-2x+(2x)° =

_ 1 Jm oo 1 g
= AT -2x) = L |7-2x|,

BreikapricTayIibl asHausHHE MOAYJIS, 3HOUA3eM 3HausHHI T

_ 1 7 __1.
—m((7 2x)) = -1;

6) T| =ﬁ-(7—2x)=1.

x<3,5

. IIpeiBaAABiIe NpbIKIaj] BRIHACEHHA MHOMKHiIKa 3-11a]] 3HaKa KOpaHd.
. IIppIBA3ille IPBIKIAL YHACEHHSA MHOXKHiKa Iaj] 3HaK KOpaHd.

. ,I[axaaicbme TOEeCHAacCI b \/Ll2 = ‘(l ‘\/g

. Capmyuroiitie yaciiiBaciii ab yHsICeHHI MHOMKHIKA Maj 3HAK apbI(-

W N

MeThIUYHaAra KBaapaTHara KOpaHd.

IIpakTeikaBaHHI

Breirecinie MHOMKHIK 3-maj 3HaAKa KBaJgpaTHara KopaHd
4.123—4.124).

4.123° 1) /50; 2) J75; 3) J125;

4) J32; 5) J72; 6) \/800;
7) J180; 8) V/98; 9) /56;
10) /288; 11) /0,32; 12) /0,72.

4.124° 1) %\/56; 2) —% 196 3) -1,6/50;

. 5 [g21, .
4) 2,4./600; 5) 3,/32L; 6) 0,1,/20000;
7) -0,2y/275; 8) 2\/45; 9) 0,560;
10) -0,1./150; 11) 2,44/300; 12) 1348,

4.125. JlaxaxbIle, IITO:

)12 /-t a=1a; 2) ﬁ:%-\/z%k.

144



140 Paszpsen 4

BriHecinie MHOMKHIK 3-IaJl 3HAKa KBaApaTHara KOpaHsS IPBI YMO-
Be, IIITO yce 3MEHHBIA MNPBIMAIOINL TOJbKi JaJaTHBIA 3SHAUYDHHI

(4.126—4.130).
4.126° 1) V32m; 2) J18n; 3) V25c¢; 4) J49c;
5) \3a’b; 6) Vhab®; 7) 6p*; 8) 13p°.

o B . _k_. a .
a2 1) s o2 R ) o
3 5
4 L; 5 144x 6 9x .
)\ ) 7 ) 1657

4.128° 1) J12k; 2) JT5E°; 3) V15E&";
4) V49E°; 5) N2k ; 6) V32t°k*;
7) VO8tE’; 8) \/72t11k4; 9) V86TE"t*.

8
4.129° 1) |49k, 2) 3) % J5E ;

’
y2t3

64t

9

4) 6y’ 5t 6) 1\ 2
[8p° . / 3t [16£%°
7 2p, |——; 8) 3¢? ; 9) == .
) 2p 8 ) 3¢ 18¢3 2kN 8143

4.130. 1) Ja’b’c; 2) Ja’bc?; 3) Jab®c?;

4) Va3’ 5) V16a®b"c?; 6) V25a'bc't.
Beimecine MHOMKHIK 3-majJ  3HaKa KBaJpaTHara KopaHs
(4.131—4.136).

4.131. 1)° W mpsl a < 0; 2)° \/E mpel b > 0;
3)° \/W mpeI b < 0; 4)° \/@ apsl a < 0;
5) \/W apsl b < 0; 6) \/W mpsl b < 0;
7) W pst b < 0;
8) \/W nper m < 0, n <0;

9) ./5 116 x®y? mpot x < 0;

10) g—‘;bsc% )
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4.132.

4.133.

4.134.

4.135°

4.136°.

1) V9m®n® mpsr n < 0; 2) V16m?2n* nper m < 0;

3) V169m'n’; 4) 50m®*n® npser n < 0;
5) V32m®n® mper m < 0; 6) V128m®n® nper n < 0;
7) V18a'b®; 8) V8c'%d*;

9) \/243a'%p'?; 10) V125c%d*° .

1) Va*"b*"c® mper a > 0;

2) Ja'"*2p*™¢" mpsr a < 0;
3) Va* *p*™ 2 mper b > 0;
4) Ja*"*%bp*™c?® mper a < 0.

1) \/m upet a > 0, b > 0;

2) 2454y’ (a —b)° mper a <0, b > 0;

3) /160a°b° (x + y)'* 1pe1 b < 0, x+y < 0;
1) J24,5x"y’ (x — y)" 1ps x—y > 0;

5) %\/27(x2 +6xy + 9y°);

6) 7 /25x2—10xy+y2;
343
18 .
N (p-¢)|5——— OPBIDp>c;
p°—-2pc+c

8 2—6‘2 ¥HBI 2<02.
) (7 =) [ by momp

1) -3b°; 2) (-Tm’; 3) (-32m";
4) \/-64n''; 5) -27a"; 6) \/-675t".
1) —k-5E"; 2) —4¢-72¢;
3) —%p«/—125p9; 4) —%b«/—147b3;

41, g2 | 1 419
5) —0,1m+/-0,0001m*" ; 6) —3d2 .| 5z
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Vuscie MHOXKHIK ITajg sHAK KBajgpaTHara xKopaus (4.137—4.138).

4.137¢.

4.138°.

4.139°.

4.140.

4.141.

1) 3V3;

4) -7./0,8;
_o [1.

7 -2 12’

10) -7 /-1
343

1) 5a*b;
1) 7/c|Nd?;

2) 5\5; 3) —940,2;
5) %/0,5; 6) % 0,81;
8) -3 |L; 9) 5 |- L;
18 125
_4 |243. 12) -7 625
3\ 64’ 5\ 343"
2) 3b*Je; 3) 2/x[\v*;
5) -3a; 6) —4t*.

YHdAcime MHOMKHIK majJ 3HAK KBajapaTHara KOpPaHS IIPBI
YMOBe, IIITO yce 3MEHHBIS ITPHIMAOIh TOJBKI MamaTHBIA

3HAUDHHI:

1) p\/§;
NN
7) 3p*\2k;

10) %«/3k3p;

3) pJps

5) pg ; 6) kvk?;
8) k*\3p?; 9) %\/ka%

11) (p+1)p; 12) (k + 3)VE.

yHﬁCiHe MHOMKHIK IIag SHaK KBaJgpaTHara KOPaHdA IIPbI

p>0ik>0:

1)° p\/g;

3)° —p/5;
5)° —pk;
7)° Tp°JE;

9) —2pk |-£_;
) —2p 87

1 [9p2k
11) - ;
) 3p’e\ 5

Y mpaxtoikaBaHHi 4.140 yHscime MHOKHIK Iaja 3HAK
KBajgpaTHara Kopaua npbel p < 01i k> 0.

2)° pﬁ;
4° -pT;
6)° p\/ﬁ;
8)° 9p°Jk;

10) -3p°k |-£_;
) —3p 350
-k 8p2
12) o 4/73]% .
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Yuscinle MHOKHIK maja sHAK KBaapaTHara Kopaus (4.142—4.148).

2a [b°, 5d> [8 5x [6y°
4142. 1 20 [0, 2) 3 2 ; 3) So
3a [16b° . 2 | a®. 1 [ag5
4 Ba 188, 5) 2, ]-4; 6) -\-64a’ .
4.143. 1) —a/3a; 2) —t22¢;

-m®/5m; 4) -d"J7d.
4.144. 1) bm npet b > 0; 2) p\/5pi4n npel p > 0;
3) —bJ6b%c mper b>0;  4) —p*n27p*n® mpsrp > 0;
5) bm pel b < 0; 6) pW mpsl p < 0;
7) —bm mpel b < 0; 8) —pm mpe p < 0.

4.145. 1) (3-J10)V/2 2) (2-5)\/3
3) (5-3)J/5 4) (7-J6T7
5) (4-17 )f 6) (10 -/93 )ﬁ;
7) (V3 - 2)Vab; 8) (2-7)a’.
4.1486.

1) (a—b)%;

2) (m - n)r ;

3) y(a—b) /% mper a < b , y > 05

4) x(a+b) |22 np51x<0 a>0,b>0;

5) (x+y)° / nprm<O

6) 3(c —d) 2";2 npet d > 0, ¢ > d.

4147. alrt+L @>oy
a a

2 3 .

3) 3b,[ 5+ (b>0);

5) (a-5),| 1 6) (b-6), /175

_ 1 .
70 @-7) 3p-21" 24 -3a’
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4.148. 1) 2xﬁ+ GJZ; 2) 3 /T5x + 2% [2T . 4 [ggy5
x 3 5 3N x  7x?
4.149. 3Bmuaiigzine 3HausHHE BBIPA3Y:
) 2x-3) |— 1  npu
) ( )\/4x2—12x+9 P
3 3.
a) x> E, 6) x < Ea
2) (5-4x) |5~ mpsl
16x“—-40x + 25
5 5
a) x> e 0) x< e
4.150. Ilpb! AKiX 3HAUSHHAX @ IIPaBijbHAS POYHACIIb:
1) a7 =7a%; 2) a-a =—-a%;
3) —ava = —Va®; 4) aE:\/E?
4.151. Tlpsl AKix 3HAUSHHAX p MIPABiIbHAS POYHACIID:

1) pJ3 =—3p?; 2) p?J7 =7p*;
3) pJbp = 5p%; 4) 3pJ2 = /18p°%;
5) p*V2 =2p°; 6) pv/8 =/8p*?

3amiinbIie HaTypaJibHbI a0CAT BbI3BHAUSHHA BbIpasy (4.152—4.153).

4.152.

4.153.

4.154*,

4.155%.

1) -pJ15p; 2) —-p\-17p; 3) —py19p®;
4) —p\17p*; 5) —p\19p°; 6) —py11p°.
1) pv113; 2) pJ113p; 3) pJ-113p;

4) p-113p%; 5) pyJ113p?; 6) p°\-113p".
Brrrecinie MHOMKHIK 3-T1aJ 3HAKa KBajapaTHara KOpaHs:
1) V-Tm°k?; 2) V32a%p'?; 3) V-8¢"b%;
4) \-54a°b*; 5) \700a°b* ; 6) (4xy°.
VHsAcime MHOMKHIK IIajJ 3HAK KBaJpaTHara KOpamHs:

1) xy®\x’y, xami y<O0;

2) —2x°y /%xgy‘r’ , Kaii y <0;
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4.156.

4.157.

3) —2x%y° %x‘r’y?’ , Kaai x < 0;

4) —a®bab, xkani a <O0;

5) Tx /—x y , kKaai y <O0;

6) t°py-3t’p, xami t <O0.
3Hal3ie 3HAUSHHE BBIPA3y:

1) V25a°® mpera=-1, b=2;

2) V36m'"n® mper m=-2, n=1;
3) V49a’b* mpel a=-5, b=-2;
4) 64 p"2E"* uper p=0,5, k=-1.

Haxait m 20 i n > 0. Cupaciiitie BbIpas:
1) /2m-3n-8n-12m;

2) J12m-15n-35m - 28n;

3) \/30m" - 45n° - T5n° - 98m® ;

4) J12m'7 - 21n® - 24n° - 42m° .

Cupaciiine Boipas (4.158—4.161).

4.158.

4.159.

4.160.

1) V/25a%", xania>0, b<0;
2) J49b5y?* | wami b> 0, y > 0;
3) /400¢?, waui t > 0;

4) \/10000m*, kani m <O0.

1) \/W, kaai x <0, y > 0;

1x* 20, rami x <0, y < 0;

3) J16(m —n)*, ramxi m < n;
4) {/0,09(m —n)?*, rami m>n
1) 0,2V254° +0,5v4a” + 2\a;

2) 6,/0,25x7y° +5,/0,09x°y® — 4,/0,25x%°

x<0,y<0.
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4.161. 1) Vm® —n® + m®n—mn® mperm >n>0;

2) Jm® +m? —m -1 uper m > 1;

2m -1
3) m? #— n’;‘l npel m < 1, m # 0;

2 3(3-2m)
3

4) Ipel m > 3.

m? 1
3-m\\m m

4.7. HekaTopslsa NPBIKJIAILI HA O3€AHHI
3 KBaJAPATHBIMI KapaHIMi

IMpeixkaanm 1. Packaacii Ha MHOMKHIKI BRIpas

a’-3.

a®-3=ad’ —(\/5)2:

¢ ma (popMyJe PO3HACIL KBajpaTray aTphIMaeM

=(a-3)la+V3).

Pamosuue.

Mpeikaan 2. Ckapamins 1pobd %
Jm +V17 b Jm +17 Jm +17

Pamisuue. = = =

17-m (17 -(m P (17 -Im (V17 +m)
_ 1
NN
Moskua nmacrymins imaxin. ITaMHOMKBIVINEI JiUHIK i Ha30y-
& HiK gpo0y Ha \/ﬁ - \/ﬁ , aTpeIMaeM

Jm +J17 _ (Nm +17)(m -17)
7-m  17-m)(m - 17)
_ m—17 1 _ 1
S -mm -17)  -(Um -17) 17T -m

IIpeikaanm 3. Pambeilpk ypayHeHHe
-2 ,_5Jx-6
3 2 :
Pamsuaue. Cnocab 1. ITamHOXBIM abensse 4acTKi magseHara
ypayHeHHS Ha 6:

(7Jx -2)-2-2-6 =(5J/x — 6)-3.
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PambiM aTpriMaHae ypayHeHHe:
14Jx —4-12 =15Jx - 18;
15Vx —14x = -4 -12+18;

Ja =2

x=4.
Ankas: 4.

Cnoca6 2. AbasHausiM ~/x = t. ITagcraBiymier ¢ 3amecT
& Jx y mamseHae ypayHeHHe, aTphbIMaeM
Tt-2 5t—-6
-2= .
3 2
Pambiymiel rata ypayHeHHe, MaeM t= 2, 3HAULIIb, Jx = 2,

agKyab x = 4.

IIpsixkaanm 4. Pambeiis ypayHeHHe:
a) 2Nx+4=x+3;  6) (Vx)'=0.
Pamosuaue. Cnocab 1. a) [IakosbKi IIPbI JIO0OBIM HeaaMOYHBIM

3HAUSHHI X TpaBiJibHAsA POYHACIIHL (\/; )2: X, TO maaseHae ypay-
HeHHe 1IpbI X > 0 payHasHauHae ypayHeHHIo 2x + 4 = x + 3. Paimbry-
IIbI T9Ta YpayHeHHe, 3HOHA3eM X = —1, IIITO He afgnaBagae HAPOY-
Hacii x 2 0. Taxim ubizam, gan3eHae YpayHeHHe He Mae KapaHey.

0) YpayHeHHe (\/; )4 =9 nps!l x = 0 payHasHauHae ypayHeHHIO
x?=9. Pamsrymel ypayuense x° =9, arpeiMaeM x =—3 abo x = 3.
AJte makoJIbKiI KOpaHeM 3LIXOAHATA YpayHeHHA MOKa OBIIlb TOJIb-
Ki HeagMoOyHae 3HAUSHHE X, TO KOpaHeM 3’sayiserna Jik 3.

A nnkas: a) Hama Kapauéy; 0) 3.

& PamsaHe mipeikjaany 4 mosxkHa adopmins i Tak:

2 x =0, x=20,

2(V +4=x+3;

2) ( x) * {2x+4:x+3; {x:—l.

ArioniHAsa cicToMa He Mae palllsHHAY.
A 1k as: HIMa KapaHEey.
4 x>0, x>0,
6) (Vx) =9; x=3.
) (V) {xzzg; {(x:—S a6o x = 3);

Anxas: 3.

Cnoca0 2. a) 2(\/;)2+4 =x+3;
& 2x+4=x+3;
x=-1.
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IIpaBepka. Ilaacrasiymer x=-1 y 3bIXOMHae YypayHEHHe,

2 . . .
aTpeIMaeM 2(\/—1) +4=-1+3 — HAUPaABIJIBHYIO JiKaBYIO POY-
HAacllb, IIAKOJIbK1 BbIpas ' —1 He Mae CoHCY, 3HAUBIIh, KAPAaHEY HAMA.

6) (Vx) = 9;
x*=09;
x=-3 abo x = 3.

IIpaBepka. Ilper x =-3 y JeBaii yacTIbl 3BIXOAHAra ypay-

4 .
HeHHs aTpPbIMaeM BBIPas (\/—3) , dAKi He Mae cdHCY. 3HAULII,
JiK —3 He 3’aAyiasdelriiia KopaHeM ypayHeHHs. IIpel x =3 3wBIX0n-
Hae ypayHeHHe IIepaTBapaeliiia ¥ IpaBiJIbHYIO JIiKaByI0 POYHACIH

4
(\/§ ) =9, r. 3u. 9=9, 3HAUBIND, JiK 3 — KOpaHb ypayHeHHI.
3ayBara. IIpel pamsHHI ypayHeHHs a) 3 IpbIKJany 4 cro-

cabamM 2 ana ypayHeHHs 2(\/; )2 +4 =x+3 mnepaimnnii ma He-
payHasHauHara amy ypayHeHHsa 2x +4=x+ 3. Tamy mnpsl BbI-
KapbIcTaHHI cmocaba 2 HeabXo[Ha ITpaBepKa aTPhLIMAaHbBIX 3HAUSH-
HAY X Ia YMOBe 3bIXOMHATA YypayHeHHA. A IphI pPallsHHI cIioca-
6aM 1 BBIKOHBAJICS TOJMBKI pajyHasHAUHBLIA IIepPaxodbl, TaMy IIpa-
BepKa He maTpadHasd.

IIpeixaxan 5. Copaciins BeIpas

T=(1_ajg wa)(iﬁf ~Ja)-(a-Vza)a+2a)

Pamosuue. Cnocab 1.

_l-aJa+Va(l-Va) 1+ada-Ja(l+Va) [ 5 2\ _
T= 1-Ja 1+Va (a (\/ﬂ))—
:(17a\/3+\/77a)(1+af7\/;*a)_a2+2a:

1-a
_a-o+ea-ao))d-a)-Ved-a) 2 o _
1-a
_ (1—a)(1+ﬁ)(1—a)(1—ﬁ)_a2+2a:
l-a

=(1l-a)(1-a)-a®+2a =
=1+a®>-2a—-a%+2a=1.
Ankas: T=1.
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Cnoca6 2. IIppikaan 5 MoKHA paIllaThb HE «JLAHUYHCKOM»,
& a «na 03eaHHsAx». BhidHaubllle Mapagak O3eAHHAY Y BbI-
pase T i BLIKaHaMIE iX.

A Cnoca6 3. Y Beipade T KBaapaTHBI KOpaHb 3 4 MOKHA
& abasHaYbIIb AKOM-HeOYA3h JiTapail, HalIpLIKJIaL JiTapai y,
i, aTpeIMayIIILl BhIpas 0e3 KapaHey, ImepayTBapbIilb aro.

Takim uyblHaM, HAXa® \a =Y, Taabl MaeM:

T=(1_yy3 +y)(1+y3 —y)—(y2 —2y)(y* +2y) =

1- 1+y

_(A-pa+y+y*) A+y)A-y+y*) )_ RPN
—(?w)(T y)- -2y°) =

=(1+2y+yHA-2y+y) - (' - 2y") =
=1+yyA -y’ -y*+2° =0 -V -y* +2y°=
=1-2+y*-y*+2y°=1. A

IMIpeixkaxanm 6. [lakasaib ToeCHACITb:

a)a+b :(\/E+ \/5)2—2\/ab;

6) a+b=(Ja-b)+2Jab;

B) a—b=(Ja -vb)Ja +b)

Hoxaa. a) [IpaBas yacTka magseHall pOyHAacCIi Mae COHC IIPBI

a=>01ib=>0. IlepayTBOphIM sie, BbIKApbICTAYIIILI (hOPMYJIYy KBaI-
para cyMbI i yraciiiBaciii KBaJpaTHBIX KapaHEY:

(Va) + (Vo) +2Jab —2Jab =
=a+b+2Jab -2Jab = a + b;

aTphIMAJIi JIEBYIO YaCTKY JaA3eHall pPoyHAacIIi.

0) oxas aHaJaTiuHBLI JOKa3y TOECHACIIi a) — BbIKaHAaMIe AT0
caMacToMHa.

B) IlpaBas vacTKa gaaseHail poyHacii mae csHC mpsl a >0 i
b > 0. IlepayTBOPBIM sie, BBIKAapbICTAYIIIbI (DOPMYJIY PO3HACIIi KBaI-
paray i yaacmiBacii KBaapaTHBIX KapaHEy:

(Na-b)Va+b)=(af - (Vo) = a-b;

aTphIMAaJIi JIEBYIO YaCTKY JaJ3eHall pPoyHAacIli.
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A llpsikaang 7. Jlakasamb, IITO JHK 7 J5 -4 3’ ayaserna
ipanpITHAJTBHBIM.
Hoxas. [axkasxam MeTajaM aJ Opollijeryiara; HAxau

7\/5 —4 =r — panblgHAJLHBI JiK. Tagbl aTpbrIMaeM:

75 =r+4;
r+4
NRLAL

r+4 , . . 4 \/* .
Aje — 3’Ayideliia panblaHaJIbHBIM JiKaM, a JiKk 5 — ipa-

IBITHAJBHBI (JaKaKbIlle I'dTa, 1. IpbikjJan 3 Ha c. 104). Ix poy-
HacIlhb HeMaruybiMas. MapKyoOUbl, IIITO 7J5 -4 — panbiTHAIbHBI
JIIK, MBI OPBIUIILIL Ja CyIApsYHAacIi. SHAUBII, 7\/3 -4 — ipa-
IBIAHAJIBHEL JiK.

IIpeixeaxanm 8. [Jaxkasarp, MITO JiK J7 -3 ayasaeria ipa-
IIbIAHAJBHBIM.

Hoxasg. [Jamyciim mpoirijeriae: \/7 — \/§ =r — palbldHaJb-
HBI JIiK, Tagbl

(VT -38)=r?
10 - 221 = r?%;
\/ﬁ: 10—r2

2
10-2 . .
Aite — 3’ayadena paibldHaJbHBIM JiKaM, a 21 —

ipanbISHAJBHBI JiK (Zakakbille raTa). Takasa poyHACIh He MOKa
ObIlb mpaBimbHANW. MApKyoOUusl, mTO /7 —+3 — palbldHAJbHBI

JIiK, MBI IPBIAILIL Ja CyIsapavHAacIli. 3HAUBIIb, 7 —+/3 — ipa-
IBIAHAJLHEL JiK. XA

1. 3amimreinie ik p > 0 y BeIMVIAL3€ CTYIEHI 3 acHOBaH \/; .
‘) 2. Haxait p i t — HeagmoyHbIA JgiKi. Packaazasime Ha MHOKHIKI BhIpas
p—t na dhopmyse po3HacIi KBajgparay.
3% Haxait p it — HeagMoyHbIA JiKki. Packiaznsine Ha MHOXKHIKI BbIpas:

a) p\/; +tt ma dopmyse cymMbl Ky6oy;

0) p\/; —tJt ma dopmyse posHacii Ky6oy.
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IIpakTeikaBaHHI

4.162°. Packiajnsine qByXdJeHBI HA MHOMKHIKI mma ¥30pbI

a’ —2:a2—(\/§)2:(a—\/§)(a+\/§):

1) 22— 5; 2) y2-13;  3) k2 10; 4) p? -
5) ¢ - 1T; 6) 7-d% 7) 11 — a?; 8) b -
Ckapariiiie ,upo6 (4.163—4.164).
2 -2
4163 1) Y- 9 F -7, g) V2,
) y \/7 ) p—ﬁ ) k2—2
t++/6 a-b Jm -m
4 ; 5) ———; 6 ;
) P ) Tasdb ) Tm 1
5+4n | 8) 2Jm -3Jn
5Jn +n 4m-9n
66, 3.7 5-V3
4164. 1) 26’ )7+f’ 9 3503
9a-3 4a®+b-4ab 9a®+b+6ab |
9 3Ja -3~ %) 4a>-b ®) 9a>-b
11-a n-8
N ————— a > 14; 8) ————— n=9;
) (\/E_\/ﬁ)z MIPBI ) (\/E—\/§)2 MIPBI
2 2
9) @ IpEI X > 45 10) w npst y > 15.

Pambitie ypayuenne (4.165—4.169).

4.165. 1) (5-x)(3+Jx)= —x +65;
2) (Va —7)Vx +9)=3+x;
3) 2(Vx —1)(Vx +3) = 2x +13;
1) 2(Jx - 8)(Var +4) - (Vo —8)(Vx +8) = (Vxr +4) = —
5) (Vo —1)Vx +2)-2(Vx -3+ (Vx —4)Jx +4)=3
6) (2Jx —1)(2Vx +1) - (2Jx —8)' - 10Jx = 6

4.166. 1) 552‘4 = lﬁfﬂ; 2) 5_8& _ 18-1;)&;
g) 1-9Vx _19+3Jx, gy ress_17+dx

5 8 21 14
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4.167. 1) 6&7”—3= 558‘3;
2) 65—4 194 41—926;
3) 6J151+3 JI2—1 _10;
4 2 J¥5+17 3&4—7
4.168. 1) 54‘3 - ﬁs‘l - &2‘5 - 53_4;
2 S—GJ; _ &2+6 N 5—36;

3) 9&2” + @7‘2 = 36+ Jx;

4) 7+9J¥+2—J§ N

4 9
4169. 1) 3(J§5+1}_2(2J151—5) ) 3(&4—11);
3Jx +13  3(2Jx-3)  2(4-Vx) .
2) 8 5 =—5 0
3Jx  2x-7) _ .1 2(x+3),
R
2(5./x - 2) _4(23-2Vx)  5(11Vx +1)
4 S5 -1 = )

4.170° 3Bmaiigsine HaTypaJabHbI a0CAT BBISHAUSHHS BbIPA3y:

12 3 2 .
D e Ry

Jx Jx -2 \/;+1_ x-5
%) Ji-5 Jie & Jx-1 Jx-3

Haxaxxbitie ToecHacpb (4.171—4.172).
4171, 1)Tx-16Jx -7=5(1-Jx ) =31 -Jx)(1+Vx)- (3 +Vx )}
2) (Vx +4) — (Vx +8)(Vx -8) =17 +50x ~Tx + 7(Jx - 3).
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4.172%, 1) szmJﬁ +Jm_Jzzﬁ

aper m >0, n >0, m®—n > 0;

2) W:J’”Jr _JmT

mpet m >0, n >0, m?>—n > 0.

Brixanaiine gsesanui (4.173—4.175).
J2+3  2-43

\/fo J2+\/7,
J17 1242 J17+12f
\/17+12f \/17 1202

4.173. 1)

3) 20 15 8
729 6+v2l 2921’
5 8 10

Y i T Jmes

4.174*. 1) LS —
J6+205  J6-205

) .. 4
J39-1203  |/39+123
3 1 - 1

) J7++24 +1 \/7+\/ﬂ—1;
1

4 1
)J7+JE—2 J71-V48 +2

4.175. 1 & 2__J7;
) FmtAa

y 5 6 1
J8-J3 V842 J3-J2°

Cupaciie Beipas (4.176—4.179).

— 2 —
4.176. 1) V4 a4a2+a - az i, rKaiai a <2, a#-2;
- a2

2) \/a2—6a+9+ a-2
3-a Ja®-4a+4

, KaJui a > 3;
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3) \/Z—\/E+\/Z+\/Z.
Ja+Jb  Ja-b’
% 1-aVa 1+aJa
9 (I—JE +\/E)( 1+Va _\/E)°
40775, 1) (2 L) Boess,
2) @’-Va__ _a’+a +a+1;

1+Ja+a a-Ja+1
3)(1+\/1—a2+ L )( LS );
a2 a2

1-— 1-ad* 1-
2 \/(173 J1-a Ja
4’(“’ ‘ Wﬂ)'ﬁuwm'

a2_ ab
a-Vb " b _a+Vb  4ab,
a+b a—b a-Jb  a®-b’
a*~Ja  a*+Va
l+Ja+a 1-Ja+a’

4.179. 1) (V24 +/40)(10 - /60 ;
2) JJE+4\/§+12+M.

4.180. BrikaHalille A3edAHHI i 3HAA3ie 3HAUSHHE BLIPA3Y:

4.178%. 1)

2)

1+x

1-x
1 + =0,75;
) 1+ J1-x 1-Jl1-x e
2) - v -1 IpHI X = 3;

x+\/x2—5 x—\/x2—5

3) (1+ “‘x>(1— ""‘) opel x =4, a=>5;

a+x a+x

4) a+\/a2—x2 a—\az—xz
a—\az—xz a+\a2—x2

3uatigsine sunausHue Boipasdy (4.181—4.182).

npel x =3, a=>5.

4.181. 1y (-4J3); 2)° (-5v2);
3)° (2v7) - (7V2); 4y° (5v3) + (35 )%;



KBAOPATHbIA KAPAHI 155

5) 18(~335 )"+ 543 )
(7F)—32( f)

4.182°. 1) (J§+%)J§ 2) (i—ﬁ)-ﬁ;
3) () -2(v3); 1) (2v7f + ()
5) 27(¥0 )"+ 4[5 ) 6) 1(V12)*-0,1(v40).
Brixanaiinie nsesanni (4.183—4.185).
4.183°. 1) (1-+/441)(1 + JV441);
J144 - 2)(V144 + 2);
13 025 +5)(~13 025 — 5);

2)

3) (V13 025

4) (V2025 —1)(~/2025 +1);

5) (V4225 — 196 )(\/4225 + /196 );
6)

n (V5

) (5

V5625 — /256 )(/5625 + /256 ).

2)2 2) (V3 -4); 3) (342 —1);
%, 5) (6-2); 6) (N7 +14).

4.184°.

4.185. 1¢ (V/3-1

3) (V3 +2)-2J2-3
1) (N7 -5/ +2J7 -5
9)

2-J10)" + (J_ 3)" - 3J_
8) (4+6) - (3-6)"-76.
4.186. 3maiingzine sHausHHe BBIpasy 4y” — bay — 4a® npsr:

1)y:\/8+\/3, azﬁ_ﬁ;
2)y=\/§+\/§, a=+3-42.
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4.187. Brixazaiine a3esHHi:

1 2047 -1043 | 2) 35 -18V2 |
8J7-43 ’ 645 - 3612
2J8 + 6.5 4) 12410 +9V2 |
155 + 543’ 3610 + 272
5 417 —12J7 6) 12415 -105
187 - 617 20+/5 — 2415
4.188. 3Bmaiinsine sHausHHe BeIpady \Vm? + n® mpsr:
1) m =13, n=6; 2)m=3,n=";

3) m =52, n=-52; 4) m =-9J2, n=9J2.

4.189°. I1i mae coHC BBIpas:

D (o) 2) o 3) V37;

3-6:2
4) (-4)%; 5) (2-0,5-4)% 6) —/9;
7) J(=2)3; 8) 171:3%

4.190. Pambeine ypayHeHHe:
1) 8x-5=10-(Vx )
2) dx+4=(Jx) +5;
3) (Vox ) +3(8(Vx ) +7)=9;
4) 8(Jx /'~ (V7x | +8)=2;
5) 3(Jx-2)-2(Vx-1)7=17;
6) 4(V2x - 1)+ 3(V1-2x)

7y Wal'+s = (Jx) -4

2

8) 2—3(&)2@.

I
X

4.191*%, Jlakakbile, IIITO JiK 3’Ayasdelia ipanblaHa bHbIM:
1) J7+3; 2) V10 - 4; 3) 35 - 2;
4) 2J11 + 5 5) V6 - V/13; 6) V5 - 2.
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4.192.

4.193.

4.194.

4.195.

IIi mpaBisbHa, MITO:

1) s1100BI pallblaHAJBHEI JiK 3’AyiIderila pauaiCHbIM;

2) 1100bI poYaicHBI JiK 3’ayideriia pamblaHaaIbHbIM;

3) J100BI ipalbIAHAIBHEL JiK 3’IysgeI1Iia pauaicubIM;

4) 100bI poYaicHBI JiK 3’AyiIderiia ipanblaHAJIbHBIM;

5) icuye pouaicHbl JiK, AKi He 3’Ayiasdelia parblaHATIb-
HBIM;

6) icuye psuaicHBI JiK, AKiI He 3’dyigeIriia ipalblAHAIb
HBIM;

7) icHye palbplAHAJBHBI JiK, AKi He 3’ayaseriia padaic-
HBIM;

8) icHye maJbI JiK, AKiI He 3’ayadelna palblaHaJIbHBIM?

I1i mpaBisbHA, IITO JiK 3’AYJIsdeIiia parnblAHATbHBIM:

1) 74/3 +5;

2) 45 —13;

3) 25 +3- (V22 +25);
4) 24:(3J16 +12);

5) 48:(6 - 2./9);

6) 1+2v2 — (242 +2)/2?

ITi opaBinbHa, IITO 3HAUSHHE apbi)MeThIUYHATA KBaapar-
Hara KOpaHs 3 JaJaTHara pallblgHajJbHara JiKy:

1) 3aycénbl ipalbISHAJBHBI JiK;

2) Moka OBIIlb PAIlbIAHAJIBHBLIM JiKaM;
3) saycénnl mamaTHBI JiK;

4) 3aycénpl pauaicHBI JTiK?

3amimpilie (KaJii MaruybiMa) ABa 3HAYSHHI @, TPBI AKixX
MEHIITbI KOPaHb YPayHeHHA X2 = a 3’Ayadeniia:

1) mpabIM JiKaM;

2) panbITHAJBHBIM JiKaM;
3) ipalbITHAJIBHBIM JIIKAM;
4) HaTypaJbHBIM JiKaM;

5) HyJEM;

6) mamaTHBIM JIiKaM.
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4.196%. 11i nmpaBinbHa, MITO Kaai X i y — ipalbldHaJbHBIA JIiKi,
TO ipalblgHaJbHBIM OyA3e i JiK:

) x+y; 2) x—-y; 3) x-y; 4) x:y?

IlpeiBsAA3inie ABa NTPBIKJAABI, INTO iJIOCTPYIOIb BAalll
amKas.

4.197*. 11i moxka apob % OBIIlb PAIlBIAHAJBHBLIM JiKaM, KaJi:

1) a — panplgHaJbHEI JiK, b — ipallbldHaJbHBI;

2) a — ipalplgHAJBHBI JiK, b — palblaHAJILHBI;

3) a i b — panblgHAJbHBIA JiKi;

4) a i b — ipanbIgHAJBHBIA JTiKi?

Kami mMo)kHaA, TO OpPBIBAA3iIle ABa IIPBIKJIAAbBI, IIITO Ma-
IBEePA3Alb BaIll agKas.

4.8. JlikaBpIg HApPOYHACII,
IITO 3MANIYAIONH KBAAPATHBIA KapaHi
3 BBIHIKY 3 ToapsMbl 2 1. 1.4 MOKHa aTphIMallb CIBEPIKaH-
He: KaJi a i b — "Heagmoyubid Jiki i a < b, To a" < b" IpbI JIOOBIM
HaTypaJbHBIM 711 (JaKaKbIIle caMacTOnHa).
AGrpyHTyeM IAnep HeKaJbKi yaciiiBaciieil I JIiKaBbIX H-
poyHacIiei, MITo 3MANIYAIONsL KBaAPATHRISA KapaHi.

Tasapoama. Ilpel TI00BIX HEAAMOYVHBIX 3HAUPHHAX a i b:
1) kaui \/E<\/5, To a < b;
2) kam a<b, o Ja <+/b.

Hoxrkas. 1) Haxai Ja <Jb. Tagser na BBIHIKY 3 T9apaMbl 2
m. 1.4 maem (\/3)2 < (\/3)2, T. 3H.
a<b.

2) Haxait a < b. Tpsba makasaip, IITO \/E <\/5 . Maramam
raTa MeTajaMm aj Ipollijeriara. llamyciiiM, IIITO HAPOYHACIIH

\/E < \/5 — uanpasigbHaa. Tagbr ado \/7 = \/5, abo \/E > \/5
Kazi Va = b, 1o (\/5)2 = (\/5)2, T. 3H. @ = b, IITO CyNIAPAYBINH
ymoBe a < b.

Kaxi a >\/5 , I. 3H. \/3 <Ja, To 3 y:KO maKasaHaull HaMmi
yacTki 1) roraii ToapaMbl BBIHIKae, mTo b<a, a rarta 3HOY
CYIISPAULIIL YMOBe a < b. 3HAUBIIL, JAllyIIUaHae HeMArdybIMa.
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Takim ubrmam, KaJjai a < b, To va < Jb.
3ayBaKbIM, IIITO I'9TY TIAPIMY MOYKHA CPAPMYIsSBAIDL TAK:

' npvL Headmoyusvlx a i b napojnacui \a < Jb i a<b adna-
e |“acosa npasginvHula (a60 a0HAYACO8A HANPABIIbHBLL); Ta-
BOpalb TaKcaMa, IITO 29Mblsi HAPOYHACYL PAYHASHAYUHBLA.

IMpeixkaxanm 1. IMapayuats giki 9,5 i \/@
Pamsunue. [lapajyuaem KBagparsl Jgikay 9,5 i J89:
9,5)2 =90,25; (/89 ) = 89.
Hapoyuacus 90,25 > 89 npasinbpHasd.
3HaubIlb, B3rOJHA 3 ToapdMail rarara OYHKTA HAPOYHACIH
\/90,7 > \/@ , T. 3H. 9,5 > \/@ Takcama IIpaBijgbHAas.
Angras: 9,5> \/@
IMpeixkaxanm 2. [lakasaip, I1ITO IpaBiJabHaA HAPOYHACIH
2,2<5<2,3.
Hoxas. Ilakoabki a = \/a72 opel a >0, TO HAPOYHACIb
2,2< \/g < 2,3 payHasHaYHas HAPOYHACIL \/2,? < \/3 < \/2,?,

I. 3H. /4,84 </5 </5,29. Ha maxacraBe T2apsMbl raTara ImyHK-
Ta aloIIHAA HAPOYHACIIh, PayHA3HAUHAdA NpaBiJibHAK JiKaBail HA-

poyuacui 4,84 < 5 < 5,29. 3unauninb, HApoyHacHb 2,2 < J5 < 2,3
IIpaBijbHAL.

IMpeikaxanm 3. [laxkasams, 1o npsl a = 0, b > 0 mpasBiabHasg
HAPOYHAaCIL aTer >4ab.

Hoxag. Pasriensim posHacip jieBaii i mpaBaii yacTak gajse-
Ha¥l HAPOYHACIi i BRIBHAUBIM sie 3HAK:

a+b Jab a+b-2Jab (ﬁ)2+(ﬁ)2—2\/2ﬁ
—_ a = = =
2 2 2
T BbIPa3bI \/E i \/3 MaIOIlb COYHC, ITAKOJIBbKI ma yMoBe T
az20ib=>0
¢ na opmyJie KBaapaTa Po3HACIi aTpbIMaeM

:M>O'




160 Pasp3en 4

. a+b
Takim ybIHAM, 5 >ab.
HsapoyHuaciib, 1akasaHyio ¥ IpbIKJaa3e 3, MOKHA IIPAUYbITAIlb
TaK:

' capadnse apvlpmemviunae HeaOMOYHbLX Jikal a i b He
e | MeHwae 3a ix capaOHse zeamempuluHae.

2 2
3ayBara. Kaai a=b, To MZO’ TaIBI M:
= a;b —ab =0, axxyns “T”’=JE.

Takim ubrHaM, KaJii a =b, TO cApsAHse apbl(DpMeTbIUHAEe Heal-
MOVHBIX JIiKay a i b poyHae ix cApsaHAMY reaMeTpbIYHaAMY.

. a+b
Haagsapor, KaJi — = ab, To

2
arb_Jap = Ne bl g,

Apcrons BeIHIKae, IITO \/7 —Jb = 0, i, sHaubIlb, a =b.

Takim ublHaAM, KaJIi capaaHsae apbl(pMeTbIUHAE IBYX HeaaMOy-
HBIX JIiKay poyHae iX cApsAHAMY reaMeTpPbIUHaAMYy, TO I'9TBIA JiKi
pOYHBIA.

A llpsixkaang 4. Pameis HAPOYHACITH:

a) Jx < 2,5; 6) Jx >13.

Pamsuue. a) Beipas Jx Mae camC ToMBKi OPBLI HEeaaMOYHBIX
SHAUSHHAX X; 3HAULIIL, X => 0. IIpel raThIX 3HAUSHHAX X abea3Be
YaCTKi HApoVHAacCIi \/; < 2,5 meagMOVHBIS, i majseHas HAPOY-
HaCIlb payHasHauHasd HAPOYHACIIL (\/; )2 < (2,5)2 , T.3H. x <6,25.

Tarkim ubrgam, x =201 x < 6,25, r. 3. 0 < x <6,25.

0) Beipas Jx wmae coHC TONBKI Opbl HEaJAMOYHBIX 3HAUSH-
HSIX X; 3HAYBIIb, X > 0. IIpbl raThIX 3HAUSHHAX X abelsBe YaCTKi
HAPOYHACITL Jx >13 HeaaMOYVHBIA, 1 mam3eHad HAPOYHACIHb pay-
HasHaUHas HAPOYHACI1 (\/; )2 >18% Taxim uybiHAM, Taf3eHAs HA-
poyHacIb payHasHaAuUHAasA cicTaMe

{x>0,

x>169,
agkyab Maem x > 169.

A nxasz: a) [0; 6,25); 0) (169; +o0).
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Pamnsaue HApoYHACIII a) MOKHA a)OpMiIllhb i TaK:

Jx <2,5;

x =0,
{W f< (2,50
x =20,
{x< 6,25;
0<x<6,25.
Anxas: [0; 6,25). A

1. Chapmystroiiiie i maxkaKbie TsapsMy ab payHasHAUHACI HAPOYHa-
? cueit vJa <Jb ia<b.
2. Ik nmapayrans piki 7,5 1 V50 ?
3. axseHnl nBa HeaAMOYHBIA Jiki m i k. Hasasine Jik, aki s’ayuder-
ma oJjsa Jdikay m i k:
a) CAPAOHIM apbI()MeThIUHBIM; 0) CAPIAHIM reaMeTPLIYHBIM.
4. [Taxaskpille, MITO CAPIAHAE apbl)MeThIUYHae HeaJIMOYHBIX Jikay m i

k He MeHIIIae 3a iX CAPdAHAE reaMeTPbLIUHAE,

IIpakTeikaBaHHI

ITapayuaiime agiki (4.198—4.201).

4.198°.

4.199°.

4.200. 1) %\/153 i %/272; 2) %/240 i %/375;
3) —J/627 i —-3325; 4) —é 189 i —% 208.

4.201. 1) 15 12. 9) 2L ; 14,
NN ) o LT

1) 8i /63;

3) 45 i 92;

5) 372 i 243;

1) 420 i -3.20;
3) 53 i 642;

5) -86 i —6/8;

2) 41 J17;

4) J18 i 4.2;

6) 53 i 35.

2) —542 i -442;
4) 3J7 i 45;

6) —321 i -415.
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y At 19
2J3+1  2U5-1’

4) (V7 -2V3)V7+2V3) i (3+2J7).

4.202°, IlapayHaiilie 3 HYJIEM JIiK:
1) V20 —4; 2) 9-439;
3) V104 —-11; 4) 6 —+/87.

4.203°. BbizHaubllle, MaMiK AKiMi MacaagoyHBIMI HaTypaIbHBI-
Mi JikaMi sMAIIuaenia Jik:

1) V3; 2) J7; 3) V19; 4) /23;

5) \79; 6) \/83; 7) V257; 8) V/54.
4.204°. 3amimpliie MaJIbld JiKi, 3Menruanbia IaMisK:

1) V8 i J6T; 2) /42 i —J14;

3) —/2,83 i /3,69; 4) J0,27 i /29,18.
4.205° 3Buaiigsine HANOOJBIILI IJbI JiK, MEHIIIbI 34 JIiK:

1) J5; 2) \/67; 3) V149;

4) J11; 5) /234; 6) \1149.
4.206°. 3uaiigsine HalMeHIIIbI IPJbI JiK, OOJBIILI 34 JiK:

1) V8; 2) J15; 3) V63;

4) \/263; 5) \/741; 6) V/999.

Brismauriiie, 11i mpaBinbHad cyagHocina (4.207—4.208).

4.207° 1) /8,41 >2,8; 2) 14,44 = 3,8;
3) /29,16 = 5,4; 4) 7,29 <2,7;
5) /39,69 > 6; 6) /50,41 <7,2;
7) /88,36 <9,8; 8) /86,49 >9.
4.208. 1) 5,8 <+/35 <5,9; 2) 6,7 </46 <6,8;

3) 14,6 <215 <14,7; 4) 20,6 <+/429 <20,7.
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Pasmscrtine giki ¥ mapaaky Hapacranusa (4.209—4.210).

4.209. 1) J12; J7; J9,9; 2) J1,24; 1,02; /1,204;
3)JE. \E \/ﬁ 4)F. JEF
8’ V4’ V12’ 3’ N7’ Ve’
4.210. 1) —/32; 52; -J128; % 162; % 242;
2) %/432; —J75; 100./48; % 147; —J/27.

4.211° Jlakakbille HIPOYHACIb:

1) 3<4/10 < 4; 2) 3<15 < 4;
3) 6</42 < T; 4) 8 <75 <09.

4.212. Ili mpaBinbHaA HAPOYHACIb:
1) V14 +1+9 <JIT;
2) /26 —/9— J64 </23;
3) J120+\/6—J% >J124;
4) 39 -5+16 >./372

4.213. JlakakbIlie, IIITO IJIs JIIOOBIX JiKay, KaJi \/E >\/3 , TO

Ja? > v’
4.214. [laxaskbire, mrto Kaji p = 0, To npaBijibHasA HAPOYHACIb:
) 22> f3p; 2) 222> [5p;
3) T+2p=>2l4p; 4) 3+Tp=2{21p;
5) 11p+3-./132p >0; 6) 2+13p—./104p >0.

4.215. JlakaxKbIlle HAPOYHACIb:

2 1 .
1) a+b\\/ﬁnpma>0,b>0,

a+b

2)\/%

=2 upet a >0, b>0;
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2
3)* \/az;g>\/2a mpel a > 0;
a“+8

4) %+%>0,4 npst a > 0.
4.216%. JlakasKblIlie, IIITO IPLI £ > 1 mpaBiJbHad HAPOYHACIH:
1)ﬁ<2(\/ﬁ—\/ﬁ); 2)%>2(Jﬁ—ﬁ).
Haxakpitie HApoyHAcIb (4.217—4.218).

4.217. 1) 1++/6 ++/27 > /48; 2) V50 —/32 <1+/6.

4.218%, 1) %+i+i+...+i<ﬂ-

22 32 42 202 20’
2)2%+3i2+4i2+...+$>%;
Wi v e  Sw TR
Y Tt T W T

Paninie HapoyHacpb (4.219—4.230).

4.219%, 1) Jx > 2; 2) Jx <2 3) Jx > 0;
4) Jx <0; 5) Jx <0,9; 6) Jx >1,2;
7) Jx >-0,3; 8) Jx <-0,7.
4.220% 1) Jx+4 <7T; 2) Jx-5>8;
3) Jx-1>1; 4) Jx +8<2.
4.221%. 1) /2x -4 <0; 2) J6x +12 >0;
3) Vbx +10 =0 4) J3x -9 <0;
5) V4x -2 > —1; 6) V6 —2x <-1;
7) J9x + 3 <-3; 8) V/25x +10 > -5.
4.222% 1) L >3; 2) 1 <o
) Jbx+4 ) \J6x -7
2 42 [{122 _ 2
3) 3°+4 <6; 4) 113°-112 >4
25 -50x 27 -36x
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4.223% 1) J-x > 0; 2) V-x <0;
3) V—x >-1; 4) J—x <-2;
5) V-x = 2; 6) v—x <4.

4.224%. 1) [|x|>3; 2) x| <2

3) |3 -x[<8; 4) |4 -x| > 4;

5) J(6-x7 <1;  6) J(B8-x)* >5.
4.225. 1) J(x +3)> <0; 2) J(x - 4)° >0;

3) JA-x)* >0; 4) J(x +2) <o.
4.226. 1) —/(x - 6)* > 0; 2) —J/(5 - x)* <0;

3) J~(16 + 2x)> <0; 4) J-(6 - 2x)* >0;

5) —J-(x - 2)* >0; 6) —/~(x + 1) <0.
4.227. 1) Jx? +6x+9 <0; 2) Jx? —10x + 25 > 0;

3) V-49 — x% + 14x <0; 4) J8x 16— x* >0.

4.228% 1) —\/16x2 + 8x/2 + 2 > 0;

2) —J7-2J7x + x% <0;

3) —yJ-1+2/6x — 6x? <O0;

4) —/-5x% + 215x - 3 >0.

4.229% 1) Jx* +4—-4x > 6; 2) Vx* +9+6x >3;

3) VI9x® +1+6x <2; 4) V4 +25x% — 20x <6.
4.230% 1) 1<Jx <2; 2) 3<Jx <4

3) 2<Jx <4; 4) 1<Jx <5;

5) 3<Jx -3 <5; 6) 2<Jx+1<3.



Paspsen 5
KBAOPATHbISAA YPAYHEHHI

5.1. KBagpaTHbIia ypayHeHHi.
Hanoyupisga KBagpaTHHIA ypayHeHHI

AszunausuHe. KeadpamHoim ypaijjHenHem Ha3bIBACILIIA Ypay-

HEHHE BBITJIALY
ax’+bx+c¢=0,
n3e a, b i ¢ — Jiki, a # 0, x — 3MeHHas (HeBAIOMAae).

JIki a, b i c HagBIBalON A Kadgiyblenmami KBagpaTHara ypay-
HeHHA. JIiK @ — cmapwovim kaagiyvienmamn, b — capadnim xas-
Piyvienmam, c — c6a600HbLM LILEHAM.

KBagparnae ypayHenHe HasbIBaera Amnrud ypayHeHnHem 0py-
20l cmyneni 3 a0HoU 3menHHall (3 AOHbLM HE6A0OMbLM).

IMaxkpacaim, mTo Kami ypayHeHHe ax®+bx +c=0 KBaj-
° paruae, to a = 0.

KBagparHnae ypayHernHe ax’ + bx + ¢ =0, y axkim xamsa 0 agsiu 3
kasdinblernTay b abo ¢ poyHBI HYJIIO0, Ha3bIBaelna Hanojnoim. Ha-
HOYHBIA ypayHeHHI ax®+c=0, ax®+bx=01i ax?=0 — rara npsI-
BaTHBIA BBIIIAAKI KBajpaTHara ypayHeHHdd.

TapMmiH «KBagpaT» arpbIMaycd AK JiTapaJbHbI IepaKJjajl
A rpavacKara CjaoBa «YamblPOX8Y20JbHbly — «quadratus».
Y Pacii éu 3’aBiyca dirus § ZAaOATPOYCKYIO SIOXY: CJIO-
Ba «KBaApaTyM» cycTpakaemiia ¥ xmirax 1499 r. Axg ra-
Tara cJ0Ba YTBOPAHBI IPBIMETHIKi: «keadpamHubl» (ECIb y
mparax pyckara MaraMmaTrbiKa-memarora JIsaBouitia déna-
paBiua Maruinkara) i «keadpamuiunbry (y mparmax KaHIIa
XVIII ct.). HasBy «kgadpamuuisa JpaijjHeHHi» FHEPIILIHIO
BeIKapbicTay v 1710 r. HaAMelKi ByuyoHbl XphIcHisgsH Boabd,
MIOTHIM AHA XyTKa paclaycioasijiaca ma ycéir Eypore.

Ipeikaan 1. Pambimns ypayaense 5x2 = 0.

Pamsuaue. Ilagsaniyimer abensse yacTki ypayHeHHsa Ha 5,
aTpheIMaeM payHasHauHae AMYy ypayHeHHe x°=0 3 aA3iHBIM Ko-
pamem x =0.

Anxas: 0.
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Ilpeikaan 2. Pamsins ypayaerse 4x2 — 3 = 0.
Pamsnaue. Ilacna mepayTBapsHHAY aTphIMaeM ypayHeHHe

x* = %, payHasHauHae mamseHamy. AIKyJIb

x = _8 abo x = ﬁ
2 2
Angkas: —ﬂ; ﬁ
2l 3 3
Anxas MoKHa 3amicanb i § Takoit opme: x; = _T; Xy = 5o

iy rakoit: x, , = ig (ubITaenIla «NnJAC-MiHYC KOPAHL 3 MPOX,
nadsenenvl Ha 08a»).

Ipeikaan 3. Pamemns ypayrersae 4x2 + 36 = 0.

PamsuHe. 3HausHHe BbIpasy 4x° + 36 mamaTHAae IPBI JOOBIM
3HAUSHHI x (IaTIyMaulle yaMmy). 3HAUBIIb, ypayHeHHe 4x% + 36 =0
He Mae KapaHey.

A 1k as: HIMa KapaHey.

Ilpeikaan 4. Pamems ypayuenne 4x% — 7x = 0.

PamsnaHue. Packiaansém JeByIo YacTKy YpayHEeHHS Ha MHOMK-
HiKi: x(4x — 7)=0. ITakoabKi 37a0bITAK POYHBI HYJIIO, KaJi Xamd
0 aa3iH 3 MHOYKHIKAY POYVHBI HYJIIO, TO ATPhIMaeM:

x=0 abo 4x-7=0.

Pameryme ypayuernse 4x — 7 =0, 3HolAZEM X = %.
Angras: 0; %
A llpsixkaan 5. Pambins ypayHeHHe
3x®* —5|x|=0. (1)

Pamsuaue. Cnocab 1.
3ayBasKbIM, IIITO )
x* =|x|
IPBI YCiX 3HAUDHHAX X.
AbGasHaubIM ‘x‘ =t i magcrasim t Ba ypayuenue (1):
3t* -5t =0,
t8t-5)=0,
- -5
t=0 abo t = 3

Takim ubiHaM, |x|=0 abo |x|= g
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ITa asmausuHI MOAyJId MaeM:
x=0 abo x =—-= abo x=g.
5 5
Anxas: —2; 0; 2.
A 3 3

Cnocab6 2. Ila asmausuHi Moxyia ypayHeHHe (1) mpsl x = 0
& payHasHauHae ypayHEeHHIO

3x% - 5x=0, 2)
a ipel x < 0 ypayuenre (1) payHasHauHae ypayHEHHIO
3x2+5x=0. )

Pamerymnel ypayHernue (2), aTpbIMaeM
x=0 abo x = g,

IpBIYbIM ab0/IBa 3HAUSHHI 3aJaBaJIbHAIONL YMOBY X = 0.

Pamerymnel ypayHenue (3), aTpbIMaeM

x=0 abo x = —g,
npeiubiM yMoBY X < 0 3agaBaJjibHSe TOJBKiI 3HAUSHHE X = —g.

A0’ agHaymiel pamsHHI ypayHeHHAY (2) i (3), arpbpiMaem yce
KapaHi ypayueunns (1).

& I'sTta pammsaHe MOKHA 3aImicallb i Tak:

3x* — 5|x| = 0;
x=0, x <0,
) abo )
3x° -bx=0 3x° +5x =0;
x>0, x<0a

x=0abo x =< abo x:—g.
Ankas: —g; 0; g.A

1. fIkoe ypayHeHHEe Ha3bIBaeIlla KBagPaTHBIM?
2. fIx HaspIBAOIh Kas(ilbleHThl KBaJpaTHATra ypayHeHHA?
3. fIkoe KBajpaTHae YpayHeHHe Ha3bIBaeIllla HAMOYHBIM?
4. IlpeIBAA3ille IPBIKJIAL HANOYHArAa KBaJgpaTHara ypayHeHHs, y AKiM
HYJIIO POYHBI:
a) TOJIbKi cBaOOMHBI UJICH;
0) TONBKI cApPaaHI KasdillbleHT;
B) i cBaOOHEBI UJIeH, i cApIAHi Kas(ilbleHT.
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IIpakTeikaBaHHI

5.1°. Bamimieie cTapimbl i CAPSAHI Kas@illbleHThHI, a TakKcaMma
cBaOOHBI UJIEH Y KBAJPaTHBIM ypayHEHHi:

1) 2x* + 6x -8 =0;
3) —21+ 3x® = 0;

5) —x —x% =0;
7) 83— x® —4x = 0;
9) 31x% = 0;

11) 4x% +18x = 0;

2) 5x* —16x 12 = 0;
4) 24 - Tx* = 0;

6) x% + x = 0;

8) 9+x+x%=0;
10) -16x* = 0;

12) 12x* -1,3x = 0.

5.2° Bamimblme YpayHeHHe V BbIMIAL3e ax’+bx+c=0 mpsl
a > 0 i masHauIie cTapiibl i capaaHi Kas(ilbleHTh, a TaK-
camMa cBaOOJHBI UJICH:

1) 8x* +3x(bx—-1) =

6;

2) 13x* =8 —4x(2x - 1);

3) x—3=4(2-3x)" +(5x + )7 -5x);
4) 5-3x —(4x —1)* = 8(x — 4)*;

5) x° —1+(x-1)(x+2) = x°(x - 2);
6) 2x -3)°x —4x*(x+3)=9.

5.3°% dkig 3 mikay —4; —3; —2; —1; 0; 1; 2; 3; 4 3’ayasaronia Ka-

paHaMi ypayHeHHSA:

1) x*-1=0;
3) x*-5x+4=0;
2_
5) (x 2)(x+1) _0;
x“-1

2) x*+x—-6=0;
4) x*-6x+9=0;
(x3-1)(x*-16)

Pamsitne ypayuensne (5.4—>5.17).

5.4° 1) 0,01x® = 4;
3) 16x* +9 =0;
5) -3x* +5° =1;

5.5°. 1) x* —100 = 0;
4) x* +10 = 59;

=02
6) x2—dx+4 0?
2) 4x° = 0,16;
4) 2x* +21=3;
6) 26° — x* =1.
2) x* —225=0; 3) x* -5 = 20;

5) x° +13 = 4; 6) x> +86 =11.



170 Pa3pnsen 5

5.6° 1) x° = 2%; 2) x? = 1%; 3) 2x? = 32;

4) 5x% = 20; 5) Tx* =1575; 6) 11x* = 704.
57° 1) x% =3; 2) 6x° = 5; 3) 19x% = 12%;

4) Tx* = 14; 5) 4x® = 8 — x?; 6) 32+ 3x® = 8x°.
5.8. 1)° (x+2)* =0; 2)° (x—3)* =0;

4) 49 +140x +100x* = 0;
6) 16x> —8x+1=0.

3) 25x% —30x+9 =0;
5) 36 + 4x® — 24x = 0;

5.9° 1) x* —x=0;
3) x +2x =0;
5) 6x*> —8x = 0;

7 %xz +2x=0;

2) x* +x=0;
4) x* —5x = 0;
6) 9x% —14x = 0;

8) 3x—§x2 = 0;
9) %x+49x2 =0; 10) %x+25x2 =0.

2

5.10° 1) 4x% = —9x; 2) —-12x% = bx; 3) %+x =0
3x .2 _ . 2 X _ Q. A
4) -5 X = 0; 5) x +§_0’ 6)? 3x =0.

5.11° 1) 8x® —25x = 3x% + 6x; 2) 29x% —-12x = 25x% + 9x;

5.12.

5.13.

3) 8x + 6x% = 4x% + bx;

5)11x® — 4x = 5x* + 8x;

7 5,5x — x* = 2,5x + 6x7%;

D (y-4)(y+3)=-12;
3) (2-x)5-x)=10;

5) (4x -1)> -1=0;

7) (7-2y)* + 28y = 0;

1) 3(29 - 5x) = x(x —5) —10x;

4) 21x — 3x? = 4x° + 2x;
6) 3x% +18x = 14x — Tx?;
8) 9,2x — Tx* = 2,7x + 3x%
2) (y+7)(y—5)=-35;
4) (x +6)(8 — x) =48;
6) (9x +8)? — 64 = 0;
8) (5+ 3y)* - 30y = 0.

2) 24 - x(3x+4)=2(15-2x) - 63;

3) (2x +5)* =16 + (x — 3)%;
4) (x-1)2 =17 - (3x + 4)%;
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5) (4x —1)2 —(5x +2)* + (8x - T)(8x + 7) = 28(6 — x);
6) (2x—T7)° +(3x —5)? —2(64 — 29x) = (4x — 9)(9 + 4x).

9y2—2y_y2+5y. 4y2+7y_3y2—2y_
514. 1) 3 = 2) E = 5
4y°-9 13 Byi+ 9, 8y°-3 _ 5-9y%
) = +330 =2 ) —%—-328=— "
74-2y% L 11-3y%, 20 - 32 5 13y°-4
5) 12 10 = 8 6) 18 +3§_ 12
-5 x2-1 x2-3 x%-4
515. 1) 5T 3 - + 3
x2+6 5-4x2 8-—x2
2 5 t—3 "% =0;
2 2 2
2 x"-1 2x"-5  x"+8 _ .,
3) x 3 5 6 =7
2 8x-1 5x%-2
5.16% 1) x* - 6|x| = 0; 2) 4x* +5|x| = 0;
3) 3x® —4|x|=0; 4) 8x* - 3|x|=0.
2
% 2 o). —0- x“-16 -0
5.17%. 1) (x% - 9) s 0; 2) Tt 0;
x2—25_ 2 _
8) T =0 H =0

5.18. 1) IIpe! AKiX 3HAUIHHAX p ypayHeHHe x°+ p = 0:

a) Mae ABa Kapati;
0) Mae aJ3iHBI KOPaHD;
B) He Mae KapaHey?

2) TIps! AKix 3HausSHHAX t ypayHeHHe t — x° = 0:

a) Mae JBa Kapasi;
0) Mae aa3iHbI KOPaHb;
B) He Mae Kapaueéy?

Pamieitie ypayuenne agnocua x (5.19—5.21).
5.19% 1) x* — p® = 0; 2) 3x* - p=0;
3) 2x® + k= 0; 4) x* + k* =0;
2 1 _q. 2 _ﬁ _
5) cx ?_0’ 6) cx C—O.
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5.20% 1) x> —9p®> —30p — 25 =0;
2) B —6k+9—-x*=0;
3) x* -25+10m —m? = 0;
4) x® —4t* -12t -9 = 0;
5) 100 + 60c? + 9¢* — x* = 0;
6) x? - 25a* +10a* -1 =0.

5.21% 1) 2 _ L, 9) ma® _

2
. 4_?, ?_15,
1+c¢ 2 2, 2—k. 2 ) 2
5) c_1x+1—c, 6) 5 ¥ 4=-F".

5.2. Meraja BBLIYY9HHS IOYyHATA KBaJaparTa

Y manmapsgHiM IYHKIIE MBI pamiaji HATOYHBIS KBaApPaTHBIA
ypayHeHHi. Pasriensim mgamnep HeKaabKi YpayHeHHsY, yce Kaadi-
IBIEHTHI AKiX aApO3HiBaIOIIa al HYJsd.

Ipeikaan 1. Pameins ypayuenne x2 + 14x + 24 = 0.

Pamsune. Pasrienziv Beipas x? + 14x. Kaui MmbI gagaasim ga
daro Jik 49, To mamoyHiM raThI BbIpas3 la KBajapaTa IByXUJieHa:

X%+ 14x+49=(x+ 7)%

BeiKapwIcTayIllbl T'STBHIA pPasBasKaHHI, II€pPayTBOPBIM JIEBYIO
YacTKy 3bIXOJHAra KBaJpaTHara ypayHeHHd:

X%+ 14x + 24 = (x® + 14x + 49) — 49 + 24 = (x + 7)? - 25.
IIamep 3bpIXOMHAE YpayHEeHHE MOYKHA 3amicamb y BBITJIAA3€
(x+772-25=0.

SAro payHasHauHae ypayHEHHIO

(x+7)*=25.

Ancroas MaeM:
x+7=-5abo x+7=5.

Pamberymisl KoKHae 3 T9THIX YPayHEeHHAY, aTpPhIMaeM:

x,=-12; xy=-2.
Anxas: -12; -2.
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MeTazn, saki MBI BBIKAPBICTAJI [OJIs PAIBHHSA I'oTara KBal-
paTHara ypayHeHHs, HasbIBaela memadam 6blAYUIHHA NOYHA-
2a Keadpama. IlaTiymMaybIM Ar0 AINTYS HA HEKAJBKiX IPBIKJA-
Iax.

IIpeikaan 2. Pamems ypayaerre x2— 10x + 7=0.
Pamsuaue. BoiayublM y JieBali 4acTIIbl ypayHEHHS IIOYHBI
KBaJpar:

2 10x+T=(x2-2-5-x+5%) - 52+ 7=(x—5)?— 18.

Taxim ublHaAM, 3bIXOOHAE YpayHeHHEe MOKHAa 3allicalb y BbI-
TUIsi3e
(x-5)>-18=0.
fHo payHasHauHae ypayHEHHIO

(x - 5)>=18.

AQKyiIn
x—-5=-18 abo x-5=+18.

Pambryuisl KoskHae 3 I'9ThIX ypayHeHHAY, aTpbIMaeM:
x, =5—3v2; x, =5+ 32.
Ankas: 5—3\/5; 5+ 3V2.

Y kBagpaTHBIX ypayHEHHAX, AKid pasriadgajica § IIpbIKJIa-
max 11 2, crapmibl KasginbieHT 661y POYHBI 1.
KBazparnae ypayuemme ca crTapiiblM Kads@illbleHTaM, POY-
HBIM 1, HasbIBaeIIa npvl6ed3eHbLM.
Takim ubIlHaM, IpbIBEA3€eHAe KBajapaTHae ypayHeHHe — TIaTa
YypayHeHHE BBITJIALY
x*+px+q=0.

g xokHAra KBaJpaTHara YpayHeHHS MOMKHA 3alicanb
payHasHauHae AMY [pbIBel3eHae YypayHeHHe, IIaA3AJiyIIbI
aben3Be YacTKi KBajpaTHara YypayHEHHA Ha CTapIibl Kaadi-
IBIEHT.

Hanpeixkiaan, nagsaniyinel Ha 5 abensBe yacTKi ypayHeHHA

5x?+3x—-2=0,

aTppIMaeM payHasHauHae sAMY IIpLIBeJ3eHae KBaAparTHae ypay-
HEHHe
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Ipeikaan 3. Pameins ypayaenHe 5x%+ 3x — 2 =0.
Pamsuaue. Ilagsaniyimer abensse uyacTki ypayHeHHsa Ha 5,
aTpbIMaeM NIpPLIBeA3eHae KBaJpaTHae ypayHeHHe

2 3 2
+Zx-<=0.
* 5x 5

BelTyubIM y AT0 JieBail YacTIIBI IIOYHBI KBaJgpar:
2 3 2_(2 3 (3)2) <3>2 2
= — = = c— X + | — — | = —_ = =
o 5 x 5 X+ 2 10 10 10 5
2
(xe B

10 100"
PomibiM payHasHauHae magseHaMy ypayHEHHe:

(x+i)2 ﬂ—O

10 100
3 )2_ 49 |
(x * 10 "~ 100’
3 - 3 7
X+15= ﬁ abo X+ 35 = 70"
Pambryuisl KoKHae 3 T'9THIX YPayHEeHHAY, aTpbIMaeM:
x=-1a6o x = %
Anras: —-1; %

Ilpeikaan 4. Pameme ypayuerre 4x% + 28x + 49 = 0.
Pamosuaue. Ilagsaniymbl abensBe uvacTki ypayHeHHA Ha 4,
aTpbIMaeM NIpPBLIBeA3eHae KBaJpaTHae ypayHeHHe
22+ Tx+12,25=0.
BelryubIM v AT0 JieBail YacTIIbI IIOYHBI KBagpar:
X+ Tx+12,25=x*+2+3,5-x + 3,6 =(x + 3,5)°

Takim ubrgam, maem (x + 3,5)° =0, agKyIb

x+3,6=0, r. 3u. x=-3,5.
Angrkas: -3,5.
Ilpeiknaan 5. Pambins ypayaense 3x% — 7x + 6 =0.

Pamosuaue. Ilagsaniymber abensBe uvacTki ypayHeHHA Ha 3,
aTpbIMaeM NIpPLIBeI3eHae KBaJpaTHae ypayHeHHe

xz—%x+2=0.

BrerryubsIM IOYHBI KBaJpaT y JeBal YaCTIbI aTPeIMaHara ypay-
HEHHS:

x2—§x+2:(x2—2-%-x+(%)2)—(%)2+2:<x—%) + 2,
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TakiMm ublHAM, 3BIXOAHAEe YpayHEeHHe payHasHauHae ypay-

HEHHIO 72 93
-] +22=0.
(x 6> 36 0

IIper 1r00BIM 3HAUSHHI X 3HAUDHHE BBIPA3y, IIITO CTAIIlb y Je-
Ba¥l UacTIbl TdTara ypayHeHHs, majmaTHae (aTayMmadlile damy),

3HAULINb, YPAaYHEHHe He Mae KapaHey.
A nxas: HAMa KapaHey.

1. fIkoe KBagpaTHae ypayHeHHe HA3LIBAEI[I[a IPbIBEA3EHBIM?
? 2. fIk 3 KBagparHara ypayHeHHS BBITJISATY ax?+bx+c¢=0 aTpbIMaIlb
payHasHauHae AMY IPbIBeJ3eHae KBajJgpaTHae ypayHenHe?
3. Ak BBLIYUYBIIL MOYHBI KBajJgpaT y JeBall dYacTIlbl MpbIBeJ3eHara
KBajJapaTHara ypayHeHHsd:
a) x2-10x+7=0;
6)* x2+ 2tx +m=0;
B)* x2 +px+m=0?

IIpakTeikaBaHHI

5.22° 3amsamine mmMarkpon’e JikaM Tak, Kabd aTpbIMaycs KBag-
paT IByXuJeHa:

1) x* +2x-5+..; 2) x% —2x-T+..;
3) xz—Z-%-an...; 4) x2+2-g-x+...;
5) X2 +Tx+..; 6) x2 —9x+....

5.23° 3maiiasine Taxkoe 3HAUSHHE P, IPbI AKIM AaA3eHbl BbIpas
Oyzmse KBaJgparaM AyXdJeHa:

1) x* +6x+ p; 2) x* —4x + p;
3) x2—5x—6%+p; 4) x2+7x+9i+p;

2 1
6) x —PX+ o7

1,

2
5) x +px+16,

5.24. Bouryublille TOYHBI KBaJpaT Y TPOXUJIEHE:

1) 2x2 + 18x — 10; 2) 3x% - 18x + 15;
3) 5x2 + 35x + 30; 4) 4x? — 32x + 60;

5) %x2+§—3; 6) %xz—%x—{).
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Pambitie ypayuenne (5.25—5.27).

5.25°

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

1) x* -8x-9=0; 2) x* —5x -6 =0;

3) x* —2x-15=0; 4) x> +3x-10 = 0;

5) x* —4x+3=0; 6) x* +9x +14 = 0;

7) x> —6x+8=0; 8) x* +4x-21=0.

1) 2x* —9x +10 = 0; 2) 5x® +3x -8 =0;

3) 5x? +14x -3 =0; 4) 8x% —14x +5 = 0;

5) 5x® +3x -2 =0; 6) bx® —4x-12=0;

7) 83x* +5x-2=0; 8) 4x* —-3x-22=0.

1) (x —4)> —49 = 0; 2) (x —6)° =25 =0;

3) (5x+1)* -121=0; 4) (6x — 1) —225 = 0;

5) (x — 0,25)* — 1,44 = 0; 6) (x +0,26)* —0,0625 = 0.
1) IIpsl AKiX 3HAUSHHAX X TpoxwiIeH x° + 14x + 24 mpeiMae

3HAUSHHE, POyHAae:
a) 0; 0) 24; B) —100?

2) IIpel AKiX 3HAUPHHAX X TpoxuieH X2 — x — 20 IpbIMae
3HAUYDHHE, POyHae:
a) 0; 6) 36; B) —100 500?

1) IIper Akix 3HausHHAX X TpoxuieH x°+ x—30 i ABYX-
wireH 12x — 60 mpeIMaionb POYHbBIS 3HAUIHHI?
2) IIpel AKixX 3HAUPHHAX X TpoxwieH x° — 11x + 30 i aByxX-
yjeH —4x — 18 nphIMamIlb POYHBIA 3HAUSHHI?

1) TIpel AKiX BHAUPHHAX p 3HAUSHHI AByXuneHay p®+ 6p
i 8p® - p poyubIA?

2) IIpsl AKix 3HAUPHHAX k 3HAUSHHI AByXUIeHAY B2 — Kk + 5
i 2k? — 5k + 9 poyHBIA?

JakasKbpllle HAPOYHACIh, BBIKAPBLICTAYIILI MeTAJ BBIIY-
UYpHHSA TOyHara KBaapara:

1) a® +26a +170>0; 2) 4a® —40a +101> 0;

3) —a® +a-11<0; 4) —a® —-10a - 26<0.
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5.32. Jlakakbllie, IIITO IPBI JIOOLIM 3HAUSHHI X TPOXUJEH ITPbI-
Mae JadaTHBIS 3HAUDHHI:

1) 2x® + 12x + 24; 2) 6x* - 13x + 16.

5.33. Jlakakbilie, IIITO TIPBI JIOOBIM 3HAYSHHI X TPOXUJIEH ITPHI-
Mae aJMOYHBIS 3HAUIHHI:

1.2 1 2 2.2 8
1) ——x"—-x—-%; 2) £x" -Zx-3.
) 6 2 3’ ) 3 3
5.34%. Ilpel sAKiM sHaUSHHI X TPOXUJIEH IIpPhIMae HaMOoJbIlIae
3HAUDHHE:
1) —x%+ 10x - 27; 2) —x*+5x — 37
5.35%, Ilpel AKiM 3HAUSHHI X TPOXUJEH MpbIMae HaliMeHIIIae 3HA-
YPHHE:
1) 10x% + 5x - 5; 2) 9x% - 9x + 27

5.3. ®opmyaa kapaH€y KBagpaTHAra ypayHeHHs

Y nansapaaHiM IyHKIE A8 PAIDHEA KBaAPATHBIX YPayHEHHIY
OPBIMAHAYCA MEeTaJ BELIYUSHHSA TTOoyHara KBajapara. 3apas3 Mbl BhI-
KapbICTaeM I'SThI MeTaJ AJA PAIsHHA KBaJpaTHAra ypayHeHHd ¥
aryJabHBIM BBITVISAA3€. A MeHaBiTa PIIILIM KBaJpaTHae ypayHeHHe

ax®+bx +c=0. @

IMTagsamiymer abemsBe uacTKi raTara ypayHeHHS Ha CTaPIIbI
Kas(dineienT a =0, arpeIMaeM ypayHeHHe, payHasHauHae ypay-
HeHHIO (1): b

©+2x+E=0.
a a

BoimyuniM y JieBaii yacTIIbl TaTara ypayHeHHs ITOYHBI KBaapar:

2 2
x2+2x+£:x2+2ix+(i) —(L) +£=
a a 2a 2a 2a a

2
of (B -2)=(er &) - L5
=lx+—) —|l-=) —=)=(x+>=) ——5—.
( 2a 2a a 2a 442
Takim ubiHam, ypayHernHe (1) payHasHauHae ypayHEHHIO

2 p2_4
(x+i) -2 %%,

2a 4q?
AKoe ¥ cBaio Uapry payHasHauHae ypayHEeHHIO
2
b )2 b° —4ac
X+ =" 2
(x+ ) =" @
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Beipas b®-4ac HasbBaemia 0blcKpbLMiHanmam kKeéadpam-
Haza Ypajynenna (1). IpickpeiMiHaHT abasHadaenna Jgitapait D:

D =0b%-4ac.
MarusiMmbl TpeI Beinagki: D >0, D=0, D <O0.
Buinadax 1. D=5b?>—-4ac > 0. YV raTHIM BBIIALKY BHEIPA3 JD
Mae C9HC, i YpayueHHe (2) MOKHA 3allicallb y BBITJIAI3€E
9 2
(o) (2)
Anxynb aTpbIMJiBaeM:

b _ —D b _ D

X+ = abo x +-— =",
2a 2a 2a 2a
3uaublllb, ypayHeaHe (1) upsr D > 0 Mae gBa padyaicHbIA Ka-
paHi, AKia 3HaX0ABAIlb I1a hopMyJIax:
v = - JD _ -b+VD
1 2a 2 2a
3BhIuaiiHa raTeid (GopMysabl ab’aHOYBAIONE V afHYy i 3amicBa-
OIlb A€ HACTYIIHBIM YbIHAM:
bt JD
L2 7 g T

(©))

Dopmyny (3) HasbIBAOLL popmyrall Kapanéy keadpamuaza
JpayjHeHHA.

Buinadax 2. D=b*—-4ac=0. Y T9TBIM BBIIAJKY YpayHeHHe
(2) mae BBITUIA]

Anrynas x + LA 0, i, 3HAUBINL, X = b,
2a 2a
Takim ubiHaM, ypayHenHe (1) mpsr D =0 mae an3iHbI KOpaHb,
AKi 3HAXOABAIL ma opMyse X = —%.
3ayBasKbIM, IIITO i ¥ I'9THIM BBITAAKY [IJIA PAISHHSA KBagpar-
Hara ypayHeHHS MOKa ObIIb BhIKapbIcTaHa (popmy.ia (3). Campay-
_b
2a°
Buinadax 3. D=b?>—-4ac < 0. Y T9THIM BBIIAZKY Ba ypayHeH-
Hi (2) mpaBasa yacTka agmMoyHasd. JleBas uacTka 3’ayideria KBa-

Ibl, magcTaBiymel ¥ ge D=0, aTpeIMaeM x; = X, =
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paraM AByXuJieHa i Hi IIpbl AKiM 3HAU9HHI 3MeHHaAW X He MOXKa
IPBIMAaIlh aIMOYHBIA 3HAUDHHI. SHAUBIIE, ypayHeHHe (2) pbl D < 0
He Mae Kapauéy. Takim ubiHam, ypayHerHe (1) npsr D < 0 He Mmae
po4YaicHBIX KapaHEY.

A Tois X BBIHIKI MOMKHa aTpeIMallb, KaJi [AsedHivaIb
& imaxi. ITaMHOMKBIYIITIEI abensBe uacTKi ypayueumns (1) Ha
4a (a # 0), aTppIMaeM payHasHaAUHae AMY ypayHeHHe

4a%x? + 4abx + 4ac = 0.

BeimyunsiM y JieBali yacTIbl aTpbIMaHara ypayHeHHS IMOYHBI
KBaJpaT IyXdJieHa:

(2ax + b)2 —-b® +4ac =0.
Pameivm ypayHeHHE
(2ax + b)? = b® — 4ac,

payHasHauHae ypayHeHHio (1).
Kaui b2 —4ac=D > 0, To MaeM

12ax +b|= D,
aKyJb aTpbIMaeM:

2ax+b=-J/D a6o 2ax+b=\/3;

-b-+D -b++<D
X=——"abo x = —.
2a 2a
-b+<D

Taxim ublHAM, aTpPbIMaEM X, , = 5g T+ 8H dopmyay (3).

Bigasouna, mro mpsr b2 — 4ac = 0 aTpeIMaeM KOPaHb X = —%,

a mpsl b% — 4ac < 0 ypayrenne (2ax + b)’ = b® — 4ac, payHasHaUHAE
ypayuenHo (1), kapaHe€y He Mae.
Pasriensim mgamep ypayHensHe (1), Kami capsgHi KasdilbleHT
IIOTHEI, T. 3H. KaJi b = 2k:
ax®+ 2kx +c=0.

Y rareIM BhITAAKY (hopmysia (3) mpbIMe BBITJIA

_ 2kt 4K’ —dac _ 2k +2k*-ac

x =
1.2 2a 2a ’
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mmacjig CKapausHHs Opo0y Ha 2 aTphIMaeM

7ki\/k27ac

X =
1,2 a

3ayBasKbIM, MITO kK = %. Tamy dopmyny (3) mokHa 3amicaIb
Y BBITJIAZ3€

2
by <2) -ac
2 2

X =
1,2 a

ITaxoapki

2)2_ -D
(2 ac =,

TO TITYy (POPMYJIY 3alicBaionb SIIUYS i TaK:

SIS

. i\@
%, =25 )

Kani capsgui kasginbsieHT b KBagpaTHara ypayuenns (1)
3’Ayaselniia MOTHBIM JiKaM, BBLTiUsHHI mma Qopmyse (4) BBIKOH-
Ballb 3pyuHeit, ubiM 1a (opmyie (3). A

a

KBagparublia ypayHeHHI yMesi pamrans dAmus y Crapa-
KBITHBIM Basisnoue ¥ II Teicauarognsi ga H. 3. MaTamars-
ki CrapaskwiTHa?t I'paribli paranii KBaapaTHbIA YpayHEHHI
reaMeTpBIUHA.

dopmyna KapaHEy KBaJpaTHara ypayHeHHS aJKpbIBajaacsa
HeagHapas3oBa. ¥ Ipamax eypareicKkix MaTsMaThIKay CTBa-
paJiics acoOHBIA MeTa bl AJIs PAIIDHHS PO3HBIX Bigay KBaI-
PaTHBIX ypayHeHHSAY. SJIyUbly I'9ThIA MeTaibl § aryjabHae
mpasiza Mixasas Iteigens (1544 r., Tepmanis). Ern gay
«pAIPIT» palioHHs (0e3 mokasay i 6e3 TIyMausHHAY) M
Vcix Bimay KBaApaTHBIX YpayHEHHSY 3 padvaicHBIMiI Kapa-
"Hami. IIpriBeIuyHAE AJid Hac abasHAUdPHHE KapaHEY Xx; 1 X,
yBéy Kasap Jlyi Jlarpam:xk (1798 r., ®paHIbIs).

CioBa «OvlCKpbIMiIiHAHM» TIAXOA3illb aJ Jal[iHCKara cJjioBa
discriminans — AKi agposHiBae, pasassise.

IIpeixaanm 1. Pambins ypayHeHHe

3x®-14x-5=0. )
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Pamasnaue. Cnoca6 1. Pambim ypayHenHe (5), BBIKapbICTay-
miel hopmyay (3):
D=0b?-4ac=(-14%-4-3-(-5) =
=7%-2244-3-5=4(49+15)=4-64 = 16%

_ —b+JD _14+16
Y2= 7, T

1 14 +16
= = —g; x2 = 6 = 5.

Angrxas: —=; 5.

A Cnoca6 2. TTakoabki b=-14 — IIOTHBI JiK, TO PAIILIM
& ypayuenHe (5), BRIKApLICTAYIIBI opMyay (4):
D (5 ac= (-7 -3:(-5)=49+15=64 = 8%,

4 \2
b. [D
_v4 |2
2‘\/:_7i8.

3 2

X. =
1,2 a
1,

33

3ayBasKbIM, IIITO JJid PAIIdHHA VpayHeHHA (D) BBLIiUSHHI ma

opmyire (4) GBI GOJBIIT TPOCTHIMI. A

x, = Xy =0.

IIpeixkaxan 2. Pamsins ypayHeHHe:

a) 2x2—x+3=0; 6) 9x - 12x+4=0.

PamsuHe. a) 2x—x+3=0;

D=0b*-4ac=(-1)*>-4-2+3 <0, 3HAYLIIH, KAPAHEY HAMA.

6) Cnoca6 1. 9x* - 12x + 4 =0;
D=b’ dac=(-12)°-4-9-4=12°—(4-37*=0;
b _12 _ 2

" 2a 18 3°

A nnkas: a) kapanéy Hama; 0) %

A Cnoca6 2. 6) 9x* - 12x +4=0;

&b D

:(%)2—ac =36-9-4=0;
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IMpsixkaanm 3. Pameinns ypayHeHHe J3x? —5x -+/12 = 0.
Pamosune. V3x2—5x —+/12 = 0.

D = b? - dac = (-5)* —4-/3+(—/12) =
=25+4-36 =25+24 =49 = 7?;

_ —b+JD _ 5+7
2 28 23

Ankas: %; 23.

‘) 1°. Yamy KBaJpaTHBIA ypayHeHHi

° ax®+bx+c=0 i x2+2-x+£:0 payHasHAUHBIA?
a a

2. Yamy ypayuensi
%2+ b, x+E£=01i (x + L>2— M =0 payuasHauHbIA?
a a 2a 442
. SIki BeIpas HaswIBaellla ALICKPBIMiHAHTAM KBaJpaTHaAra ypayHeHHA?
4.V skim BeImagKy Ypayuerne ax?+bx +c=0 (a=0):
a) Mae IBa Kapasi; 6) Mae aa3iHBI KOpPaHb;
B) He Mae KapaHey?

w

5. Ilas kBazparHara VpayHeHHA ax’+bx+c=0 samimeine GopMymIy
Kapauéy. ITatrymadre, AK de aTpbIMallb.

6*. Ina xBamparHara ypayHeHHS ax?+bx +c¢=0 samimbine dopmyay
KapaHeéy y BeIMAAKY, KaJi cApoaHi KasdimbleHT b — mMOTHEI JiK. [1a-

TayMavyle, dK de aTpbIMalb.

IIpakTeikaBaHHI

5.36° §kia 3 ypayHeHHAY He MAOIb KapaHEY:

1) x> -10x + 21 = 0; 2) x* +2x+2=0;

3) 9x* —-6x+1=0; 4) 83x* —Tx -8 =0;
5) 4x° +4x + 8 = 0; 6) 2x* +5x -7 = 0;
7 4x* + Tx +5 = 0; 8) 3x* —-Tx+6=0?

5.37°. §Ikia 3 ypayHeHHAY Malollb JBa Kapami:

1) 9x% -6x-5=0; 2) 3x% —5x+4 =0;
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3) 6x* +13x+6=0;
5) 9x% +12x + 4 = 0;
7 Tx* —6x+2=0;

4) 4x* - 20x + 25 = 0;
6) 7Tx* +8x+15=0;
8) 5x® +Tx—-8=0?

5.38° $fIKis 3 ypayHeHHAY MaroIb af3iHbl KOPAHb:

Pamrninie ypayuenue (5.39—5.46).

5.39°

5.40°.

5.41°.

5.42°

1) 4x* +12x +9 = 0;
3) x* —5x+6=0;

5) 25x* +1-10x = 0;
7) 49x® + 25+ 70x = 0;

1) 2x* +x—-10=0;

3) 3x* -10x + 3 = 0;
5) —2x* +15x -7 = 0;
7) -16x* +16x — 4 = 0;

1)y’ -8y-5=0;

3) 2" +y-2=0;

5) —y* + 2,4y +13 =0;
7) —2y® - 0,1y + 0,06 = 0;

1) 5x =1-6x7%;
3) 9x + 2 = 5x?;
5) 5x —14 = —x?;
7) 6x -9 = x?%;

2) x* -8x+4=0;

4) 16x*-24x+9=0;

6) 9x® + 25+ 30x = 0;
8) 4x> +9—12x = 07

2) 3x> +x—-4=0;
4) 5x* —9x -2 =0;
6) —8x> +16x —5 = 0;
8) —4x? —20x —25=0.

2) y* -8y —15=0;
4) 3y* —y-3=0;
6) —y* +5,6y — 6,4 = 0;
8) -3y® + 0,2y + 0,01 = 0.
2) %y2+2y—7:0;
2 1 1 _ A,
4) 3y —15y+g—0,
2 5 _N.
6) y* +35y+2=0;
8) —y? +1§y+26=0.
2) 1=6x—5x%;
4) y* + 576 = 52y;

6) 15y° — 7 = 22y + 30;
8) 25y° +1 =10y.
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5.43% 1) x* - 25 =x —5;
2) 500 —101y* = 100y + 299y°;
3) 26x® +13x = 27x* + 25 — 13x;
4) 5y° — 20y = 20y + 84 + 4y°;
5) 4y® + 8y + 40 = 5y — 3y + 68;
6) 25y% — 6y —2=10y" + Ty + 94.
5.44. 1) x(x+2) = 3;
2) x(x-2)=15;
3) 2x(x—-8)=-x-18;
4) 3x(x — 5) =4 — 4x;
5) x* —16x —1 = 5x(x — 4);
6) x* +5x +42 = x(2x + 6).
5.45. 1) (x—1)(x+3) = x — 5; 2) (x+1)(x—2) = x —4;
3) (x +2)(3x —1) = 20; 4) (4x -3)(4-x) = 3;
5) (2y - 3)(5y +1) = 2y + 2;
6) (y-1)1+y) =2(5y -25);
D) -y("+y)=(y-2)2+y);
8) 4(3+y)(3y —1) = (4 -5y)y.

5.46. 1) (x+4)” = 3x +10; 2) (2x -3)% =11x - 19;
3) (10x — 4)* = (3x + 4)*; 4) 1+x)* =(1-2x)%
5) (2x - 3)% =77 =(x +5)% 6) (3x—2)> =48 +(2-x)°

5.47°. 1) IIpel AKiX 3HAUPHHAX p TpPoxuieH p’+ 14p + 10 mpeiMae
3HAUYDHHE, poyHae —14?
2) IIpe! akix sHausHHAX k TpoxuneH 2k%+ 5Bk + 5 mphIMae
3HAuUPHHE, poyHae 37
3) Ilpe! akix sHaudHHAX t TpoxuiaeH 5t° + 2t + 16 mprIMae
3HausHHE, poyHae 10?
4) TIpsl AKix 3HAUPHHAX m TpoxuieH 42m? + bm + 24 npsI-
Mae 3HausHHe, poyHae 26?
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5.48. 1) Ilpsl AKiX 3HAYBHHAX @ MHarauieHbl a’—22a+ 25 i
2a% — 20a + 1 TPHIMAIONb POYHBIA BHAUDHHI?
2) Ilpel akix sHausHHAX b MHaraduigeHnl 2—8b+3b% i
—4 + 2b? — 3b TPBIMAIOIb POYHBIA 3HAUSHHI?
3) IIpsl akix 3HAUBPHHAX ¢ BBHIPasbl (3—-c)d—c) i 2¢%—
— 20c¢ + 48 mpbIMAaIONb POYHBIA 3HAUIHHI?
4) TIper akix sHausEHAX d BeIpassl (2d + 1)(d + 2) i 3d® -4
MIPBIMAOIb POYHBIA 3HAUSHHI?

5.49° IlpwI aKkix 3HAUSHHAX k MpaBiJbHAA POYHACIID:

1) 0,2k* +125 = 10k; 2) 4k =Tk +17,5;
3) B +1,2 = 2,6k; 4) -7 =0,4k - 0,2F%;
5) %k2=2k—7; 6)9—2k:ék2?

Pamibeitie ypayuenne (5.50—5.54).
5.50. 1) y> - 42y +4 = 0; 2) y* —y-J6 =0;
3) —y® +(2+V3)y-2J3 = 0;
4) -y -(1+2)y -2 = 0;
5) (2+3)y? - (23 + 1)y + /3 -1 =0;
6) (V38 -2)y* (V38 +B)y+2=0.

5.51% 1) 3x% +12x +13 = 3(/6 —2) +12(6 —/2) + 13;
2) 4x® —4x—15 = 4(23 + 3v2) - 4(23 + 342) - 15;
3) 2x% +18x — 65 = 2(54/2 + 4)*+ 18(5./2 + 4) - 65;
4) 6x% +5x—6 = 6(3J7 —2)"+5(37 - 2) 6.
5.52% 1) x% + 6x = x°; 2) 6x% +x =Tx%;
3) x* —x® - 2x% = 0; 4) x* —29x® +100x% = 0.
5.53% 1) (x +1)(2x + 3) = (x + 1)(x® - 5);
2) (83— x)(6x" +12) = (3 — x)(x* — 4x);
3) 3x%(5-10x) — 13x(5 — 10x) + 4(5 — 10x) = 0;
4) 5x%(x — 0,2) — 13x(x — 0,2) + 6(x — 0,2) = 0.
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5.54. 1) 4x(x—-1)+ x(x+2)=312x —-1);
2) 2(x* —1) = 3 - x(2x + 1);
3) x(x-10) - x(1,2x -1)+ 2,718 = 0;
4) (0,5x —1,5)(x —7) - 18,2x = (0,4x — 3,48) — (%x - 2)2
5.55. 3muaiigsine xKapaHi ypayHeHHs:
1) 2+ x+ ﬁ -7 =0, akia s3agaBaJbHAIIL YMOBY X < ﬁ ;
2) x* - (6 - \/E)x +8-242 =0, skia sagaBasbHALNL yMO-
By X > \/3
5.56. 1) ITapayHaiille HaliMeHIIBI KOpaHbL ypayHeHHSA x> — 5x —

- 60=0 3 Ha6OJBIILIM KOpaHeM ypayHeHHA x>+ 3x —
-4=0.

2) ITapayHaiine HaHOGOIBIIBI KOPAaHb yPayHEHHS X2+ 6x +
+7=0 3 HAIMeHIIBIM KOpaHeM ypayHeHHS x>+ 8x —9=0.

3amimnbille 3HAUSHHI p, TPBI SKiX ypayHeHHe Mae IBa KapaHi

(5.57—5.58).
5.57. 1) x* -2x+ p =0; 2) x> +16x+ p = 0;
3) x> +x+p=0; 4) x* +Tx+ p =0;
5) x* +10x — p = 0; 6) x> +17x - p=0.
5.58. 1) 2x*> —6x+ p+ 17 =0; 2) 2x® +5x+ p+ 3 =0;
3) 3x>+8x +2p-1=0; 4) 4x* -10x+2p +1 = 0;
5) 6x* —31lx+3p—4=0; 6) 5x®> +44x+4p-1=0.
5.59. IlpwI aKix 3HaUsHHAX t ypayHeHHEe Mae aJ3iHbl KOpaHb:
1) x* +12x +t = 0; 2) 9x* + 6x +t = 0;
3) 4x* +tx +49 = 0; 4) 16x* —tx +25=0;

5)% (2+t)x® +4tx +4t+1=0;
6)* (t-1Dx*+2(t+1x+t-2=0?

Pamibitie ypayuente agHocHa x (5.60—5.61).

5.60%. 1) x* + bax — 6a® = 0; 2) 2x* + 8ax + a® = 0;

3) 6x* —5cx+c? =0; 4) x* +3cx +2,25¢% = 0.
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5.61% 1) x> — (5k — 3)x — 15k = 0;
2) x* +(2k-3)x — 6k = 0;
3) x* —-(8k-2)x+2k* -kE-3=0;
4) x* —4kx +3k* —4k -4 =0.

5.4. BeikapbIicTaHHEe KBaIPATHBIX YPAYHEHHIY
IPBI PAllIdHHI 3a7a4

3amaua 1. Cyma aByx Jikay poyuasa 26, a ix 3mabbITak poy-
HBI 168. 3Haticiii raTblsa JikKi.

Pamosuue. Haxaii anagin 3 aikay x, tagsl (26 — x) — mpyri -
aik. Ilakonbki 3mabbiTak Jikay x i (26 — x) ma ymoBe poyHBI 168,
TO MaeM ypayHeHHe x(26 — x) = 168.
PomisiM raTa ypayHeHHEe:
26x — x* = 168;
x*—26x + 168 =0;
D=26%-4-168 =4(13%> - 168) =4 = 2%,

-b+JD 26+2
X2 =~ =5 =13%1;

x=12 abo x = 14.

Kauni aazig 3 gikay x =12, To apyri Jik 26 — 12 = 14.
Kaui axgin 3 gikay x = 14, to apyri jgik 26 — 14 =12,
Ankas: 121 14.

A Kaii BerkapeicTans Gopmyay (4) m. 5.3, To ypayHeHHe
& x% — 26x + 168 = 0 parmaera 6oJIbII IPOCTA:

§=132—168:169—168=1;
13+1

1 b

x1=12; x2:14:. A

Xy,2 =

3amgaua 2. AgHy crapaHy KBajapaTa IIaMeHIIIBLII Ha 6 cM, a
CYMe)KHYIO cTapaHy HaBsJIIUbLIL Ha 2 cM i mabymaBaJji mpaMaBy-
ronpHiK. IlT0omua aTpeIMaHara mpaMaByToOIbHiIKa poyHad 33 cm?.
3Haiiciii cTopaHbl IIPpaMaByTroJIbHIKA.

Pamsnane. Haxaii x cM — gmayKbIHS CTapaHbl KBajapara,
Tagbl (x —6) cm i (x +2) cM — may:KbIHI CTAapOH IIpaMaByTOJbHI-
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ka. ITakodbpKi mjomrya mpaMaByTosdbHiKa (x — 6)(x +2) cm® i ma
yMOBe AHa poyHasA 33 cM?, TO MaeM ypayHEHHe
(x - 6)(x + 2)=33.
Pomrsim aro:
x*—6x+2x—12=33;
x*—4x-45=0;
D=16+4-45=4(4 +45)=4-49 = 14%
_-b+JD _4+14
1,2 — 2a -

Takim ubimam, x =9 abo x =-5.

ITakonpKi x — may:KbIHA cTapaHbI KBagpara, To x > 0, i, 3Ha-
ybIlhb, Xx=9. Tager x-6=9-6=3 (cm); x+2=9+2=11 (cm) —
IayKbIHI CTApOH IIpaMaBYTOJIbHIKA.

Ankas: 3cmill cm.

3ayBa)KbIM, IIITO MPHI PAIISHHI TOKCTABBIX 3ajad, aTPbIMAy-
ITbl 3HAUSHHI HeBAJoMara, Tpsba IIpaBepbIllb, AK SAHBI aaIaBs-
Ialollb JAHBIM YMOBBI 3a/aubl, i TOJBKI IIOTHIM 3allicBallb agKas.
IIpaBepka HeabxomHa, Kad mas30erHyIlb COHCABBIX HeallaBemHa-
creii. flHa gamamarae Taxcama 1as30erHyilb MardbIMbIX JATidHBIX
1 BBLIIUAJBHBIX IIaMbILJIAK.

Tak, y safgausl 2 MOKHA IIepaKaHAaIlla, IIITO IJIOIIYa IpaMa-
BYTOJIbHIKA IIPbI 3HOMBEHBIX JayKbIHAX CTApOH poyHada 33 cM>
(campayaer, 311 =33 (cm?)).

3amicBallb TaKyIO IIPaBEePKY ¥ pallsHHe 3agaubl HeadaBa3K0BAa.

=2+7.

Samgaua 3. Y riAnseJbHail 3aJje pagoy y ABa pasbl OOJbIII,
YbIM MecIay y KOKHBIM pazase. Kaji mpsl nmepanaaHipoyIibl 3aJIbI
KOJIbKACIIhb Pagoy IMaBAJIiubIlb Ha 1, a KOJbKACIh MecIiay y KO-
HBIM paj3e IMaBAJIiubIb Ha 8, To ¥ 3aje Oyaze 500 meciay. Koib-
Ki mecniay y 3aje?

Pamsune. Haxaifi x — KoJbKacihb Mecliay y panse, Talbl
2x — KoJbKacib pamoy. Kojbkacib Meciiay y pazse IIacjsd Iie-
pamiaxipoyki 0yase (x + 8), a Koabkacip pamoy — (2x + 1). Ila-
KOJIBK1 IIa yMOBe IacJjsa IepaljaHipoyKi KoJIbKacIb MecHay Vy
3aye (x + 8)(2x + 1) 6yaze poyna 500, To cactaBim i pamsIM ypay-
HeHHe:

(x +8)2x + 1) =500;
2x%+ 16x + x + 8 = 500;
2x% + 17Tx — 492 =0;
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D=17"+4-2-492 =289 + 3936 = 4225 = 657
-b+JD _ -17+65
2¢ 4

Tarkim ubrgam, x =-20,5 abo x =12.

ITakoabKi KoJbKaclpb MecIliay y pajase He MOKa ObIIlb IPO-
0aBBIM aAMOYHBIM JiKam, To sHausuue —20,5 He 3amaBaJjbHsIe
YyMoOBY Bamaubl. TaKiM ubIHaM, KOJIbKacIlb Mecray y paznse 12,
a KOJbKaclpb pamoy 24, 3HAYBIIb, KOJbKACIbh Meclay y 3aJe:
12 - 24 = 288.

A nkas: y same 288 mecray.

IIpaBepbIiM TpaBisbHACITH BBLIIUBHHAY: IIi arTpbiMaerma 500
pbl MHOKAHHI SHAUSHHAY JiKaBBIX BbIpaszay 12+8 i 24+ 17
Campaynasi, 20 - 25 =500.

Xy, =

‘) 1. Haszasie sTamsl palsHHA TOKCTaBal 3amaubl.
4 2. fIx MoKHa mepakaHaIIla y aACyTHACIl JariuyHBIX i BBLIIYAIBHBIX
maMblJIaK IIPHI PAIISHHI TO9KCTaBall 3amaubi?

IIpakTeikaBaHHI

5.62° 1) Cyma aByx Jikay poyHas 5, a cyma ix KBajgparay poy-
"Haa 13. 3Haliasine raTeid JiKi.
2) PosHacip aByX Jikay poyHasd 2, a cyMa ix KBazparay
poVyHaa 52. 3HaWABIIe IMIThIA JiKi.

5.63. 1) Cyma xBagparay TPoX MACHAJOYHBIX HATYPAJbHBIX ITOT-
HBIX JiKay poyHas 116. 3Haiasime raThid JiKi.
2) Cyma kBajapaTay TPOX HACJASAOYHBIX HATYpPaJbHBIX JIi-
Kay poyuasa 302. 3Haigsime raTeia JiKi.

5.64°. 1) 3maiigsime aByX3HAUHBI JiK, BeJalO4bl, IIITO Jiuba
amsiHak IIyKaHara JIiKy Ha 5 OoJibIllas 3a Jiuly Aro n3sd-
CATKAY i IITO 34a0bITaK JiKY 1 CyMBI siro Jiubay poyHbI 637.
2) 3uaisine ABYyX3HAUYHBI JiK, BeJalOubl, IITO Jiuba a3s-
cATKAYy NIIyKaHara Jiky Ha 4 OGoJbllas 3a Jiiuby Aro aznsi-
HaK 1 mITo 37a0bITAK JIIKY i cyMBI Aro Jgiubay poyusl 496.

5.65. 1) 3mabpITak ABYX IIACIAAOVHBIX HATypPaJbHBIX JiKay y 4 pa-
351 OOJIBIILI 32 HAIMEHIIBI 3 iX. SHANA3ile IMaThId JiKi.
2) 3mabbiTaKk TPOX MACHSAOYHBIX HATYPAJbHBLIX JiKay y
3 pasbl OOJBIIBI 32 CAPIAHI 3 ixX. 3Halifzime IraThld JiKi.
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5.66.

5.67.

5.68.

5.69.

5.70%,

1) ¥V mepimmbIHCTBe ma MIaxmaTaxX y IIMKOJie OBLIO 3TyJsdHa
406 mapterii. Konbki maxmareicTay yaseabHiuama § Typ-
HipbI, KaJi KOXKHBI T'YIAY 3 KOMKHBIM TOJBKi amsim pas?
2) Ha IIKOJBbHBIM IIANIAYHBIM TYPHIpPHI OBLIO 3TyJasdHAa
72 mapThIi, IPHIUYBIM KOMKHBI YI3€JIbHIK I'yJIAY 3 KOMKHBIM Ia
n3Be nmapTeli. KobKi IMIKOJIBHIKAY yaA3e bHIUAa ¥ TYPHIPHI?

1) V uaommisHare ma 6ackeT6ose ObIIO 3ryasHa 66 maTuay.
Koabki kamMamp yasesbHiuaja y usMHOisgHaIlle, Kajai KO-
Has KaMaHAa TI'yjasaia 3 KOXKHAM mma agHbeIM pase?

2) Hexanbki IIKOJBbHIKAY, aa’sI3IKAal0Ubl Cca CIApPTBIY-
Hara Jiarepa OajgoMy, aOMsHAJICS cyBeHipaMi (KOMKHBI 3
Ko:kHBIM). KoabKi OBIIO IMTKOJBHIKAY, Kaji cumaTpsbinacs
56 cysenipay?

1) HekanbKi BacbMiKJIacHIKAYy IIPBI CYCTPOYbI BiTa i angsin
amgHaro moiickam pyki. Koabki HaByusHIIAY cycTpaJics,
KaJii morickay pyki Obiio 45?

2) HaByuannsr 8 [| kjaca macasa 3aKaHUSHHSA BachbMi KJa-
cay BBIPAMIBLLIL abMaHAIIa (paTarpadiaMi KOMKHBI 3 KOXK-
HbIM. Kosbki HaByusHitay abmansaiica dararpadisami,
KaJi yearo ix 6eLm0 pasmansexna 12607

1) 3uaiiagine JiK, aApO3HBI a7 HYJA, KBaJApaT AKOra POYHBI
nmagBoeHaMy raramy Jiky. Kogbki pamsaaay mae 3agaua?
2) 3uanazine Jik, agpos3HbI aj HYJsd, AKi MEHIIIbI 3a CBOU
KBagpaT y 3 passbl.

3) 3Hanzime JIiK, agpo3HBI aj HYJd, KaJii BAAOMa, IIITO
cyMa raTara JiKy i gro KBagpara ¥ 8 pasoy OoJibIlias 3a
cam JiK.

4) 3manasine JiK, agpo3HBI aa HYJA, BeIAIOUbI, IIITO PO3-
HacIlpb IIaMi’K Aro KBajparaM i camim Jikam y 5 pasoy
OoJIbIlIasl 3a ITYKaHBI JiK.

1) ¥ mpamaByrosbHiKa ca crapanami 4 ¢cm i 8 cM G0JIBITYIO
cTapaHy MaMeHNIbLII Ha p CM, a MEHIIYIO NMaBAJNIUBbIIL Ha
p cum. IIpel AKiM 38HAUSHHI p mJIOITYa HOBara IrpaMaByroJIb-
Hika Oyase HaboJbIIAM?

2) TakasKbile, IITO 3 YCiX MPaMaBYTOJbHBIX TPOXBYTOJIb-
HiKay 3 cymail Kararay, poyHait 10 cM, HaiiGOJBIIYIO ILJIO-
Iy Mae payHaOeqpaHbl TPOXBYTOJbHIK.
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3) MakambIlle, IITO 3 YCiX IpaMaByToOJbHIKAY 3 HepPbIMEeT-
pam 60 cM HaAWOOJBINTYIO IIJIOIIUYY Mae KBaapar.

5.71. 1) Ha mnockacii maaseHa HeKaJbKi myHKTaY, HiAKig TphI
3 AKiX He JsaKaIb Ha agHoI mpamoii. Kai mpas KoyKHBIA
IBa Aaf3eHblsd IIYHKTHI IpaBecIli MpaMyio, TO aTPhIMaeIa
171 npamas. KoabKi gamseHa myHKTay?
2) Ha mnockactii magseHa HeKaJbKi MyHKTay, HiAKisg TPBI
3 AKiX He JsKallb Ha agHOi mpamoii. Kai mpas KoKHbIA
IBa AaJ3€HblA MyHKTHI IPABeCIli IpaMyio, TO aTPhIMAaeIa
45 npameix. Koabki magsena nyHxray?

5.5. PackiagaHHe KBaJgpaTHAra TpoxujeHa
Ha JiHeHNHbII MHOKHIKI

Aznmausnne. Keadpamunvim mpoxunienam Ha3bIBaeniia
MHAra4JjeH BBITVIAXY

ax®+bx +c, @

n3e a, bic— xaiki, a #0, x — 3MenHasn.
Takim ublHAM, KBaApaTHBI TpoxduieH (1) — raTa JeBas yacTKa
KBaJpaTHara ypayHeHHs
ax®+bx+c=0. 2)

Hoickpoiminanmam keadpamuaza mpoxunerna (1) HasbiBa-
erIla AbICKPBIMiHAHT KBaapaTHara ypayHeHuda (2):
D =b*—4ac.

Kopanem kesadpamnaza mpoxunena HasbIBaellla Takoe 3Ha-
YpHHe 3MeHHa!, Ophl AKiM €H IepaTBapaelilia y HYJIb, 3SHAUBIID,
KapaHi xBagpaTHara tpoxuseHa (1) BpLIiuBaroIiiia ma opmysiax:

. _ -b-JD _ —b+D
1 2a > 77 2a

Tsapama. KBagparas! TpoxuieH ax’ + bx + ¢ 3 JBICKPBIMi-

mHautam D > 0 packiajaeriiia Ha JiHeHHBIS MHOMKHIKI:

ax®+bx +c=a(x—x)(x— x5),
I3e Xy, X, — KapaHi rarara TpoxuJeHa, IPLIUYbIM, Kauai D > 0,
TO X; # X5, a KaJi D=0, To x; = x,.
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Hdoras. ¥ KBaJpaTHLIM TPOXUJIeHE BBIHECEM 3a AYKKi Kas-
(dinpleHT @@

ax2+bx+c=a(x2+ bx+£).

a a
b
a
KBajgpar (Tak, AK raTta pabiai ¥ m. 5.3):

3 KBajJpaTHara TpOoXYJjieHa x2 + .9(?4-£ BBLJIYyYbIM HO?HBI
a

b

a

2 b-4 2
x+£:<x+i) _7“:(35+L) __D
a 44 2a 442

2
x° + 54
¢ BBIKapnIicTaeM (opMyJIy PO3HACII KBagparay ¢

( b+\/5)< b—@)( —b—@)( —b+J5>
=|lx+ X+ =|lx- x — =
2a 2a 2a 2a
=(x—x)(x —x,).
Taxim ubIHAM, MaeM
ax?+bx +c=a(x — x)(x - x,).
_b+\/5¢_b—@
2a a

Kamai D > 0, o , T. B3H. X1 # X,.

2

. b+0 b-+0
Kani D=0, To — \F:_ \/7, I BH. xlzxz:_i'
2a 2a 2a

V roThIM BBIMAAKY Maem

ax? +bx +c=a(x — x)(x - x,) = a(x — x,)°
Kaui
ax®+bx +c = a(x — x,)%,
Tanbl X; Ha3bIBAEIla KPAMHbLM KOPAHeM KEadpamuaza mpox-
unena ax®+bx +c. (FaBopanp Takcama, IITO X, — KPAMHbL KO-
pansv keadpamuaza ypajrenusa ax®+bx +c=0; TYT KpaTHACIb
KopaHa poyHad 2.)

Nperxaang 1. Packnacoi tpoxunen 7x?+34x -5 Ha mimei-
HbIA MHOKHIiKI.

Pamosune. 3H0MA3eM KapaHi Tpoxunena 7x?+ 34x — 5.

Js raTara 3spydyHa BhIKapbicTallb Gopmyay (4) m. 5.3:

D _172 +7-5=289+35 = 324 = 187;

4 =
b D
_o 4 |D
2_\/: _ -17+£18

a 77

X1, =

x, =-5; x, =%.
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TakiMm ubIHaM,
Tx? +34x 5= "T(x +5)(x - %) = (x +5)(Tx - 1).

TE? + 34k -5

IIpeixaaxg 2. 3uaiicii 3HAUSHHE 00
b 8 " APORY T k10

-9l
k—27.

TIPBI

Pamsaue. Packaan3ém Ha MHOMKHIKI JTiuHIK i Ha30yHIK 1po0y:
Tk + 34k —5="T(k +5)(k - %): (k +5)(Tk - 1);

E* +3k—10 = (k + 5)(k - 2).
Th?+34k-5 _ (k+5)(Tk-1) _ Thk-1,

Tangsr = = ;
APl 2 3k—10  (k+5)Nk-2) k-2
1
7-2=-1
_ 15-1
Tl =P =147 08,
- _ol 2=-2 =
k=27 7 7
Angras: 98.

‘) 1. fxi mHarausieH Ha3bIBAEI[IA KBAAPATHLIM TPOXUJIeHAM?

[\

. IllTo HaspIBaeIla KOPaHEM KBajpaTHara TpoxusueHa?
3. ¥V axim BRIIaJKy KOpaHb KBajJpaTHara TpoxujieHa (ypayHeHHsS) Ha-
3bpIBaera KpatubeiM? SIKas Aro KpaTHacib?

4. ChapmyJtioiitie i [akakbiile ToapaMy ab pacKJaJaHHI Ha MHOMKHIKI
KBajJapaTHara TPOXdJieHa ax?+bx +c.
5. I1i saycénpl KBagpaTHbl TPOXUJEH MOKHA pPACKJACI Ha JIiHEHHBIS

MHOMKHIKI?

IIpakTeikaBaHHI

Packiaasinie KBagpaTHBI TPOXUJIEH HAa MHOMXKHIKI (5.72—5.75).

572° 1) x* -10x + 9; 2) x? — 2x — 35;
3) x* —4x + 3; 4) x* —4x - 60;
5) x* +Tx +10; 6) x* +25x +114;
7) x* —29x +198; 8) x* —1Tx +172.
5.73. 1) 3x°> - 2x-1; 2) bx® + x —4;
3) 2x® —b5x + 2; 4) 2x* —x - 3;

5) 15x” + 84x + 15; 6) 80x” +37x +10.
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574. 1) x* —ax —6a®; 2) x% + ax - 2a%;
3) 4x® — 20ax + 9a%; 4) x? - 2ax — 24a’.
5.75. 1) 3x®> —6x—b; 2) x* -18x+9;
3) 0,8x> —19,8x — 5; 4) 3,5+§x2 —3%x;
5) x2+\/§x—2; 6) x? —6x +1.
5.76. Jlaxa:KbIlle TOECHACIIb:

1) 3x% +Tx -6 = 3(x—§)(x+3);
2) 0,5(a + 5)(a — 6) = 0,542 — 0,5a — 15;
3) 4(x —243)(x +52) = 4x* — 4(23 - 52 )x - 40/6;

4) 2x° +2J—(\/§ l)x—i 2(x—%)(x+@).

Ckapazititie 1po6 (5.77—5.78).

5.77.

5.78.

5.79.

1) K -Tx+12 2) x*-12x+35
x>-8x+15 >+2x-35"
2 2
- 36 2 -6
3) 2x ; 4) x2+x
2x“ -9x-18 x°+2x
2 2
24 -11 5-2y°-9
1) “72"; 2) yizy;
64— x 1-4y
3) 20+ 8k -k 1) 3p?+13p-10
E?-11k+10° 12-16p-3p?°
9p2+6p+1 4K2+TE-15
5) P;il’*; 6) 2+—
3p2+Tp+2 16%%— 40k + 25
3Haiizine sHausHHe APo0y:

2_
1) % IPBI X, POVHBIM 5; —5; 4; —4;
X" —9x +
2 —
2) % npsel x, poyaeiM 0,5; —0,5; 10; —10.
X"+ X

Brixanatiitie n3esanui (5.80—5.81).

5.80.

9-4a 4d*-9 . 3+2a,
1) 2 : ’
3-a 2a°-Ta+3 1-2a
2) 9a*-16 .3a-4 2a+1

2a2+7a+3 1+2a a+3 "’
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5.81. 1)( L2, jPac8 ), Sard,

a+2 a+3 4’15a+6 .2a2+4a’
)( 1 . 5 _ 4a+17 ) 2a+7
2a+10  2a-2 24°+8a-10/ 3a%+15a’

5.6. Teapsma Biera

IIpriBen3eHae KBagpaTHae ypayHeHHe
X+px+q=0 @
3’Ayaselia TPLIBATHBIM BBITIAAKAM ypayHEHH

ax®+bx+c=0, 2)
mea=1,b=p, c=q.

ITapcraBiymiel raTeld 3HAYSHHI @, b, ¢ y GopmMyny IaA BBLII-
UYSHHS KapaHEy KBaJpaTHara ypayHeHHs, aTpbIMaeM aJllaBeIHbI
BBITVIAL (POPMYJIBI.

Kauni ¥ npeiBensenara kBajparHara ypayueHHs (1) IBICKPBI-
MiHAHT JafaTHBI, I. 3H. D =p?—4q > 0, To Kapani ypayuenna (1)
BBLIIUBAIOIIA 1a (POpMyJIe

2
—PENP -4q
%, S, 3)
o -pEtVJD
abo, Kapare, x, , = —

Kani ¥ npeiBemsenara xBagparHara ypayueuusa (1) ABICKPBI-
MiHAHT POYHBI HyMIIO, I. 3H. D =p?—4q=0, To KOpaHb ypayHeH-
Ha (1) BpLTiUBaenma ma gopmyne x = %.

IIper D < 0 ypayuenue (1) xkapaHEY He Mae.
A ©opmyny (3) MoxkHA 3armmicalb i § BeIMIA3€

2
—-p 14

X 9 =— % (—)— .

1,2 2 B q

VYV rakim BeIMIgA3e (QOPMYJIY JJs BBIIIUSHHA KapaHEY IIphIBe-
I3eHara KBaJpaTHara ypayHeHHs 3pydYHa BBEIKAPBICTOYBAIlb, KaJi
cAPAAHI Kas(illbIeHT p — IOTHBI JiK. A

Y HacrymHai TeapsMe, raBopadbl ab KapaHAX X;, X, KBaapar-
Hara ypayHeHHs, MbI Oyas3eM yJiuBallb i BBIIIaJaK KpaTHara Ko-
paHd, T. 3H. KaJli KBaJpaTHae ypayHeHHe Mae aJa3iHbl (3HAYBIIb,
KpaTHBI) KOpPaHb, O0ya3eM Opalb Ar0 JBONYEL.



196 Pa3sp3en 5

Tsapoama. Kami x;, x, — KapaHi mpbIBefseHara KBaapar-
Hara ypayHeHH:
x*+px+q=0,
TO
X+ Xy =—P, X;X3=q.

Hokas. Haxait D> 0. Ila ¢opmyne KapaHEy KBagpaTHara

YpayHEeHHA
_ —p+yp*-4q ‘= -p—\p*-4q @

xl_ 2 ’ 2 = 2

CKJIayIIbI JIEBBIS YACTKiI i CKJIAYINIBI HMpaBbld YACTKI TI'dTHIX
poyHacieii, aTppIMaeM X; + X, = —p.
ITaMHOMKBIYIITBI JIEBBIA YaCTKi 1 MaMHOMKBIVIIIHI IPABBIA YaCT-
Ki poyHacteii (4) i BRIKAPBICTAYIIIBI IIPHI TATHIM (POPMYJIY PO3HA-
CIIi KBaaparay, aTpbIMaeM
-p+\p’-4q -p-\p’-4q _ (—10)2—(\/102—4q)2 ~
2 2

xlxz = 4 =

_PP-(p*-4q) _ 4q _ q
4 4 ’

Haxain D=0. Tagsr ypayHeHHe Mae aasiHbl (KpaTHBI) KOPaHb

ng. Y raThIM BBHINAJKY BO3BMEM S0 JBOMUYBL X =%,
—-Pp
X, = —.
2 2
3HAUBIIb,
=5 t3 =P =(3)5) =4
X, +x,=-—++-L = x,x, =(—|(—)==—.
1 2 9 2 p, 12 2 2 4

INaxomwki D =0, To p? = 4¢, 3HAUBIIH, X;X; = q.
Hakazanas ToapsMa HasbIBaelnna maapamail Biema. na
dapmysroeniia Tak:

' cyma kapamnélj npvigedsenaza KeadpamHaza YpayHeHHs

e | POUHASA cApaOHAMY Kadpiuvblenmy, yzamamy 3 npouinez-
JblM 3HAKAM, a 30a0bimakx Kapanély poyHuL c6ab00HaMYy
ujleHy.

Cymy i 3maOniTak KapaHEy aJBoJibHAra KBaapaTHara ypay-
HEeHHS MOYKHA BBIPa3ilh mpas fAro Kas(ilbleHThI.
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Beruik 3 Teapambl Biera.
Kani x;, x, — KapaHi KBajgpaTHara ypayHeHHA

TO

ax’*+bx+c=0, )
x1+x2=—§; xl-xzzi.

Hoxas. Kapaui ypayuenns (5) s’aynsionia kapauami payHa-
3HaUHara sIMy IpbIBeA3eHara KpajparHara ypayHeHH:

?+lx+<=0.
a a

3HaubIIlb, IIa Teapame Biera maem:

a

—__b. —
X+ Xy = =5 XX = . X

c
a
®dpancya Bier (1540—1603) — OyiiHeHIIbl (PpaHITY3CKi
MaTAMAaTBIK CBaWro dYacy. SIro AIrys Has3bIBAIONb «0allb-
KaMm ajreOpwi». Ila mpadecii @®. Bier Owv1y roppicTam. 3a-
IiKaBiyIIbICS acTpaHOMiAl, €H cTay 3aliMalilia MaTaMaThI-
Kai. ¥ mpamax Biera aare6pa craHosimiia aryiabHail Ha-
BYKa# ab ypayHeHHAX, 3acHaBaHall Ha ciMBaJiuHbBIX aba-
3HAUPHHAX. KH yIepIIBIHIO abasHAUBIY JiTapaMi He TOJIb-
Ki HeBAOOMBIA, ajie i Kas(hilbIeHTHI YpayHeHHAY, I3AKYI0-
Ypl YaMy CTaJia MATrdYbIMBIM 3amicBallhb KapaHi ypayHeHHS
aryabHbIMi (opmyrami. Ajsie Bier He mphI3HaBAy agMOy-
HBIX JiKay i pasridamay ToJbKi ThIA BBITAAKI, KaJi KapaHi
YypayHeHHs OBIJIi JaJaTHBIMI.

IMIpeireaxang 1. I1i mae ypayHernue xkapaui? Kaui mae, To sHaii-
CIIi CyMy KBajzparTay siro KapaHey:

a) 3x°—Tx+11=0; ()]

6) 3x>—Tx—11=0. (6)

Pamsuaue. a) Ypayuernue (5) He Mae KapaHEY, MaKOJIbKi

D=49-4-3-11<0.

0) Cnoca6 1. YpayHenHe (6) mae n1Ba KapaHi, MaKOJIbKi

D=49+4-3-11>0.

ITa Toapame Biera smaxomzim:

1xx, = -1

7
X, +X, = —
1 2 3

3
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3 dopMysBI KBaApaTa CyMbl BBIHiIKae, IIITO
X+ xl = (x, +x,) - 2x,%,.
Taxim ubrHaM,

2 2 7\2 11 49 , 22 49+66 115 7
wlal=(T)-2(-1)=49, 22 D00 _115 457
1 2 3 3 9 3 9 9 9

A nxasg: a) kapaHéy Hama; 0) 12%.

Cnoca6 2. Ilpeikgan 1 6) MOKHA paIbINb iHAKII, BBLII-
& YBIVIITBEI HeIacpsgHa KapaHi ypayHeHnus (6):

D=49+4-3-11=181,
T-Ji81 74181

=g T

(4o (8

2 2 _
x; +x; =

_49-2-74J181 +181+49+2-7J181 +181

36
_2(49+181)  2-230 115 _ 127
B 36 - 36 9  “9°

3ayBasKbIM, INITO T'9THISA BBLIIUSHHI OOJBINT I'PYBACTKisf, UBIM
BBLIIUSHHI 3 BRIKAapbICTAHHEM ToapaMbl Biera (ry1. cmocab 1).

IIpeieaan 2. Kaxi ypajaenne x2 + 47x + 23 = 0 mae kapaHi,
TO BBI3HAULIIh 3HAKI IM'9THIX KapaHEY, He pallaiybl YypayHeHHe.

Pamosuue. YpayHeHHe x2+47x + 23 =0 Mae 1Ba PO3HBIA Ka-
paHi x; i x,, maxoabki D =47 —4-23 > 0. Brogua 3 TeapsMaii Bi-
eTa MaeM:

X1+ Xx,=—47 1 x;°x,=23.

ITakonbKi 3mabbiTak KapaHéy — magaTHBI JiK, TO KapaHi x; i
X, — JIiKi agHaro s3Haka. A MakKoJbKi cyMa Xx; + X, POyHadA aaMoy-
HaMy JIiKy, TO X; i X, — aAMOYHBIA JiKi, . 8H. x; <0 i x,<0,
3HAUBINb, SHLI MAIOIb 3HAKiI «MiHYyC».

Anrkas: x;<0; x,<0.

IIpeixaanm 3. Cacrasins mphiBe[3eHae KBajgpaTHae ypayHeH-

He 3 KapaHaMmi —— i %

DO | =
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Pamsnaue. Haxali mrykanae IIpbIBef3eHae ypayHeHHe Mae

BeITIIAA X°+ px +q=0. [lakonbki miki x, = -1 Xy = 3 — aro

KapaHi, To 3rogHa 3 Teapamali Biera

p=—(x;+x5) 1 q=2xx,,

f.on 1\, 3 7.6 1 1
P:‘((—§)+7)=—(—ﬁ+ﬁ :‘(‘ﬁ):ﬂ’
__1>.§=_i
q_( 2/ 7 14°
21,3
A,zucas.x+14x 1 0.

1. Chapmyroiiiie i maxkaskpine Teapsmy Biera mis mpeiBenseHara KBaj-
‘) paTHara ypayHeHH.
2. 3armimreine aamaBegHbIMi (hopmysiamu Toapsmy Biera:
a) IJd IpbIBef3eHara KBajapaTHara ypayHeHHs x2 +px+q=0;
6) I KBaIpaTHAra ypayHeHHs ax> + bx +c=0.

IIpakTeikaBaHHI

Kauni ypayuenne mae KapaHi, To 3Haiaziie ix cymy i 3gaObITak
(5.82—5.83).

5.82° 1) x* —5x — 24 = 0; 2) x* —13x+42=0;
3) x* +14x + 48 = 0; 4) x* +17x + 66 = 0;
5) x* —20 =0; 6) x* —15=0;
7) x* +33x =0; 8) x2 —42x=0.

5.83° 1) 3x®> —5x -2 =0; 2) 2x® —Tx+6 =0;
3) 5x* —8x+3=0; 4) 10x* - 3x+1=0;
5) 8x> +2x+8=0; 6) 4x* -17x-15=0;
7) 0,09x* —0,6084x = 0; 8) gx2 -3380x = 0.

Kaui ypayHenHe mae KapaHi, To BRISHAULIIE iX 3HaKi, He pallao-
ubl ypayueuHe (5.84—5.86).

5.84° 1) x* +5x+3=0; 2) x* +4x-5=0;
3) x* -8x-T=0; 4) x* -5x+3=0;
5) x* +7x+10 = 0; 6) x* —4x—60 = 0;

7 x2-10x+9 =0; 8) x? +25x +14 = 0.
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5.85°% 1) x* +12x + 31 = 0; 2) x* —14x + 46 = 0;
3) x> -9x+10 = 0; 4) x* +11x+ 20 = 0;
2 6 5 _n. 2,4 3 _0:
5)x _?X+E—O, 6)x +5x+25 O’
7 x* +0,4x — 0,96 = 0; 8) x* —0,6x + 0,08 = 0.
5.86° 1) 4x —3 = x* — 2x + 6;
2) 6x—-1=5x+T7+x%;
3) (x—-1)(x-2)+(x-2)(x-3)—(x-3)(x—4)=0;
4D (x+1D)(x+3)—-(x+3)(x+2)+(x+2)(x+4)=0.
5.87° 1) Azxsim 3 kapauéy ypayuenusa x° —19x + 18 = 0 poymsr 1.
3Hanagime Apyri sro KopaHb.
2) Aznsin 3 kapaHéy ypayHeHHa x° + 6x + 8 = 0 poyHbI —2.
3Haizine Apyri Aro KopaHb.
5.88. Ilpwr akim sHAUSHHI ¢ ypayHeHHe:
1) 2x® + tx + 68 =0 Mae KOpaHDb, POYHBI 2;
2) 3x% +tx —54 = 0 Mae KopaHb, POYHBI —2;
3) 4x® —24x +t =0 Mae KopaHb, POYHBEI 6;
4) 6x* +30x +t =0 Mae KopaHb, poyHbEI 0?
5.89. 3maiifgine cymy KBajparay KapauHéy ypayHeHH:
1) x2 -10x+17 =0; 2) x* +6x—-4=0;
2_4._1 _. 2_6,.,1 _.
3) x +gx b 0; 4) x 7x+49 0;
5) x> - 0,6x +0,01 = 0; 6) x* +0,4x — 0,06 = 0.
5.90. He pamamousl KBajgpaTHae ypaymenHe 5Hx® —x—40 =0,
3HAali3i1le 3HAUSHHE BBIPA3y, cacTayjeHara 3 siro Kapauey
Xy 1 28
1, 1. 24 2. s B % a3 4 o3
1)x1+x2, 2) x; + x5 3)x2+x1’ 4)% x; + x5,
5.91* He pamatousl KBagpaTHae ypaymenne 2x° +x—20 =0,

3HANA3iIle 3HaUDHHE BHIPA3y, cacrayJjieHara 3 sSro KapaHey
x; 1yt

2 2,2, 1 1\2,
1) (xf +x3)% 2) ( +)

3 3 2 2, 5x;  bHxy
3) x; + x5 +3x;x, +3x,%5; 4) —+—=
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Cacrayme 1mpbIBe3eHae KBajJpaTHae YypayHeHHe 3 KapaHaMi
(5.92—5.93).

5.92° 1) x,=4, x,=06; 2) x,=5, xy=3,2;
3) x;=2,4, x,=-2,4; 4) x,=-3,5, x,=38,5;
5) x1=x,=T,; 6) x;=x,=9.

5.93. 1) x, =-3+15, x, =-3-/15;
2) x1:3—\/3, x2:—3—\/3;
3) x, =4+2J7, x, =4-2J7;
4) x, =5+3V2, x, =5-32;

3+.5 3-5
5) X, = 9 y Xy = 2 5

—4+.3 -4-3
6) x, = o X =

5.94. Cacrayie kBagpaTHae ypayHeHHe, KaJi:

1) aro KapaHi mpoiriyseribia gikam 7 i 9;

2) Aro KapaHi agBapoTHBIA Jikam 4 i —9;

3) 3mabbITaK Sro KapaHEy POYHBI HYJIIO, a iX cyma poyHas 11;
4) aro aa3iHbl KOpaHb POYHEBL 7.

5.7. Teapsma, agBapoTHad TIapame Biera

Toapoma. Kami gna gikay x;, X, IpaBiJibHBIA pPOyHACITi
Xy +Xo=-P; X1X2=(,
TO Xy, Xy — KapaHi IIpbIBe/[3eHara KBajpaTHara ypayHeHH
x*+px+q=0.
Hoxas. BigaBouma, miTo Jiki x;, X, 3’Ayadromniia KapaHaMmi

YpayHeHHA
(x—x)(x - x5) =0, (€]

1 iHIIBIX KapaHEy y ratara ypayHeHHs HaAMa (IaTyMadlle dyamy).
ITacna mpocThIX IepayTBapsHHAY JgeBall uacTki Ypayhemme (1)
MIPBIME BBITJIA )
x° —(x; + x,)x + x,x, =0,
aIKyJb, YIIUBIYINBI YMOBY T2apaMbl, aTphbIMaeM
x>+ px+q=0.



202 Paszpsen 5

ITakonbKi raTa ypayHeHHe payHasHauHae ypayHeHHIO (1), TO
AT0 KapaHaAMi s’ayndaromua Jiki xq 1 x,.

HakasaHae cliBep[:KaHHEe — i €clib Mmaapama, ad6apomuasn
maapame Biema.

IIpeixkaanm 1. Pamsins ypayHeHHe
x*—10x+21=0. 2)
Pamsuue. PambiMm ypayueHHe (2) magdopaM, BBIKaphICTaY-
mIbl HACTYITHAe CIIBEp/:KaHHe: KaJi Jiki x; 1 x, — Kapani ypay-
HeHHsA (2), TO 3rogHa 3 ToapaMaii Biera maBiHHBI OBIIIL MPABiIBL-
HBIMi poyHacIi
x1+x2:10 ]. x1x2:21,

i maagBapor (ma TeapsMe, agBapoTHail Teapsme Biera), kaji mpa-

BiJIBHBIA T'9TBISA POYHACIi, TO X; i X, — KapaHi ypayHeHHA (2).
JIérka 3sayBasKbIIlb, IIITO TATHIA POVHACIL 3aJaBaJIbHIIOIb

Jiki 3 i 7. Takim ubIlHaAM, Ha IIaACTaBe THapPSMbI, aIBAPOTHAI TIa-

pame Biera, subl i 3’ayagroniia kapanaMi gajseHara ypayHeHHs.
Anxas: 3; 7.

ITakonpki magbop Jikay x; i x, BEIKOHBaeIlla 3BblYaiHA
& BYCHA, TO ¥ CIIBLITKY pAIISHHE MOXXHA ad)OpMillb HACTYII-
HBIM YbIHAM:

x?2-10x+21=0,
x; =3, xy="7 (ma Tsapame, agBapoTHA TaapaMe Bieta).
Anxas: 3; 7.

IIpeixkaanm 2. 3amicans HaTypaJbHBI a0CAT BHISHAUSHHSA BBI-

pasy
1

-Tx+10°
Pamsuaue. I'saTel Apo0 Mae caHc, Kaji 3HAUSHHE HA30YHIKa
He poyHae Hysio. Tamy ¥ HaTypaJbHBI abCAT BHISHAUSHHSA Man3e-
Hara apo0y yBaxoAssllb yce Thid 3HAUSHHI X, AKid He 3’AyIsaiolr-
na kapaHami ypayuenasa x° —7x + 10 = 0 (ak ix sHaiicmi?), r. sH.
x#21x#b.
Ankas: (—oo; 2) U (25 5) U (5; +00).

IMpeikaanm 3. Pambeins ypayHeHHe

x* +(V5x) -14 = 0. ®)
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Pamosnaue. Kapaui ypayHenusa (3) maBiHHBI 3aJaBajbHAID
ymoBy 5x 2 0, 1. 3H. x = 0. IIpsl BeIKaHaHHiI raTaill YMOBBI ypay-
HeHHe (3) payHasHauHae ypayHEeHHIO

x*+5x-14=0.
Pamrerymier raTa ypayHeHHE, aTPhIMaeM:
x=-T7 abo x =2.

YmoBy x > 0 3amaBaibHAe TOJbKI aJHO 3 T'ATHIX 3HAUSHHAY —
Jir 2.
Anras: 2.

& V cimIbITKy palsHHe MoKHa adopMilb Tak:

x* +(V5x) - 14 = 0;

x2+5x-14=0, (x = -7 abo x = 2), N
5x > 0; x>0 -
Ankas: 2.

1. Cohapmyaioiiie i maxakbIlle TIapaMy, aJBapoOTHYIO Toapsme Biera,
‘) IJIA TIPbIBEJ3eHara KBajJpaTHara ypayHeHHs.
2. IlpeiBAA3ille MPBIKJIAA KBaJpaTHAra ypayHeHHs, siKOe JIErKa palia-
ella 3 BHIKAPBICTAHHEM TIapOMBbI, aJBapoTHAll Toapame Biera.
3*, [lakaskpille, IITO 3’AYIAONIIA PAYHASHAUYHBIMI YpayHeHHL

(=2 )(x —2x5) =0 i 2% — (x; + 2x,)x + 2%, %, = 0.

IIpakTreikaBaHHI

3amimbIlle KapaHi KBaJgpaTHara ypayHeHHs, BBIKapbICTayIITbI Toa-
paMy, agBapoTHYIO TaapsMme Biera (5.95—5.97).

5.95° 1) x* —2x -8 =0; 2) x* —15x-16 = 0;
3) x* —7Tx-18 =0; 4) x* -9x+20 = 0;
5) x> —19x + 88 = 0; 6) x> +16x + 63 =0;
7) x* +2x —48 = 0; 8) x*-x-12=0.

5.96° 1) x* +10x — 39 = 0; 2) x* —10x — 56 = 0;
3) x* +17x-270 = 0; 4) x* —13x +40 = 0;

5) x* +2008x — 2009 = 0; 6) x* —5614x + 5613 = 0.
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5.97.

5.98°.

5.99.

5.100.

5.101.

1) 2% +(Jx ) -12 = 0; 2) x* +(Jx) =20 =0;
3) x* —7(Jx )-8 =0; 4) x* —3(Jx ) ~10 = 0;
5) x* —(V13x ) + 40 = 0; 6) x* —(V8x)+7=0.

1) 3 map mixkay 51 7; —71i 5; —71i-5; -5 i 7 BeIOEDHITIE TYIO,

AKasd cacTayileHa 3 KapaHey ypayHeHHa x°+ 2x — 35 =0.

2) 3 map aikay 3i-5; 5i-3; -5 1i—-3; 315 BoIOEpPEHILIE TYIO,

AKas cacTayyeHa 3 KapaHey ypayHeHHS x° — 2x — 15=0.

3) 3 map sikay 211 2; -21i 21; 7i-6; 6 i —7 BbIOEDHBIIIE TYIO,

AKadA cacTayiIeHa 3 KapaHey ypayHeHHS x°—x —42=0.

4) 3 map mikay -5i-3; 15i1; 51 3; —15 i —1 BBIGEpHIIE TYIO,

AKad cacTayileHa 3 KapaHey ypayHeHHA x° — 8x + 15 =0.

IIpaBepiie, 11i 3’ayaaroniia Jiki x; i x, kapaHaMmi ypayHeHH:

1) 2x* -3ax+2a® =0, x, =2a, x, = —%;
a.

2 2 a
2) 6x° +bax+a” =0, Xy =g Xy =53

3) 4x* —20ax —9a® =0, x, = 4,5a, x, =0,5a;
3

4) 8x* —2ax—8a®> =0, x, = éa, x, =—%a.

ITi mpaBinbHA, 1ITO JiKi:

1) 5+ J7i5-7 3’ AVl KapaHaMi YpayHeHHS
x%2-10x +18 = 0;

2) -3+ 23 i-3-2J3 3’ AYAAONIA KapaHAMi ypayHeHHA

x* +6x-38=0;

3) J5+42 i V5 -2 3’AYIAIOIIA KapaHAMi YpayHeHHA
x® - 2/bx+3=0;

4) —J7 -3 i —J7 + V3 sayaaonna kapanami ypayHenHs
X+ 2Tx -4 =0?

1) He pamratous! ypayuenne bx® —22x +8 =0, cacrayie

KBaJpaTHae ypayHeHHe, aJ3iH 3 KapaHéy dKora poyHbI 2,
a Ipyri — cyMe KapaHEY mamseHara ypayHEHHS.
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2) He pamatous! ypayuenne 3x° +2x —15=0, cacrajie
KBaJapaTHae ypayHeHHe, aa3iH 3 KapaHEy AKora pPoyHBI 3,
a Ipyri — 3mabbITKY KapaHEYy maaseHara ypayHeHH.

3amimeille HaTypaJbHBLI abcAr BhIBHAUSHHS BbIpasdy (5.102—
5.103).

4 13 x+1
5102. 1) 4+ 9) 18 . g _**l .
) x2-11x+18 ) -x-2 ) x2—b5x+4

g 2x+3 5 -3 6) 487
CrTx-11" 2+2x-6" x2—4x+8’
5.103% 1) Jx -8 +27 2) Jx+3-- 2%
18x — 24 3x%+5x-12
3) L —J1-x; 49 1 +6-3x;

x“—x-6 x“+x-12

1 10 42 1
5) +— ; 6) — + .
x—-2 x“+2x-8 3x“—-13x+12 x-1

5.8. PamsHHe ypayHeHHAY MeTagaM
3aMeHbI 3MeHHAaMl

Y mspary BeIIagKay palisHHe ypayHEeHHS MOYKHA 3BecIli Ja

palIdHHA KBaJpaTHara ypayHeHHs YBSA3eHHEeM HOBAall 3MeHHAai
(moBara HeBsgOMAara).

Ipekaan 1. Pameimns ypayaense 9x* — 37x% + 4 =0.

PamsuHe. YBAI3éM HOBYIO 3MeHHYIO u = x°. IlajcTaBiymer u
3aMecT x° y mamseHae ypayHeHHe, arpbiMaeM u’—3Tu+4=0 —
KBaJpaTHae YpayHeHHe aJHOCHA u. PaIlbIyHIIbl AT0, 3HOUI3EM:

u=2L a6o u=4.
9
TakiM YbIHAM, YJIIUBIVINBI, IITO U = X2, aTPbIMAaeM:

x :% abo x2=4.

Anxynn

abo x = = abo x=-2 abo x = 2.

Anrkas: -2; —=
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AzHausHHe. YpayHeHHE BBITJISAIY
ax*+bx*+¢=0,
nse a, b, c — xiki, a # 0, HaseIBaenua 6ik6adpamHuvLMm.

Pasriensim Amus naBa OPBIKJAABLI, V AKiX Tpaba palmbib 0i-
KBaJIpaTHBIA ypayHeHHI.

Ipeikaan 2. Pamems ypayuenne 4x* + 11x% — 45 = 0.
PamosHuHe. YBAA36M HOBae HeBAgoMae u = x°. IlajcTaBiymrs
u 3aMecT x° y majseHae ypayHeHHe, aTpbIMaeM

4u?+11u —45=0.
Pamrerymer rata ypayHeHHe, 3HOWA3EM:

u=-5abo u = %
Takim ubIHaM, aTpPbIMAEM:

x?=-5 a6o x* = %

Ilepmae 3 raTeix ypayHeHHAY KapaHey He mae. Ilna mgpyrora

aTpeIMaeM: 3 3
x=-2 abo x ==.
2 2

Anxas: -1,5; 1,5.
Meran, axiM MBI paiiaji OiKBaapaTHBIA ypayHeHHi, Ha3bIBa-
era memaodam 3amenvl 3MmeHHAll.

IIpeieaan 3. Packiacii Ha JiHEHHBIA MHOMKHIKI TpOXUJeH
x* - 9x* + 20.

Pamosuue. A6GasHAYBIYIIBI U =Xx2, aTpPbIMaeM TPOXUJIEH
u? — 9u + 20, KapaHAMi gKora 3’ayiAronna JiKi u, =4, u,=5. Ta-
KiM ubIHAM,

u? - 9u+ 20 =(u—-4)(u -5).
AIKyIb, YIIUBIYIITEI a0a3HAUSHHE, aTPhIMaeM
xt —9x2 + 20 = (x% —4)(x® —5) = (x + 2)(x — 2)(x +/5)(x — /5).

Axpamsa OiKBaapaTHBIX, MHOTiA iHINBIS YpayHeHHI paIaroir-
Ia 3 mamaMorali 3aMeHbl 3MeHHail. Boch IpBIKJIAABI TaKixX ypay-
HEeHHAY.

IIpeixkaanm 4. Pambilp ypayHeHHe

x? —|x[-6=0. 6))
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o o 2 .
PamoHuHe. 3ayBasKbymbl, mTo x° =|x|, yBaAséM HOByIO

smeHHYIO ¢ = |x|. IlagcraBiymer samect |x| smemHylo t Ba ypay-
HeHHe (1), aTpeIMaeMm: )
t“-t-6=0.
Pamierymiel raTa ypayHeHHe, sHomazem t; =-2, t,=3. Takim
YybpIHAM, aTPhIMAaeM JIBa ypayHeHHi:

|x|=-2; |x|=3.
Ilepiae ypayHenHne KapaHéy me Mae (TaTyMadlle damy).
3 mpyrora ypayHeHHs 3HOIAzeM x =—3 abo x = 3.
Anxkasz: -3; 3.
IIpeixeaxang 5. Pambins ypayHenHe
(2x% +5x-2)* —6x*—15x +6 = 2.

Pamosune. (2x% +5x-2)* -3(2x* +5x-2)+2=0.
VBaAA3éM HOBYIO 8MeHHYIO U = 2x° + 5x — 2. Tazbl

u® -3u+2=0,
aKyJIb
u=1 abo u=2.
Takim yblHaM, yJIiUBIYIITBEI a0a3HauUSHHE, aTPhIMaeM:

2x%+5x-2=1 2)
abo
2x%+bx —2=2. 3)
Pameryjmer ypayuenri (2) i (3) (spabime raTta camacToiiHa),
aTpbIMaeM YaThIPbl 3HAUSHHI X.
-5-/57 3. 1, —5++/57
4 7 T2 4
ITpeixkaanx 6. Pambis ypayuenae x —5JVx —7 —13 = 0.
Pamsuue. 3amimmam manseHae ypayHeHHe Yy BBITVIAL3€

x-T-5Jx-7-6=0. (6)
AGasHaubIM U =+ x —7, Tagsel x — 7 =u’. Ilacna majgcTaHOYKI
Ba ypayHeHHe (6) aTpbIMaeM
u?-5u-6=0.

Anras:

AQKyJIb 3HOUI3EM:
u=-1 abo u=6.
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Takim ubIHaM, yJIiUBIVIIIEI ab0a3HAUIHHE, aTPhIMaeM:

Ve -7 =-1
Jx -7 =6.

abo

(7)

)

VYpayuenue (7) kapauéy He Mae (TaTayMadlle damy).
Pamrsrymer ypayHense (8), arppiMaeMm x = 43.

Anxas: 43.

‘, 1. fIkoe ypayHeHHe HasbIBaela OiKBaApPATHBIM?

0) Mae IBa Kapasi;
B) Mae TPhI KapaHi;

) He Mae KapaHey?

a) Mae aA3iHBLI KOpPaHb;

T) Mae YaThIpbl KapaHi;

2. fx pamaeria 6ikBagpaTHae ypayHeHHe?

3. Sk pamraenua ypayHeHHe MeTagaM 3aMeHbI 3MeHHAaUN?

4* KousbKi KapaHEy Moika Mellb OiKBajgpaTHae ypayHeHHe?

5% ¥V skix BelDazKax OGikBazparHae ypayaenue ax® +bx? +c=0:

IIpakTeikaBaHHI

Pamibitie ypayuenue (5.104—5.108).
5.104° 1) 2x* —-3x*> -5 =0;

3) 3x* -10x* -8 =0;
5) —x* +2x” —15 = 0;

5.105° 1) x* -16 = 0;
3) x* +81=0;
5) 16x* — 25 =0;
5.106° 1) 81x* —64x* = 0;
3) 9x* =16x%;

5) 121x* +100x? = 0;

5.107. 1) x* +4 = 5x?%;

3) x* +4(3x* +8) =0;

5) 2x* — 2x% = g;

2) 5x* +3x* -2 =0;
4) 3x* —10x% + 3 = 0;
6) —3x* —2x* +1=0.
2) x* -25=0;

4) x* +9=0;

6) 49x* - 64 = 0.

2) 529x* — x* = 0;

4) 441x* = 64x*;

6) 225x% +9x* = 0.
2) x* +12x% = 64;

4) x* +2(4,5x* +10) = 0;

6) 3x* + x? =§.
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5.108. 1) x' +1-2x* =0; 2) x' +16 + 4x* = 0;
3) x* +72x% +1296 = 0; 4) x* -18x* +9=0.
5.109. 1) IIi s’ayasemniia JiK 3 — J5 KopaHeM GiKkBajapaTHara
ypayuenna x* — 2x% - 10=0?

2) i s’aynsaera Jik 6 + J6 KopaHeM OixBagparHara
ypayuenna x* — 12x% + 30 =0?

Packiangine MmHarauseH Ha MHOKHIKL (5.110—5.111).

5.110° 1) x*-5x2 +4; 2) x* - 14x% + 24;
3) x*—10x%+9; 4) x* - 13x% + 36;
5) x* - 17x? + 16; 6) x*—37x2 + 36.
5.111. 1) 3x*—Tx*+2; 2) 2x* —19x% + 9;
3) —-12x* — x* + 6; 4) —6x* + x? + 15;
5) —bx* — x? + 4; 6) —3x*+x? + 2.
5.112. Cxkaparrime apo6:
E*+9-10k2 20 + p*-9p?
) ———— 2) ——;
36 — 132 + k* pt+24-10p?
ct-4c%+3 yt-17y%+16
—_ 4) = —=
ct+27-12¢2 49 -50y2 + y*

5.113%. IlprniBAnsime mpeIKJazk OiKBaapaTHara ypayHeHHs, AKoe:
1) He Mae KapaHEY; 2) Mae aJ3iH KOpaHb;
3) Mae nBa Kapawi; 4) Mmae TphI KapaHi;
5) Mae JyaTbIpbl KapaHi.

5.114. Cacray1ie ypayHeHHe IIa AT0 KapaHax:

1) -3; 3; -2; 2; 2) -6; 6; —3; 3;

3) —v/2; V2; —J3; J3; 4) —J6; J6; —3; J3;
4. 4. _o9. 9. _2, 2, g _

5) ] 5, 27 27 6) ’ 77 5’ 5-

5.115. 3Bmaiigsime cymy KapaHEy ypayHeHHs, KaJi AHbI €CIlb:

1) x* -9x® +18 = 0; 2) x* +3x* -10=0;
3) 4x* =124 - 1; 4) 12y* = y* —100.
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5.116*. JlaxaxbIlie, IIITO:
1) kami x, — KopaHBb OiKBaapaTHara ypayHeHHs, TO i —X,
TakcaMa sir0 KOpaHb;
2) xkajii OikBagpaTHae ypayHeHHe Mae KapaHi, TO cyMma
ycix sAro KapaHeéy poyHasd HYJIIO.
5.117*, Ilpel AKiX 3HAYSPHHAX @ YpayHeHHe He Mae KapaHey:
1) x* -12x% + a = 0; 2) x* +9x% + a = 0;
3) x* +ax? +100 = 0; 4) x* +10ax? +160 = 0?
5.118%, 1) IIper aAKix sHausHHAX p ypayHeHHe x* — 6x% + p=0:
a) Mae JaThIphl KapaHi;
0) Mae IBa Kapawi;
B) He Mae KapaHey?
2) IIps! akix sHAusHHSAX k ypaymenme x* + kx? + 21 =0:
a) Mae yaThLIPBI Kapami;
0) Mae IBa Kapawi;
B) He Mae KapaHey?
5.119*%. 1) Anzin 3 KapaH€y OikBajpaTHara ypayHeHHS POVHBI 6,

a apyri — 5. Cacrayue ypayHeHHe.
2) Anzin 3 kKapamuéy OiKBagpaTHara YpayHEHHS POYHBI

%, a apyri — 4. Cacrayue ypayuenue.

Pamrsinie ypayuente (5.120—5.126).

5.120.

5.121.

5.122.

1) (x —2)(x + 2)(x% +4) = 25x% — 16;

2) (x -1 (x+1)(x* +1)=6x" - 1;

3) (3x —4)(4 + 3x)(9x® —16) = (5 — x?)?;
4) (2-5x)(5x + 2)(4 - 25x7) = (3 + 20x?).

1) (¥ -1 -3(x* -1)+2 = 0;
2) (2 +1) -13(x* +1) + 36 = 0;
9 (v-3) ~3x—3)-1=0

4) ("é;l)z— 4,5(%) +5=0.

1) (x +5)* —13(x +5)*> + 36 = 0;
2) (4x - 3)* —(4x-3)* -12 = 0;
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5.123.

5.124.

5.125.

5.126*.

3) (2x% + 3)* =12(2x% + 3)* —11;
4) (x® - 2x)* -3 =2(x% - 2x)°.

1) (x® + x)(x® + x — 5) = 84;

2) (x +2x)(x® + 2x + 2) = 3;

3) (2% +x —-1)(x* + x + 2) = 40;
4) (x® —x-16)(x* — x +2) = 88.

1) 2Jx + x—3=0; 2) x -5 = 4Jx;
3)x-—3-5Jx-3+6=0; 4) 3x -2 =3J3x -2 +10;
5) x —5Jx +4 —10 = 0; 6) x—8Jx -3 +9=0.
Dx®-3x+Vx®-3x+5="T;

2) x2 —Tx+x® —Tx+18 = 24;

3) x% +x® -9 =21;

4) x* —-8Jx?-1+16 =0.

1) x° +x* +6x® +6x* +5x+5=0;
2) x° —x* —2x® +2x* -3x+3=0;
3) 2x° —8x* —14x® + 56x”> — 36x + 144 = 0;
4) 3x° —x* +39x® —13x" +126x —42 = 0.

A 5.9. YpayHeHHi, AKia 3MAIIYAIONb 3MEHHYIO
maj 3HaKaM MOXYJISA

Pasriensim mHexaJbKi ypayHeHHAY, AKisg 3MAIIYAONb 3MEH-
HYI0 (HEeBsIOMAae) maj 3HaKaM MOIYJIA.

IIpeixaan 1. Pambeins ypayHeHHe

2% - 2x -39 = 24. 1)

Pamsuaue. Ila asHausHHi MOAy/IA 3HAUSHHE 3MEHHAH X 3°ay-
Jselna KopaHem ypayueHHs (1) Tagbl i TOJBbKI Tambl, Kaji SHO
3’ayasaeria KopaHeM ypayHeHHs

x* —2x -39 =24 2)

abo KopaHeM ypayHeHHS

x? —2x — 39 = —24. 3)
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Pamrsrymer ypayHense (2), aTpbiMaeM: xX; =9, x,=-"7.
Pambrymer ypayHenue (3), aTpbiMaeM: xXs=—3, X, = 5.
Anxras: -7; -3; 5; 9.
IIpsixkaanm 2. Pambeilih ypayHeHHe

5% —18x+ 6| = —x* - 6. @)

Pamosuaue. IIakoabKi OPBI JIOOLIX 3HAUSHHAX X IIPaBiIbHBIS
HIpOYHacIi
|5x° ~13x+6/>0 i —x*~6<0,

TO ypayHeHHe (4) He Mae KapaHEy.
A 1k as: HIMa KapaHEY.

IIpeikmaanm 3. Pambeinp ypayHeHHe

9x® - X =0. 5)
x|
Pamsuue. Kapaui ypayHeunsa (5) maBiHHBI 3aJaBajbHAID
ymoBy x # 0. Ila asHausuHi Momyma mpsl x > 0 ypayueune (5) pay-
HasHauYHae ypayHeHHIO

2 x —
9x* -~ =0, (6)
a ipel x < 0 ypayuense (5) payHasHauHae ypayHEHHIO
2_ x _
9x — 0. ()
IlepayTBapsiyinel ypayuenue (6), aTpbiMaeM
9x*-1=0,
agKyJIb
- _1 =1
x=-3 abo x = 3

Agne ymoBy x > 0 3agmaBasibHSe TOJbKI 3HAUSHHE X = é
ITepayTBapsniyinsel ypayHernue (7), aTpbIMaeM

9x*+1=0.

I'sra ypayuenHe He Mae KapaHEy (IaTayMadile 4amy).
Ankas: é

Pammonne ypayHeumnsa (5) mMoxkHa adopMillb HACTYIHBIM
& YBIHAM.
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X

Vpayuenne 9x? — 2]
x

= 0 payHasHauHae CIBEPIIKAHHIO:

x>0, x <0,
9x’ —x -0 2 Yo _ = _o, ©)
x —-X
Pamerymiel mepiiryio cictamy 3 (8), aTpeiMaem:
{x >0, x>0,

X =
9x* -1=0; |x*=

1
1. 3"
9
Pamprymer  apyryio cictamy 3 (8), arpbiMaeM cicTamy
x <0, .
) sAKasg He Mae PAIIdHHAY (IaTayMadlle damy).
9x° +1=0,

1
Angkas: =.
A 3

IIpeixkaanm 4. Pambeillh ypayHeHHe

. 10[8x 7|
- 10|3x -7 o
PamosuHe. YpayHenHe x> — 3x + % = 0 payHasHauHae
CIIBEPAKAHHIO

3x-7>0, 3x-7<0,
1 - abo 10(- 9
x2—3x+70(3x 7):O x2—3x+70( 3er7)=0. ©)

3x-T7 3x-17

Pamrbrymer  mepmryio  cictamy 3 (9), arpeimaem cicTamy
x> 1,
3 AKad He Mae pPaIlsHHAY, ITaKOJbKl YpayHeHHe
x2-38x+10=0,
x% - 3x + 10 = 0 He Mae KapaHEY (IaTIyMadIe gamy).
Pamrerymier apyryio cicramy 3 (9), arpeimaem:
7 7
x<—, <=,
3 T3 x=-2.
x*-3x-10=0; (x = -2 nau x = 5);
Anxas: -2.

IIpeixkaxanm 5. Pambins ypayHenHe

8x* —4x+1|=[3x" +9x 17|, (10)
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Pamsuaue. Mogysi aByX Jlikay POYyHBIA Tanbl i TOJbKI Tajbl,
KaJIi raThig JiKi abo poyHBIA, abo mporijeriabid. TakiMm ublHAM,
3HAUSHHE X 3’aAyasderiia KopaHeM ypayHeHHs (10) Tazawr i TombKi
Tagbl, Kaji AHO 3’AYJIsgeIlla KopaHeM ypayHeHHs

8x? —4x+1=3x>+9x -7 1)
a00 KopaHeM ypayHeHHS
8x® —4x+1=—-(3x*+9x-T). 12)
Pameryme ypayuenwe (11), arpeimaem: x; = 1,6, x,=
Pamrbry s ypayHeHHe (12), arpeimaem: x;=-1, x, = 1—61

Ankas: -1; ; 1; 1,6.

1. [aiitie asHAUdHHE MOAYJA JiKy a.
? 2. Mogpyni akix aByX jgikay poyubia? IIpeiBansine OpBIKIabL.
3. Bamimblie poyHacilh, payHasHAUHYIO POYHACI ‘a‘ = ‘b‘, KaJi:
a)a<0,6>0; 6)a=>0,6<0; Ba=>0,b>0; 1a<0,b<0.

4% I1i npaBinbHa, IITO POyHACIL \a‘ = ‘b‘ ia?=b> payHasHAUHBIA?

IIpakTeikaBaHHI

Pambitie ypayuerue (5.127—5.136).

5.127. 1) |x* —4x|=5; 2) [2* +x|=12;
3) |«* + 5| = 14; 4) |x* - 3x| =10;
5) |«* +7x|+8=0; 6) [2x - x*|[+9=0.
5128. 1) |x” +8x+2|=11; 2) [« —Tx +13|=1
3) [8x” —5x+6|=14; 4) [52° -17x+15|=3
5) |- 6x* + Tx—1|=1; 6) |- 2x* +Tx+5|=5

5.129. 1) |7x* - 8x-2|=-11;
2) [9x* +Tx—4|=-
3) [4x* + x — 14| = —x* - 10;
1) |54 —15x—9\=—7x2 —9;

5) |8x” —10x + 3| = ﬁ-
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5.130.

5.131.

5.132.

5.133.

5.134%,

6) [2x” - Tx-1]= _96i2_8;

7) |2 - 4x-5|=-x%
8) |x* - 2x - 15| = -2’

1) x* =|bx -6
2) 6x* =|bx —1[;

3) 25x” +15x + 4 = 2/10x + 3;
4) 3x* -4x-3=3x-17};
5) 32x* —72x +11 =43 —24x|;
6) Tx? —3x—1=3|1-2x|.

1) |«* —1]=|x +5];
2) [x-6|=|x"-5x+9];
3) |x+38|=|2x" +6x -3
4) [3x” —6x-1|=|6-x|;
5) 8|2x” + 4x +3| =[x’ +11+5x
6) |24 - 1| =|x* - 2x - 3|.

.
’

.
b

1) |x-5[+|x* - 25| = 0;
3) [x-1]+|x* -1|=0;

5) |x + 6|~ |x* - 36| =0;
7) |x+2|-|x* —4|=0;

1) x* +2|x|-63=0;

3) %x2+\x\—10=0;

5) 3x° —4|x|+1=0;

1) 8x° + X =0; 2) x° -

||

3) x* - 8% = 0;
x|

9x

2) x* +18|x|+ 65 = 0;
4) L2 —|x[-3=0;

6) 7x* —12|x|+5 = 0.

9x _ 0,

x|

4) Tx*+ -5 =0;

7|x|

2) [x+2|+|x” —4|=0;
4) [x-6|+|x* —36|=0;
6) |x + 5| |x* - 25| = 0;
8) [x-1|-|x* -1|=0.
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6|x|

5) x% —Bx + - = 03 6) x +7’x‘ ~6=0;
7 2x* +x—%20; 8) 2x® — 5x — 3” =0;
9) 2x% + 8x — 11* _ 0, 10) 9x2+8x+—=0.

||

5.135% 1) x* +(Jx-2)°-5=0;
2) x> —(Jx+3°-8=0;

%]

3) x2 —3x+ 2% _q;
EREY
2 _ |x-10| -
1) 2 -4z 2020,
5.136% 1) x° —5x- |22 .¥3°* L6 _0,
x-3 4-x
9) 2% +x- 2% . N3FX 49,
3+x | [2+x
3) %% +5x- XL 4,
R P RN |




Paspnsen 6
KBAOAPATbIHHAA ®YHKLUbIA

6.1. dyuknbIa y = x>

Pasriensim yHKIIBIIO, 3amaa3eHY0 (hopMmyiai

y=x"
Ha MHOCTBe R ycix psuaicHBIX JiKay.

Ha mapacraBe asHausHHS (QYHKIBII KOKHAMY S3HAUSHHIO ap-
ryMeHTa X 3 abcAry BhI3HAUsHHA R, T. 3H. KOKHaMy padaicHa-
MYy JiKy, cTaBiniia ¥ aanaBegHacb 3HaU9HHe (GYyHKIBIL y, poyHae
KBaJpary JiKy X.

HampeIkaaz, Opel x =7 3HauUsHHE (DYHKIBI y= 7°=49; Ops
x =-11 3HausHHe QYyHKNHI y=(-11)%=121.

IMaxaxam Bigapeic rpadika GyHKnb y=x°. 18 roTara Ha-
mansiM HeKaJbKi 3HAUSHHAY apryMeHTY, BBIIIUBIM allaBeqHbIS
3HAUSHHI (PYHKILIL 1 3amimiam ix y Tadaimy.

x 0 0,5 1 +1,5 +2 2,5 +3

y 0 0,25 1 2,25 4 6,25 9

ITakaskam IyHKTHI (X; y) 8 aA3eHbIMI Kaap/blHaTaMi Ha I1JI0C-
Kacii (pwic. 50). 3yUsIM I'aThisd MYHKTHI IIJIayHall HemapblyHAa
KpbIBOH (pbIc. 51). I'aTy KpBIBYI0O MOKHA pasriidgallb K BigapbiC
rpadika GyEKIEH Y= 2.

I'padix Qysknel y=x® HasbBaenua napabanaii. TaBopans
«napabanra y = x>».

Bigapeic mapabainl gasBaJjisge y0aublllb se YiaciiBaciii.

Ha poicynky 51 6auma, mrTo mapabajia y=x° Mae aA3iHBI
aryJabHBI IIYHKT 3 BocAMi KaapabsiHAaT — rata nyHKT (0; 0) — ma-
yaTakx KaapAbIHaT.

AcraTHia OyHKTBI Hapabajbl JAMKAIb HAI BOCCIO a0CIIbIC
y I i II xaapabplHATHBIX ByIJIaX (UBSPIAX). SHAYBIIb, (QYHK-
opid Y= x? npbIMae pAajaTHBIA 3HAUSHHI Ba Vcix IyHKTax
x#0.
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Hanakka 3ayBaskbllb, IITO napabana y = x? cimempuiunan
adnocHa 60ci apdviHam.

ITyskT, v AKiM napabana y = x° mepacakaeria ca cBaéii BocCio
cimeTprIi, Ha3bIBaEIIla 8APULLIHAL napabanbt.

Bapmbiaail napabaisl y = x° 3’ayagenna nysxr (0; 0).

IMapabana y = x* maasaisaeIa BOCCIO CiMeTpBIi Ha JA3Be yacT-
Ki; AHBI HasbIBAOIIA 2aninami napabanst. IIpbIHATa TaBAPBIIH:
«2aninbL napabaivl Yy = X° nHaxipasanvii jeéepx».

. fIx HaswpIBaena rpadik QYHKIBI y = x2?
. HasaBine aryapHBI TyHKT mapabaJibl i Boceil KaapbIHAT.

D

)
. 2
V akix KaapABIHATHBIX BYIJIaX JISAKBING Hapabaja y=x"?

W N

. ¥ akix nyHKTax QYyHKIOBIA Y = x2 npbIMae 3HAYIHHI:
ayy=0; ©06)y>0; B) y <0?
5. fixaa npamasa g’Ayaseriia Boccoo ciMeTphli mapabaJisl y = x%2

6. IlITo HaswIBaeIla:
a) BAPIIBIHAN mapabaJjbl Y = x2;

0) rasminami mapa6aJsl y = x2?

MpaBoo6nagaTtens HapoaHas acseTa
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6.1°

6.2°

6.3°

6.4°.

6.5°.

IIpakTeikaBaHHI

dyuKNLIA 3a4a13eHa hopmynait y=x?. Ilapaymaiine 3Ha-
U9HHI PYHKIILIL IIPBI 3HAUSHHAX apryMeHTa, POYHBIX:

1)-3i-2; 2) -4 i -5; 3)-2i2;

. o 3 5 o4, 2 ; gl.
4) 6 i -6; 5) 23 i 2%; 6) 32 i 3%;
7) 37,41 0; 8) 21 -49,7; 9) 28,71 0;
10) -1 i 5; 11) -3i 7 12) 12 i -8.

IIper AKiX 3HAUDHHAX apryMeHTa 3HAUdHHE (DYHKI[bIi, 3a-
najgseHait popmynait y = x%, poyHae:

1) 9; 2) 5o 3) 0,49;
4) 1,21; 5) 625; 6) 2562
I1i HanexbInb rpadiky GYHKIBI y = x? TyHKT:
1) A(T; 49); 2) B(10; 100);
3) C(-8; —64); 4) D(3; -9);
1, 1), 2.4,
%) M(_E’ Z)’ 6) N( 7’ 49)’
7) K (6; V6 ); 8) L(V11; 11);
11,17\, 12.132)
9)P( 13,19), 10)Q< 17,149).

3amimnmeille KaapablHAThI TYHKTa, CiMeTpbIuHAra agHOCHA
Boci Oy yHKTY:

1) A(L; -1); 2) B(-2; 4); 3) C(-9; 81);
4) D(J7; -7); 5) M (—J/11; 11); 6) N(2,4; 0).

fAKia 3 raTHIX TYHKTAy HaJexalsb mapabdaie y = x>?

I1i mamexans rpadiky QyHKIBI y = x* TYHKTHL
1) A(-6; 36) i B(6; 36);

2) C(10; 100) i D(-10; 100);

3) M(-9; 3) i N(9; 3);

4) E(J5; -5) i F(—/5; - 5);

5) K(\8 -1; 4-243) i T(1-/3; 4-2V3);

6) L(V2 +/3; 5+2J6) i Q(—/2 —/3; 5+26)?
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6.6. 3amimbire abcHbICbl TYHKTAY IIepacAYdHHA Iapadaibl
y = x? 3 IpaMoit:
Dy=4; 2)y=9; 3) y=121;

4)y:\/ﬁ; 5)y=\/ﬁ; 6)y=\/ﬁ.

6.7. IIimae rpadik QyHKIBI i = x? aryJIbHBIA TYHKTHI 3 IIPAMOI:

1) y=124,5; 2) y=302,7; 3) y=-12,9;
4) y =-37,6; 5) y=0; 6) y = 0,0001?

6.8. Ilaxkasxkbie Bimapbic rpadika (QyHKIBI, 3amaas3eHail Ha-
cTynHai popmysaid, i BEIBHAUBIIE IJIA I'aTall (DYHKITBIL:

a) KaapAbIHATHI aryJbHBIX ITYHKTAY se rpadika i xaapabl-
HaTHBIX BOCeIi;

0) y AKiX KaapAbIHATHBIX BYIJIaX JIS:KBIIH fAe rpadik;

B) IIPHI AKiX 3HAUSHHAX X SHA IpPhIMae 3HausHHE Y = 0;

T) IPHI AKiX 3HAUSHHAX X AHA IIPbIMae 3HAUIHHI y > 0;

) IPBI AKiX 3HAUSHHAX X AHA IpbIMae 3HausHHI y < 0

€) ypayHeHHe Boci cimeTpsIi (kaji AHA €cib) se rpadika:

1) y=x(x+ 8) — 8x; 2) y=9x - x(9 — x);
Jy=@-Dx+1)+1; 4) y =100 — (10 — x)(x + 10);
5) y = (x + 8)* - 3(2x + 3); 6) y = (x - 5)* - 5(5 — 2x).

6.9. BruikapwicTayuinl rpadik QYHKIBI y = x°, BLI3HAUBIIE, IIPBI
AKIX 3HAUSHHAX X 3HAUSHHI (DYHKIIBIi:

1) meHIIbIS 3a 4; 2) 6oabIIbIsa 3a 9;
3) 6oapiibisa 3a 0; 4) meHIIbIS 3a 1.

6.2. ®ynkupia y = ax?

Asunausuue. Keadpamuiunaii (keéadpamHuail) QynrywbLal
Ha3bIBaeIllIa (l)yHIQIH:I}I BBITJIAOY

y=ax®*+bx+c (a, b, c — xiki, a #0)

3 abcAraM BBISHAUIHHA — MHOCTBaM R ycix pauvaicHbIxX Jgikay.
@DYHKILIA Y = x° 3’AYIAenIa IPLIBATHLEIM BBIIAAKAM KBajpa-
TeryHAH QYHKNE y=ax®+bx+cmopera=1,b=0, c=0.
I'pagix readpamwviunai ¢ynrysvii (ax i rpadix QyHKIBIL
y=x%) HasbBaemma napabanaii, a ypayHenHe y= ax®+bx+c
(a#0) — ypaynennem raTaii napabanvt.
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I'padixk KBampaTbiuHalli (DyHKIIBII i fAT0 YyiaciiBaciii MbI Oy-
I3eM BBIBy4Yallb, BBIKAPBICTOYBAIOYBI yiacitiBaciii rpadika GyHK-
el y = x%.

IIper a#1, b=0, ¢ =0 maem sI114s aA3iH OPHIBATHLI BHINAJAK
KBaJpaThluHall QyHKIEI y = ax®+ bx + ¢, I. 3H. PYHKIIBIIO
(a@a#0, a=1).

Haxait a > 0. IIpeIBAA3éM Ba NPLIKIaABl QYHKIBI Y = ax®:

D opera>1; 2) oper 0 <a<1.

Iperxxan 1. Pasrmegsim dysKmbo y=2x2 (TyT a = 2). Ca-
cTaBiM TaOIiIy 3HaUSHHAY I'aTall PYHKIBIL i mapayHaeM se 3 Taod-
nina#t sHaUsHHAY QYHKHIBI y = x°.

y = ax?

x 0 +0,5 +1 +1,5 +2
y=x° 0 0,25 2,25 4
y=2x2 0 0,5 2 4,5 8

BrixapoicTayibl gaHBIA TAOJJIIbI, IIa- 7
1= = )’V'

KajkaM BifgapbIcel mapaban y = x? i y = 2x°
Yy agHOU cicTaMe KaapabIHAT (pwIC. 52).
BigaBouna, mITO IPHI KOMKHBIM 3HAa-
usHHI X BHausHHe QYHKOBI y=2x° y
2 paswl OoJibIllae 3a 3HAUPHHE (DYHKIIBII
y=x?. 3Haubllb, IOPHI aJHOH i TOH Ka
abciibice X, apAbliHaTa myHKTa M Ha ma-
pabase y=2x? y 2 passl 6osblnas 3a ap-
IBIHATY OyHKTa N Ha mapabane y = x>

L)

—
\\

o "1
o T

4
1

bl

(prwic. 53). Tamy a10661 IYHKT M Ha mapa- .
9 Pric. 52

baJje y = 2x° MOKHA aTpbIMaIlb 3 aAIaBe-
Hara nmyeEkTa N Ha mapabane y = x2, nmaBd- yl= h2ly
JIUBIYIIIBET apAbIHATY MyHKTa N y 2 passl. \ y|=2x"

lasopamb, mITo mapabana y=2x> \ |
aTpLIMJIiBaenna 3 mapabansl y=x> pac- \ 1]
ysadNcIHHem Yy 2 pa3swl y3doyxu eoci Oy. \ 2w 325
3ayBasKbIM, IIITO IIPHI PACIAMKAHHI ITapa- \ ﬁ
6asbl y= x> y3moy Boci Oy sie BAPIILI- \\x »__I f:
HS 3’AyseIiia HepyXOMbIM OYyHKTaM (IIa- 0 ,
TAyMavIle daMy). \ i

IMpeikaan 2. PasriaensiMm QyHKITBIIO ol 1x, x
y= %xz (tyT a = %). CacraBim Tabmimy Pric. 53
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3HAUSHHAY raTall PYyHKIBIL i mapayHaem sde 3 TabJinail 3HausH-

HAY QYHKIBI Y = x2.

x 0 40,5 +1 +1,5 +2
y=x2 0 0,25 1 2,25 4
y= %xz 0 0125 | 05 | 1,125 2
N BrikapricTaymibl gaHbiA TaOJIIIlbBI,
7,2 maKaskaM Bigapbichkl mapaban y=x? i
/ / y= éxz y amHOH cicToMe KaapibIHAT
/ (peIC. 54).
/ BimaBouna, 1mITO IIPhl KOXKHBIM 3HA-

UYpHHI X 3HaAUSHHE (PYHKIBI Yy = %x2 y

2 pasbl MeHINIAae 33 3HAUSHHE (PYHKIIBIL
f x| y=x® 3uaublb, IPLI agHOH i Toif Ka

Pric. 54 abcrpice X, apapiHaTa myHKra M Ha ma-
J pabase y = %xz y 2 pasbl MeHIIad 3a
1
y= x Y=l . apisIHATY TyHKTa N Ha mapabase y = x°
\ '\ [/ ] (peIc. 55). Tamy ar00BI TYHKT M Ha ma-
\ \l % *""*. / |‘| pabase y = %xz MOXKHA AaTphIMAIlb 3
\ 15 i f— J_L anmaBefsHara nyHKTa N Ha mapabaie
\hCO 8l '/ I" ¢ T y= x2, TaMEeHIILIYINBl apAbIHATY ITYHK-
N/ j_|_ Ta N y 2 passl.

el _1 2

B ERA = TaBopamp, mTo mapabana y = 5 ¥
- aTpLIMJIiBaena 3 mapabasl y = x° cyic-

Kannem Yy 2 paswl y3doyxic éoci Oy. 3ay-
BasKBIM, IITO IIPHI CI[icKaHHI mapabaysl y = x* y3m0¥y:x Boci Oy se
BAPIIBIHA 3’AYIIsAeIIla HePYyXOMbIM NYHKTaM (IaTiyMadlie 4amy).

Haoryu,

' KaJi a > 1, To mapabania y = ax® aTpeIMIiBaena 3 napaba-
® JIBI J = X2 PACISAKOHHEEM y @ pasoy y3moysx Boci Oy;
kaai 0 <a <1, To napabana y= ax® aTpbIMIiBaeIa 3 ma-
pabasbl y = x° CI[iCKaHHEM y % pasa y¥3moyek Boci Oy.
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o
DO
I

dyurneia y=ax® (a > 0) Mae ThA X
yaaciiBacii, mTo i QyHKIBA y=x° (TJI.
m. 6.1), i BeIBHAUAIOIIIlA SHBLI I'dTaKcaMma,
AK s QyHEKIBH y = x%.

PasriessiMm  @QyHKIBIO y=ax? mpbI \ /
a<o. 1

V aracii npeIkJaay IpPbIBAA3EM QYyHK-
neio y =-2x°. IMapayHaem se 3 QyHKIHI- 1% |
At y = 2x%, AKYI0 MBI {3K0 BBIBYUBLIL. \T

3ayBasKbIM, IITO rpadiki QyHKIBIIT / |
y=-2x? i y=2x* ciMeTpBIUHBIA aJHOCHA 4 i
Boci Ox (poic. 56). Eafz______‘- (

X

—
—

=
=y

Haoryn, mapa6ana y=ax®> (@<0) ci-

MeTpbIUYHA HapaGaJIe y= \a \xz aagHOCHa

Boci Ox (pwIc. 57). 3 raTail ciMeTphli BBI-
HiKaloIp yiaaciiiBacii rpadika (QOyHKIIBII
y=ax® (a <0). Hanpsiknaz, raTa mapabda- =
Ja ciMmeTphIuHA aJHOCHA BOCi apAbIHAT. /

Takim ublHaM, AJa mapabansl y = ax>
npbl Jo0biM a#0 Bock Oy 3s’aynserniia W
BOCCIO CiMeTpBHIi. O x

IIyukT, v axim rpadgik KBagpaTbraHai

A

(yHKIEI y=ax? — mapaGana — mepacd- | \

KaeIla ca cBa€ili BOCCIO CiMeTpbli, Ha3bI- .\

Baella 6ApulblHAl napabanst. YyF¢x, 450
Bapmbiaaii mapabansl y=ax® (a#0) Psic. 57

3’ayaseria nmayaTak KaapabIHAT.
Kaui a > 0, To ramins mapabaisl y = ax® HaKipaBaHBIA ¥BeEpX,
a xaJii a <0, To rajinbl mapabaJjbl HaKipaBaHbIsA YHiS.

1. dxas QyHKIbIA Ha3bIBaeIla KBagpaTbluHai?
? 2. fx maswiBaera rpadgik KBagpaTblyHAl QYHKIIBII?
3. fIk aTpeIMIiBaenIa mapabasa y = ax® 3 mapabassl y = x°, Kai:
a)a>1; 6)0<a<1?
4. SIkas mpamas 3’AYIAeNIIa BOCCIO ciMeTpHIi mapabaisl y = ax>?
5. SIki myHKT 3’ayaderna BAPIILIHAN Iapabaasl y = ax??
6. Chapwmyurioiitie i mpaisrocTpyiile Ha PBICYHKY YyaaciiiBaciii rpadika
dyHEIEI Y = ax? mpeL
a)a>0; 6)a<O.
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IIpakTeikaBaHHI

6.10°. [lajseHbl QDYHKIbI: Y = ixz; y=x% y=4x". Ilakaxsine

Y amHOU cicTame KaapAblHAT BimapbIckl rpadikay (GyHK-
MBI i HazaBime ix ysaacmiBaciii.

6.11°. IIi mpaBinbHa, mTo rpadiky GYHKILI y = 4x? HaJEKBIIb

OYHKT:
1) A(-1; —4); 2) B(0,5; 2);
3) C(0,1; 0,4); 4) D(-2; 16)?

6.12° 3mnaiigzinme KaapAblHATHI aTyJbHBIX IYHKTAY (KaJi SHBI

écup) mapabansl y = 4x? i mpamoii:

Hy=4 2) y=64; 3 y=g
4 y=-1; 5) y = —25; 6) y=-16.
6.13°. 3maiigsime KaapAblHATBHI aryJbHBIX IYHKTAy (Kajai SHBI
écip) mapabajiel Yy = —%xz i mpamoii:
1) y=-6; 2) y=-24; 3) y=—2p
4) y =155 5) y=1; 6) y=6.

6.14.

6.15.

6.16.

ITakasxkpine Bimapbic rpadika (yHKIBIL i Hasasime saro
yaaciiiBaciri:
1) y=2(x + 4)* - 16(x + 2);
2) y=3(1- 2x) - 3(x — 1)%
_ (1 . _ 1 .
3) y—(gx 3)(3+ 2x)+9,
4) y=0,1(5-2x)(5 + 2x) — 2,5.
3Haiizine sHausHHE a, KaJi BsaoMmMa, IIITO Hapadaja
Y = ax® mpaxofilb mpas IyHKT:
1) (1; 5); 2) (2; 16); 3) (05 0);
4) 3; 1) 5) (-2; 1); 6) (-5; 125).
3amimbilie ypayHeHHe mapadajbl, aTpbIMaHall 3 mapabdaJrb
y=2x%
1) pacusasxauHEeM y 2 pasbl ¥310Y:K Boci Oy;
2) pacusAxksHHeM y 4 passl ¥310y:K Boci Oy;
3) cuickanHeM y 4 pasbl ¥310¥:K Boci Oy;
4) cuickanHeM y 2 passl ¥370¥:K Boci Oy.
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6.17°. Ha pricyHKy 58 makasambl Bimapbic rpadika (QyHKIIBIL
y = ax®. Bol3HaublIe 3HAUDHHE 4.
1) y 2) y
1 1
) 0]
1 x gk X
[ 1\
| / N\
—4 —4
3) y 4) y
1 1
0) )
1 3, % 1 d
/ - N
// \\ <
/ . [T A
Pric. 58
6.18. Ina GyHKNEI y = 3x° BRIBHAUBINE, IPHI AKiX 3HAUDHHAX X
3HAYDHHI (PYHKIIBIi:
1) meHIIBIS 3a 3; 2) 0OJBIIBIA 3a 3;
3) 6osbibia 3a 0; 4) meumbia 3a 0.
6.19. [na GyHKIBL Yy = —%xz BBIBHAUBIIIE, MPbI AKiX 3HAUH-
HAX X 3HaUSHHE (DYHKIIBIi:
1) meHnIae 3a —8; 2) bosbIliae 3a —%;
3) OosblIae 3a —%; 4) menrrae 3a 0.
6.20. IIpsl sAkix sHausHHAX p rpadikam GyHKIEN y=(p - 2)x*
’ayasaena:
1) mapabaua; 2) mpamasa?
6.21%. Ilmomua maBepxHi Ky0a (Y KBagpaTHBIX CAHTHLIMETPAX)

3aJIe;KBINb af May:KbIHI KaHTa X (Y caHTBIMETpax). 3a-
naiine Gopmynain raty QyHKnbio. [lakaskbeine Bigapseic se
rpadika.

MNpaBoobnagaTtens HapoaHas aceeTa
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6.22*%, TlakaskbIlle Bigapbic rpadika QyHKIIBIi:

1) y =3x|x , x<0;

3) y=-0,5x|x

, x>0 2)y=%x\x

, x<0; 4) y =-0,25x|x|, x<O.

6.3. ®yHKIBIA Y = ax®+ ¢

Pasriensim mpeIBaTHBI BbIDAJAK KBagpaTbIUHAN (DYHKIIBIL

y=ax?+bx+c upsl b=0, I. 3H.
y=ax’*+c (a#=0, c=0).

IIpeIBAA3EM YaTHIPHI BHINAAKI 3 PO3HBIMI KaMOiHAILIAMI 3HA-
Kay dikay a ic: 1) a>0, ¢>0; 2) a>0, ¢c<0; 3) a<0, ¢c>0;
9Ha<0, c<O0.

IIpeiexang 1. Pasmieasim (GyHKIBIIO Y = %xz +3 (TYT

a= %, c= 3). ITapayHaem se 3 GyHKUOBIAN Y = %xz. IIper xoxx-

HBIM 3HAU9HHI X 3HaAudHHE (PYHKIIBI Y = éxz + 3 OoJblae 3a
3HAUSHHE PYHKIIBIL Y = %xz Ha 3 ansinki. TakiM ybIHAM, KOXKHBI
_ 1 2 :
oyHKT M mapabaJbl y = Ex + 3 aTpbeIMJIiBaeIllia 3 ajaliaBegHara
nyHkKTa N mapabanabsl y = %xz 3pyxaM Ha 3 aJ3iHKi yBepX y3moyiK

Boci Oy (pwIc. 59), r. 3H. mapaba-

Y NP .
\ __Ly 11 xi+3 Jma y= %xz + 3 arpsIMJiBaerIa
%L 3 mapabaJibl y = éxz 3pyxaMm Ha
1, 1 M 3 anginKi ¥Bepx y3moysx Boci Oy.
Tamy Boccio ciMeTpbIi mapabaJibl

T%
=
D
+
[
I
~
Il
[\'i“—r
]

pEY
Lo
i
1
1
i
I O A R

LT

y= 14243 rorak Ka, AK 1 ma-

2
Y 3 1.2
P pabaner Yy = 5% g’ayigenma
\| 5
4 Bochk Oy (ae ypayuenue x = 0).

S 3 Boccro Ox  mapabaia
—— y= %xz + 3 He mepacsKaeria, a

)
i
S

3 Boccio Oy Mae af3iHbI aryJbHBI
Pric. 59 oyskT (0; 3).
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Bapimibiasa pasriaagaemaii napadaisl — nyHKT (0; 3); éH aTpbIM-

giBaena 3 myakTta (0; 0) — BApIbIHi Mapabaisl y = %xz — 3py-

xaM Ha 3 afgiuki yBepx y3moy:x Boci Oy.

Tasiner mapabansl y = %xz + 3 HaKipaBaHBIS YBepx.

IIpeixkaxanx 2. Pasrmensim J

(QYHKIBIO Y= éxz -3 ('I‘y’I‘ \

a= %, c= —3). ITapajumaem se

3 (QyHKUBIAE Y= %xz .

IIp=r

KOJKHBIM 3HAU9HHI X BHAUSHHE \

bYHKIOBI Yy = %xz -3 wMenmae

3a 3HAUSHHE (YHKILI U =%x2

Y |

Ha 3 anzimki. Takim ubIHaM,

KOKHBI TyHKT M mapabaJbl

y= %xz —3 arpbIMiiBaemma 3 | 3

L

agmaBegHara nynxra N mapaba-

1 9 Pric. 60
JBL Y = 5 X° 3pyXam Ha 3 anagziu-
Ki yui3 ysmoy:x Boci Oy (pwic. 60), r. 3. mapabana y = %xz -3
aTphIMJIiBaelllta 3 mapadaJjibl Yy = %xz 3pyxaM Ha 3 aAsiHKi yHi3
ysmoy:x Boci Oy. Tamy Boccio cimerpnli mapabajbl Yy = %xz -3

TITaK ’Ka, AK 1 mapabajbl y = %xz, g’ayusaernia Bock Oy.

Y nyuKTax mepacausHHS mTapabaJibl y:%x2 -3 3 BoOCCIO
Ox 3HausaHe (GYHKIBI y=0; 3HAUBIIH, AOCIBICHI I'dTHIX HYHK-
Tay x; i x, sayadronia Kapauami ypayHenua 0 = %xz -3, I.3H.
x, = —\/E , Xy = \/E . Takim ublHaM, mapabaJia mepacsKaeliia 3

Boccio abempic y myHKTax (—/63 0) i (v/6; 0). B Boccio apabIHaT
napabaJjia mepacakaerna y nyuakie (0; —3).

Bapmibiaa pasrmiagaemaii mapabasabl — nayeEKT (05 —3);
éH arpeiMmuiBaenia 3 myHKTa (0; 0) — BApmbiHI mapababl

y= %xz — 3pyxaM Ha 3 aj3iHkKi yHi3 ysmoysx Boci Oy.
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Tlasinsr mapabaabl y = %xz — 3 HakKipaBaHBIS YBepx.

TaxiM ublHAM, AJS KOKHAM 3 KBaAPATHIYHBIX (DYHKIBIH Yy
npeIKJagax 1 i 2 HasBaHbI yaaciiBacili se rpadika-nmapadaJibl:

a) KaapAbIHATHI BAPIIILIHI mapadaJibl;

0) ypayHeHHe Boci cimeTprnli mapabaJibl;

B) HalpaMaK TaJiiH mapabaJibl;

I') KaapAblHATBI IIYHKTAY IIepacAusHHA mapabaybl 3 Boccio Ox;

) KaapAblHATHI IYHKTa IepacAdYsHHSA mapabasbl 3 Boccio Oy.

Ipoigaas 3. PasrrensiM GyHKOBIO y = —1x° + 3 (Ty'r

2
a= —%, c = 3). ITapayuaem ma amaJorii 3 mpeikjgazam 1 rpadix
raTail GyHKILIL 3 mapabanail y = —%xz. Mg1 6aubiM, IIITO TTapa-
bana y = —%xz + 3 arpmeIMJIiBaeIia 3pyxam mapabajsl Yy = —%xz

Ha 3 ansiHki ¥Bepx ysmoy:k Boci Oy (psic. 61).

Mpeikaang 4. PasrmeasiMm dyHKIBIO Y = —%xz -3 (TYT

a= —%, c= —3). ITapayumaem ma amaJorii 3 npbeikaagam 2 rpadik

2

ratail QyHKIBIL 3 mapabasnait y = —%x . Ms1 6auwim, ImITO mapa-

bana y = —%x2 — 3 arpmeIMIIiBaera 3pyxam mapabajubl Yy = —%xz

Ha 3 aagiHki VHIZ y3moy:x Boci Oy (pwic. 62).

a yi
Y |
| % % 5 N 1
3 E_F,j +o X 0O 1 N
T LT B ! — -
-/‘—(?f?;?}:}\" d N7 T L
27 ), i / 20 T\
|| [ : :
/ol [T \% / R \
| T 1] Fx X ! —~ \
/ 1ls LY VAN | TR
/ 5% t-i-N My T L e Ng ¥
/|~ 270\
i =\_—'x2 — _l:x,z_ 3
/ i 4 / 2

Pric. 61 Pric. 62
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IIpeikaaner 1—4 maxasBamwIlb, IIITO:

' napabana y=ax®+c aTpbIMIiBaenma 3pyxaM IapabaJibl
e |y=ax?ysnoyx Boci Oy:
Ha ¢ ajsimaxk yBepx npel ¢ > 0 i Ha \c\ an3iHaK YHi3 IpbI
¢ <0.

IIpeikaanm 5. 3Haliclli KaapAbIHATBEI HYHKTAY HePaCIUdHHS
napabaJnl y = 5x% — 4 i mpamoit y =2 — 13x.

Pamsune. Haxai (xq; y,) — OYHKT IepacAUSHHSA [aJ3EHBIX
napabaJsl i mpamoii. [lagcTaBiyiiel KaapAblHATHI TATara myHKTA
Ba ypayHeHHI mapabaJbl i mpaMoii, aTpbIMaeM IPaBiJIbHBIS JiKa-
BbISI POYHACIIi:

Yo = Hxl —4 iy,=2-13x,.

IIpripayHaBayIIIbl iX IpaBblid YacTKi, MaeM: 5x(2, -4=2-3x,,
T. 3H. 5x§ +13x, — 6 = 0. Pamsrymsel rata ypajHeHHe, 3HONA3€M:
x,=-3 abo x,=0,4. AnqnaBenna:

Yp=2-13:(-3)=-37 abo y,=2-13-0,4=-3,2.
Anxkas: (-3; -37); (0,4; —3,2).

1. fIxim nepayTBapsHHEM MOKHA aTphIMallb Hapadany y = ax®+c 3 na-

? pabaJiel y = ax®?

2. Ins xoskHAL 3 QYHKIBIN v IpbIKJIagax 3 i 4 Haszasime yimaciiBacii
a)—n) (r1. c. 228) se rpadika-mapababl.

3. Hagzagine auisa mapabasier y = ax’+e yaacmiBacii a)—xn) (ri. c. 228):

a) xkaiai a > 0; 6) xaui a <O0.

IIpakTeikaBaHHI

6.23° Ilaxaskwiiie Bimapwic rpadika GYHKIIBI, 3amanseHait gop-
myJsiaii, i Hasasine Aro yiaciiBaciri:

1)y=%x2—4; 2)y=%x2+4;
3) y=3x+1; 4) y=3x"-1;
5) y=—32° +3; 6) y=-32° -3
7 y=-4x>-2; 8) y=—-4x>+2.
6.24°. Sk 3 rpadika GyHKIEN y=2x® MOXKHA aTpLIMAIb Tpadik
(YHKITBIi:
1) y=2x*+1; 2) y=2x>-1;

3) y=—6+ 2x% 4) y=2x*+9?
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6.25°. 3amimbeitie ypayHenHe napabaJibl, aTpbIMaHal 3 mapadasbl
y = 7x? 3pyxam y3g0ys Boci Oy Ha:
1) 3 ansiHki yBepx; 2) 5 agziHak yHis;
3) 7 angziHak yHis; 4) 4 anz3inki yBepx;
5) 2,1 axsiHKi YHiB; 6) 8,4 axziHKi YHiB;
7) 0,9 ansiHKi yBepx; 8) 0,3 ansiHKi yBepx.
6.26°. Bamimeile ypayHeHHe mapabaJibl, aTpbIMaHail 3 mapadaJbl
y =-3,2x? spyxam y3a0¥y:x Boci Oy Ha:
1) 6 agsiHax yBepx; 2) 4,6 anziuki yHi3;
3) 2,4 anziHki yHis; 4) 7 ag3iHak yBepx.
6.27°. SIx Tpaba mepayTBaphInb Hapabany y=-0,73x%, ka6 ypay-
HeHHe aTpbIMaHal mapabaJjibl MeJia BBITJISA:
1) y=-0,73x> + 6; 2) y=-0,73x* - 27;
3) y=-0,73x" —/3; 4) y=-0,73x" +/5?
6.28. Sk Tpsba mepayTBaphIIb mapabany y = x>, Kab ypayHeHHe
aTpbIMaHall mapabaJybl Meja BBITJIA:
1) y=-7Tx*+38; 2) y =5x*-6;
3) y:%xz—(\/gf; 4) y:%xz-i—(\/?)‘l?
6.29°. 3Bamimibilie KaapALIHATHEI IYHKTAY IepacausHHA rpadixay
(GYHKIIBI:
Dy=1-x*iy=-8; 2 y=x*-41iy=>5;
y=x’-1iy=38; Q) y=x*+3iy=4
5)y=—x*-61iy=-10; 6) y=—x>+7iy=-9;
_1,2 C =0 —_2,2,15 ., _ 13
7)y—3x +6 iy=9; 8) vy Xt 1y 15.
6.30. 3Bmaiiasine xaapAbIHATHI MYHKTAY HePACAUYdHHA IapabdaJibl

i mpamoii:
1) y=5x*+1 iy=6x; 2) y=6x*-11iy=bx;
y=x*+2iy=4x-3; QY y=2x*-1iy=x-4;

5 y=8x"-1iy=-3-8x; 6)y=%x2+1iy:—§x.
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6.31. Ili mae napa6ana y=6x>— 1 aryJbHBIA TYHKTHL 3 IPaMOii:
Dy=38; 2) y=0; 3)y=1;
4) y=-1; 5) y=-10; 6) y=-3?
Kaui mae, To 3Haiiaziie ix KaapAabIHATHI.

6.32. Ili mae mapabana y = —3x” + 2 aryJIbHBIA IIYHKTHI 3 IIPAMOIA:
1) y=0; 2 y=2; 3)y=9;
4)y=-1; 5) y=-10; 6) y=1,025?
Kaui mae, To 3Haiiazine ix KaapAabIHATHI.

6.33°. 3amimrbilie KaapAbIHATHI BAPIIBIHI mapabasibl:
)y=x*-3; 2)y=x"+4;
3) y= %xz +1,5; 4) y= %xz ~3,2;
5) y=-0,6x" —41; 6) y = -2,1x" + 8.

6.34. BoIkapbeIcTayIIbl BigapbIc IIapadajibl Ha PBICYHKY 63, 3a-

OimIsIIne de ypayHeHHe.

1) |y = 12) y 3 |y 4) y
\ [ ]
, L o)
\ / ' / \ 1 lx
\[Ol 1/] [x] ]
1 %3 o \E /T
|
(0] 11X L1 jx ‘ \
Pric. 63

6.35. [lna xkosxkHali KBagpaThbIuHAW (YHKIBII 3 TPaKTHIKABAHHS
6.34 masuaune:

a) KaapAblHATHI BAPIILIHI mapadaJsibl;

0) ypayHeHnHe BoCi ciMeTphIi mapadaJibl;

B) HalIpaMaK raJjiiH mapa0aJbl;

I) KaapOblHAThl IIYHKTaY IIepacAuYsHHA Iapadajibl 3 BOC-
cio Ox;

1) KaapAbIHATHI yHKTA IepacsaysHHA mapabassl 3 Boccio Oy.

6.36. IIpel sAKix sHausHHAX p mapabajna y=x°+p OPaXOmiIb
Ipas myHKT:
1) A(0; -3); 2) B(-4; 17);

3) K(% %) 4) M(-0,5; —6,45)?
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6.37%. Ilakaskbirie Bimapbic rpadika QyHKIIBIi:
1) y=2x|x|+1, x<O0; 2) y=rx[x|-2, x>0

3) y = -3x|x|+3, x>0; 4) y =-1x/x|-1, x<0.

6.4. dynxupia y = a(x — s)*

Pasriensim GyHKIBIO Y = a(x — s)?, ase a =0, s = 0.

IIppiBAM3EM YaTBHIPhI HPBIKJAALI 3 PO3HBIMI KaMOiHAIBIAMI
3HaKay Jikayais: 1)a>0,5s>0;2)a>0,s<0; 3)a<0, s>0;
4) a<0,s<0.

Hpekaax 1. PasrmeasiMm @QyHKIBIO ¥ = é(x - 3)? (TYT

azé; s=3).

BrixkaprnicTayiibl gaHBIA TAOJIIBI, maKa)kaM y aJHON cicTa-
Me KaapAblHAT Bimapwickl rpadikay rsTadl GyHKIOBI i (yHKI[BI

Y= %xz (poIc. 64).

1 1 1 1 1
a =Ll o | L |1 |11] 2 |2l| 3 |3l] 4
x P 3 1 22
2 1|1 101 |1 1,11
_1 111 o | L |12 41] 9 3gliyl|gl] s
y=37 2 | 8 8 | 2 8 6
_1 . 92 1,1 1,1 1|11 1] 1
y=5=-3)71 8 |65 1451331 2 1513|353 | 0|52
7 12 L
5 Y =52 Yy =51 3)
\ \ / /
\ \ / /
N ( /
O 1 3 x
Pric. 64

MNpaBoobnagaTtens HapoaHas aceeTa
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Kanmi yBaskmiBa marmansenps Ha PhICYHAK, TO CYBA3b Ma-

MisKk rpadikami (QYHKIBIH CcTaHOBiIlIla BijmaBouHaii: mapabaja

y= %(x —3)? 3pymaHa agHOCHA Iapabaisl y = éxz Ha 3 ansin-

Ki ympaBa y3moy:k Boci Ox. 3HAUBIlb, BOCHh CiMeTphIi mapabdaJbl
Y= %(x —-3)> — rara mpamasa x =3, AHA IapajeibHad Boci Oy

i mpaxogins mpas myHKT (3; 0).

Taxim ublHaM, IIa Bimapbice mapabajbl Yy = %(x - 3)? moxxHa
y0aubIIlb, IIITO:

a) nyHKT (3; 0) — BAPIIBIHA IapabaJibl;

0) x =3 — ypayHeHHe BOCi ciMeTphIi mapadaJbI;

B) raJrinsl mapabaJibl HaKipaBaHBISA ¥BepX;

r) oyHKT (3; 0) — OyHKT IepacAa4YsHHs napadasbl 3 Boccio Ox;

) oyekT (0; 4,5) — DIyHKT mepacsausHHA apabdasrsl 3 Boccio Oy.

IIpeixkaanx 2. Pasriensim QyHKHOBIIO Yy = %(x +2)° (TyT

1
a=>; s= —2).
3
BrixaprnicTay bl JaHbBIS TA0IIIILI, ITaKaXKaM y aJHOI cicToMe Ka-

apAblHAT Bimapeicel rpadikay ratail (yHKIOBH 1 GYHKIBL Yy = %xz

(pwIc. 65).

x gl 3ol 2 |4t 2| Lio | 1]
2 2 2 2
12 1 11,1 38| 1|1 1|1
-1 1l g gl 3 L)1} L1
y=3~ 12 12 4 | 3 |12 12 | 3
1 2] 3 | 1 | 1 1 |13 |,1 .1
L2 3 | L Lo | L | 1L 13141151} 3
y=gE2 1 3 |12 12 | 3| 4| 3 |°12
\ \ Y [L_ 1 et 2\2
\ \ 7185 [ 71 141,
\ \ / y=3x
\
\ \ / /
\\ \\ 3/, /
N 4 /’
NS Pl _
D (@) 1 x
Pric. 65

MNpaBoobnagaTtens HapoaHas aceeTa
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Ila prICyHKY JIETKA 3ayBasKblllh, IIITO ITapabasa y = %(x +2)°
3pylllaHa aJHOCHa Itapabajbl Y = %xz Ha 2 ansiHki yieBa
y3moy:x Boci Ox.

Ila Bimaprice mapabanbl y = %(x +2)? Ha DBICYHKY 65 MOX-
Ha y0aubIllb, IITO:

a) nyHKT (—2; 0) — BApPIIbIHA mapabaJibl;

0) x = -2 — ypayHeHHe Boci cimeTpbli mapabaJbl;

B) raJIinbl mapabaJibl HaKipaBaHBIA ¥BepX;

r) IyHKT (—2; 0) — OIyHKT mepacsauysHHA mmapabdajsl 3 Boccio Ox;

II) OYHKT (0; 1%) — IYHKT IlepacsaysHHA nmapabairsl 3 Boccio Oy.

2
IIpeikaxanx 3. Pasrmensim (yHKIBIIO Y = —%(x—%) (TyT

__1.._3

a=-358 2).

ITlaxkasayIimnbel ¥ amHOi cicTaMe KaapablHAT BimapbICchkl rpadikay

2
GYyHKIOBIR Yy = —%xz iy= —%(x y %) , MOXXHA ¥0aubIIh, IIITO IIa-
1 3\2 _ 1.2

pabama y = —g(x - 5) 3pylIaHa agHOCHa mapabaybl Yy = —3%
Ha g ansiHKi ympasa y3moy:k Boci Ox.

2
Ila Bigapwice mapabaabl y = —é(x - g) Ha PBICYHKY 66 MOXK-
Ha MMasHAUYLIIb TAKCaMa, IIITO:

a) IyHKT (%, O) — BSAPIIBIHS ITapabaJibl;

0) x = g — ypayHeHHe BOCi ciMeTphIi mapabaJibl;
y
)
// K /><\\ \\\ X
ARy’ 4 \ \
/ )4 N\ N\
/| /
/ / \ \

1 =L L3y
yrage )/ sy |2

/ \

Pric. 66
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B) raJliHbl mapadaJibl HaKipaBaHBIA YHIi3;

T) OYHKT (%, O) — IYHKT IepacauYsHHs mapadaJisl 3 Boccio Ox;
3
) IYHKT (O; _Z) — OYHKT epacAausHHA napabassl 3 Boccio Oy.
2
IIpeixkaanx 4. Pasriaeadim (QyHKIOBIIO Y = —%(x + g) (TYT
1. .,__3
=73 5773 )
ITakasayibl ¥ agHOM cicTaMe KaapablHAT BimapbIchl rpadikay

2
GyHKUBIT Yy = —%xz iy= —é(x + %) , MOKHa y0aubIilb, IITO
1 32 1 2
nmapabaJsa y = —§<x + 5) 3pyIIaHa aJHOCHA IapabaJsl y = —3%
Ha g ansiuki yaesa y3moyax Boci Ox.
2
IIa Bimapsice mapabajbl y = — ; (x + g) Ha PBICYHKY 67 cap-
MYJIIOHIIE VitaciiBaciii agmaBemqHal (QyHKIIBII camMacToOMHA.
3 Y
2 O
/// Pl 3\\\ x
/ VAR N AN
/ // \\ AN
/1 1/ \
1/ 1, 38\
Y= 3 X7 2} ) )
/ y 3 x
/ \

Pric. 67

IIpeikianer 1—4 maxasBamIlb, IIITO

napabana y=a(x —s)® aTpeIMJIiBaera 3pyxaM mapababl
! y = ax? y3noyx Boci Ox:

Ha $ ajsiHak ympasa npel s >0 i Ha |s| amsimak yiesa
apel s < 0.

1. fAxkim mepayTBapsHHEM MOXKHA aTpbIMalb IIapabday y:a(x—s)2 3

‘) napabajbl y = ax®?

2% Haszasine aaa mapabaisl y = a(x —s)? yracmisacui a)—x) (IJI. IIpBI-
KJaaabl 1—3 rarara myukTa): a) upsl a > 0; 6) npsr a < 0.

MNpaBoobnagaTtens HapoaHas aceeTa
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IIpakTeikaBaHHI
6.38° Ilaxkaskbiiie Bimapeic rpadika (QpyHKIBIL, 3aganseHai ¢op-
MyJaii, i HazaBime Aro yiaciiiBaciri:
Dy=(-13% 2) y=(x+2);
8) y=-2(x +4)} 1) y=-2(x -4y
5) y =3 (x-3)% 6) y=—5(x+5).
6.39. Sk 3 rpadika GyHKNLI y = 5x® MoxHA aTphIMaIb Ipadik
(QYHKIIBIi:
1)° y = 5(x - 8)% 2)° y = 5(x + 1)
3) y = 5x? - 50x + 125; 4) y = b5x> - 20x + 20;
5) y =5x> +10J7x + 35; 6) y = 5x% +10y/3x +15?
6.40°. Bamimsie ypayuenue mapadaJibl, aTpbIiMaHail 3 mapabdaJibl
y = 2,3x” 3pyxam y3moyxk Boci Ox Ha:
1) 4 angziuki jiesa; 2) 5 agzinak ympasa;
3) 0,7 angziuki yupasa; 4) 2,3 anziHki yiesa.
6.41° Sximi mepayTeapsHHAMI 3 mapa6aibl y=-0,4x® MoXKHA
aTpbIMallb Hmapaday:
1) y =—0,4(x - 2); 2) y =-0,4(x + 6,8)%
3) y=-0,4(x + 7,3)% 4) y=-0,4(x — 9)??
6.42°, fximi mepayTBapsHHAMI 3 mapabaabl y=27x® MoKHA
aTpeIMallb mapaday:
1) y=27x - 9%?% 2) y=27(x — 67°?%
3) y=27(x + 53%% 4) y=27(x + 3%*?
6.43° 3maiinzinme KaapabIHATHI MYHKTAY IepacsauysHHS rpadikay

(QYHKITBI:
Dy=2+xyiy=4;
2)y=(x-4*iy=9;

3) y=(4x—-5)*iy=8x+25;
4) y=B8-8x)iy=9+16x.
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6.44°. 3maiingine KaapabpIHATHI BAPIILIHI mapadbaJbl:

2
D) y=-9(x-3); 2) y = 2,4(x-2,5)";
3) y=34+x); 4) y=-1(x+0,8);
5) y=x® —4x +4; 6) y=x>+25-10x.
6.45. 3apaiiTe dopmysailt KBaApaTHIUHYIO (YHKIIBIIO, Bigaphic
rpajika AKOU IMaKasaHbl HA PBICYHKY 68.
1) y 2) y
\‘ 1/ (0] / N X
/ \
) [ S LTy
-2 |O| h |x 5
/1 N\ \ /
R \ /
y \ /[ |,
/ \
[ \ -2 10| 1 |x
Pric. 68
2
6.46°. [anzena (PyHKUbIA Y = (x - %) . IIi Hame:xbBIIb Tpadiky
(QYHKIIbIL TYHKT:
1, 1), 1, 1),
DAl-ggh  2B(g)
3) C(3,5; 9); 4) K(-7,5; —49)?
6.47°. 3amimbiiie ypayHeHHe BOCi ciMeTpsli mapabaJibl:
1) y = p(x +5)*; 2) y=px’ -4
3) y=px*+3; 4) y = p(x +1,8);
5) y = —(x+ p)’; 6) y =—x* + p.

MNpaBoobnagaTtens HapoaHas aceeTa
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6.48. Ili mpaBinbHa, IIITO IPHI JIOOBIM 3HAUY9HHI p rpadik GyH-
KIIBbIi 3 IpaKThIKaBaHHA 6.47 He Mae aryJabHBIX OYHKTAY 3
mpaMoit:

a) y=-374; 6) y=0; B) y = 1287
6.49. Tlpw axim sHausHHI k rpadiky QyHKILI y=k(x + 5)* Ha-
JIXKBIIb ITYHKT:
1) (05 5); 2) (-7 5); 3) (7; -5);
4) (7; 5); 5) (53 5)s 6) (0,5; —5)?

6.50. Ha pricyEKy 69 maxasaHbI Bifapbic mapabamsl y = m(x + p)°.
Brisnauslnie 3Haki jgikay m i p.

17 2) v 3) y

O
O] «x \ x

\ N

o) X
4) y 5) y 6) v
(0]
/ /\x
(0] x
o) x
Pric. 69

6.5. dynkupia y = a(x — s)*>+1

Pasruensivm QyHKIBIO y=a(x —s)’+t, aze a=0, s#0, t=0.
IIprIiBAA3EM YaTHIPBI IPBIKJIAABI TAKOW (DYHKITBIL I8 BBITTAAKAY:

H)a>0,5s>0,t>0; 2)a>0,s5<0, t<0;

3)a<0,s>0,t>0; 4)a<0,s5<0,t<0.

IIperenxanx 1. Pasrueagim GyHKIBIIO Y = %(x -1)*+3 (TYT

a:%; s=1; t:3).
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e rpadik Mo:KHA aTphIMAIlb 7]

3 mapabaJibl y=%x2 HaCTyI-

i
g
NI

HBIM YbIHAM. 3PYIILIM Mapaba-

ay y = %xz y3moysk Boci Ox Ha

1 apsiuKy ympaBa. ¥ BEIHIKY aTphI- 2 /

<
1
[\GY
~
8
|
=
(
\

w,

MaeM mapabany y = %(x —-1)%. \

Ilamep aspymbiM raTy Mmapaba-
ay ysmoy: Boci Oy ma 3 axasiu- \ |4 /
Ki yBepx i arpeimaem mapabay

y=%(x—1)2 +3 (poic. 70). o[ [T x

BreIKapeICTayIIBI I'STHI PBICY- Piic. 70
HaK, Ha3aBille camMacToiiHA:
a) KaapAbIHATHI BAPIIILIHI mapabaJsibl;
0) ypayHeHHe Boci ciMeTphIi mapadaJibl;
B) HaIIpaMak TaJjiiH mapadaJibl;
T) KaapAblHATHI IYHKTAY TepacausHHsA mapadajbl 3 Boccio Ox;
) KaapablHATHI IyHKTa IepacauysHHA napabajbl 3 Boccio Oy.

IIpeixkaanm 2. PasriensiMm QyHKIBIIO Y = %(x +1)* -3 (TYT

a=1t; s=-1; t=—3).

2 . 7 ) )

fe rpadik MoskHa aTphIMAaIlb \\ y=5(x+1)

3 mapabaibl Y = %xz HACTYII-
HBIM YbIHAM. 3pYIIbIM ITapada- /
ay y = %xz y3moysk Boci Ox Ha \ A 14 /

; G : A oy /
1 agsiaky yueBa. Y BBIHIKY aTpbl =5 -
MaeM mapabany Yy = %(x +1)%.
IIsmep spyIIBIM I'aTy mapabaay \ /
ysmoy:x Boci Oy Ha 3 ansinki
yHi3 y3moyx Boci Oy i arpsima- P

2

eM mapabaity Yy =é(x+1)2 -3 e+ bh=3
(peIC. T1). Pric. 71

MNpaBoobnagaTtens HapoaHas aceeTa
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BrikapricTayiisl Bizapeic nmapabasabl y = %(x +1)? - 3, masa-
Bime se yuaciiBaciii a)—m), mepajiuaHbla ¥ mpbikJaanse 1.
Ipsrxaang 3. Pagrieasiv pyHKIBIO Y = —%(x -1)®+3 (Ty'r
1
a=-3; s=1; t=3).
TI'padik raraii pyHKIBI aTpbIMIiBaeria 3 mapabaisl y = —%xz

spyxam Ha 1 amsimky ympasa y3moysk Boci Ox i ma 3 ansimki
yBepx y3moysx Boci Oy (pwic. 72).
BrikapbeIicTayibl Bijapbic mmapabaJbl Yy = —%(x -1)* + 3, Ha-

3aBirie se yiaciiBacili a)—xn), mepaivanbla ¥ Opbikaanse 1.

Y | Y
lI=—?:(C—'1L,'_|'3 9 1
sl el |7 y=-5(x+1) :
1 NO! | x
/ \
4 / \
/ Ol 71 "\ x
/ ,/ \\ / TN \
/
/ \ / / NEA
anvi ‘ / \
Prric. 72 Pric. 73

Ilpeikaang 4. Pasriaeazim  GYHKIBIIO Y = —%(x +1)*-3
(TYT a= —%; s=-1; t = —3).

I'padik rarait GyHKIIBI aTpeIMJIiBaeIa 3 mapabassl y = —%xz

spyxam Ha 1 agsimky yiaesa y3moy:x Boci Ox i Ha 3 angsimki yHis
yszoy:x Boci Oy (pwic. 73).
IIpeikaanel 1—4 maxasBaiollb HaCTyIIHAe.
' ITapa6ana y=a(x—s)’+¢ aTpeIMIiBaenua 3pyxaM Iapa-
& 6anbl Yy =ax®: ysnoy: Boci Ox Ha S afi3iHAK ymIpaBa IpBI
s>0iHa |s| agsinak ynesa mpst s < 0;

MNpaBoobnagaTtens HapoaHas aceeTa
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yamoysk Boci Oy Ha t ansinax ysepx mpel ¢t >0 i ma |¢|
ansimak yHis mpeI ¢ < 0.

Boccio cimerpeli mapabanbel y=a(x—s)’+t 3sayasenma
mpamasa x = § (raTa mpamasa napaJieabHasa Boci Oy).

Bochb cimMeTpsli epacsakae mapabany y = a(x — s)’ + ¢ y myH-
K1ie P (s; t). I'aThl TyHKT 3’AyIAeIia BAPIIBIHAN mapadaJbl.
Tanieer mapabanbl y=a(x —s)+¢ HaKipaBaHBIA ¥Bepx,
KaJuai a > 0, i yuis, kaJai a <O0.

Ipeikxan 5. i mepacakaemiia napadana y =—0,38(x + 4)* + 7
3 nmpameimi y =-10,3, y=17,3 i y=0?

Pamsuaue. [Iakoaski a =-0,38 < 0, To raminsl mapabaJbl Ha-
KipaBaHBIS VHi3; BAPIILIHA mapabasbl — OyHKT (—4; 7); Boch ci-
MeTphIi mapabajbl — mpamas x =—4.

ITakasayirsl Bimapbic raTai mapabaJbl (3pabime rata), MOKHA
y6ausIllb, IITO AHA Iepacakraeliia 3 nmpambivi y=-10,3 1 y=0 i
He Mae aryJbHBIX IYHKTAY 3 mpamoit y = 17,3.

‘) 1. fdxim nmepayTBapsHHEM 3 mapabasbl y = ax® moxua aTpeIMallh Iapa-
® bany y=a(x— s)2+ t?
2. Hazagine pngas mapabaJjibl y=a(x—s)2+t yanacimiBacui a)—px) (TuI.
c. 239): a) upsr a > 0; 6) upsr a < 0.

IIpakTeikaBaHHI

fArimi mepayTBapsHHAMI 3 mapabaJbl Y = x? MO’KHa aTpbIMAaIlb Ja-
nsenyio mapabauay (6.51—6.52)?

6.51°% 1) y=(x—5P+1;  2)y=(r+3)—4;
y=(x+27°-T7; 4) y=(x—-1)72+5.
6.52° 1) y=—(x+37°-1; 2) y=5-(x—2)%
3) y=6—(x—4)% 4 y=—(x+97°-1.

6.53. Bamimbime ypayaenHe mapabaJibl, aTpeIMaHail 3 mapabdaJbl
y =Tx* spyxami ¥3mo¥:x Boci Ox i ¥3moysx Boci Oy azma-
BeJHA Ha:

1) 3 aasiuki yaeBa i 2 aag3iHKi YHIB;

2) 5 agzinak ympasa i 6 agsiHak yHis;

3) 0,5 axsimki yupaBa i 5 agzinax yBepx;
4) 3,5 axgiuki ymeBa i 2 an3iHki yBepx.
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6.54°.

6.55°

6.56°.

6.57.

6.58.

6.59°.

6.60°.

Brizuausblie ma Bizmapeice rpadika GyHKITBI
y =%(Jc—1)2 —3 (. peic. 71), IPHI AKiX BHAUPHHAX X
(OYHKIBIA IpPbIMae:

1) magaTHBIA 3HAUSHHI;

2) amgMOYVHBISA 3HAUSHHI;

3) 3HAUBHHI, POYHBIA HYJIIO;

4) 3sHaudHHi, HE OOJBINLIA 3a HYJb.

BrixapruicTayinbl Bimapbic rpadika GyHKIIbI (V1. pbIc. 72),
HasaBime yiacmiBacii a)—x) (Tv. mpweIikJaazn 1) GyHKIHI,

3ajazseHail popmyaail y = —%(x -1)* + 3.

SIkimi mepayTBapsHHAMI (3pyxami) 3 mapabanbl y = 6x”
MOJKHA aTpbIMallb rapadaJy:

1°y=6x>-3;  2°y=6(x-1%  3)y=6(x-17+3?

Aximi nmepayTBapsHHAMI 3 mapabaJsbl Yy = é(x +6)® Mo~
Ha aTpbIMallh IrapadaJry:

1) y=5(x+6) -5 2) y=5(x+6)°+T;

8) y =—3(x+6)" +10; 4) y=—3(x+6)° -12?
SIxkimi mepaiTBapsEHEAMI 3 mapabaysl y = —3(x — 4)? MOoKHA
aTpeIMaIlh mapabaJay:

1) y=-3(x—4)7>+8; 2) y=-3(x—4)*-9;

3) y =3(x —4)> - 24; 4) y=3(x — 4%+ 16?

3aminieilie YpayHeHHe Boci ciMeTphbIi mapabaJbl:

1) y=3(x-4)-2; 2) y=—6(x +2)* + 6;

3 y=-2x+772+1; 4) y=4(x -3 +5.

3Halifzine KaapAbIHATHI BAPIILIHI ITapabaJibl:

1) y=5(x—8)*+2; 2) y=—2(x +3)*-5;
_ 1\2 1, _ _1)\2 1,

8) y=—4fx+ ) -5 9 y=8(x-g)+g

5) y=(x+a)-b; 6) y=(x—c)?-p.
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6.61. Ilaxakbile Bimapbic mapabaJbl:
Dy=Q1-x°-2; 2)y=2-x*+1;
3 y=—(x+3°+3; 4 y=—(x-2,57 -2
5) y=—(x+1,5)% - 1,5; 6) y=—(x+1,5)%+5,5.
6.62. [lna xoskHall (PYHKIIBII 3 mpaKThiKaBaHHA 6.61 ma Biga-
price sie rpadika HasaBime yaaciiBacii a)—m) (1. c. 239).
6.63. Bapaiitie QopmyJaili KBaApaThIUHYIO (PYHKIIBIIO, BiZapbIC
rpajgika AKON maxKasaHbI Ha PLICYHKY 74, i Hasasime aro
yaaciriBaciii.
1) vk 12)[ 3)/ 4L, 4y, 7y
\ =, 1 ]
\ / o[ 1 L
\ / o[ 1/ \[ L
| \ /
\ 1 Tf % ‘ —1 |
\ /lo | \
1% / \ I 4
/ \ \
\ ol 1x
Prrc. 74
6.64°. 1Ii manexnins rpadiky GyHKHBN y=(x—1)?+4 DyHKT:
1) A(=3; 20); 2) B(O; 3); 3) C(1; 16); 4) D(2; 5)?
6.65. IIi mae rpadix o¢ymxnbl y=0,8(x—6)>+5 aryabHbd
TYHKTHI 3 TPaMOIi:
1) y=-10; 2) y=100; 3) y=0; 4) y=4?
6.66. IIi mae rpabik GyHKNBI y=-6,2(x+8)° -8 aryabHba
TYHKTHI 3 IPaMO:
1) y =200; 2) y=-300; 3) y=-3; 4) y=8?
6.67. Ilpsl AKiX 3HAUSHHSX p AaA3€HBI MYHKT HAJEKBIIb T'pa-

6.68.

Gbixy GyHKIBI y = 3(x + p)* - 2:
1) (1; 10); 2) (25 -2); 3) (-3; 5); 4) (2; 10)?

IIps! AKiX 3HAUSHHAX p AaAseHas (PYHKIbIA IPbIMae TOJIb-
Ki afMOVHBIA 3HAYDHHI:

D) y=plc—17°-3; 2) y=2(x+py-1;
3)y=-03x+8’+p; 4 y=-1(x-97+p?
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6.69.

6.70.

[ B )

IIi mpaBinpHa, mITO IPHI JIOOBIM 3HAUSHHI p mapabaJja 3
OpaKThIKaBaHHS 6.68 Mae aryjabHBISA IYHKTBI 3 IIPAMOIi:

a) y=-10; 6) y=0; B) y =277

Hasasime, mnpbsl AKiX ymMoBax BAPIILIHA apabaJibl
y=a(x —s)® +t GyAse pasMeIIuaHa:

1) y IIT a6o IV xkaapabiHaTHBIM ByTJIe (UBODILi);
2) y II kaapabIHATHBIM ByTJIe (UBIPILi);

3) e ¥ IV KaapabpIHATHBIM ByIJie (UB3PILi);

4) y IT a6o III xaapabIHATHBIM ByTJIe (UB3PILi).

6.6. Keagparerunasa GpyHEIBIS
HanomHuim, mTo (OyHKIIBIA
y=ax®+bx+c,

nse a, b, c — 7niki, a # 0, HaspIBaeIa KBaApaTbluHaM (KBaI-
paTtHati).

AbGcpIcy X, BAPIILIHI apadaisl y = ax® + bx + ¢ i apabiHa-
Ty Yo MOXKHa 3Halcii na gopmysnax:

__b -_D
xO - 2a 4 yO da > (1)
a3e D - }IBICKprMiHaHT KBajgpaTrHara TpoX4dJjieHa

ax®+bx +c.

A JTaxarxam raTa cIjBepAsKaHHE.

IlepayTBOpHIM (pOopMyJTy, IIITO 3ajgae KBaApPaThIUHYIO (QYyH-
KIBIIO Y = ax” + bx + c.

Brirecem 3a my:kKi crapirbl KasgimnsieHT a # 0:

y= a(x2 +2x+£).
a a

HaJjeti y KBapaTHBIM TPOXYJIEHE, IIITO CTAIllbh Yy AYKKaX, BbI-
JYYBIM TOYHBI KBaJpar:

2 2
x2+ﬁx+£:x2+2-—bx+(—b>——b +£ =
a a 2a 442 a

2 2 2
b) b —4ac ( b) D
=lx+>—| - ——=(x+-—>—) ——=-
( 2a 44° 4a?’
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nse D=0b%—4ac — [OBICKPBIMIHAHT KBajpaTHara TPOXUJIEHA
ax®+ bx + c.
V¥V BBIHIKY aTpbIMaeM

b\> D
=alx+-—) ——.
y ( 2a) 4a
Takim ubIHAM, BAPIIBIHAH mapabaisl y=ax®+bx +c s3’ayna-
b D
ernma mMyHKT (—-—; ——|. XIA
1111, y ( 20’ 4a>

Benaroubr abciipicy X, BAPIIBIHI mapabajbl, de apAbIHATY Y
MOJKHA aTpbIMAallb, IaACTaBiVIIILI Ba ypayHeHHe ImapabaJibl 3Ha-

UDHHE X = Xg, I. 3H. Yo = aXp +bxy+c.

IIpeixaang 1. ITakaszamnp Bigapeic rpadika QyHKIBIL
y=x>—4x+3. 2)

Pamsuue. ITa ¢popmynax (1) smaxomsim abCIbICy BAPIIBIHL

napabaJyisl (2) i BeLIiUaeM se apAabIHATY:
Xg=——% =2 y,=22-4-2+3=-1.
2-1

Takim ublHaMm, rpadikaM KBagpaTbluHAhl QYHKIBI (2) 3’a§-
Jseriia mapabaJja 3 BAPIIBIHAN y myHKIE (2; —1); e Boch cimer-
pBIi — mpamad x =2 — IpaxoAsillb Ipas I'aThl IYHKT IlapaJieiib-
Ha Boci Oy, a raJyiHbl HaKipaBaHBI ¥BepX.

3Holii3eM KaapAbIHATHI NYHKTAY IepacAUYsSHHS mapabajibl 3
Boccio Ox, T. 3H. THIX IIYHKTAy mapabaJibl, apAbIHATBI AKiX poy-
HbIA HYyJ10. Tagel arpeiMaem, 1mTo § dopmylie (2) y =0 i aberpichr
MyHKTaY IepacausuHsa 3 Boccio Ox 3aJaBabHANL ypayHEeHHEe

0=x%-4x+3.

Pamerymer raTa ypayHeHHe, arpbiMaeM x; =1, x,=3, 3Ha-
YBIIb, BoCci Ox Haje:xkaib nyHKTHI (1; 0) i (3; 0).

Kab smaiicii nyHKT nepacAausHHA mapabaibl 3 Boccio Oy, ma-
CTATKOBA B3ayBa’KbIIlb, IIITO aOCIbica TIaTara NOYHKTA pPOyHAadA
HYJI0, T. 3H. Opbl X =0 y dopmyre (2) y = 3. 3HAULIND, TYHKT IIe-
pacausHHA napabassl 3 Boccio Oy — rarta nyHKT (0; 3).

Ha mapabajie écup simus ansin nyeHKT (4; 3) 3 apabiHaraii 3,
aKi cimerpsruabl nyHKTY (0; 3) agHocHa mpamon x = 2. AGcCIbIcy
raTara IyHKTa MOKHa 3HAWCILi, MaAcTaBiyIe y = 3 y hopmyy (2).
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ABHAUYBIVIIIEI aTPBIMAHBIA IIAID y
MyHKTay Ha KaapAbIHATHAN IIJIOCKACIT, \ x|=2
3

T~

3JIYYBIYIIILI iX TIayHAH JiHifAl, aTphI-
MaeM Bimapbic mapabaJsbl (2) (peic. 75).
Taxim ubIHAM,

N
—
I~

' Kab aTpwIMallh Bijlapbic mapa- O\ /

e | 0Oasbl Tpaba: 1N\ /
1) sHaliciii KaapAbIHATBI BSP- T /
IIBIHI mapabaJbl; o 1 2| /3]alx
2) saricaIilb BOCh CiMeTpHIi Ima- L4 L,/./
pabaJbr; LT
3) sHalicIli KaapAbIHATHI MTYHK- Pric. 75

Tay mepacAuYdHHSA Mmapadajibl 3

Boccio Ox, KaJji AHBI €CIIb;

4) gHalicili KaapAblHATHI IIYHKTA IIePACAUSHHSA mapabasibl
3 Boccio Oy;

5) sHaiicili KaapAbIHATHI NAJaTKOBBIX IIYHKTAY (IPhI He-
abxomgHacIi);

6) amsHAUBIIb aTPhIMAHBIA ITYHKTHI HAa KaapAbIHATHAM ILIOC-
Kaciri;

7) makasalb Bimapwic ImapabaJibl, AKas IIPaxoas3ilb mpas
aI3HAUYAHBISA ITYHKTHI.

IIperxaxanx 2. Ilaxkasampb cxemMaTbluHa Bimapeic rpadika
yHKIBI
y=-2x%+10x — 13. 3)
Pamsrue. I'pagikam KBagpaTbIuHail (DYHKIBIi, 3amaaseHait
ypayuernHem (3), 3’aAyaseriiia mapabdaJa.

1) Bapiieiasa mapabaibl — IYHKT (g, —%)

2) Boch cimerprli mapabaJybsl — mpaMas X = 5
3) AOcipIichl TYHKTaAy IlepacAYsHHA mapabajbl 3 BOCCIO

Ox sHOIA3eM 3 KBaJpaTHara ypayHeHHs

0=-2x*+10x-13.

fIro gwickpeiMinanT D=10>-4-2-13=—-4. Takim ubIHaM,
raTa ypayHeHHe He Mae KapaHEY, a 3HAUBINb, mapabajia He Mae
nyHkTay mepacsausHHsA 3 Boccio Ox. (I'sta moskHa OBIIO BBI3HA-
YBIIb i 63 BHIIIUSHHSAY, MaKOJIbKi BAPIIBIHA ITapabasbl JSAKBIIb
HiKai 3a Boch Ox 1 sie rayiiHbl HaKipaBaHbBIA YHi3.)
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4) KaapaprHaTel IYHKTa IepacAusHHA Imapabassl 3 Boccio Oy:
x=01iy=-13, 3HAUBIIb, IYHKT II€epacAUIHHA mapadajbl 3 BOCCIO

Oy — rara oyHKT (0; —13).

5) Ilyukr, cimerpbiunbl myHKTY (0; —13) agmHOocHa Boci cimeTpsri
napabaissl (3), mae apaprHaty —13. Mapryioubl, mrTo y=-13 y
(dopmyne (3), aTpbiMaeM, IITO ATO abCIIbIca 3aJaBajbHsae YpayHEeHHe

-13=-2x% +10x —13.

Pamieryirer raTa  ypayHeHHe, 3HOM-
mem x;=0, x,=5. 3Haupimp, HaA Ia-
pabane (3) mskbINb i myHKRT (5; —13).

6) AnsHaubIM Ha KaapAblHATHAM ILJIOC-

KacIli TyHKTHI (g, - %), (0; -13), (5; —13).

7) ITakasxam Bimapwic mapabaJbl
y=-2x% + 10x — 13 (peic. 76).

IIpeixkaanxg 3. Ilaxkasamp Bigapwic

mapa0aJibl
y=3x"+3x-6.

PamosuHe.
1) Bapmbiasa mapabajbl — IIYHKT
_1. 63
( 2’ 64)'
2) Boch cimerpsri mapabasbl — mpa-
-1
Mag X =-—o.

3) IIyHKTBI IiepacAUYsHHSA mapadajibl 3
Boccio Ox: (-2; 0) i (1; 0) (mepakaHaiire-
¢ § T9THIM).

4) TIyHKT mepacAYsSHHA mapadajibl 3
Boccroo Oy: (0; —6).

5) Ilyukt (-1; —6) ciMeTpPHIYHBI ITYHK-
1y (0; —6) agHOCHA Boci ciMeTphli mapaba-
Jbl (IepaKaHaniiecsa ¥ IoThIM).

6) ApnsHaublM Ha KaapAblHaTHAl
IJIOCKACIIi yce IAIL IIYHKTAY.

7) IlakasxkaMm BimapbIc mapadaJjibl

y=3x*+3x -6 (pric. 77).

1\ % LT +t
s e
o =
BN \\
j_
| |
| \
|
|
-13
Prrc. 76
. Yi A
| |
12 1
(o) X
| |
| |
\ |
\ |
\ |
|
\ |
\ /
Prrc. 77
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IIpeikaanm 4. Aximi nepayTBapauuAMi (3pyxami) 3 mapaba-
a6l Y = 3x% MOXKHA aTphIManb napabanry y = 3x% — 24x + 9?
Pamsuue. 3Hoia3eM KaapAblHATHI BAPIILIHI mapabaisl. Ila
ymoBe a=3, b =—24, c=9,
ragbl D =(-24)>—-4-3-9=62-13.

Apcrons ma opmyaax (1) maem:

2
xy =52 =45y, = -0 = -39,

3HaubIb, MaeM y = 3(x — 4)? — 39 (r1. m. 6.5).

Anxas: mapabany y=38x%—24x+9 MoKHA aTpLIMaIb 3 Ia-
pabannl y = 3x% spyxam Ha 4 afsiHKi ympasa ¥3m07:% Boci Ox i Ha
39 axsinmak yHi3 y3moy:x Boci Oy.

TakiM ublHAM, MBI aTpbIMaJi AITYS a[3iH crmocad makKasy Bi-
napeica rpadika KBagpaTeIuHAN QYHKIEN y = ax® + bx + c.

' Muorisa 3’aBbI psvaicHaciii, AK aKasBaeIllla, 3BA3AHLI 3
A KBaJpaTbhluHAll (PyHKIBISNH 1 de rpadikam. Hamprixian,
IIJIAX, TPOHA3EHBI IeJaM IIPHI POYHAIIAaCKOPAHBIM DPYXY,
BbLIIUBaeIa ma (opmy.ae

s = % + Ut + 8.
Bsagoma, mITO TpaeKTopwulA KaMHSA, KiHyTara maja BYTJIOM
Jla TapbIBOHTY, (hyTOOJbHAra mMsya abo apThLIephIIicKara
cHapaja, AKi jAamninb, Oyase mapabasaii (Ipbl agcyTHACIT
CcympaIiyieHuasa maBeTpa).
VnacmisBaciii mapabaJyibl BIKAPBICTOYBAIOIIA TPhI BbIpabe
mpaskaKTapay i ayramabiabHBIX (ap.

1. fdxas QyHKIbIA Ha3bIBaeIla KBagpaTbluHai?
‘) 2. fx pna mapabaJbl y = ax®+bx+c 3HAaMCIi:
a) KaapabIHATHI BAPIIIBIHI;
0) KaapAbIHATHI IYHKTA IepacaysHHsA 3 Boccio Oy;
B) KaapJblHATHI IYHKTAY IepacAdusHHsa 3 Boccio Ox;
r) KaapAbIHATHI IYHKTAY [IePACAUYIHHSA 3 Mpamoit y = c¢?
3. fkia 3 myHKTay, mepajiuaHbIX y MbITaHHLI 2, éciib Yy Jr060I mapaba-
JIBI y:ax2+bx+c?
4. fIx makasans Bizapsic rpadika GYHKIBI Y = ax® +bx +¢?
5. fIkimi mepayrBapsrHaMi (3pyxami) 3 mapabasl y = ax? mosxma aTphI-
Malb napadany y = ax? +bx + ¢, KaJi de BAPIIBIHA ¥ MYHKIIE:
a) (-4; 5);  0) (k; m)?
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IIpakTeikaBaHHI

IlakaskbIlie Bimapbic mqajgseHaii mapabaJsl (6.71—6.72).

6.71°

6.72.

6.73°.

6.74.

6.75°

6.76.

1) y = x* +20x + 6; 2) y=x*—-6x+10;
3) y=-x%—8x+3; 4) y=-x* —11x - 20;
5) y =4x® —12x + 8; 6) y=5x> +15x + 2.
1) y:%x2+2x; 2) y:%x2+3x;

3) y=(-2x - T)x; 4) y=(—3x + 2)x.

3Haiifsine KaapabIHATHI BAPIILIHI Hapadasibl i maKaKbiIe
BiapbIc raTaii mapabaJibl:

1) y=4+x—x% 2) y=6-x-x%

3) y=x*>+2-9x; 4) y=x"-8+5x.
3Hai3ine KaapAblHATHI BAPIILIHI mapabaJbl i KaapablHa-
THI IYHKTAY de nepacAdusHHa 3 BocAMi Ox i Oy:

1) y=9x® +6x-3; 2) y=4x>+12x-T;
3)y=%x2+2—x; 4)y=%x2+x—8.
3Hali3ine KaapAblHATHI NYHKTAY IIePACAUYIHHSA 3 BOCSIMIi
Ox i Oy rpadira GpyHKIIbIi:

1)y=%x2+2x—2%; 2) y=-2x%+4x + 16;

3) y=-2x> —3x +14; 4)y=%x2—3x+4%.
ITakaxkpine Bimapbic rpadika (QyHKIBIL i HasaBile saro
yaaciiiBaciii:

1) y = -2x* —4x + 6; 2) y=4x"+4x-8;

3)y=—%x2—2x+4; 4)y=—%x2—x+1.
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6.77. Jlakakbille, IIITO IMapabajia He mepacsakaera 3 Boccio Ox:
1) y=5x"+Tx+21; 2) y =3x" —15x + 37;
) y=-Tx"-x-7; 4) y=-6x*+5x-8.

6.78%. Ilpnl AKix 3HausHHAX ¢ mapabaJja mae 3 Boccio Ox TOJIBKi

an3iH aryJbHBI OYHKT:

1) y=x®+2(t-3)x+3t+1;
2) y=-x"-2(t+2)x -4

3) y=(t-2)x* —(t-1)x-0,2;
4) y=>t+2)x>+(t+7)x+9?

Ilper AKixX BHAUSHHAX { BAPINBIHA Oaj3eHall mapabaJbl
pasmerruana:

a) HixKke# 3a Boch Ox; 0) BBITISH 3a Boch Ox;
B) Ha Boci Ox:
1) y=2tx* —4x + 3; 2) y =3x® +2x - 5t;
3) y=—4tx® +x—1; 4) y=—tx® —x+3?

6.80. Ha peicynky 78 makasaHbl Bimapbic rpadika (QyHKIIBIL
y = x%+ px + ¢q. BeIsHaubIIe 3HAUBHHI p i q.

DY T 2w [ [ 3) YA |4) Y

\ / L \

——
P~
‘\\

\
! \
! s Jr%ﬁ 4 1

(ol + ]

6.81%.

Pric. 78

Slkomy KaapAbIHATHaMy BYIVIy (UB9pIli) HaJIeKBINb BADP-
IIBIHA Tapabassl y = mx® + px + k, Kai:
)m>0,p>0,k>0; 2ym>0,p<0, k> 0;

3y m<0,p<0, E<0; 4Hhm<0,p>0, k<0?
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6.82*%, BoisHaubllle 3HaKi Jikay m, n i k, xajai ramiabl mapabaibl
y=mx®+ nx + k HaKipaBaHBIA Y¥Hi3, a BAPIILIEA raTail ma-
pabajbl HAJIEKBIIb:

1) II kaapabiHaTHAMY BYTUTY (UBIPILi);
2) I xaapapiHATHAMY BYTJIY (UBSDILi);

3) IV xaapapiHaTHaAMy BYTJIy (UB9PILi);
4) III xaapabIHATHAMY BYTJIY (UBDDILi).

6.83*%, Ha peicyHKY 79 makasaHbl Bifapblc mapabaJbl y=ax®+
+ bx + c. BrIsHaubIlle 3HAKi Jikay a, b, c.

1) y 2) Y 3) vy
e v @
(@) X
A /
4) .y 5) y/ 6) y 7 y
\° x VIO x \9/ x To—f
8) y 9 U 10) , ¥
(0] x (0] X
(0] x

Pric. 79



OAOATKI

MAT3PbISANbI ANS MAYTAPOHHSA

1. IlpakThiKaBaHHI OJIA MayTapIHHA
apsi(pMeThIYHATA i ajredpaivHara MaTIphIAIy
Kypca MaTdMAaTBIKi 5—7-X Kaacay

Broraiusime (1—2).

1. 1) 34,17:1,7+(2§+0,15):%—23§;
2) 5,85-35.15, 1842
3) (1%—1,842)-1%+(3%—1,52):1,1;

4) (1% - 1,911) . 1% + (0,91 + 1%) :1,4.

2. 1) 132 2) 20°%; 3) (1%)3
1 R TS R TR
7) (0,01)7 8) (0,2) % 9) (1,6)%
10) (=5)%; 11) (—%)72; 12) (—1%)73

3uatigsimne sHausHHEe BbIpasy (3—4).

3.1)5%+157% 2) 10" +2*-57
3) (1) + (2.8 -4 2 (2)" 5%
5)31-6-32+9-373; 6) 22 +8:27" —(-2)°- (%)4

5-(4)7 161133 et

4.1) 8"+ (72)_0’5_1 (3-(2)) s

4-(3) -9 160 -
247 (:),)125—1—4 '<%_ 2 )

Cupaciiitie Beipas (5—8).

5.1) mxi U 2) 200, 09,

’ . ’
n3y m2x 16m? 8m?n
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Ixy . 45xy5 p28 . q26
79 ; 4) 2= _: —
R T ) '’ P
5) 6m°t! . 36m't’ 6) 3p'md” . 9p°¢’
13np® 169n%p°’ 24%0®  28a°pt°
_ 10,17 . 27p°n™ 18219 (_ 144"p' )
6. 1) -54p'n YV 2) 28a™°b st )
12,10 48x9 10
3 72a“b :_24 11b8; 4_ Yy :1678;
) P (-24a) ) ey
2 3 3 31,30
5 (24 0 B ey
214 . 12m?n . 1 4. \2. 16a3x,
7) (-86m?)"i—(12n) 8) (55atx) 100 %,
5 4 10,20
1 23:(_2_96!/). 10) 4 1425:<_2,xy )
9) 16x"y°:(-20- ) 0) 46x "y 3752
17x*y1% . 68x%y%\ . 34%
7. 1 ( : )1 ;
) 6a’b®  9a°p* ) 4x%d°
2) (11a5b12 . 55a%b® ): 216%4%
12¢d®  18c7d*/) 2047¢?’
5 3\3 3 2\4%
3 (3mn ) :(3mn );
) 4b* 1655
3 4\3 2 2\4
4 (5mn ) :(5mn ) .
) 9k> Ry
8. 1) 2m -3mn)*> - (3m - 2mn)?%; 2) (a +4)* + 4(a + 1)%
3) 4(5 - b)® + 3(b - 2)% 4) 6(1 -b)> -4+ 1%
5) (8m + 4)* — (2m — 3)(2m + 3);
6) (2a + 3b)(5a — b) — (a + b)(10a — 3b).
Packaaasine Ha mHOKHIKLI (9—11).
9. 1) a*-a®*+a®>-1; 2) b* +b% +b% +1;
3) a’®+a®-a®-1; 4) b* -b®-b+1.
10. 1) m? - 36; 2) 4m®n® —100;
3) n*-nS 4) (2m +n)? - 9(m + n)>.
11. 1) m*—6m +9; 2) 9m? + 4 + 12m;

3) m* — 14m? + 24; 4) 16m? + 8mn — 3n?.
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Brikanaiitie azesuui (12—15).

2 2
12. 1 ( c _ c _c +16):4C+C .
) c-4 c+4 16-¢? (4—0)2’
2 2
9 c +36+c _ ¢ ):60+c .
) c+6  86-c>2 -6/ (6-c)?’

2m 4m? )( 2m 1
n+2m  np?i4am®+4mn

2p 4p® (_ 2p 1.
- 2 2 ’ 7 o+ ’
2p+q  4p°+q°+4pq 4p°—q qg-2p

( 1  4x 5 ):<x2+4y2_1>.
x—2y 4y2—x2 x+2y x2—4y2 ’
1

1 42 3 ):(4a2+b2+1>
2a-b b2—4a,2 2a+b 4a2—b2 g

a _ a’b ( a_ b )) b .
a®-b%  a?+v® \ab+b®  dP+ab a-b’
2a-1 a®-4  _a+3 3 ). o .
a-3 4’>+6a+9 a—2+9_a2>.a—3’
0a725+( 6a 16a ): 6a+17
2a+5 4a%+25+20a/) 44%>-25
n+2  n(n+4) (n+3 Tn . on2
4-n  p%+12 (n—4 16—n2).2n+16.

b2-4 b3+ 967+ 27b+27
(b+3)? B3 +8)(b-2)
2) x*+27 . x®-3x+9,
(x-2°  (x-2)
m?-125n® (m®-25n%)
m?+10mn + 250> m2+5mn+25n°°
(®+8y°)(x®-8y%)  x®+day+4y?
(x+2y)3(x272xy+4y2) x2+2xy+4y2.

14*.1)

3)

15%.1) (a’1+b’1 N 1 ) a3-b3
’ a2-b2 a?+a o t4b? 2ab
“1p-1 1 a?+v2+alp!
2) ( a + ) .
a2 _p3 A (@'+b1)

3uaiijsine sumausuue Boipasy (16—19).
4 o 2,2 14
16.1)(2 21 - 21 ).a 2a°b° +b
a“+b°+2ab a“+b°-2ab ab

npel a =12,03, b=-16,97;

+
n>-4m?  2m-n

);
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) ( 1 B 1 ) a*-50a°p”+ 625b"
a®+25b%+10ab  a®+25b°>-10ab ab
npel a = —24,71, b=-25,29;
3 2 2

2p®+4p p°+p+2)\. 5 11

3)* (p * - : IpBI p = -3
) p°-8 p’-4 8p+16 PELp 13

3

125 3n+5 7

4*( nt - n)I mpel = 2-.
) (n?-5n+25)(n-5) n+b5) n2-25 p 17

-2 -2 -1 _2
a1, a7 +b ab .[( 2ab __1 — .
17. 1) (a+ b 2 .<a2+b2) (a+b) mpet @ = —+, b=0,4;
m-2n1

m2-n"

nper m =0,003, n=0,007.

—m 2
2

2) - % c(mnt +2+m'n)?!

a®-4 a%-16 1

18. 1) P R = peI a =-3,9;
2) “71:;25 - "jf’ nps1 @ =—0,4.
19- 1) (aél_gfl B a® +‘i_j— 2a7% ) : 4(1(1_;4:13 " a%gjl pet 4= _%;
2) (a*12+2?j 10a° ai‘i;) : 2?5:2:?2 - 55—(1;6 mpst @ =-1.

Haxkaskbitie ToecHacb (20—21).

20. 1) 1+m)A-m)(m*+1)=1-m";
2) 5n* —-3(n-1)1+n) =2n® + 3;
3) T(p* -2)-22=3p” +4(p+3)(p - 3);
4) 8(6 — g)(q + 6) + 5g* = 3(82 — ¢°) + 42.

21+%.1) (a"b")'z +<a_n+b_n .( 1 1 ))1: 24" :

o "p2n_ g 2npn a"_p " \pn  gn 22" _p2n
D) (o ) s
a®"-b a’"-b (@a“"+b"+a " b7 ") a”-b
Pamibitie ypayuenne (22—25).
22, 1) 8x-6=>5x+3; 2) Tx+19=2x - 31;

50 16x 1 _ o. 3x _2x _ x _qa.
) 5 -7 7% Y 5 -5 Te=1%
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5) T gy 6) 2x-0-x) 33,
23. 1) 21 = 125 p 1Bt _ 5T,
% 7Z7+3 N 8+882; 4) 8;5 - 7121712;
5) 3Zx+x;7:x+211; 6) 1+53x_7x1;3:2x3,1.

24. 1) 3(x + 1)(x + 2) — (3x — 4)(x + 2) = 36;
2) 2(3x — 1)(2x + 5) — 6(2x — 1)(x + 2) = 48.
25. 1) x(x+2)—(x—-3)(8+x)=13;
2) (8x — 1)2=(7 - 5x)* — (4x + b)%;
3) By -y +7)=(y+1+(Gy-1EB+y);
) (y-2° -2y -3’ +9+38y) +(y+2)°=0.

26. Pamipitie ypayHeHHEe, BBIKAPBICTAYIIILI YMOBY POYHACII APOOY

HYJIIO:
2
) 1-22 o 2) 232:17_1=0;
(x+2P-x(x+3° o _ ..
3) 3x+8 2 %
x(x-8)2—(x-2)3 B
4) 16 6x +2=0.
27. Buaiinsine p’ +i2 KauIi:
p
1) p-L=4; 2) p+L=3.
) p » ) p »

2 2
o . m-+mn-—-n
28. 1) 3maiijzine sHaYBHHE BBIPAZY —5———»
. m m-—mn+n
Kawgi — =4.
n

4m?-3mn+n?

’
m2—mn+n2

2) 3managilne 3sHaUSHHE BBHIPA3Y

rami = 2.
m

2. ToxcTaBhIg 3ada4bI

Y 7-m kjgace MBI palaJi 3ajadbl 3 AamaMorail ypayHeHHSY.
HamomHuiMm raThl MeTan palisHHAg.

Samaua 1. [Jna OymayHinTBa JoMa IPBHIBE3Ji CTaJIbHBIA 03Jh-
Ki aByX Bimay: macai ma 125 Kr i ma 250 Kr, npbsIYbIM 03JIeK APY-
rora Bimy OblIo Ha 8 0OJbBIN, ULIM IepIriara. KoiabKi mpbIBesJIi
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OoJiek Tiepilara i gpyrora Bijay, KaJji ix aryjgbHas Maca CKJa-
na 4,25 17

Pamsuaue. Haxall x — KoJubKacib 0sjieK macail ma 125 Kr,
Tagbl X + 8 — KoJbKacIb 0971ek Macaii ma 250 Kr. AryabHasa maca
Oosiek ckaamae (125x + 250(x + 8)) kr i ma ymoBe poyHaa 4,25 T,
T. 3H. 4250 K1, TaMy MOKHA 3alricallb ypayHeHHe

125x + 250(x + 8) = 4250.

Pamrbsrymiel raTa ypayHeHHe, aTpbiMaeM X = 6.

3HAYBIIh, KOJbKACIIL 09/1eK Macaii ma 250 Kr poyuas 6 + 8, r. 3H. 14.

Anxas: 6 Osmexk macaii ma 125 kr i 14 Osmek macail ma
250 kr.

3amaua 2. IloBap Tammana pasiijia manaxo 3 OiToma ma-
poyHy ¥ 25 KyOKay, i ¥ OiToHe 3acTaJjoca AIIYD HayaiTpa MaJja-
ka. Tammgara magaiusliia, MITO KaJji HajdiBame 3 Taro »x OiToHa ¥
KoKHBI Kybak Ha 0,03 1 Mmajsiaka GOJIBIII, TO ATO He XOIIiIlb POYyHA
Ha aasiH Kyb6ak. KoabKi siTpay mamaka samsdmnruae 6iToH?

Pamosuaue. Cnocab 1. Haxaii 6iToH 3MsaIindyae XxJ MaJjaka,

-0,5

ranbl TammaHa HadiBala ¥ KOXKHBI KyOak Iia J MaJjiaka.

Kaui 6 Tanmana zHasgiBaJja mMajgako 3 gabaykaii, To aro xamijaa 0
TONbKiI Ha 24 KyOKi, I. 3H. V KOKHBI Ky0ak ObLIO 0 HajgiTa ma

i a1 maznaka. Ila ¥moBe nabayka poyuas 0,03 i, TakiM ublHAM,

cacTtaBiM ypayHeHHe

x-0,5 _ X
55~ 24 0,03.
Pamrerymiel raTa ypayHeHHe, aTpbiMaeM X = 6.

Angkas: 6.

Cnocab 2. Haxan x 1 manaka TamiiaHa Hadiga ¥ KOMKHBI
& 3 25 KyOkay, Tamwel ¥ OiTome ycaro (25x + 0,5) 1 masmaka.
Kani 6 Tanmngara maadiBama manaka ma (x + 0,03) i1, To aro
xamijia 6 Ha 24 KyOKi, 3HAUBIIlb, YMAIIYAJbHACIIL OiTOHA POYHASA
((x + 0,03)24) 1. CacTaBiMm ypayHeHHe

25x + 0,5 = (x + 0,03)24.

Pamerymer raTa ypayHenHe, arpbiMaem x = 0,22,
Takim ubiHaM, ¥ KOKHBI KyOak HaJjaiai ma 0,22 1, 3HAYBIID, ¥
6iTome Ow110 (0,22 - 25 + 0,5) 1 Mmasaka, . 3H. 6 J.
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3amaua 3.3 BEcKi 3amoria ¥ BécKky CiiaboaKa BBITIILIA TPY-

ma TypsicTay ca ckopaciio 6 ¥, IIpas 3 r 3a TypblcTaMi Ha BeJa-
T
cimesze Bblexay iHcTpykTap Baciab ca ckopacmio 18 *2. Bacins
r

npeiexay y Cimaboaky mpas 20 MiH macasa Taro, sIK TYIObl HPBIi-
LIl TyphICTHI. SHaAMcCIi amjeriacib apn 3amoirimia ga Cirabogki.
Pamsuaue. Cnocab 1. Haxali x KM — ajJjieryiacib aj 3aMOIII-

ma ga Caabonki, Tagbl % I 3aTpariji Ha yBech ILJIAX TYPHICTHI,

% r sarpaniy #Ha maax ga Cmabomnki Baciab. ITaxkonbki Bacinb

BbIexay 3 3aMoIla Ha 3 r nasHen i npreiexay Ha 20 mix (r. 3H. Ha
% T) masHel, TO TYpPBICTBI ObLII ¥ mapose Ha 2% T GOJIBII, YBIM

Bacinbs. CacraBim ypayHeHHe

x 2 x
_ 27 = —
6 3 18

Pamerymel raTa ypayHeHHe, aTpbiMaeM X = 24.

Ankas: 24 xMm.

Cnoca6 2. Haxa#i xT — uac, 3a AKi TypbICTHI HIPAMIILIL
& yBech ILIAX, Tanbl Bacinp 3arpamiy Ha I9TBI MIJIAX

(x -3+ é) r. Bacisns mpaexay 18(x - 2%) KM, & TYPBICTHI

npatinnri 6x kM. Ilakoabki Bacisb 1 TypbICTBI IIepaagoJiesti agHy
i TyI0 K ajJjerjiaciib, TO cacTaBiM ypayHeHHe

18(x - 2%) = 6x.

Pamerymier raTa ypayHeHHe, aTpbiMaeM X = 4.
Mzl 3HafILIi, IITO TYPBICTEI OBLIL § maposde 4 I, 3HAYBIIb, a-
Jernacib anx 3amoriia ga Crabonki poyuas (6 +4) KM, T. 3H. 24 KM.

3amgaua 4. Kani gByxs3HauHbI JiK, y AKiM Jiuba a3sacaATKay
Ha 3 OojbInasda 3a Jiuby agsimak, mameninbilb Ha 20 %, To cyma
rartara i arpeiMaHara Jikay Oyzase Ha 10 Oosblllasd 3a CyMy 3bI-
XofHara Jiiky 1 JIiKy, aTpbIMaHara 3 3bIXO[Hara IiepacTaHOYKam
aiubay. SHAKCIII BBLIXOMHBI JiK.

Pamsane. Haxatt x — Jjiuba apxsimax, Tagel x +3 — Jiu-
6a msscarkay, a 10(x+ 3)+x — mykaubsl Jik. Ilacaa mamsn-
meHHs 3bixogHara Jiky Ha 20 % arpbiMaeM HOBBI JiK, POYHBI
0,8(10(x + 3) + x). ITakonbKi ma yMoBe cyMma 3bIXOomHara i rarara
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HOBara Jiiky Ha 10 OosbItad 3a cymMy 3bIXOAHATra JIKYy i JiKYy,
aTphbIMaHara 3 3BIXOJHATA MepacTaHOyKai Jiubay, TO cacraBim
ypayHeHHe

10(x + 3) + x + 0,8(10(x + 3) + x) — 10 = 10(x + 3) + x + 10x + x + 3.

Pamerymier raTa ypayHeHHe, aTphIMaeM x = 5 (lepaxkaHauecsa
¥ I'9THIM).

Taxim ubiHam, 5 — Jjaiuba afs3iHak, 3HAUBINDL, 8 — Jiuba A3d-
CATKAY, 3HAULIIb, 3LIXOAHEI JiK 85.

Angras: 85.

3amaua 5. Ha 3aHsaTak TeaTpaibHA-My3bIUHAI CTYABI1 TPbITi-
o 15 psayubrHak i 25 xjomubikay. HexkaabKi TaHIiaBaJIbHBIX
Tmap BBIWIILIA HA CIPHY IJIA PAMIETHINbI (hinaabHara TaHia. Kois-
Ki map BBIHIILJIa HA CIPHY, KaJi agHOCiHA JIIKYy XJOMYBIKAYy Oa
JiKy O3ayublHaK, IIITO 3acTaJica ¥ 3aJje, poyHaa 9 : 47

Pamsnane. Haxall Ha clpHy BBIAIILIA X IIap, TaObl ¥ 3aJie 3a-
crayocs (25 — x) xJygonubikay i (15 — x) geayubrHak. Ila ymoBe 3a-
Iaybl cacTaBiM ypayHeHHe

25-x _ 9

15-x 4°

ITa ynaciiBacii mpamopribli raTa ypayHeHHe payHasHauHae
YpayHEeHHIO
4(25 - x)=9(15 — x).
Pamibrymiel raTa ypayHeHHe, aTpbiMaeM X = 1.
Ankas: 7 map.

' HamomHuiMm, 111TO ITpaBiJibHACIIL PAIISHHA 3aaubl (IpaBiib-
® HaCIlb cacTayJeHHA YpayHeHHs i BRIIIUSHHAY) MOKHA IIpa-
BePBIITL PO3HBIMI cmocabami: cacrayjieHHEM aaBapoTHAIl
3a/1a4bl, PAIIsHHEM 3aJaubl iHIIIBIM cmocabam i r. 1. Tarkyio
TIpaBepKy 3BbIUAiHA He 3allicBaloIb IPbI a)apMJeHHi pa-
IIBHHSA 3a1a4bl, g€ BbIKOHBAIOIL IJd cs0e, HA YapHaABiKYy.

IIpakTeikaBaHHI

29. I'pyne 3 5 xJyiomuybIKay i 8 n3AyYBIHAK AapydybliIi apraHisa-
BaIllb OBICKATAKY. KOMKHBI XJIOMUBIK HPBLIHEC HA 4 KaMHOaKT-
OBICKiI OOJIBINI, UBIM KOKHAS O3AVUBbIHKA. KOJbKI OBICKay
IpbIHECJi nO3elli, KaJii XJOMYBIKI IpbIHEeCJi Ha 2 KaMHOakKT-
OBICKi OOJIBII, UBIM A3AYVUBIHKI?
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30.

31.

32.

33.

34.

Pyuka i merasiunaa vyactka majarka Baskarb 500 r. Bamo-
Ma, miTo 70 pydyak IISoKOUINbIA, YbIM 15 MeTaiuHBIX YacTak
MaJjaTkoy, Ha 1 kr. fIkaa maca agHOl pyuki?

Hnsa abcransaBaumHSA KiHAsajabl TPBIBE3Ji Kpacabl. Kami §
KOJKHBIM 3 22 pajoy IlacTaBijii ma agHOJbKaBall KOJIbKAaCILi
Kpaciay, 44 KpacJbl akKasajicsad HABBIKapbIcTaHbIMi. Kauri
K KOJIBKACIIb KpacJjay y KOKHBIM paji3e IIaBAJIUBLIL Ha
20 %, To me xamina 22 xkpacaay. KoabKi Kpaciay ObLI0 IPHI-
Besena?

HaGopirusinny mampacisii HaOpallb Ha KaMIT'IOTapbl pyKaillic
3a 12 gzéu. Kaui aua mronsens Oyase Habipamp Ha 6 crapo-
HAK MEHIII, YbIM NaBiHHa Oblja Habipamb, Ka0 macmemnb y aji-
maBeIHBI TAPMiH, TO aaxijimia ax Tapminy Ha 3 nui. Koabki
CTapoHAK y pykKairice?

3 macéaka TpycaBa y macénak 3aniaBa agHauacoBa BbIeXaJIi
IoBa BesacimemeicTel. Bams exay ca ckopacmio 15 XM a Ta-
T
Mapa — ca ckopacmio 7 XM, Kaxi Bama maexay ma Baiima-
r

Ba, €H aapasy pasBApHyYycA i cycTpay Tamapy Ha amjersaciti
20 k™ azn 3armasa. Axaa agmeriacipb mamisk macéarxami?

Camra 3 akHa TacasKbIpcKara Ioesnia, AKi pyxaycs ca CKo-
pacmio 57 XL 3ayBaKbly, IITO CYCTPSYHBI TABapHBI II0E3]
T

npanmoy Mima 3a 9 c. 3mansine may:KbIHIO TaBapHara Iio-

e3fla, KaJi Aro ckopacip 63 XM,
r

35*% Y maByxsHAUHBIM JIiKYy Jiuba amsiHak Ha 3 MeHIIas 3a Jiudy

36.

37.

nsscarkay. Cyma rarara Jiiky i JIiKy, aTpbIMaHara 3 siro Iie-
pacraoyKail Jiubay, 3’Ayiseriia KBagpaTraM HelKara JiKy.
3Hafa3ime raThl JiK.

Cyma Jjiubay gByxX3HAuHara JiKy poyHas 12. 3Haia3ime raTol
JiK, KaJi BAgoMa, INTO, NaBaJiuaHbl Ha 6, €éH y 9 pasoy me-
paBbIcins JIiuby agsiHax 3pIXOAHATA JIIKY.

Anzin 3 TpakTapoy 3a 1 r y3BopBae Ha i yuyacTKa OOJIbIII,

YpIM ApPYTi. 3a gKi yac Apyri TpakTap Mo:ka ysapalb yBech

ydacTak, Kaji 3a 7 I mpambl Apyrora Tpaxkrapa i sa 8 r mpa-
bl IIepIIara TpakTapa Oyase ysapaHa % yuacTKa?
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38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45.

46.

Baceiin cramHOBimIa mycTbIM Ha 5 I' XyTYdH, YUBIM Hamay-
Hsela. 3a gKi yac HamoyHIiIIa mycThl OaceiiH, KaJii Baza,
HaOpanas 3a 4 T, BRIIIAKae 3a 3 1?7

IToatomosa samamuae 70 % Bagbpl. ITacas BeimapBanHA 91 Kr
BaJbl aJHOCiHA Machl CyXora poubIBa Ja Machl Bafbl ¥ aTphl-
MaHa# IpJrJo3e ckJjaaJsaa 4 :5. fAKkasa 3pIXogHAA Maca I[AJII0-
JIO3BI?

HanseHbr 1pob %. Axi gix Tpoba amgHANE an JiuHiKa i ma-
Ialb Ta HasoyHiKa, Kab aTpbIMaHbBI APoO cTay POYHBIM IPO-

29
oy 3!

V ansim 3 n3ém mecsia (me Jroraral) Bams 3ayBakbIy, IIITO
Ia KaHIla MecdAlla 3aCTaJocsa Ha 2 MHi OOJIBI, YbIM IIPAMIILIO
3 mauaTkKy Mecsana. Hasasime unIcyio, KaJugi Bansa sayBasKbIy
raTa.

3. IIpakThIKaBaHHI JJIg IayTapIHHA
ajre0OpaiuyHara MaTIpbIAIy Kypca MAaTIMAaTBIKI
8-ra kmaca

Paswmsciiine ¥ mapaaky HapacTaHHSA:
1) 48:6, —-48:(-8) i 48:(-2);

2) -56:(-7), 0,4:81-0,2:5.
ITapayuaiinie 3HaYsHHI BBIpasay:

1) 6(-5)(-0,2) i -0,4(-5)(-3);

2) -7(-3)(-2) 1 2(-8)(-) - 9.

Ilapaynaiinie 3 HynIEM:

1) 1,27 2) -(-1,4)°% 3) —(-2,5)"%
4) -3,7°% 5) —6,47%; 6) —24,1'°,
ITapayuatine 3 ansinkaii:

1) 1674 2) 140% 3)0,57;
93 a3 o)

Haxait m < 0. I1i mpaBinbHa, IITO:
1) 21,0157 + m < 21,0157; 2) -171,049 - m <-171,049?
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47. Haxait p > 0. I1i npaBinbHa, 111TO:

1) -80,492 + p < -80,492; 2) 25 173 — p <-25 173?
48. ITapaywuaiime giki x i y, xaJmi:

1) x —y=24; 2) x—y=-9;

3) x—y=(-4)% 4) x-y=(-3)"
49. Bapowma, mro a > 0, b < 0. IIi npaBinbHAa, 1ITO:

1) a®b® > 0; 2) —bis >0; 3) a®b® > 0;

a3 ) a ) pi3 0

4)b—3<0, 5)b7>0, 6) —a+7<0.
50. IIi moxa posHacIpb JiKay X — Y OBIIb:

1) menmaii 3a x; 2) 6oabmaii 3a y;

3) poyHait x; 4) poyuai —y?

51. Bamoma, miTo k£ < 0. fdKi 3 AByX IyHKTAY JAMKBIID JABEH Ha
Kaap/JbIHATHAN TIpaMoii:

1) A(p) a6o B(p + k); 2) A(p) abo C(p + E>);
3) A(p) abo C(p + E); 4) A(p) a6o E(p — k*)?
52. Haxait a > b — mnpasBinbHasa JjgikaBas HapoyHacib. Ilapay-
Hallle 3HAUDHHI BbIpasay:
1)a+5,31b; 2)aib-3;
3a-2ib-3; 49 a+2,9ib+1,01.

53. Haxait a > b — mpaBijbHada JiKaBas HAPOYHAaCIL., PasMsciri-
e ¥ mapaaky coagaHHs:
1) b; a+32; a+2,9; b—S%; b-179; a;
2) a; a+7,6; a+52,6; b—89,03; b; b—0,01.

54. I1i moska posHacIpb JiKay m i n ObIIb:
1) GospIrait 3a m + n; 2) MeHINa# 3a m + n;
3) poyuait m + n?
55. Haxait m < n — mpasijbHasd JiKaBas HaApoyHacib. IlapayHaiiie:
)3m-2m+1)in+8;
2) 10m-1)-6(m+1)—38m in-11;
3) -(bm -2)* +5m(bm —3)—4m i —(2n-3)(8n +5) +
+(4n - 3)% +11n;
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4) Bm+2?-Bm+1)Bm-1)-11m i 2n-3)(3n+2)-
—-6((n - 2)(n + 2) —n).
56. BreikaprIicTayIisl yuaaciliBacili JiKaBbIX HAPOYHACIEH, mepa-

yTBaphIlle MIPaBiJbHYIO JiKaBylo HApoyHacub p+6 <k—-4 vy
MIPaBiJIbHYIO JiKaByI0 HAPOYHACIIb, JieBas YacTKa SKOU Mae

BBITJIA,:
1) 6; 2) —4; 3) p; 4) k;
5) p+2; 6) p—2; 7 k+3; 8) k4.

57. IlepayTBapsbllle JiKaByoo HapoyHacHb a—b> T (b>0) y Ha-
poyHacIb, JieBad YacTKa AKON Mae BBITJISAI:

1) kBagpara posHacti a i b;
2) posHacIi KBajaparay a i b;
3)* posHacIii Ky6oy a i b;
4)* xy0a posHacIii a i b.

58. IlepajTBapellle JiKaBylo HApoOyHacub a’+ab >3 y HAPOY-
HAacCIlb, JieBas YacTKa AKOM Mae BBITJIAL:

1) kBagpaTa cyMmsI a i b;

2) KBagpara posHacIii a i b;

3) posHacIli KBagparay a i b;
4) cymbl KBagparay a i b;

5) marpoenara 37a0bITKY a i b;
6) 31abBITKy a i cyMEbI a + b.

59%*.11i mpaBinbHasa JTiKaBas HApoyHACIH IPsI a < 0:

a-6 a+b
) > 2) a+5>"2;
a®-9 Ta-a?
. — 9
3) a<i 2 4) a-7> 2

60. Benarousr, 1mro ¢ < 0, £ <0, p <0, namMmHOXKIle abea3Be YacTKi
HapoyHacHi 3m — 5 > 2n + 8 Ha Jik:
1) ck; 2) c’k; 3) ckp; 4) ckp?;
5) c®kp; 6) ck’p?; 7) —kp; 8) —4c.

61. Begarous, 1mto £ <0, p <0, t <0, magssaine abensse dyacTki
HApoyHacmi 2 — 3x < 17y Ha Jik:
1) pt%; 2) kp; 3) k’pt; 4) k’p’t;
5) kpt?; 6) kp*t?; 7) —kpt; 8) —kt3.
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62. Bagoma, mto (p — k)’ < (p—k)® i p > k. 11i npaBinbHa, mITO:

1) (p-k'>(@-hk>% 2) (p-k’>(p-k
) (p-kP<p-k; Hhp-k<-1?
63. Ilapayuaiite Jgiki a i b 3 Hyn1éM, KaJi:
1) ab > 0; 2) ab < 0; 3)%>0; 4)%<0.
64. Bapoma, mro m > n i n > 0. IIi npasinbHa, 111TO:
1) m>1; 2) L>1,
n m n

65. Bagoma, mro m > n i m < 0. Ili opasiiabHa, IMITO:
1) m<y; 2) L_1>09
n m n
66. Criaznsime HApOYHACIII:

1)8a—-2b>t-31ibb—6a>2t-1;

2) 5a>+3b>2t—-11i-2b—-4a’>>2-1t;
3)a’+5a-2b<3m+11i25+m<2a®-3a+3b;

4) 2a®-b*+1<4m+2m?-11ia®>+b>-1<3m-2m?- 2.

67. Haxait A> B i C> D — mupaBiJbHBIA JiKaBbIA HAPOYHACIII.
Craapgsime ix, KaJi:

)A=_% . B-_5 . c-_a,p-_°b

a®-16 b2 — 4 a+4’ R
2
) A=—% . B-_e¢ ., c=-_"4 . p_abrt
) x2—3x a-b x2+3x a?-p?
68. Haxait a — agBosbHb! Jgik. Ili nmpaBinbHa, I1TO:
1) 16a® + 1 > 0; 2) —(25a - 1)< 0;
3) 8 —a”>-6; 4) (8a —2)*+ 25 > 0;
5) —(6a + 1)* > 10; 6) (5a — 4)*> < -3;
7 —a®>-T7<0; 8) 2a > a;
9) a>-a; 10) a® > a?

69. [Makakbile, IIITO:

1) xamia=01ia?h >0, 10b>0;
2
2) xani %<0, To b <05
b
3) rami 5 >0, To a > 0;
b

4) kamia=01ia*h<0, 10 b<O0.



MATOPbIANbI ANA NAYTAPOHHSA 265

70*. [lakasKbIlle, IIITO:
1) kami a+b=4, 10 a®-2b > -9;
2) kami a+b=4, 10 a’?+b* > 8;
3) kaxi a +b=2, To 4a®+12b— 15 > 0;
4) kami a—b=4, 10 a®+b* > 8.

71. Bagoma, 1rro 6 < ¢ < 9. Ananine 3HausHHI BbIpa3y:

1) —6¢; 2) —4c; 3) 3c - 6; 4) 5¢ +4;
c k. ¢ o, 7. 6

5)Z 5; 6)5+2, 7 o 8) o
72. Bagoma, mro 2 < a < 314 < b < 5. Auanine sHausHHi BEIpasy:

1) 0,26 - 0,1a; 2) 0,56 - 0,3a;

3) a®+ b%; 4) a® - b%

5) a® — b3 6) a® + b%;

7) 3a® - 4b%; 8)%a3+ib?

73%. fIkoe HaiiboJibIlllae IpJae 3HAUSHHE MOKa IMPbIMAaIlb BhIPA3:

1) 2x -3y, rami 1,56 <x<2i-4<y<3,2;
2) 4,6x -9y, rami 4<x<-3i-1<y<0,2;

3) 3x—y, KaJri —2<x<— 10,56<y<4;
4) ;—Zy, Ran13<x<41—0,2<y<0,1‘?

74*.1) 3uausHHe BLIpA3y % — II9JIBI JIiK. S3HAWABiIe Aro, KaJi:

1,3<m<1510,4<Ek<0,8.

2+m
2) 3HausHHE BBIPA3Y =n IPJIBL JiK. 3HaWA3ie aro, KaJri:

2,3<m<3,11i1;<k<22.
75% 3aminrbiie HaliMeHITae i HaliboJbIlIae 3HAUSHHI BBIPa3y:
Dgg—p,xmﬂOj <31i15<p<2,8;
2) 2m—p,KaJ11—23 <3,4i10,56<p<4;
3)dmp—-m, kani 1<m<2i l<p<4,25;
@8m—mmxmﬂ%< <4i24<p<2p5.

76. Kani ga magBoeHara JiKy gafaib 3, TO aTphbIMaHas cyMa
Oyzase He OoJibIlali 3a 5, a KaJIi Ja 31a0bITKY 3bIXOAHATA JIKY 1
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71.

78.

79.

80.

81.

82.

7 mamams 12, To cyma Oynse He meHinau 3a 19. 3maiiagiie
I'STHI JiK.

Y axraBail 3aJjie MOKHA pasMAcIink an 23 ma 27 paznoy, a ¥
KOJKHBIM pajse Moxka ObInb ang 29 ma 35 Kpaciuay. Axoit moxka
OBIIb KOJBbKACIlh Kpacjay y aKkTaBaiil saje?

1) Vpamskaii Oyans0bl 3 fauHara yuyacTka dakaeriia ag 900 kr
ma 1200 kr, a crTpaThl, MardybIMbld OpPbl 3aXOyBaHHI, CKJa-
maroonb anx 60 ma 90 kr. kol mosxa ObIIL Maca 3axaBaHall
Oy aBOBI?

2) Ko:xHasa 3 15 sakpoHmIubIll MoXKa 3a 1 T BBIKpains anx 3
ma 9 BuIpabay, a KoxkHas 3 8 mrBauak 3a 1 T MoiKa cacTpbl-
raBamb an b ma 12 packpoeHbIX BbIpabay. SIkoit Moska OBIIIb
KOJbKAacCIlhb Hec(pacTphIraBaHBIX 3a raasiny BbIpaday?

Ha npamaByroabHbI cToHA mamepaM 175 X 220 ¢cM HaKJIeeHBI
8 doraxaprak mpamMaByroJbHail (popMbI mamepaM a X b cw,
npel raThiM 9 < a <15, 8 < b < 12. IlaBepxHsA CTIHIA, HE 3a-
KpbITas porakapTKami, maBinua ObIlb madapbaBanasa. Koas-
Ki mMoska cmaTpsbimma ¢aposl, Kaii Ha papbaBaHHE MJIOIIYBI
1000 cm? Tpaba 15 r dapob1?

Maprapeia pacgacoyBaronb y mauki macam 200 r i 250 1.
Koapkacup mauxay macaii 250 r moska Oblnib ax 16 ma 24.
Axoit Moxka ObINE KOJBKACIh maukay macait 200 r?

BrisHaubllle, 1Mi 3’Ayaseriia IpaBiJibHBIM CIIBEPIKaHHe:

1) —0,9 écup JiK, IpoIijerabl apbl(PMETHIYHAMY KBalpaTHa-
My xopanio 3 Jgirky 0,81;

2) % €ciib JIiK, aJBapOTHBLI KBaJpaTHAMY KOpPaHIO 3 JiKy 9;

3)° —% écIlb JIiK, aJBapOTHLI KyOiuHAMY KOpPaHIO 3 JiKy —8;

4) —0,5 écup JiK, OIPOIijerybl KOPaHIO YalnBEpPTail CTyIeHi 3
Jiry 0,0625;

5) cyma xapaH€y daiBépTail cTyieHi 3 Jiky 16 poyuasa 0;

6) mynsaBasg CTyIeHb KOpaHs cémaii crymeni 3 Jirky 128
poyuas 1.

i s’aynaenia gik b KopaHeM n-ii cTymeHi 3 JiKy a, KaJi:
Db=1,a=1, n=5; 2)b=-1,a=1, n=3;



MATOPbIANbI ANA NAYTAPOHHSA

267

3)b=1,a=-1,n=9;

5)b=0,5, a=2,5, n=2;
7)b:—1,5,a:2i, n=2;
9)b=-2, a=1024, n=

83.

4Hhb=-1,a=-1,n="7;
6) b=-0,5, a=0,25, n=2;

8) b= 2%, a=-6,25,n=2;

10; 10) b=3,2, a =243, n=5?

Samimebine Aaa Jiky 81:

1) kBagpaTHBI KOpaHb, MEHIIIBI 34 JIiK —b;
2) KopaHb 4-%1 cTyneHi, OOJbBIIBI 3a JiK 2;
3) kapaHi 4-i1 cryneHi i ix 3gabpITaK;
4) KBaJpaTHBISA KapaHi i iX 31a0bITaK.

3uaiifgine KBaaApaTHbld KapaHi 3 Jiky (84—85).

84. 1) ab; 2) a'’;
4) b14; 5) t12;

85. 1) 4a?; 2) 9b*;
49, 81,
5) 212’ 6) 0’

9) a® - 2ab + b%;
11) 9 + 6a + a%;

3) b';

6) t*2.

3) a'bb; 4) c8d'?%
2 4

7 2 2

) b8 8 16¢°

10) a? + 2ab + b%;
12) d? - 8d + 16.

86. 3maiinsine KBagpaTHBIA KapaHi ca 3HAUSHHA BHIPA3Y:
1) 12% + 16% 2) 5%+ 12%
3) 17% - 8% 4) 50% - 14%
5 \2 122, 32 4\2,
9 (13) +(35) 3 6 (3) +(5)
7(122-5%) 15262
D —7 8) —57
9) 4-64; 10) 9 - 25;
11) 25-81 - 16; 12) 4-121 - 25.
87. ITi icuye KBaApaTHBI KOPaHb Ca 3HAUSHHS BHIPA3Y:
9. 3\2_ 1. _ =25,
H1-2 2) (5) 1; 3)16 - T; 4) 2
5) —es 6) 5 14; 7) 82 - 7% 8) 52— 4%
9) (-3)% 10) -3%; 11) (-7%)% 12) (-64)°?

88.

3Halisine sHausHHE BbIpPasdy (KaJi gHO icHye):

1) Vv3a +10 mpsI a, poyusim —4; —3; —-2; 2;
2) 2410 - 2¢ 1upwI ¢, poyHBIM —3; 3; 5; 6;



268 DapaTki

3) J-5-3k mpel k, poyHBIM —7; —3; —2; 2;

4) 5% IIpel p, poyHBIM 3; 1; 05 —2.
89. I1i mpaBisnbHAA poyHACIb:

1) /81-2-9-8+64 =9-8;

2) J16-2-4-6+36 =4 - 6;

3) J9-2:3-5+25=8-5;

4) \J49-2-7-4+16 =7-4?

90. IIi mpaBisnbHa, MITO 3Ha0bITAK JIOOOTa KBaApaTHara KOpaHs 3
25 i mrobora KBajgpaTHara KopaHs 3 9:
1) poyHBI 3HAUSHHIO BBIPA3y /25 Jo ;
2) GOJIBIITBI 3a BHAUSHHE BBIPAsy /25 J9;
3) He OOJBINIBI 3a 3HAUSHHE BBIpa3y /25 J9 ;
4) He MeHIIIBI 3a 3HAUDHHE BHIpPa3y /25 J9?

91. I1i mpaBinbHa, IITO PO3HACIIH JOOOTa KBajJpaTHAra KOpaHs 3
25 i mrobora KBaJpaTHara KopaHsa 3 4:

2) 6osbmmas 3a 3;
4) He OosbIiag 3a —7?

1) poyuasa 3;
3) He MeHIIIad 3a —7;

92. IIpsl aAKiM 3HAUDHHI @ HIpaBiIbHAA POYHACIH:

1) Ja =9; 2) —Ja =-5;
3) 6+a =T; 4) 12-Ja = 9;
5) —6\a = —72; 6) —Ja =-%;
7) 2,9+ 0,2Va = 4,5; 8) 1-a =0,4?
Pamrsitie ypayuenne (93—95).
93. 1) 2x%+ 3 =53; 2) 5x?—7="173;

3) %xz +9 =16;
5) 3x2— 120 = 243;

4) $x*-10=-1;
6) 2x% + 12 = 350;

7 %xz +28 =100;

94. 1) (x — 4)*=9;
3) (2x+172-4=0
5) (9 — 3x)? = 25;

8) %xz - 40 = 35.

2) (6-x=1;
4) (8x — 2)>=16;
6) (1 -4x)*-40=09.
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95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

1) VJV1-x =2; 2) V3 —x =5;

3) Jx = -8; 4) Jx = -12;

5) N-x =T 6) V-x = 8;

7) 2J5x +4 = -8; 8) —3J4 - 3x =15.

Ilnacmina ckaagzaeriiia 3 8 agHOJBKABLIX KBaaparay. SHa-
O3imme mayKBIHIO CTapaHBI KBajapaTa, KaJli BaAoMAa, IIITO
IJIOITYA IIJIACIiHBI POYHAS:

1) 392 cm?; 2) 128 cm?;

3) 6,48 cm?; 4) 13,52 cm?.

3Haiigsine gay:KbIHIO KaHTa Ky0a, KaJi ILIolIda sro Ioy-
Ha¥l maBepxHi poyHas:

1) 216 cm?; 2) 150 cm?;

3) 4,86 cm?; 4) 3,84 cm?.

3amnimibilie HaTypaJbHBI a0CAT BhIBHAYAHHS D BBIpaAsy:

1)\/x+1+$; 2)ﬁ+\/x+2;
3) Jx-1+-—-L_; 4) L+ x-2;

Jx+2 Jx+3
5) V2 -x - 2% _; 6) L +J10-x.

6-x

:

B-x

3uarigsine sHausHHE BhIpa3y HphI k, poyabiM 0; 2; —2; —3; 3:

1) 6K ; 92) 5J(k-1)2;
3) %/(2—k)2; 4) 0,11 - E?)2.

IIi opaBinsHa, 1IITO:

1) Ja' = d?; 2) Ja® =a';
16g? _ 4la"|
3) 20:3 T 5

1 26 3| 13
; 4) [2=a” = —‘a ‘?
; ) 25 3

3Halinsine 3HausHHE BBHIPAdy IpPHI ¢, poyHBIM —2; —-1; 0;
3; 5:

1) Vit 2) Jt®; 3) 0,17t°; 1 LJee.
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102. Briaiuslne:
1) [j1981:121; 2) [12132:9 25,
) 9 81 ) 289 S
6@ .72
4) (-49 |
0,0289
103. IIi mpaBisbHA, IIITO KaJji @ — palblAHAJBHEI JiK, b — ipa-
IbITHAJIBHBI JIK, TO 3’ayadela palblaHaJbHBIM JiK:
1) a + b; 2)a-b?
Kaui nmpaBinbHaA, TO NPLIBAA3iIE ABA MPBIKJIAABI 3HAUDHHAY
a i b, AKiag mpaigocTpyIOL BaIll aaKas.
104. IIi mpaBismpHaA, IITO IPBI JIOOBIM pAaIBIAHAJBHBIM @ i

ipanbslgHAJBHBIM b 3’Ayaseriiia ipanblaHaJIbHBIM JiK:

1) ab; 2)a:b?

Kaui manpasinbpHa, TO OPBIBAL3iIE ABa MPBIKJIALBI 3HAUIH-
HAY a i b, mTO agnaBAgaloNb YMOBe, OPHI AKiX abia:b —
panblaHaJIbHBIA JiKi.

Ilapayuaiime aiki (105—106).

105.

106.

107.

1) J26 i 4; 2) V23 i14;

3) —J/21 i —/40; 4) —J24 i -J/65;

5) V8 i —V2; 6) —/5 i \/6;

7) V16 +9 i /23; 8) /25 +/144 i \/161;
9) V916 i J145; 10) V144 : /25 i /5,79.
1) 5,51 V29; 2) 54 i 7,5;

3) /38 i 6,5; 4) 3,5 i \/12;

5) /290,9 i 17,3; 6) /1058,4 i 32,4.
JlakasKbITle HAPOYHACIIb:

1) 2“”b <\Jab uppia>0,b>0;

a—+

a* bt .
2) b—2+—2>2ab upet a > 0, b > 0;
a

3)* 2a®+1 > 3a® mpsl a > 0;
4) 4a®+4a’+a+1

> 8 upsl a > 0;
ada P
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5) a(b+c)+ba+c)+c(a+b) < 2(a®+b®+c?) upsl a >0,

b=>0, c=>0;
6) m+n m+p+
p n

108.
IJKaHHe: KaJi \/E > \/5

109.

”;‘LP>6 npst m >0, n>0, p> 0.

Haxakpitie, IITO IJA JIOOBIX JiKay IIpaBijibHae cIlBep-

i\/3>\/z, TO \/;>\/Z.

Pasmscitine siki ¥ mapaaky cragaHH:

1) J114; J129; J111;

2) /3,09; /3,19; ./3,01;

4) |29, (26, 23
30" V35’ \29°

Pamibitie Hapoyuacs (110—119).

110%. 1) ﬁ>%;

3) Jx <0,7;
1) J2-x >5;
3) 5+ x <10;

111%.

112%,

113%*.
114*.

115. 1) J«? >6;

1) J(x+7)* >0;

3) —-(3x —21)* <0;
5) —J-(12 - x)? <0;
1) V4 +4x+x* >0;

3) J-1+8x-16x% <0;

116.

117.

2) Jx <2
4) Jx > 6.
2) J4 - x >4
4) J3+x <86.

2) 98
J16 +4x

4) J7x+9 +19 <1.

19

2) J-x >-6.

2) J|x+5|>7.

2) Ja? <1;

4) J(x-2)* >3.
2) —J/(4+ x)? <0;
4) \/-(5x + 25)? >0;
6) —/—(9 + x)* > 0.
2) V1+x% +2x <0;
4) J12x -4 -9x% >0.

> 2,5;
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118. 1) —J/10 - 2J10x + 2% < 0; 9) —J5+ 4/5x + 4x* > 0;
3) —J-25x? —10V3x-3<0;  4) —\J4/5x—4x* -5 >0.
119. 1) V16x* -8x+1 > 8; 2) V100x2 + 40x + 4 > 9;
3) V25 + 80x + 922 < T; 4) J49x? — 28x + 4 > 5.
120. Bamimsine {payHeHHe Y BBHIMIAA3e ax’+bx+c=0 mps
a >0 i HasaBine cTapmibl i cApPsOHI Kas(illbleHThI, a TaK-
cama cBaOOIHBI UJICH:
) (x-1)2+3(x-1)+7(x*-1)=0;
2) (x+2)* —4(x-1)* +5(2-x) = 0;
3) (8x+2)* =8-7(2x —5)? — 2x%;
4) (2x-1)* =3(x-1)* - 5x.
121. IIi payHasHauHbBIA ypayHEHHI:

)3x-1=x*-T7i3x-1-x*=-T,;
2)2x-3=x-51ix=-2;
3)2x-3=x-514x>-9=(x-5)(2x+3);

4) (P +1)(x+3)=@x-3) &’ +1)ix+3=2x—3?

Pambitie ypayuenne (122—132).

122.

123.

124.

125.

126.

1) x? = 256; 2) x*=0,64; 3) x?=1,21;

4) x? =%; 5) 25x% =121; 6) 64x° = 225.

1) 8x% +11x+6 = 0; 2) 4x* +x-3=0;

3) 6x* -Tx-3=0; 4) 3x® —36x +105 = 0;
2

5) 2x* — 42 = 0; 6)%—0,5:0.

1) x> —6x—-7=0; 2) x* +6x —40 = 0;

3) x* +4x-5=0; 4) x* -8x-9=0.

1) x* —x-12=0; 2) x* +7x+3=0;

3) x> —5x+6=0; 4) x* +2x-4=0;

5) 21x® +22x -8 = 0; 6) 15x* +34x +15=0.

1) (x +3)(x = T) + (x + 5)(x — 1) = 72;
2) (3x — 8)% — (4x - 6)* + (5x — 2)(5x + 2) = 96;
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127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

3) 25(x—2)% —(x—10)? = bx + 1)(5x —1) + 1;
4) (2x + T)(7 - 2x) — x(x + 2) = 49.
6x%+17 _ 5x%-3,
) == -8="0
x2—4_9_2x2—41.

2) ——= 5

4y -3 3y -4 5-242
3) 2 6 12 =5

9y°-5 3+2y° 8yF-2
) - - =2
1) 12x® + 5x -2 = 0; 2) 7Tx?—19x - 6 =0;
3) 3x —10x + 3 = 0; 4) 5x* -9x-2=0;
5) —16x® +16x —4 = 0; 6) —4x* —20x - 25=0.
1) x* +12x + 20 = 0; 2) x> —8x+15=0;
3) x% +12x + 36 = 0; 4)x2—x+%20;
5)x2+4x+3:O; 6) x2+x—-6=0;
7) (x+5) -4 =0; 8) (x - 2)*—25=0;
9) (2x -1)> -18 = 0; 10) (3x +4)*> —50 = 0.
1) 6x(2x+1)=5x+1; 2) 8x(1 + 2x) =—1;
3) x* +2x -8 =2x(x - 2); 4) 3x—1=9x(x + 1).
1) (x+2)* = 3131 - 2x; 2) (x+1)? =7918 — 2x;
3) y? + 42y -10 = 0; 4) 2y - By +1=0;
5) 4y® -3y — 23 = 0; 6) 9y* - 2.6y - 2.5 = 0;

7) 5y° -2y + 23 —15 = 0;
8) 4y +4y—4/3 -12=0.

1) x(x+1)+3(x+1) =2x%(x +1);
2) 4x*(8x-2)-x(8x-2)+8x—-2=0.

Beinyusnliiie moyHLI KBagpar:

1) x? - 2x - 8; 2) x2+8x + T,
3) x?+4x-12; 4) x? + 2x — 15;
5) x? - Lx+ 3, 6) x>+ Lx— 3,

5 2 4 4
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134. [Makaskbllle HAPOYHACIIbL, BBIKAPBICTAYIINBI BBIIYUSHHE 3
TPOXUJIeHA KBajJpara IByXdJeHa:
1) a’?+2a+2 > 0; 2) a®* - 6a + 10 > 0;
3) a® > 2a - 5; 4) 9a® + 14 > 6a.

135. [Makaskblile, IIITO IPHI JIOOLIM 3HAUYAHHI X TPOXUJIEH HPbI-
Mae JadaTHBIS 3HAUDHHI:

1) 8x%+ 5x + 9; 2) 16x* — 24x + 25.

136. [Makaskbille, IIITO IIPHI JIOOLIM 3HAUYAHHI X TPOXUJIEH MPbI-
Mae aJMOYHBIS SHAUDHHI:

1) —8x% + 3x — 11; 2) —2x%+b5x - 1.

137%, TIpbl AKiM 3HAUSHHI X TPOXUYJIEH HpbIMae HaliboJbIIae 3HA-
Y9HHE:
1) —7x* + 6x — 2; 2) —2x% — x - 0,125?

138%. IIppl AKiM 3HAU9HHI X TPOXUJIEH NpbIMae HaWMeHIIIae 3HA-
Y9HHE:
1) x2 + 6x + 15; 2) x* - 2x — 8?

139. Ilpbl akix 3HAUSHHAX ¢ ypayHeHHe Mae aA3iHbl KOpaHb:
1) tx® +4x+1=0;
2) x> +tx+9=0;
3) x* +2(t—4)x +t* +6t+3 =0;
4) (5t +3)x* +2(5t -3)x +5t -4 =0?

Pambitie ypayuenre agHocHa x (140—144).
140*. 1) E*x” + p* = 0; 2) B*x* - p*® = 0;
2 8
3) czx2+2—2=0; 4) c4x2+§—4=0.

141. 1) x* —36b* —24b* -4 = 0;
2) x* -121n* —-25+110n% =0 (n > 1).

5+2m. 2 2 _ oK. 3n+4. 2 _ 2
142. 1) =" —4m® = -25; 2) 5 "X’ +16=9n"
143* 1) 3x* + 2bx —b* = 0; 2) 6x% +bx -b* =0.
144* 1) x* + 10kx + 9%* = 0; 2) x* —6kx + 8k = 0;

3) x% + 3kx — 40k* = 0; 4) x* —13kx +12E% = 0;
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145.

146.

147.

148.

149.

5) x* —10kx — 24k* = 0;
7 x* —(B+2)x + 2k = 0;

6) x? + bkx — 6k = 0;
8) x*—(k+1)x+Ek=0.

Cacrayie npniBef3eHae KBajJpaTHae ypayHeHHe IIa Aro Ka-
paHAX:

1) x, =2++3, x, =2-3;
2) x1:5+ﬁ, x2:5—ﬁ;
3) x, =5 +3, x, =5 -3;
4) x, =/3 -2, x, =3 +2.

3amimbille KapaHi KBagpaTHara ypayHeHHsS, BhIKapbICTay-
ITBI TPAPSMY, aJBapOTHYIO ToapaMe Biera:

1) x* + x—56 = 0;

3) x* —2x+1=0;

5) x% + 3234x — 3235 = 0;
7) %% —10(Jx ) - 24 = 0;
9) x* —(V9x) ~10 = 0;

2) x* +11x-12=0;

4) x* +6x+9=0;

6) x° +7006x — 7007 = 0;
8) x* +(Vx) - 42 = 0;
10) 2%+ (V5x ) ~6 = 0.

IIpaBeprtie, 11i 3’ayasionia Jiki x; i x, Kapauami ypayHeHH:
1) 9x% - 20 = 24x, x, = 3%, x, = _g;
2) 9x? -5=12x, x, = 1%, X, = —é;
3) 4x? - 4x =15, x,=2,5, x,=-1,5;
4) 4x* -3 =4x, x,=1,5, x,=-0,5.

Packianginie TpoxusieH Ha MHOMKHIiKi:

1) 5x% +17x —126; 2) 3x% —Tx — 40;

3) 6x% +5x — 6; 4) 21x* + 22x - 8;
5) x* —J2x - 1; 6) x* +/2x - 8.
Ckaparrine mpo0:
x2-8x-10 x2—x-42 22 +5x+4
1) S PV 2) S PSP 3) 5
x“-5x-14 x“-2x-35 2x°—-x-3
—x? 2 5x+5 12-Ta+d?
) 3x%+x-2 ) 3x2+2x-1 ) 4a-16
49 — 2 m?2-9m-10
D 5 8) —5——
t2_5¢-14 m2-100



276 DapaTtki
150. Brixkanaiire n3esHHi:
1 a+2 94°-4  3a-2,
a+l 542+a-4 ba-4’

16a°-9 _4a+3 a-6,
3¢2+a-2 3a-2 a+1’

3)(4,8+ 3 , 3a ):

l1+a a—-4 a’-3a-4 a®-4a’

2 6-a . 4a-T7
4 ( 3 4 + ) .
) a+l a-5 4®_4a-5) 24°-10a

2)

2a-3

Pamrsitie ypayuenne (151—154).

4x3-9x 4x3 - 44x%+ 21x
x%-2x 3x2+ x8
3) . =0; 4) P = 0.
152. 1) Jx —4(x® -5x+6) =0; 2) Jx —2(x* -5x—6) =0;
3) J3-x(x*-6x+8)=0; 4) J1-x(x*+3x-10)=0.
153. 1) 27x* +6x* -5 =0; 2) 2x* +x* —1=0;
3) 2x* —Tx* -1=0; 4) 4x* +7x* -1=0;
5) 121x* —144 = 0; 6) 225x* — 256 = 0;
7) 0,01x* — 3,24 = 0; 8) —2x* —6x* +1=0.
154. 1) x* —-9x% = 0; 2) 25x% — x* = 0;
3) 0,04x%+ 0,25x* = 0; 4) 1,96x* +0,09x% = 0;
5) bt + x% = 4; 6) 3x* = x? +2;
7) 12x* = 6 — x?%; 8) 6x* =15+ x°.
155. PackJajgsime MmHaraujJeH Ha MHOMKHIKi:

1) x* —29x% +100;
3) 4x* —5x% +1;

2) x* —89x% +1600;
4) 3x* - 28x% +9.

Pamsinie ypayuenne (156—166).

156. 1) (2x — 3)(2x + 3)(4x* + 9) = 4x* — T5;
2) 2x-1)(1+2x)(4x* +1) = x? +1.
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157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

1) 2x* —5|x|+2=0; 2) 2x* - 3|x|-2=0;

2 1 T _ 0 2 _1y,0_11_
3) x +€\x\—g—0, 4) x 7\x\ 17—0.

1) x* —2x+1+[x-1]=12;

2) x* +4x+4+|x+2|=20;

3) 2(x® - 8x + 2,25) — 8|x — 1,5| = 20;
4) 3(x® + Tx +12,25) + 4|x + 3,5| = 20;
5) x* —6x +5|x — 3| =5;

6) x* +8x — 3|x + 4| =-12.

1) x|x|-4x-12 = 0; 2) x|x|+T7x+6=0;
3) x|x|-7Jx* -30=0; 4) x|x|+4Vx* =5 =0,

1) (x* —2x)* —14(x* -2x)-15=0;
2) (6x% +Tx)* —2(6x* +7x) -3 =0;
3) (4x® +12)* —11(4x* +12)* + 28 = 0;
4) (x* —4x)* +9(x® —4x)* +20 = 0.

) 2x*+x-1)2x*+x-4)+2=0;

2) (x® —5x + 4)(x® —5x + 6) = 120;

3) 21x% — (x? —4x)* = 4x(x® — 4x);

4) (x*+x-5)7° +3x* +4x(x* +x-5)=0.
1) (x* +3x)(x* +3x-2)=8;

2) (x* +x+1)(x* +x+3)=15.

1) (2% - 2x)% +5(4x — 3)(x* — 2x) + 4(4x — 3)* = 0;
2) (x* +4x)? +6(2-Tx)® +7(2-Tx)(x* +4x) = 0;
3) 35+ x = 12/x;

4) x+4\f=21;

5) x+5-13Jx+5 + 42 =0;

6) 2x-1-4/2x-1-21=0.

1) x* +3x+4Vx® +3x -6 =18;
2) 2x% +3x—5v2x% +3x+7 +11=0.
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165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

1) x° +2x* —7x® —14x% +10x + 20 = 0;
2) x° +5x* +3x% +15x% —18x -90 = 0.
3 5

1) £ -8x-20=0; 2)x—3+2x—3=0.

E ]
Ik 3 rpadika QYHKIBI y=5x® MoxkHA aTpbIManb rpadik
(GYHKIIBIi:
1) y=5x* +10x + 5; 2) y=5x* —40x + 80?
3amimeile ypayHeHHe mapabaJibl, aTpbIMaHAail 3 mapadaJibl
y = 2,3x* spyxam ysnoyk Boci Ox Ha:
1) 3 aasiuki ympasa; 2) 7 agsinax yJeBa;
3) 1,5 axgsiuki yiena; 4) 0,4 agsimki yopasa.
3Haligsine xaapAblHATBI IIYHKTAY IepacauysHHs rpadikay
(hyHKITBIN:
Dy=B-2xPiy=1; 2) y=(6x—-4)7iy=16.

3uaiisine xaapAbIHATHI BAPIILIHI mapabdaJibl:

1)\ 2
1) y= 4(x + g) : 2) y =-0,1(0,75 — x)°.
3amineilie ypayHeHHe Boci ciMeTphli mapabaJbl:
1) y=(x-p)% 2) y=(x+p);

3) y=—x"-p; 4) y=—(x-p)*.

fximi mepayrBapsmHaMi (3pyxami) 3 mapabanel y = x”
MOJKHA aTpbiMaIlb Hmapadasy:
1) y=8+(x-9)% 2) y=—6+(x+8)*?

3Haliasine KaapAbIHATHI BAPIIBIHI mmapabaJbl:

1) y=-1(x+2) +6; 2) y=1(x-6)-3;
3) y=k(x—-pP+t; 4) y=m(x + n)* +p.
ITakaxrbire Bigapbic mapabdaJbl:

y=(x-2y°+3; 2) y=(x+47*-1.

IIi mae rpadik pysxnsii y=0,8(x — 6)? + 5 aryapHBIA IIYHK-
THI 3 ITPAMOM:

1) y=5; 2) y=6?
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176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

IIi mae rpadik QyEKHDBI y=-6,2(x+8)?-38 aryrpHbBIA
IIYHKTHI 3 ITPaMOii:

1) y=0; 2) y=-22

Ilper akix sHausHHAX p Aan3eHad PYHKIBIS MPHIMAae TOJb-
Ki afMOVHBIA 3HAUDHHI:

1) y=plx—4)*+5; 2) y=-T(x +py* - 3;
3) y=-5(x +1)* - p; 4) y=6(x +2)* - p?

BrikapeicTaymisl MeTas BBUIYUSHHSA IIOyHaAra KBajpara,
IpBIBAABiNe GopMysy Aa BRIMIAAY y=a(x —s)°+t i maka-
JKBITIe Bimaphic JanseHail mapabaJibl:

Dy=x*-12x-T; 2) y=x?—13x+1;

) y=-38x2+12x-9; 4) y=-6x>—-18x + 5;

5 y=x(7-0,3x)—-2; 6) y=—x(5+0,2x) - 5.
3ualinsie KaapabIHATHI BAPIIBIHI mmapabajbl ma opmMyIax
x, = —%, Yo = —4% 1 maxaspille Bifapeic JaaseHall mapa-
0aJbl:

1) y=x*-24x + 108; 2) y=x®+ 26x — 120;

3) y=x®+34x + 280; 4) y=x* - 14x - 132;

5)y=18 — x* - Tx; 6) y=13x - 30 — x2.

3Hal3ine KaapablHATHI BAPIIBIHI mapadajibl i KaapablHa-
THI OYHKTAY fe mepacAusHHA 3 Bocami Ox i Oy:

1) y=x*-10x + 27; 2) y=x%+6x+5;

3) y=8x—15-x% 4) y=14x - x* - 45.

3Haliasine KaapAblHATHI IIYHKTAY NEePacAdYsHHS 3 BOCSIMi
Ox i Oy rpadixka QyHKIIBIi:

) y=x*+2x-8; 2)y=x*+2,5x-9;
3) y=15x"+ 34x + 15; 4) y =30x* + 87x + 10;
5) y=—x?— 15x — 44; 6) y=x*—13x + 22.

ITakaxwime cxemaThIUHBI Bigapbic Tpadika QYHKIBI i
HasaBile ATro yaaciiBaciii:

1) y=x>-6x+8; y=x+4x-1;

3) y=-3x*+6x-3; 4) y=4x*+4x - 8.
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183. akakblle, IITO maaseHad mapabajia He mepacaKaeriia 3
Boccio Ox:

1) y=2x*—-3x +10; 2) y=4x®+9x + 15;
) y=—x2+4x-5; 4) y=-2x*-3x 4.

184*, fIxomy KaapabiHaTHaMy BYTy (KaapAblHaTHAM UBSpIli) Ha-
JIEKBIIb BAPIILIHA Hapabansl y = mx® + px + k, KaJi:
)m>0,p>0, k<0; 2ym>0,p<0, k<0?

185%. BrisHaubllle 3HaKi Jikay a, b, ¢, Kajgi raminel mapabaJibl

Yy =ax®+bx + ¢ HakipaBaHBIA ¥BepxX, a BAPIILIHA IaTail ma-
pabaJibl HAJIEMKBIIb:

1) II kaapabpiHaTHAMY BYTUIY (UB9PILi);
2) I xaapasiHaTHAMY BYTUIY (UBIPILi);

3) IV xaapapiHaTHAMy BYTJIy (UB3DILi);
4) 111 xaapabIHATHAMY BYTJIY (UBBPILi).



llaBepayHbIA MaTapbIasbl

AcHoyHbIA yaaciiBaciti

CKJIAITAaHHA i MHOKAHHS
o [lepamauliaivHbl 3AKOH:

a+b=b+a; ab=ba.
e CnaayuanbHvl 3aKOH:

(a@a+b)+c=a+(b+c) (ab)c = a(bc).
e PasmeprkasanibHul 3A4KOH:
(a +b)c=ac + bc.

e Icuyronp Jgiki O (wysw) i 1 (amsinka) Takia, 1mrTo mJs Jrrodora
JiKy a Oyaymb npaBiJibHBIMI pOyHAaCIIi:
a+0=a; a-1=a.

e Jlna mrobora JiKy a icHye IpPOIiJIeTyIbI AMY JIiK —a TakKi, ImITo
a+(-a)=0.
1

e Jlua mo6ora Jdiky a # 0 icHye afBapoTHBI AMY JiK @ & = o Taki,
mroa-a’l=1.
AszHausHHE MOAYIS JiKy
|a| =—a npe1 a <0 i |a|=a mper a > 0.
AsuausHHe i yraciiBaciii crymenei
3 IRJBIMI MaKa34YbIKaMi
Aszuausuue. IIper a #0, n — HaTypaJbHBIM:

eal=a . a”:ﬁ_-mﬁ(zcg (n>1)

n pasoy

e a’=1 oa’”:iﬂ(n>1)
a

Ynacunisacui. IIpet a=0, b #0 i manwix [, m:

° alam - al+m ° (ab)m — ambm
° al ta" = al—m a\m ™

o (=) ==2—
° (al)m:alm (b) b

dopmyasl cKapoYaHAaTa MHOKAHHS
e Ksazgpar cymsr: (a + b)? = a® + b% + 2ab.
e Kpazpar posHacii: (a — b)? = a® + b® — 2ab.
e Posmacup kBajgparay: a’—b”=(a - b)(a + b).
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e Ky6 cymsr: (a+b)®=a®+ 3a?b + 3ab® + b?;
(@ +b)®=a®+ b3+ 3ab(a +b).
e Ky6 posuacmi: (a—b)®=a®- 3a?b + 3ab? - b?;
(@a-b)®=a®-b®-3ab(a -b).
e Cyma ky60¥: a®+ b® = (a + b)(a® — ab + b?).

e Posnacus ky6oy: a®— b= (a - b)(a® + ab + b?).

Briniki 3 hopmys ckapouanara MHOKaHHST
e a’?+b?=(a+b)’-2ab
e a’?+b?=(a—-b)y+2ab

e a®+b%=(a+b)®-3ab(a+0b)
e a®-b%=(a-b)’+3ab(a-1b)

YamacuiBaciii panpITHAJBHBIX AP00ay

.i: A :_é ° A.K:é
B -B B B-K B
e A, C_AD+B-C s A_C_AD-BC
B D B-D B D B-D
.Aong.C QAZQZA.D
B D B-D B D B-C

IIpsI6aiskaHBIA 3HAYIHHI HEKATOPHIX KBAMAPATHHIX KapaHEY
(3 makaaguaciio xa 107 3 Hemaxomam)

J2 ~1,4142135
J3 ~1,7320508

J5 ~2,2360679
J6 ~2,4494897
J7 ~2,6457513

J10 =~ 3,1622776

J11 =~ 3,3166247
J13 ~3,6055512

J14 ~3,7416573
J15 ~3,8729833
J17 ~4,1231056
J19 ~4,3588989

Ipoiknadsl npvlOAiHCAHbLX GbLAIYIHHAY

J8 = J4-2 =22 ~2-1,414214 = 2,828428
J20 = /4.5 =25 ~2-2,2361 = 4,4722



AKA3bI

Pasngszen 1

1.1 1) -7,1; -3,6; -2,8; 1%; 2%; 2,26.

1.2. 2) -25(-6) : (-15), —5(-0,8) : 4, -8(-4) : 16.
1.3. 1) Boabi; 3) meHi.
1.4. 2) Menur; 4) mennr; 6) meHII.
1.5. 1) Bouasbir; 3) 6oabIlr; 5) MEHIII.
1.6. 2) Mewnmr; 4) GosbIl.
1.7. 1) Boasbimr; 3) 60abIir; 5) GOJIBIIL.
1.8. 2) Mewnr; 4) menrn; 6) MeHII.
1.9. 1) Menmr; 3) Goublir; 5) MeHIII.
1.10. 2) Boabir; 4) 6osabur; 6) MeHI.
1.12. Hanpeikaag, 2) 0,8; 2; 10; 4) 1; 2; 3; 6) —10; —20; —30.
1.13. 1) IIpaBinbHa.
1.14. 2) IIpaBinbHa.
1.15. 1) a>b; 3) a=b.
1.16. 2) ¢ >0; 4) ¢ > 0; 6) ¢ <O0.
1.17. 1) IlpaBinbHa; 3) HANpaBinAbHA; ) mpaBigbHA.
1.18. 2) Hanpasinwsua; 4) npaBinbHa; 6) nmpaBiibHA.
1.19. 1) Mosxka; 3) moxa.
1.20. 2) Mozka; 4) mosxa.
1.21. 1) Hanpasinsua; 3) npaBiibHA.
1.22.2) A<B; 4) A<B.
1.23.1) C<D; 3) C<D.
1.24. Hanpsikaaz, 2) A(7), B(6), C(10); 4) M(-10), N(-20), P(-4).
1.26.2) n > -1; 4) n#-6; 6) n <12.
1.28. 2) IIpaBinbHa; 4) npaBiibHA.
1.29. 1) Ilpaseii; 3) naBeii; 5) mpaBeii; 7) mpaseil.
1.30. 2) K; 4) E.
1.31. 1) A4; 3) A.
1.32.2)d,a, b, c; 4) b, a, c, d.
1.33. 1) Boasur; 3) menr; 5) 60ubIir; 7) 60JIbIII.
1.34. 2) Hanpasinbuas; 4) uanpasiabHas; 6) HanpaBiabHAA.
1.35. 1) IIpaBinbHasi; 3) upaBijgbHAA.
1.36. 2) HanpasissHa; 4) nanpasisbHa; 6) HADpaBiitbHA.
1.37. 1) HanpasinbHa; 3) mpasinbHa; 5) nmpasinbua; 7) mpaBijgbHA.
1.39. Hanpeirnan, 1) x=2, y=1; x=21, y=1; 3) x=2, y=3; x=18, y=281;
9) x=1,y=1;x=9, y=9.
1.40. 2) [IpasinbHa; 4) He 3ayCEmBI.
1.41. 1) IIpaBinbHa; 3) mpasigbHa.
1.42. 2) HanpasinbHad; 4) npaBinbHad.
1.43. 1) HanpasinbHa.
1.44. 2) Menur; 4) mMeHiir.
1.45.1) A> B.
1.47. 1) -5,1 < 7,9; 3) -16,2 <-3,2.
1.48.2) -b-1<-b+15;4) 4n-6 <4n+10.
2,

5 11 1
1.49.1) <> -1=>-2=.
%1 6 3 3 12 12
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1.50.
1.51.

1.52.

1.53.
1.54.
1.55.

1.56.

1.58.
1.59.
1.60.
1.61.
1.62.
1.63.

1.64.

1.65.

1.66.

1.67.
1.68.
1.69.
1.70.
1.71.
1.72.
1.73.
1.74.
1.75.

1.76.
1.77.
1.79.

1.80

1.81. 1) 8 > 0; 3) 1< 15; 5) §>0; 7) —é<7

1.82

1.83

1.84

2) -6,9 > -20,9; 4) 5,5 > -8,5.
1) k-21<-k-15;3) Tm—-4<Tm+ 2.

2) 107, 4 182 123
28 8 35 40

1) -83a+3>0; 3) 100 + 3k - 2k2 <0.

Hanpeiknazg, 2) 14n>—15; 4) 5a > T; 6) k° >—1.
1) (a+b)%<a® +b%+13; 3) (a+b)®>>a® +5ab-4;
5) (a+b)2 <-4d® +2ab +1.

2) (m—n)2 <8mn + n? +3; 4) (m—n)2 >8 —2mn;
6) (m —n)? <m? —10mn +10.

2) HanpasinbpHasd.

1) He saycénnr; 3) me 3aycébl.

2) Mewnmi.

1) IIpaBinbHAa.

2) HanpasinbHa.
1) IIpaBinpHAa.
2 2 1 1 1_7
2)4>-T;, 25>-4=2; 3,6>-2;14>-8; 4) —=<1=; —-=<—;
) 3 3 ) 2 6 3 9

1

25 <1,
1) 87 > -12; 3) -5,1 < 14,4; 5) 3p < 3,75k.
2) 0,3 >-0,2; 4) 0,8 > 0,7; 6) 7% < %‘1.

1) p>-1; 3) p<-2.

2) a—b> 2a+2b; 4) (a-b)%<a’+ab+b>

1) a < 5b; 3) (a-b)a+b)?<a-—b.

2) IlpaBinbHa; 4) HaOpaBiJabHA; 6) TpaBigbHA.

1) HanpaginbHa; 3) npaBinbHa; 5) HATIpaBiJbHA.
2) HanpasinbHa; 4) npasigbHa.

1) IIpaBisnbHas; 3) mpaBinbHadA; 5) mpaBisbHAL.
2) Mewnur; 4) mewnrir; 6) 60abI; 8) MEHIII.

1) Mewurmr; 3) MeHII; 5) MEHIII.
g l, 1,1, 1
k" m n p

1) Ilpaginbua; 3) mpaBinbHa; 5) HANpPaBiabHA; 7) mpaBijabHA.
1 1
1) 16 <19; 3) 2-<5—.
) ) 6 %%
2 1

.2) 21<63;4) 6=>1=.

) ) 3”15
11

12°
1 1 1 _2
.2 <117; 4 =>33=; — <= ,014 > 0, .
) 77 7 )582 333 6) 36 5 8) 0,0 0,0006

1

.1) 20< 150; 3) 8-L >6-L_; 5)12<80; 7) 16%>636.

36 100
1

1 _1 1 9
L2) =<3 4) —<-—- 6)1728>100; 8) 1>=.
) 16 3 ) 54 64 ) ) 7
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1.85.
1.86.
1.87.
1.88.
1.89.

1.90.

1.96.
1.97.
1.99.

1.100.
1.101.

1.102.

1.103.
1.104.
1.105.

1) IIpaBinbsHa; 3) He 3ayCENDI.

2) 2p<p+T; 4) 4a®+2a -3 > 4b% + 5.

1) 6k + 24 > k?; 8) y* - 3y® > 5x?% + bx.

2) day — Tax? > 80xy? — 25x2y°.

1) (@+b)%>5a; 3) x> —y? > y? +5; 5) a® + 2a < b% + b.
44°

2a+3b°

2) ¢ >0°C; 4) n > 50; 6) n<6.

H)n<-1;3)n>0; 5)n>-3.

1) a<b; 3)a+b<2;5)a®+b?>2ab.

2) HanpasinbHas; 4) npaBinbHasa; 6) npasinbHas; 8) npaBinbHad.

1 1

1)5>23) k-8<p+2;5) m+g<2m+ .

2) 60ab’(a - 2b) > —

2) 6 < 24; 4) §<2,1p; 6) 5n? > 4n + 28.

1) 5a+5<6-4n; 3) x2+2x>2y+4; 5) a+4b<8.
2) IlpaBinbHa; 4) HanpaBijabHa; 6) npaBijgbHA.

1) IIpaBinbHa; 3) HATpaBiabHA; 5) mpaBiJabHA.

1.106. 2) 19¢—1>0; 4)—a®+a > 0; 6) —24p> —4p > 0.
1.107. 1) 0<4—4c¢; 3) 0< Tc—23; 5) 0 >-83.
1.108. 2) Hanpaginbua; 4) npaBinbHa; 6) He 3ayCEAbI.
1.112. 2) Hemarusima; 4) [0; 6), a6o 0 < a < 6; 6) HemarusiMa.
a>-1, a>-3,
1.113. 1) a) -1<a < 5; 6) 3)a) -3<a<T;0)
a <5; a<T;
a>0, a>-100,
5)a) 0<a<4;0) 7) a) -100 < a < 100; 6)
a<4; a <100;
az=bh,
9) a) 5<a<16; 6)
a<16.
m=>13, t>-5, p=-20,
1.114. 2) 4) 6
m<118; t<12; p<o0.
1.115. 1) 5<a<7; 3) 4<p<O0.
1_t 3 t 1
1.116. 2) = <-<19; 4) -1<-=2<-=; 6)-2<t-3<4;8 -10<4-2¢t<2.
$ )4 4 4 ) 7 7 ) )
1.117. 1) 2<¢t-10<10; 3) -1 <2t -25<15; 5) 9<i+6<11;
7) 3<8—i<5.
1.118. 2) 21 <7a<35; 4) -15<-3a<-9; 6) 2<a-5<0; 8 -5<10-3a<1;
3_a 1_1 1
10) 2 < =<1; 12) 1-<=+1<1=.
055 VI tislg

1.119.

1) 6<-k<-2;3) 12<-4p<-4; 5) 1<k-p<5; T) -2 < 5k —4p < 26;
9 el 11y 2<k g,
3 p 3 p
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1 1,1 1 y T_ T_ 7
1120.2) 2L <y laal gy alay Y3, 6) T T T,
) g Syt A Vg g ) 9~y

1.1 3 3 5 7

o1 9 0 33, 90) 63 <4y-B <157,

8 Mg <y <3y 10 6 <dy- <1575

12) ~14<-x—2¥ <41
x 3

1.121. 1) 12,8 < P<13,2; 10,24 < S<10,89.

1.122. 2) 6 <¢<18; 12<p<18.

1.123. 1) b > 4.

1.124. Ax 1350 ga 1950.

1.125. Hakueex ang 226 na 286, mapak ajg 74 ma 134.
1.131. 1) IIpaBinbHaga; 3) npaBinbHadA; 5) HANIpPaBiIbHALA.
1.132. 2) IIpasinvHas; 4) HanpaBinbHaA; 6) HATPaBiabHAL.

Pasngszea 2

2.1. 1) Mosxna; 3) Henbra; 5) Hesbra; 7) MOKHA.

2.2. 2) 0,5(6); 4) 1,70(45); 6) 22,1(6); 8) 5,541(6).

2.3. 1) Hampasinbuas; 3) npaBinbHas; 5) HAOpaBiabHAA.

2.4. 2)0,(571428); 4) 0,93(18); 6) 4,61(6); 8) 23,(407).

2.5. Hampeikaazg, 1) 1; 2; 3; 3) 3; 5; 7; 5) 2; 4; 6; 7) 5; 10; 15; 9) 1; 2; 2,5;
11) 6; 12; 18.

119, 18, 71, 21

2.6. 2) 15 4) 25 6) 12° 8) 95

2.8. 2) a) 3aynaenua; 0) 3’ayadeniia; B) 3’Ayasaeniia; r) He 3ayCEqbI.

2.9. 1) He saycénnr; 3) me 3aycébl.

2.10. 2) Ilpasinbua; 4) npasinbHa; 6) npasingbHa.

2.11. 1) Ilpasinbua; 3) npasinbHa; 5) npaBinbHA.

2.12. 2), 4), 6) a) Haupsikaag, mayrapaip gajeid amollHoo Jiudy; 0) HAIpPhI-
KJaj, JaJiei micarpb ma mapajgky yce HaTypaJbHBIA JiKi.

2.13. 1) Boabm; 3) menur; 5) 6osbir; 7) mermt; 9) 6osabmr; 11) MeHI.

2.14. 2) a) 8,232323...; 6) 8,232323...; 4) a) 3,(702); 6) —3,(702).

2.15. 1) IIpaBinbHa; 3) HAIpaBiabHA.

2.16. 2) M; 4) M; 6) agHOJIBKABA.

2.17. 1) Boubir; 3) meHIr.

2.19.1) m<-4,1 a6o m>8,6; 3) -12<m<-9 a6o -7T<m<0 abo m>3;
5)m<-Tabo-7T<m<T;7)-5<m<5.

2.20. 2) 9,97975; 9,97976; 4) 103,67757; 103,67758.

2.21. 1) -29,568; —-29,567; 3) —-0,411; —0,410.

2.23.1) 1" P a9 ™Y Cas 15 5) mo> 23 (25 o0

.23. ){m<2; [-1; 2]; ){m<1; (45 1); 5) m > 2; (2; +00);

Y m<0, 3<m<7T; (-co0; OJU(3; T].

2.25. 1) (-o0; 0] U (65 +00); 3) [45 +00); 5) (=5; 2]; 7) [0; 4]; 9) (-8; O] U [1; 4).

2.26. 2) [6; 8); 4) [-4; 4]; 6) (0; 6); 8) Takix nikay HAMA.

2.27. 1) —zle(—3; 21); —2e(—3; 21); —1e<—3; zl); 0 e(—3; 21);

9 3 3 3 3

3) =7 e (—o0; 6,8]; —4,1 < (—00; 6,8]; -3 € (~c0; 6,8]; —2% e (~o0; 6,8];
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2.28.

2.29

2.30.
2.31.
2.32.
2.33.
2.34.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.

3.15.
3.16.

3.17.

3.18.
3.19.
3.20.
3.21.
3.22.
3.23.

3.24.
3.25.

2 € (003 6,8]; —1 € (003 6,8]; 0 < (~00; 6,8]; 2% € (~o0; 6,8];
5 e (—o0; 6,8]; 6,8 € (—oo; 6’8]'

2) -6; -3,9; 5; 6,9; 8,3; 4) —6; 8,3.
. Hanpweigkman, 1) a) 1; 2; 3; -1,1; -1,2; -1,3; 6) 7; 8 9; -7; -8; -9;
8)a) &3 &5 i ~0T 0,8 -0,9:6) L; 25 85 2 -3 4 5) @) 0,15 0,2; 0,3;

-3; -2; —1; 6) 1; 2; 3; Takix agmMoyHBIX Jikay Hama; 7) a) 0,001; 0,002;
0,003; -3; —2; -1; 6) 1; 2; 3; -7; —6; —5.

2) 7; 8; 4) 0.

1) -2; -1; 0; 1; 2; 3; 4; 3) —6; —b5; —4; —3; -2; —1; 0; 1; 2.

2) 15; 4) 5; 6) 2; 8) HaAMa Takora JiKy.

1) -3; 3) —2; 5) 8; 7) wsima TakKora JiKy.

2) Hampeixkaan, 7,991; 7,992; 7,993; 4) menbra; 6) Hesbra.

Pasngszea 3

1) Payynasnaunbia; 3) pajyHasHAUHBIA; D) payHA3HAUHBIA; () payHa3HAUHBLA.
2) 0; 1; 2; 4) -5; -3; —-1; 0.

Dx>-2;3)x>-3;5)x<14; 7) x> 8; 9) x < 32.

2) (—o0; 2); 4) (—o0; 1]; 6) (65 +00); 8) (—o0; 2]; 10) (—o0; 0].

1) [2; +00); 3) (=005 1,5); 5) (—o0; 0].

2) 5; 4) -8; 6) —20; 8) 8.

1) (6; +09); 3) (35 +00); 5) (003 3,4 7) (003 -112); 9) (o3 21

17

2,
11) ( 33, +oo).

. E). . . 5. . . 3). 9.
2) (—o0; 5); 4) (—oo; 0,5;, 6) (114, +oo), 8) ( o3 8), 10) (14, +oo).
1) (05 +00); 3) (—oo, _ﬁ].
2) [-0,5; +00); 4) (3; +0); 6) [-4; +00); 8) (—o0; 2,25).
1) [1,25; +00); 3) (0,96; +0c0).
2) 4; 4) -8.
1) 2; 3) 8; 5) aro HaAMA.
2) Hama pammsuuay; 4) x — ma00b1; 6) 2 — a100bI; 8) HAMA PAIISHHSAY;
10) vAMa pamisHHAY.
1) x — 100b1; 3) HAMA PAIISHHAY; D) HAMA PAIIdHHAY; 7) X — JIIOOHL.
2) x — m00bI; 4) HAMA PAIISHHAY.
1) (0; +00); 3) [0; +c0); 5) {—4}; 7) {-2}; 9) R; 11) uama paIIsHHSY.
2) (—oo; 55).
1) (=co; 0,4).
2) (—oo; 2]; 4) (-1,2; +o0).
1) (=003 =6) 3) [9; +00).
2) (—o0; 4); 4) (-00; 0,2); 6) [-T; +00).
1) (—o0; 3,5); 3) (—oo; 0,75); 5) (—oo; 3); 7) [0,6; +00).

. 14), .
2) (—oo, 23), 4) [0,2; +o0).
1) (2,5; +o0); 3) [0; 10].
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3.26. 2) R; 4) (—co; 0); 6) (—oo; 0) U (0; +00); 8) HAMAa palIdHHAY.
; 50) 0 [ ) 0 (55 )
3.27. 1) (—o0; £ |; 8) (—c0; &=—=); 5) |- H 3 7 H .
)<°°k] )(°° 5 V| "prs ) D e
3.28. 2) (—oco; =31 U (5; +0); 4) (—oo; —4) U (3; +00); 6) HaMa palrsHHAY; 8) Hama
paIdHHAY.
3.29. 1) (7; +00); 3) (65 +00); 5) (—oo; —1]; 7) (1; 4); 9) HAMA palIDHHAY.
3y >0, 2t+18>0, 2p <26,
3.30. Hanpsikiaan, 2) 4 6
2y <15; 5t+34>0; 3p+3>0;
) 17x +29<45,
3x+72<0.
3.31. 1) Hama pamsuauay; 3) (—oo; —3); 5) {3}; 7) (9; +o0); 9) [-1,5; 5].
3.32. 2) (6; 8]; 4) (-5; 12).
3.33. 1) Hama pamsuaay; 3) (0; 2,5].
3.34. 2) (~c0; 0,64); 4) (—4%; +oo).
3.35.1) -3; -2; -1; 0; 1.
3.36. 2) (-5; 7); 4) [3; 4).
3.37. 1) [-3; 5) U (7; +o0).
3.39. 1) [-1; 2]; 3) [-3,5; 0,5); 5) (95 18]; 7) [6;5 12); 9) [-10; 0);
1. .2
11) [-8=; 6= .
) [ 3 3]
3.40. 2) (1; 6]; 4) (35 9); 6) [-10; -1]; 8) (-2,8; -1,8); 10) [9; 12).
3.41. 1) [0,75; 3); 3) (-11; 9); 5) (-1; 1); 7) (%, 1%]
1.1 1.1
A42.2) | = =3 4 (—; =|.
3 ) [9 3] ) (16 8]
3.43.1) -2; 3) -6.
3.44. 2) —4; 4) -10.
3.45.1) ) (05 400 6) (55 1| 8) @) (13 +00% 6) (-0.6: ~0.41
3.46. 2) a) (—co; —3); 0) [-4; —2); 4) a) (—oo; —0,75); 6) [-1,25; —0,25).
3.47. 1) 50 < 11x + 2 < 60; 57; 2) 90 < 5x + 10 < 100; 85.
3.48.2) |x|>1; 4) |x|<2,75.
3.49. 1) (-c0; —4) U (4; +o0); 3) [-0,5; 0,5]; 5) (=5; 5); 7) (-o05 —3,5] U [3,5; +o0);
9) [-1; 7].
3.51. 1) HanpasginbHua; 3) HAnpaBinbHa; 5) mpasiibHa.
3.52. 2) HanpasinbHua; 4) uanpasiigbHa.
3.53. 1) HanpaginbHa; 3) He 3aycénnl; 5) He 3aycéanl; 7) mpaBiibHA.
3.54.2) -4,2; 4,2; 4) x <-3 a6o x > 3; 6) -8 < x < 8.
3.55. 1) Hama paursuuaay; 3) {0}; 5) (—oo; —2) U (2; +o0); 7) [-0,1; 0,1];
9) (—oo; 0) U (0; +o0); 11) R.
3.56. 2) (-9; 1); 4) (—oo0; —1] U [11; +o0); 6) [-2,9; —0,9]; 8) (-1; 2).
3.57. 1) (—oo; —4) U (4; +00); 3) (-27; 27); 5) (—o0; —0,05] U [0,05; +o0); 7) [-9; 9].
3.58. 2) (—oo; —5%] U [10; +co); 4) [-7,75; 9]; 6) (—11%; 6);

8) (—o0; —17] U [26; +00); 10) (—45; 33).



Apkasbl 289

3.59.
3.60.
3.61.

4.1.
4.2,
4.3.
4.4.

4.5.

4.6.
4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.
4.12.

4.13.

4.14.
4.15.
4.16.
4.17.
4.18.

4.19.
4.20.
4.21.
4.22.
4.23.

4.24.
4.25.

4.27.

4.28.
4.29.
4.30.

4.31.
4.32.

1) R; 3) (—oo; —3) U (=3; +00); 5) mama pamsuuay; 7) R; 9) {(—4}.
2) (~003 4] U [4; 5,5); 4) (-T; ~3] U [3; 7); 6) (~o0; ~13] U [1; 2,5) U (2,55 +00).
1) (~00; —5) U (5; +00); 3) [-10; 10].

Pasngsea 4

1) Hanpasinbuae; 3) npasinbHae; 5) mpasiibHae; 7) HAIpaBiJbHAE.
2) HanpasinbHae; 4) npaBinbHae; 6) HATpaBigbHAE.

1) -125; 3) 64; 5) 1.

2) —-29; 29; 4) -5; 5; 6) —3003; 3003.

1. 51, 9 _06:-06:5) 2. 2
1) 22, 22, 3) -0,6; 0,6; 5) 3’ 3
2) He icuye; 4) icuye.
1) He icuye; 3) icuye; 5) icuye.

4\? 2
Hamnprikaan, 2) (g) 5 4) (-10)°.

1) 3 cu; 3) % s 5) 0,4 .

2) 0; 4) +0,6; 6) i%; 8) £10; 10) uama Kapauéey; 12) +4.

1) IIpaBinbpHa; 3) HAIpaBiIbHA.

2) HanpasinbHasa; 4) HAnpaBinbHaa; 6) HAnpaBinbHadg; 8) HANpPaBiIbHA;
10) npaBisbHas.

1) Ilpasinbuas; 3) HANpasiibHas; 5) HAMpasijabHasg; 7) OpaBiabHAS;
9) npaBinbHas; 11) HanpasinbHad; 13) HATpaBiTbHAA.

2) 0,1; 4) 0,05; 6) 0,08.

1) 3; 3) 4; 5) 9; 7) 87,5; 9) 2.

2) 17; 4) 10; 6) 9; 8) 2; 10) 3.

1) 6; 3) 4; 5) 6; 7) 6; 9) 9.

2) He mae; 4) mae; 6) me mae; 8) mae; 10) He mae; 12) He mae; 14) mae;
16) e mae.

1) Mae; 3) He mae; 5) He Mae.

2) 0,3; 4) 11.

1) 9,25; 3) 1.

2) Boubir; 4) GosbIir.

1) Bousbmr; 3) meHrII.

2) 9; 4) 14; 6) 20.
1) 5 cu; 3) % Mu; 5) 0,9 .
V25 V83 T %; .

2) (-o0; 5]; 4) R; 6) R.

1) (003 55 3) [~ +00).

2) (=5; +00); 4) (—o0; 2,5].
1) [4; +o0); 3) [2; 3].
2) (5; YU (T; 12]; 4) [-4; ) U(T; 9).



290 Apkasbl

4.33.1) 0,3; 3) 0,5; 5) -0,2; 7) 5; 9) 5%.
4.34. 2) 0,354; 4) 5%; 6) 1,23.

29

42’

4.36. 2) HanpasinbHas; 4) npaBinbHad; 6) HATpaBinbHasg; 8) npaBisibHAA.
4.37. 1) IIpasinbHas; 3) HAOpaBiabHALA.

4.38.2) 1; 4) 2.

4.39.1) J15 - 3; 3) 8 -/17.

4.40. 2) 100; 4) 50.
4.41.1) 3; 3) 4; 5) 1; 7) 1.

4.42. 2) 16; 4) 343; 6) 16 807; 8) 25.
4.43. 1) 2744; 3) 625; 5) 125.

4.44. 2) 27; 4) 49; 6) 81.

4.45.1) 4a%".

4.46. 2) IIpaBinbHasa; 4) npasBisbHad.
4.47.1) p; 3) p*; 5) p* 7) p°.

4.48. 2) -p?; 4) p'%; 6) p?5; 8) 1.

4.49.1) x; 3) —%; 5) —0,2t2%; 7) — b; 9) —n®.

4.50.2) a-3; 4) —9a - 1.
4.52. 2) 10.

4.53. 1) 140; 136.

454.2)a) A>1;6)A=1;8) A> 1.
4.55. 1) 20; 3) 0.

4.56.2) 4-2V3; 4) -1.

4.57.1) 1.

4.58.2) —a - 2.

4.59. 1) %; 3) 2.

4.35.1) 7; 3) 2

4.60.2) 2+7; 4) 5 -1.

4.61. 1) 2; 3) 1.

4.62. 2) (—o0; 0]; 4) [0; +00); 6) (—o0; O].
4.63. 1) [5; +00); 3) (—o0; 5]; 5) R.

4.64. 2) (~oo; 3].

4.65. HanpaginbHa.

4.66. 2) Hamva rapanéy; 4) —15; 3.

4.67. 1) (—00; —3) U (3; +o0); 3) [-3; 5].

4.68. 2) (8; +0); 4) [3; 15].

4.69. 1) (—o0; —3]; 3) (—oo; —4).

4.70. 2) 6.

4.71. 1) 20; 3) 24; 5) 360; 7) 1300; 9) 36 000.
4.72. 2) 4,8; 4) 21; 6) 2,4; 8) 0,14; 10) 0,065.
4.73. 1) 0,6; 3) 0,05.

4.74. 2) 22,4; 4) 0,055; 6) 71,25.
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475. 1) 8; 3) 36; 5) 3.
476. 2) 90; 4) 90; 6) 30; 8) 360; 10) 46 410.

477. 1) 6,5; 3) 6; 5) 6,5.

478. 2) 14; 4) 21; 6) 15; 8) 4,2; 10) 40; 12) 70.

4.79. 1) 450; 3) 1700; 5) 0,23; 7) 4,9; 9) 0,59.

4.80. 2) 2500; 4) 0,045; 6) 65 000; 8) 8,5.

4.81. 1) 375; 3) 77 760; 5) 172 800; 7) 700.

4.82. 2) 5J2; 4) 10/5; 6) 17J7; 8) 742.

4.83. 1) 53V2; 3) 167; 5) -13V2 —/3; 7) 95 —/7; 9) 1242 + 9643.
4.84. 2) HanpasinbHas; 4) HAOpaBiibHAA.

4.85. 1) 147; 3) 180; 5) 16.

3
4.86. 2) 3i%; 4) —%; 6) n2p\p; 8) kmSp-t.
4.87. Hanpoikaaz, 1) J2 -3 -7; 3) J13 -Jx; 5) V—x-y;
7) N-m-\-k—-p.
4.88. 2) 80; 4) 25; 6) 10; 8) 29.

4.89. 1) 96; 3) 60; 5) 35; 7) 0,45.
4.90. 2) 27; 4) 4; 6) 25; 8) 1.

491. 1) @; 3) -3v3; 5) V5; 7) 1,5; 9) +/3; 11) 343.
4.92. 2) tt; 4) e, 6) Ja+b.

p
493. 1)2(V2+3);3) —%{)fﬁ; 5)11+ 24303 7) ‘/ﬁ”*/i“”g”;

9) /33.
4.94. 2) W; 4) Jt -Ja; 6) %

_ 1
4.95. 1) “”(’l 21;@; 3) “<\1/EZ ); 5) 243 - 3; 7) #;

9 (Va+1\1-Va; (2-Vi)V2++t.

4.96. 2) w; 4) V2 +/3; 6) 53 +/6 - 3;
8) 43 +2.

4.97. 1) 7,2; 3) —/5; 5) +3/3.

4.98. 2) Hama rapanéy; 4) 8; 6) —%.
4.99. 1) 21 gm; 3) 33 m.
4.100. Capsguase apeidMmersiyHae ¥ 3aganfi: 2) 6oubin; 4) Gosbi; 6) GoJbIIl.

1 1 1 5
4.101. 1) —; 1=; 2=, 1=.
0 ) 26 3 4 %) 2 D 6

1 2
4.102. 2) =; 4) 2.
Vo Y5



292 Apkasbl
2 3 9
4.103. 1) 62; 3) 12; 5) 2.
03.1) 635 3) 415) 35
4.104. 2) 2; 4) 1; 6) —.
04.2) 2 4) 1; 6) 7,
23 52
4.105. 1) 122; 3) 22
05. D 1o 3 77
4.106. 2) 2+33 -/6; 4) /6 + 32 - 4.
4.107. 1) 15+12J§ 3) 22,5.
4.108. 2) 1> 5 P4
4.109. 1) 12, 3) 11; 5) 2,2.
4.110. 2) V 5 pasoy; 4) v 9 pasoy.
4.111. 1) 55- 3) 3,6; 5) 1.
4.112. 2) ¥ 2 passbr; 4) 50 M.
5 15
4113. 1) 24, 3) ba . 5 38Ta "
13b 5b 44b
7. 305° | 13
4.114. 2) - 4) - 6) — .
V550 Y a?’ ) 12a3p°
7 E
4.115. 1 ‘ ‘ s 3) =75m5n°.
4.116. 2) 720, 4) 64.
am . a3m+1
4.117. 1) bz"’ ) IR
4.118. 2) 4) ~NSp.
2f 3J-t
4.119. 1) —pJ-m; 3) -m’ ; b) -m'néJ-mn.
n/n
4.120.2) 0<t<2; 4) £t <-T abo t > 6; 6) t < 0.
4.121. 1) -0,7; 3) -11; 9; 5) -1; 11.
4.122. 2) [-5; 0) U (0; 5]; 4) (=2; +oo); 6) (=T; 1) U (1; 9).
4.123. 1) 52; 3) 5J5; 5) 64/2; 7) 6455 9) 2J14; 11) 0,4/2.
4.124. 2) -2; 4) 246; 6) 10+/2; 8) 2./5; 10) —-0,5V6; 12) 7+/3.
4.126. 2) 3\2n; 4) 7\/_- 6) b\/5a; 8) JV13p3.
4127, 1) V. 3 12Jx
vy
4.128. 2) 5k2\/3k, 4) 7k4 JE; 6) 4kt2J2kt; 8) 6E%t°2t.
7 [k 3 t3\F 4p® 2k
4.129. 1) -~ |%; 3) B35E; 5) L |L, 1) 22 J2p; 9) 2E_
)tyﬁ) )k3)c3*/p)3f
4.130. 2) a®cab; 4) a®be®Jabe; 6) 5a%bic® Joe.
4.131. 1) -3a; 3) -152b%; 5) —7a%b%; 7) -8b°d%; 9) — 9y11f
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4.132.

4.133.
4.134.

4.135.
4.136.

4.137.
4.138.
4.139.
4.140.

4.141.

4.142.

4.143.
4.144.
4.145.

4.146.

4.147.

4.148.
4.149.
4.150.
4.151.
4.152.
4.153.

4.154.
4.155. 1

4.156.
4.157.
4.158.

2) —~4mn?; 4) -5V2mn®Jm; 6) -8vV2m*n?; 8) 242c84'%;

10) 5y/5¢*dl?.

1) anb2m 2\/—, 3) a2n+2bm+1 4\/—

2) ~7Bay?(a - by Jay(a - b); 4) 7f 22y? (x - y)* Jy(x - y);
\/—‘5.96 y‘ 72\/—.

1) —b\/?, 3) -4m®J-2m; 5) -3a"/-3a.

11
2) —24t''=2t; 4) b2\=30b; 6) d? l_%.

1) V27; 3) -16,2; 5) 0,32; 7) —g; 9) 0,2; 11) ,\/242

2) Jobdc; 4) V49c2d?; 6) —16:3.

) \3p%: 3) Jp%: 5) s 1) \18ko'; 9) J2Ep; 11) p(p+ 2.
2) J7p2; 4) —\J7p%; 6) Jkp?; 8) 81kp™; 10) —\3k%p?;

12) - |2k

3p°
1) —5p%; 3) \5p%; 5) Jhp?; 7) —J49kp5; 9) \/73 11) \/_
9y [404% 4 5058, 6) —J_ad®

49
1) —J/34%; 3) —5mll.

2) J5np®; 4) —\TnBp®; 6) —\J2np®; 8) \11npt.

1) —/38-12J10; 3) V140 - 50V3; 5) —/99 - 2417 ;
7y —J(T-4J3)ab.

2) —Jn—m; 4) —/2a(a +b)x%; 6) W
1) Ja+1; 3) V276 +18; 5) Ja—5; 7) /%.
2) V27x ++/12x +32x.

1) a) 1; 6) 1.

2)a<0;4)a>0.

1) p<0; 3) p=>0; 5) p — n100HI.

2) (-o0; 0]; 4) R; 6) [0; +o0).

1) R; 3) (—o0; 0]; 5) R.

2) 4ab®2a; 4) 3a%v%J-6a; 6) 2x5y%[y.

xy,3) 1x9y13 5) — /57

2) 192; 4) 0,125.
1) 24mn; 3) 3150m°n*.
2) %y'%; 4) 100m>.
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4.159.
4.160.

4.161.
4.162.

4.163.

4.164.

4.165.

4.166.
4.167.
4.168.
4.169.
4.170.

4.173.
4.174.

4.175.
4.176.

4.177.

4.178.
4.179.

4.180.

4.181.
4.182.
4.183.

4.184.
4.185.
4.186.
4.187.
4.188.
4.189.
4.190.

4.192.
4.193.
4.194.
4.195.

1) -3xy°; 3) 4(m — n)>.

2) (2y - 3x%y® + 1,5)xy Jxy.

1) (m+n)Wm-n; 3) (1-mm.

2) (y-V13)ly +13); 49 (p-V22)(p+22); 6) (VT -d)VT +d};
8) (b-2v2)(b+2V2).

R 1 .oy L
)y Jﬁ,s)mﬁ,f))dhﬁ,nﬁ.

w

3 3a ++/b n +8 \/§+\/1_
2 ; 4) 3 3; 6 ; 8 ; 10 .
) G O¥erE e ST e 10 T
. 9.
1) 625; 3) 2255 5) 9.
2) 9; 4) asima KapaHEY.
1) 49; 3) 25.
2) 25; 4) 0,04.
1) 361 3) 49.
2) [0; 4) U (4; 9) U (9; +00); 4) [55 9) U (9; +00).
1) 24/3; 3) 1.
9y 4, 4 1241643
11 39
1) 1.
2) 0; 4) (a - 2.
1) -V3; 3) V1-4d2.
2) -2a.
1) 2y2410.

8
2) 2,8, 4) 8.
) 2,8 )89

1) 48; 3) —70; 5) 18.
2) —4; 4) 40; 6) 0.
1) —440; 3) 13 000; 5) 4029.

2) 19-843; 4) 37+20+/3; 6) 21 +14/2.
1) 2; 3) 5; 5) 20; 7) 33 -1310.

2) 164/30 - 5.

1) 2,5; 3) 0,4; 5) —%.

2) \/58; 4) 18.

1) He mae; 3) mae; 5) He mae; 7) He mae.

2) %; 4) 10; 6) usma xapauéy; 8) 2%.

2) HanpasinbHa; 4) HaAnpasinbHa; 6) mpaBinbHa; 8) HANpaBiJabHA.
1) Hanpasinbua; 3) mpasiibHa; 5) HAOpaBiabHA.

2) IlpaBinbHa; 4) npaBijbHA.

Hanpsixkaan, 1) 4; 9; 3) 2; 5; 5) mama AByX 3HaUdHHAY, écib 0.
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4.196. 2) HanpasinbHa, HaupeIKIag, 1— \/§ i2- \/§; V48 i 4\/§; 4) HATpa-
BiJIbHA, HATIPBIKJIA, 62 i 2\/§; \/§—5 i 7\/§—35.

4.197. 1) He moska; 3) Mmo:ka, HAUpBIKJIam, 2 i 3; % i g

4.198. 2) 4<17; 4) /18 <4.2; 6) 53 >3./5.

4.199. 1) —4./20 <-3.20; 3) 53 >6+2; 5) -81/6 <-6+/8.

4.200. 2) Poymsrs; 4) —§\/189 > —%\/208.

15 12 11 19
4.201.1) ==>-=-=; 3 < .
) 5 6" P 20341 251

4.202. 2) 9-/39 >0; 4) 6 /87 <0.

4.203. 1)1i2;3)41i15;5)8i9;7)161 17.

4.204. 2) -6; —5; —4; 4) 1; 2; 3; 4; 5.

4.205. 1) 2; 3) 12; 5) 15.

4.206. 2) 4; 4) 17; 6) 32.

4.207. 1) Ilpasinbuas; 3) npaBinbHasA; 5) npasinbHas; 7) nmpasijgbHas.
4.208. 2) IIpaBinbpHasA; 4) uAnpasBiJbHAS.

4.209.1) J7; 9,95 12; 3) E; g; 1
4.210. 2) —J75; —V27; %\/147; %\/43_2; 100./48.

4.212. 2) HanpasinbHas; 4) HAOpaBiTbHAA.

4.219. 1) (4; +0); 3) (0; +0); 5) [0; 0,81]; 7) [0; +00).

4.220. 2) (14; +0); 4) [-8; —4].

4.221. 1) {2}; 3) [-2; +00); 5) [0,5; +00); 7) HAMa paLISHHSY.
5. . 23. 3

4.222. 2) (1ﬂ, +oo), 1) [a, Z)'

4.223. 1) (-c0; 0]; 3) (-o0; 0]; 5) (—o0; —4].

4.224. 2) [-4; 4]; 4) (—00; —12) U (20; +00); 6) (—00; —2) U (8; +00).

4.225. 1) {-3}; 3) (—o0; 1) U (1; +o0).

4.226. 2) R; 4) {3}; 6) {-1}.

4.227. 1) {-3}; 3) {7}.

4.228. 2) R; 4) {% }

4.229. 1) (~00; —4) U (8; +00); 3) [—1; é]

4.230. 2) (9; 16); 4) (1; 25]; 6) [3; 8).

Pasngzea 5

5.1. 1) 2; 6; -8; 3) 3; 0; —21; 5) —1; -1; 0; 7) —-1; —4; 3; 9) 31; 0; 0; 11) 4; 18; 0.
5.2. 2) 21; —4; -8; 4) 24; —69; 124; 6) 24; -9; 9.

5.3. 1)-1;1; 3) 1; 4; 5) -3; 3.

5.4. 2) + 0,2; 4) uama xapauéy; 6) 0.

5.5. 1) £10; 3) £5; 5) Hama KapaHEY.
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5.6. 2) £1,25; 4) £2; 6) +8.
57. 1) +J3; 3) i@; 5) +1,6.
5.8. 2) 3; 4) -0,7; 6) 0,25.
5.9. 1)0;1;3)-2; 0; 5) 0; 115 7)-6; 0, 9) ——L; 0.
5 3 343
5.10. 2) _E; 0; 4) -1,5; 0; 6) 0; 6.
5.11. 1) 0; 6,2; 3) —-1,5; 0; 5) 0; 2; 7) 0; %
5.12. 2) -2; 0; 4) 0; 2; 6) —1%; 0; 8) msama Kapauey.
5.13. 1) +J87; 3) —8%; 0; 5) 2.
5.14. 2) 0; 3%; 4) £3; 6) £2.
5.15. 1) Hama kapauéy; 3) £5.
3 3
5.16. 2) 0; 4) —=; 0; =.
) ) 3 3
5.17. 1) —%; 3) £8.
5.18.2)a)t>0;6)t=0; B) t <O.
5.19. 1) tp; 3) + [—g, kami k£<0; 0, kani k=0; uama xapanéy, xauai k> 0;
1 L . .
5 x=1= , Kajgi ¢ i k agposuwisa ag 0 i aguaro sHaka; Kaai c=k=0
) N3 p
abo kKaJji ¢ i k po3HBIX 3HAKAY, TO HIMAa KapaHEY.
5.20. 2) =(k — 3); 4) +(2t + 3); 6) +(5a% - 1).
2
5.21. 1) i%; 3) i\/gsk 3 0) H(c—1), c#=*1, xaxmi ¢c=-1, To x — JI00BI JiK.
5.22. 2) 49; 4) 6,25; 6) 20,25.
5.23.1) 9; 3) 12,75; 5) 0,5.
5.24.2) 3(x — 3)— 12; 4) 4(x — 4)® — 4; 6) i(x —1)2- 5%.
5.25.1)-1; 9; 3) -3; 5; 5) 1; 3; 7) 2; 4.
5.26. 2) -1,6; 1; 4) 0,5; 1,25; 6) -1,2; 2; 8) -2; 2,75.
5.27. 1) -3; 11; 3) -2,4; 2; 5) —0,95; 1,45.
5.28. 2) a) —4; 5; 6) —7; 8; B) Hi UpPHI AKiX.
5.29.1) 51 6.
5.30. 2) 2.
5.34. 2) 2,5.
5.35.1) -0,25.
5.36. 2) He mae xapanéy; 4) mae Kapani; 6) mae KapaHi; 8) He Mae KapaHEY.
5.37. 1) Mae kapawni; 3) mae KapaHi; 5) mae aasiHbl Kopaub; 7) He Mae Kapa-
HEY.
5.38. 2) He mae kapaHuéy; 4) mae aq3iHbl KOpaHb; 6) Mae aJ3iHBI KOpaHb; 8) Mae
an3iHbI KOpaHb.
5.39. 1) -2,5; 2; 3) é; 3; 5) %; 7 7) 0,5.
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5.40.
5.41.

5.42.
5.43.

5.44.

5.45.

5.46.
5.47.
5.48.
5.49.

5.50.

5.51.
5.52.
5.53.

5.54.
5.55.

5.56.
5.57.
5.58.

5.59.
5.60.

5.61.
5.62.
5.63.
5.64.
5.65.
5.66.
5.67.
5.68.
5.69.
5.70.
5.71.
5.72.
5.73.
5.74.

3+69 . , 1+/37. e 1.1
2) 5 3 4) 6 ; 6) 1,65 4; 8) 30° 10°

1) 2; 10; 3) —%; . 5)=2; -0,5; 7) 1,5; 3.

1
67
2) 0,2; 1; 4) 16; 36; 6) —1; 2%; 8) 0,2.

1) —-4; 5; 3) 1; 25; 5) 4; 7.

2) -3; 5; 4) —%; 4; 6) -T; 6.

1) Hama kapauéy; 3) —3%; 2; 5) -0,2; 1,7; 7) —-4; 0,5.

2) 1,75; 4; 4) 0; 2; 6) -2; 3.
1) -12; -2; 3) Hi OpbHI AKiX.
2) 2; 3; 4) -1; 6.
1) 25; 3) 0,6; 2; 5) 7.
1++1+4V6 J3 +5 +4/24 -83 + 2415
2) —=N-TEND 4y 1; —J2; 6) .
2 2(/3 -2)
1) V6 -v2; V2 -6-4; 3) 5J2+4; -5J2-13.
2) 0; %; 1; 4) 0; 4; 25.

1) -2; -1; 4; 3) 0,5; %; 4.

11124,
165

2) -1,25; 1; 4) g;
1) —J7; V7 -1.

2) -3+/2>-9.
1) p<1;3)p<0,25; 5) p>-25.
2) p<0,125; 4) p < 2,625; 6) p < 24,45.

1) 36; 3) +28; 5) -%.
2) & _a; 4)-1,5¢.
) 9 a; 4) c

1) -3; 5k; 3) k+1; 2k — 3.

1) —-3; -2 a6o 2; 3; 2) —4; —6 a6o 4; 6.

1) 4; 6; 8; 2) 9; 10; 11.

1) 49; 2) 62.

1) 3; 4; 2) 1; 2; 3.

1) 29; 2) 9.

1) 12; 2) 8.

1) 10; 2) 36.

1) 2; 2) 3; 3) 7; 4) 6.

1) 2.

1) 19; 2) 10.

2) (x —7)(x + 5); 4) (x — 10)(x + 6); 6) (x + 6)(x + 19); 8) (x — 8)(x —9).
1) (x—1)(Bx+1); 3) (2x— 1)(x—2); 5) (bx + 3)(3x + 5).
2) (x —a)(x + 2a); 4) (x — 6a)(x + 4a).
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(4x +1)(x - 25)

5.75. 1) %(3x—3+2\/§)(3x—3—2x/€>; 3) . ;

5) i(2x+\/§+ J10)(2x + 2 - V10).

-4 x+6
577. 1) £¥==; 3 .
)x—5 )2x+3
y+5 p+5 kE+3
5.78. 2 5 4 ; 6 .
) 2y +1 ) p+6 ) 4k -5

5.79. 1) Kaui Boipad ab6asuaubinb A, To mpel x=4 i x=5 A He icuye, Kaji

x=-b5,T0 A=1,5; kaai x=—-4, T0o A= 1%.
5.80. 2) 1.

2a
81, 1) ==,
5.8 )a+3

5.82. 2) 13; 42; 4) —-17; 66; 6) 0; —15; 8) 42; 0.
5.83. 1) 1%; —%; 3) 1,6; 0,6; 5) HsiMa xapau&y; 7) 6,76; 0.

5.84. 2) Posunisa; 4) nutoc; 6) posHbid; 8) miHyc.
5.85. 1) Minyc; 3) mitoc; 5) muioc; 7) PO3HBIS.
5.86. 2) Hama xapanéy; 4) minyc.
5.87. 1) 18.
5.88. 2) -21; 4) 0.
5.89. 1) 66; 3) 0,72; 5) 0,34.
5.90. 2) 16,04; 4) 4,808.
5.91. 1) 410,0625; 3) —0,125.
5.92. 2) x®-8,2x+16=0; 4) x—-12,25=0; 6) x>— 18x + 81 =0.
5.93. 1) x2+6x-6=0;3) x>~ 8x-12=0; 5) x2-3x+1=0.
5.94. Hanpsiraag, 2) 36x2—5x—1=0; 4) x2—14x+49=0.
5.95. 1)-2;4;3)-2;9; 5)8; 11; 7) -8; 6.
5.96. 2) —4; 14; 4) 5; 8; 6) 1; 5613.
5.97. 1)3;3)8;5)5; 8.
5.98. 2)5i-3;4)51i3.
5.99. 1) He s’aynsarra; 3) He 3’AyIsSI0IIa.
5.100. 2) IlpaBinbua; 4) HATpaBiiIbHA.
5.101. 1) 5x% - 32x +44=0.
5.102. 2) (—00; —1) U (=15 2) U (2; +o0);
4)(4m;—7+;§§)u< 7+;§§;—7+J§§)U(—72;§§;+m)

2 ’

6) (—o0; 1) U (1; 8) U (3; +00).
5.104. 2) +0,4; 4) ig; +4/3; 6) +§.

5.105. 1) +2; 3) mama Kapauéy; 5) i%.

1 21
5.106. 2) 0; +——; 4) 0; £==; 6) 0.
) 23 ) 3 )

5.107. 1) +1; £2; 3) uama KapaHéy; 5) iﬁ.

[\
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5.108.

5.109.
5.110.

5.111.

5.112.

5.113.

5.114.

5.115.
5.117.

5.118.
5.119.

5.120.

5.121.

5.122.

5.123.
5.124.

5.125.

5.126.
5.127.

5.128.
5.129.

5.130.

5.131.

5.132.
5.133.

5.134.

5.135.

5.136.

2) Hama rapauéy; 4) +49 + 62.
1) He 3’aynsernma.
2) (2% - 2)(x% - 12); 4) (x — 3)(x — 2)(x + 2)(x + 3);
6) (x —6)(x — 1)(x + 1)(x + 6).

1) (8x2 - 1)(x% - 2), 3) — (4x2 + 3)(8x2 - 2); 5) — (x% + 1)(5x2 - 4).

2_5

.4)y

-16

P
2)
P’ -6

Hanpsigaazn, 1) x* +2x2+3=0; 3) x*-11x2-80=0;

y —49°

5) x*-13x2+36=0.

Hanprikaaz, 2) x*—45x%2+ 3824 = 0; 4) xt-9x2+18= 0;

6) 49x* — 1229x% + 100 =0.

1) 0; 3) 0.

1) a > 36; 3) a > —-20.
2) a) k<-2421; 6) =i ups! akix; B) k>-2+21.
Hanpeixaazg, 1) x - 61x%+900 = 0.

2) 0; +6; 4) +—' +J1,4.
1) +/2; +J8; 3) -0,5; 4,5.
2) i; %; 4) 1+1+3.

1) -4; 3; 3) -3; 2.

2) 25; 4) 9; 6) T; 39.
1) -1; 4; 3) +3/2.

2) —V3; 1; V3; 9) é

1) -1; 5; 3) —7; 2; 5) usima KapaHEY.

2) 3; 4; 4) 1; 2,4; 6) © Vlz

5 05 3,55

++/129

4

1) Hama kapauéy; 3) msama KapaHéy; 5) HaMa KapaHey; 7) HaMa Ka-

paHEY.

1
2) -1 =
) 6

1) -2; 3; 3)

1,
3’

1
2 3’
+

5

:4) —12; 2;6) -1; 1.

10

2) -2; 4) 6; 6) 5468)—2;0;1.
1) £7; 3) -5; 5; 5) + ;irl

2) 3; 4) —=; 6) -1; 1; 8) 3; 10) —
1 \/_—1; 3) 35

2 2
2) 3; 4) 5.

\/%.

9

- 4\/73 -3,5; 0; 5) —7+4J129
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ApkKasbl

6.1.

6.2.
6.3.

6.4.
6.5.

6.6.
6.7.
6.8.

6.9.

Pasngzea 6
2 2, oo 3V (942, oy Lara? s o
1) (-3)% > (-2)% 3) pojubis; 5) (24) >(29) . T) (-37,4)2 > 0;

9) (28,7)%2 > 0; 11) (-3)2 < 72

2) £0,2; 4) +1,1; 6) +16.

1) Hane:xbilb; 3) He HaJIEKBINb; D) HAJIEKbBINb; 7) He HAJEXKBIINb; 9) Ha-
JIeIKBIIb.

2) (25 4); 4) (7\/7; 77); 6) (-2,4; 0); mapabaye Hamexanb nyHKTH B, C, M.
1) Haneskanp; 3) He HaJeKallb; H) HaJeXKallb.

2) £3; 4) +JV13; 6) +2V3.

1) Mae; 3) e mae; 5) mae.

2), 4), 6) y:xz; a) (0; 0); 6) I i IT; B) x=0; r) upsr ycix, akpama x =0;
) Hi npsl akix; e) x=0.

1) (-2; 2); 3) x=0.

6.11. 1) HanpaginbHa; 3) HAIpaBijabHA.

6.12

6.13

. 2) (~4; 64), (4; 64); 4) (—ﬁ; ) (G ﬁ) 6) msma.
. 1) (-6; —6), (6; ~6); 3) (—%; —5—14); (% L) 5)

6.14. 2) y=-3x%; 4) y=-0,4x2.
6.15. 1) 5; 3) a =0; 5) 0,25.
6.16. 2) y =8x?%; 4) y=x2.

6.17. 1) —4; 3) —%.

6.18

. 2) (=o0; —1) U (1; +c0); 4) Hi IpHI AKiX.

6.19. 1) (—o0; —4) U (4; +oo); 3) (-1; 1).

6.20
6.21

6.22

6.24
6.25
6.26

D) p#2;2)p=2.

.y =6x2

- 2) y?éxz, x<0; 4) y=0,25x%, x<0.

. 3pyx ya3moysx Boci Oy: 2) Ha 1 aasinky yHi3; 4) Ha 9 ans3iHak yBepx.
) y=Tx?+3;3) y=Tx2-7; 5) y=Tx? - 2,1; 7) y = 2%+ 0,9.

. 2) y= _372x2 T 4a6; 4) y= _3,2x2 +1.

6.27. 3pyx ysmoy:k Boci Oy: 1) Ha 6 ansiHak yBepx; 3) Ha J3 apsimki yHis.

6.28

6.29
6.30

6.3

[t

6.32

. 2) PacnsixanHe ¥3m0y:x Boci Oy agHOocHA Boci Ox y 5 pasoy i 8pyx ysmoyx
Boci Oy arpeIMaHai mapabajbl Ha 6 ajg3inak yHi3; 4) cijickanHe 30V
Boci Oy ammocHa Boci Ox y 9 pasoy i 3pyx ysmoykx Boci Oy arpsiMaHait
napabaysl Ha 49 agsiHak yBepx.
. 1) (=3; =8), (3; =8); 3) (=25 3), (2; 3); 5) (-2; —10), (2; —10); 7) (=35 9), (3; 9).

. 2) (—%; —%), (1; 5); 4) wama nyHKTay mepacausHHs; 6) (—3; 2).

. 1) Mae; (—%; 0), (@, O); 3) He Mmae; 5) mae; (—2; —10); (2; —10).

. 2) Mae; (0;2); 4) mae; (~1; -1, (1; 1), 6) mae; ( V130, ﬂ), (“30 ; ﬂ).
20 40 20 40
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6.33.
6.34.
6.35.

6.36.
6.37.
6.39.

6.40.
6.41.
6.42.
6.43.
6.44.
6.45.
6.46.
6.47.
6.48.

6.49.

6.50.
6.51.

6.52.

6.53.
6.54.
6.55.
6.56.
6.57.

6.58.

6.59.
6.60.

6.62.

6.63.

6.64.

1) (0; -3); 3) (05 1,5); 5) (05 —4,125).

2 y=x%-3; 4) x2-1.

1) a) (0; 2); 6) x=0; B) yBepx; r) Hama; x) (0; 2); 3) a) (0; 5); 6) x=0;
B) yuig; 1) (—/5;0); (V5;0); 1) (0; 5).

2) 1; 4) -6,7.

y=—2x%+1,x<0; 3) y=—3x2+3, x>0.

3pyx yamoy:k Boci Ox: 1) Ha 3 ansiHki yupaBa; 3) Ha b anA3iHak ympaBa;
5) Ha J7 ansiHKi yiesa.

2) y=2,3(x - 5)% 4) y=2,3(x + 2,3)%

3pyx ysmoyx Boci Ox: 1) Ha 2 angiuki yupasa; 3) Ha 7,3 anziuki jiesa.
3pyx y3moy:x Boci Ox: 2) Ha 1 anazinky yupaBa; 4) Ha 81 axasiaky yiena.
1) (=4; 4); (0; 4); 3) (05 25); (3; 49).

2) (2,5; 0); 4) (-0,8; 0); 6) (5; 0).

1) y=0,25(x — 3)%; 3) y =—0,75(x + 4)%.

2) He HameXbilh; 4) HE HAJIEKBIIb.

1) x=-5; 3) x=0; 5) x=-p.

2) a) HanpasinbHua; 0) HAIpaBiJbHA; B) HAOpaBinbHA; 4) a) HANpPaBiIbHA;
0) HAOpaBiJbHA; B) HANpaBinbHa; 6) a) HANpaBiibHA; 0) HAIpPaBiJIbHA;
B) HAIpaBiJbHA.

. 5 20
1) 0,2; 3) 144’ 5) 121
2ym>0;p<0;4) m>0;p>0; 6) m<0; p<O.

1) 3pyx ysmoy:xk Boci Ox Ha 5 ajgginax yupasa i y3moyox Boci Oy Ha 1 ansin-
Ky yBepx; 3) 3pyx ya3moysk Boci Ox Ha 2 ansiHki ymesa i §3moyx Boci Oy
Ha 7 amsimak yHis.

2) CrnauaTky rpadik y=x2 agmocTpaBals ciMeTpsraHa agHOCHA Boci Ox i
na arppiMaHara rpadgika asKbIMIsaBinb: 2) 3pyx y3a0y:x Boci Ox Ha 2 aasin-
Ki yupasa i ¥3710y:k Boci Oy Ha 5 axgiHak yBepx; 4) 3pyx y3H0y:x Boci Ox
Ha 9 azxsinak ysesa i y3noy:x Boci Oy Ha 7 axsinak yHis.
Dy=7x+3)%2-2; 3) y="T(x-0,5)%+5.

2) (-3,5; 3,5); 4) [-3,5; 3,5].

a) (1; 3); 6) x=1; B) yuis; 1) (-2,5; 0), (2,5; 0); 1) (0; 2,5).

2) 3pyx ysmoy:x Boci Ox Ha 1 ajg3iHKy yupasa.

1) 3pyx ysmoy:xk Boci Oy Ha 5 axsiHak yHi3; 3) ciMeTpris afHOCHa BOCi
Ox i 8pyx yapoysxk Boci Oy arpeimanHara rpadika Ha 10 apsiHak yBepx.
2) 3pyx yamoysk Boci Oy Ha 9 angimak yHis; 4) ciMeTpbla aJHOCHa BOCi
Ox i 3pyx ysmoy:k Boci Oy arpriMaHara rpacdika Ha 16 anziHak yBepx.
1) x=4; 3) x=-T.

2) (-3; -5 4) (g3 £ )s 6) (i ).

2) a) (2; 1); 6) x=2; B) ysepx; 1) Hama; 4) (0; 5); 4) a) (2,5 -2,5);
6) x=2,5; B) yHis; r) mama; n) (0; —8,75); 6) a) (-1,5; 5,5); 6) x=-1,5;
B) yHi3; I) (% 0); n) (0; 3,25).

1) y=(x+2)?-2; a) (-2; -2); 6) x=-2; B) yepx; 1) (—2+3/2; 0); 1) (05 2);
3) y=—(x—-2)*~1; a) (2; -1); 6) x = 2; B) yuis; 1) Hama; x) (0; —5).

2) He HameXKbIIb; 4) HAJEKBINb.
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ApkKasbl

6.65.
6.66.

6.67.

6.68.
6.69.

6.70.
6.71.

6.72.

6.73.
6.74.
6.75.
6.76.

6.77.
6.78.

6.79.

6.80.
6.81.
6.82.
6.83.

1) He mae; 3) ue mae.
2) Mae; 4) e mae.

1)-3; 1; 3) %.

2) Hi npm! akix; 4) p<O0.
1) a) HanpaginpHa; 0) HAOpaBiabHA; B) HANPaBiIbHA; 3) a) HANPaABLIbHA;
0) HATIpaBiJIbHA; B) HAIPaBiJIbHA.
2)s<0;t>0; 4) s<O.
Dy=(x+102-94; 3) y=—(x+4)2+19; 5) y=4(x—1,5)> -
1 2 1. B 12 1
2) y= 2+ 455 4) y= 3<x 3) +1.
1) (0,5; 4,25); 3) (4,5; —18,25).
2) (-1,5; —16); (-3,5; 0); (0,5; 0); (0; —=7); 4) (-2; —9); (=8; 0); (4; 0); (0; —8).
1) (=5; 0), (1; 0), (0; -2,5); 3) (=3,5; 0), (2; 0), (0; 14).
2) a) (-0,5; -9); 6) x=-0,5; B) yBepx; 1) (-2; 0), (1; 0); x) (0; -8);

9 a) (2,5 2,05 0) x=-2,5 ) yuios 1 (525 ), (BB, )
. 2 2
m) (05 1).
1) y = 5(x +0,7)? + 18,55; 3) y:—7(x+i)2
2) ~4; 0; 4) 1 23. 14
1)a)0<t< ; 0)t<0, t> ,B)t—— 3)a)t<O, t> ; 6) 0<t<—
1
t=—.
BT
2)p=-8;9=16; 49 p=-4; ¢=0.
1) IT a6o III; 3) II a6o III.
2ym<0;n>0; k>0;4) m<0; n<0; £<O.
1)a<0;6>0;¢<0;3)a<0;6>0;¢c<0;5)a>0;b>0; c>0;
T a<0;b<0; ¢c<O0.

627
28

1.
16

MaTapbIsaibl O MayTap3IHHA

1) 0,35; 3) 1.

512

2. 2) L; 1) %- 6) 256; 8) 625; 10) —=—; 12) —22£.

625 729

63
7' 3) 4——; 5) 0.
) ) 4gqs 5)

1125°

2) -2.

6. 2)-30a*bict; 4) -

1) 0,5a%x%%; 3)

4a 13mnp3t

1) m°x ; 8) =45 5)

nsy 5y4 5 9 6
3x°y 3a%p!® . 4,52
24010mn’ 8) 5 a® mx; 10) -18x"y°z

; 6)
492°
1024b12 3.

8. 2) 5a%+16a+20; 4) 2b% - 20b + 2; 6) 6ab.

1) (@ - (a+ 1)@ +1); 3) (a— 1@ +a+1)@®+1).
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10.
11.

12,

13.

14.

15.

16.
17.

18. 2

19.
22,
23.

24.
25.

26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.

44.
45.
46.
47.
48.

2) 4(mn — 5)(mn + 5); 4) —(bm + 4n)(m + 2n).

1) (m - 3)%; 3) (m? - 12)(m> - 2).
6-c. , 2pq-4p b

2) ; 4) ; 6) .
2p+q 2a2

1) —2; 3)2a-50.
a+b

2) X+3. 4 ¢ 9y
x-2

1
a®b
2) -20; 4) 5.
1) 25.
64
625°
1 214,
17
2) -10; 4) 9; 6) 3,25.

1

1) —m; 3) KapaHEYy HaMa; 5) KapaHEy HaMAa.

41
2) 5,75.

2
1) 2; 3) 12,
)2 9) 12

2) +4; 4) HaMa KapaHey.
1) 18.

2

2) -.

) 3
98.

100 r.
374.

360.

55 KM.

300 M.

74.

57.

30 1.

20 1.

280 xr.

11.

15.

2) -0,2:5; 0,4 :8; (-56): (-7).
1) 6(-5)(-0,2) > -0,4(-5)(-3).

2) Mewnur; 4) menur; 6) meHrI.
1) Mewnur; 3) 60JbIIn; 5) GOIBIIL.
1) IIpaBinpHa; 2) HATPaBiAbHA.
1) Hanpasinbua; 2) mpasijbHa.
2)x<y;4)x>y.
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49.
50.
51.
52.

53.

54.
55.

56.
57.
58.
59.
60.

61.

62.
63.
64.
65.
66.

67.

68.

71.

72.

73.
74.
75.

76.
71.
78.
79.
80.
81.
82.

1) IlpaBinbHa; 3) HANpaBinbHA; 5) mpaBiibHA.

2) Mo:xa; 4) moska.

1) B; 3) C.

2)a>b-3;4)a+2,9>b+1,01.

1) a+32; a+2,9; a; b b—3%; b-17,9.

2) Mozxa.

1)3m-2(m+1)<n+8;

3) —(5m - 2)% + 5m(m — 3) — 4m < —(2n - 3)(8n + 5) + (dn — 3)% + 11n.

2) -4<k-p-14; ) k>p+10; 6) p—2<k-12; 8) k—4 > p+6.

1) (@ —b)% > Ta - Tb; 3) a®— b > Ta® + Tab + b2

2) (@-b)%>>3-3ab+b% 4) a®>+b%>>3—ab+b% 6) a(a+b) > 3.

1) He sajcénsnr; 3) HanpaBinbHAad.

2) 3¢2km — 5¢%k < 2¢2kn + 8¢2k; 4) 3ckmp? — 5ekp? > 2cknp? + 8ckp?;
6) 3ck®mp? — 5ck®p? > 2¢k3np? + 8¢ck®p?; 8) —12¢m + 20¢ > —8c¢n — 32¢.
1 2—sz>1'772y; g) 2=38x 1Ty 2—32x< 17y2;

pt pt k3pt k3pt kpt kpt
7 3x-2 17y
kpt —kpt

2) Hanpaginbua; 4) HATpaBiabHA.
1) Aguaro sHaka; 3) agHaro sHaka.
2) HanpasisibHa.
1) ITpaBinbHAa.
2)a?+b>t+1; 4) 3a2< Tm-3.
1) da 10 .
a®-16 b(b® -4)
2) IlpasinvHa; 4) mpasinbua; 6) manpasinbHa; 8) He 3aycémwr; 10) He
3ayCceénbl.
1) 54 <-6¢<-36; 3) 12<3c-6<21; 5) -3
7T 1
7)) —<-=<1-=-.
) 9 ¢ 6
2) 1,1<0,5b-0,3a < 1,9; 4) -21< a® - b2 < -T; 6) 72 < a® + b3 < 152;
13 1,3 3
8) 20< = =b° <44~
) 20587+ 4
1) 15; 3) 0.
2) 1.

1) -2

3
<€ _p5<-2°;
4

<
4

DO |

2. 51, .

15 22, 3) 0; 33.

1.

Anx 667 ma 945.

1) Ax 810 xr ma 1140 &r; 2) ag 5 ga 95.

Apnm 555,9 r na 568,86 r.

Ax 20 ga 30.

1) 3’ aynsenua; 3) ’ayasernta; 5) 3’ayasaenia.

2) He g’aynsienia; 4) s’ayuseniia; 6) s’ayasemna; 8) ve s’ayusaemnia; 10) me
3aynasaenia.
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83.
84.

85.

86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.

94.

95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.

102.

103.
104.

105.

106.

109.

110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.

119.
120.
121.
122.

1) -9; 3) -3; 3; -9.
2) +a®; 4) +b7; 6) 11,

1) +2a; 3) +ab3; 5) 116; 7 i%; 9) H(a - b); 11) +(a + 3).
a b

2) £13; 4) +48; 6) £1; 8) +3; 10) +15; 12) +110.

1) Icuye; 3) icuye; 5) He icuye; 7) He icHye; 9) icuye; 11) icuye.
2) 8; 4; 0; uama; 4) 20; 10; Hama; HIMA.

1) IIpaBinpuasa; 3) HATpaBiJbHAA.

2) HanpasinbHa; 4) HATpaBigbHA.

1) Hanpasinbua; 3) mpasiibHa.

2) 25; 4) 9; 6) 0,64; 8) 0,36.

1) £5; 3) £7; 5) +11; 7) £12.

2) 4; 6; 4) —%; 2; 6) —1,5; 2.

1) -3; 3) uama kapaHuey; 5) —49; 7) HaMa KapaHEY.
2) 4 cm; 4) 1,3 cm.
1) 6 cv; 3) 0,9 cm.
2) [-2; 3) U (3; +00); 4) [2; +00); 6) (—o0; 8).
1) 0; 12; 12; 18; 18; 3) 0,5; 0; 1; 1,25; 0,25.
2) IlpaBinbHa; 4) npaBinbHA.
1) 4; 1; 0; 9; 25; 3) 0,8; 0,1; 0; 2,7; 12,5.
6 . 15
2) 217, 4) 10517.
1) HanpasinbHa.
2) IlpaBinbHA.

1) V26 >4; 3) V21 >-40; 5) V3 >-2; 7) V16 +/9 >/23;
9) V9 -16 <145.
2) 54 <7,5; 4) 3,5>+/12; 6) /1058,4 >32,4.

1) Vv129; v114; J111; 3) \/g; \/%; \/%
2) [0; 0,16]; 4) (86; +0).

1) (—oo; —23); 3) [-5; 95).

2) (-4; -3); 4) HsaMa paIIdHHAY.

1) Hama pamisuHAY.

2) (—oo; —54) U (44; +00).

1) (-3 —6) U (6; +o0); 3) [-1;5 3].

2) (—oo; —4) U (—4; +00); 4) HsaMa palsHHSY; 6) HAMa paIlsHHAY.
1) (—o0; —2) U (—2; +00); 3) HAMA paIIdHHAY.

2) Hama pamsuuay; 4) HAMa paIIdHHAY.

1) (-o03 -1,75) U (2,25; +00); 3) (4 2
2) 3x2-Tx—-10=0; 3; -7; -10; 4) x>+ Tx-2=0; 1; T; -2.
1) Paynasnaunbia; 3) He payHasHAUYHBIA.

2) +0,8; 4) ig; 6) +1,875.
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2 1. 41

123. 1) -3; —=; —-=; 1=; +421.
3. 1) -8 -33 3) —35 153 5) J21

124. 2) -10; 45 4) -1;9. 5

125. 1) -3; 4; 3) 2; 3; 5) —g; 7

126. 2) +2; 4) —0,4; 0.

127. 1) +J7; 3) i%.

128. 2) %; 3; 4) -0,2; 2; 6) -2,5.

+
129. 1) -10; -2; 3) —6; 5) -8; —1; T) -T; -3; 9) L= :ZNE

130. 2) -0,25; 4) %.
3+.,/9+32.3 4
131. 1) -59; 53; 3) —54/2; \/2; 5) +32V3 7 27598, 5

8 ’ 5
132. 2) 1,
4
133. 1) (x - 1)%-19; 3) (x +2)2—16; 5) (x — 0,1)% + 2,49.
137. 1) %
138. 2) 1.

13
139. 1) 0; 4; 3) —.
) ) 14

140. 2) Kani k=p=0, To x — m106s1; Kani k=0, To x = i%; kaai k=0, p=0,

TO KapaHEy HAMa; 4) Kaiui t=0, To KapaHéy Hama; Kawai t#0, ¢c=0, TO
x — a100b1; Kai t #0, ¢ # 0, To KapaHEY HAMA.

141. 1) +V6b% + 2.

142. 2) Kaxi n=- %, TO X — JIFOOBI; KaJyi N # — %, TO KapaHEy HAMA.
143. 1) -b; %

144. 2) 2k; 4k; 4) k; 12k; 6) —6k; k; 8) k; 1.
145. 1) x2—4x+1=0; 3) x2 -2/5x+2=0.
146. 2) -12; 1; 4) —3; 6) —7007; 1; 8) 6; 10) 1.
147. 1) 3’aynsronua; 3) 3’ayasaionia.

148. 2) (x — 5)(8x + 8); 4) (Tx — 2)(3x + 4);

6) i(zx+ﬁ+ J34)(2x + V2 - V/34).

x-5 x+4 5 . t+7

149. 1) x-T 3 2x -3’ 5 3x-1’ D t+2°
2a
150. 2) 3; 4 .
50. 23 )a+1

151. 1) -1,5; 0; 3) £/2; O.
152. 2) 2; 6; 4) -5; 1.

7457
153. 1) i@; 3) i*T*/_; 5) + /%; 7) +342.
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154.
155.

156.

157.

158.
159.

160.

161.
162.

163.
164.

165.
166.

167.

168.
169.
170.

171.

172.

173.
175.
176.

177.

178.
179.
180.
181.

182.
183.

184.
185.

2) 0; +5; 4) 0; 6) £1; 8) i%.

1) (x = B)(x — 2)(x + 2)(x + 5); 3) (x — 1)(2x — D)(x + 1)(2x + 1).

9 + /1+\/129'
32

1,

1) i2, +2; 3) 1.
2) —-6; 2; 4) -5,5; —1,5; 6) -8; 0.
1) 6; 3) 10.
2) 71%; -1; f%; %; 4) HAMAa KapaHEY.
p SLENT 345 5007,
4 2
2) -2; 1.
1) -38; 1; —7++61; 3) 25; 49; 5) 31; 44.
2) -3; 1,5.
1) -2; +J2; +J5.
2) 1.
1) 3pyxam ysmoy:x Boci Ox ma 1 axsinky yiaesa.
2) y=2,3(x+7)% 4) y=2,3(x - 0,4)2.

1) (1; s (25 1).

2) (0,75; 0).

1) x=p; 3) x=0.

2) 3pyx ysmoy:xk Boci Ox Ha 8 aznsinak ysesa i y3moy:x Boci Oy Ha 6 angi-
HaK yHi3.

1) (-2; 6); 3) (p; 1).

1) Mae.

2) He mae.

1) Hi opsr akix; 3) p > 0.

2) y=(x—-6,5)2-41,25; 4) y =— 6(x + 1,5)2 + 18,5;

6) y=— 0,2(x + 12,5)% + 26,25.

1) (12; -36); 3) (-17; —9); 5) (-3,5; 30,25).

2) (-3; —4); (=55 0); (15 0); (0; 5); 4) (7; 4); (55 0); (9; 0); (05 — 45).

1) (45 0); 25 0); (03 ~8 8) (- 25 0)s (~23 0)s (©: 15) 5) (-11; 0;
(—4; 0); (0; —44).
2 y=(x+2)>%-5; 4) y=4(x+0,5)2-09.

1) y=2(x—%>2+8%; 3) y=—(x—2)°%-1.
2) IV.
1)a>0;b>0;¢>0; 3)a>0; b<0; c — m100HI.
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