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АД АЎТА АЎ

Д4D4гія дзеEяцікл4Eнікі!

�O CDOEFGC49J9 84 6O6GKQAAS 6GKQ5A474 CD48@9F4 «+4DKQAA9», @QF4= 

S>B74 ;�Sў?S9JJ4 H4D@іD464AA9 CDOё@4ў KOF4AAS K4DJS:Bў і 6O>4A4AAS 

7D4HіKAOI 6і84DOE4ў, D4;6іJJё @OE?9AAS, CD4EFBD46474 ўSў?9AAS і F6BDK4-

74 C4FQAJOS?G 4EB5O.

$4;6іF49 CD4EFBD4649 ўSў?9AA9 C4FD45G9JJ4 ?R8;S@ L@4F S>іI CD4H9Eі=: 

@4FQ@4FO>4@ і Hі;і>4@, 8O;4=A9D4@ і 4DIіFQ>F4D4@, @4EF4>4@ і >4AEFDG>F4-

D4@, іA:OA9D4@ і 5G84ўAі>4@, @48Q?P9D4@ і Iі@і>4@, Q>4A4@іEF4@ і RDOEF4@. 

,@4F S>іS A46G>і 6O6GK4RJJ4 і F?G@4K4JJ4 CDO 84C4@B;9 K4DJS:Bў, F4@G 

LFB K4DJё: ;45SEC9K649 A47?S8A4EJP 6і84ў ?R5OI 6OD454ў (CD48@9F4ў).

�GKQ5AO 84C4@B:Aі> C4;A4ё@іJP 64E ; DB;AO@і 6і84@і 7D4HіKAOI 

6і84DOE4ў, C45G8B64= CD48@9F4ў A4 C?BE>4EJі K4DJё:AO@і іAEFDG@9AF4@і ў 

48C4698A4EJі ; CDOASFO@і 8;SD:4ўAO@і EF4A84DF4@і (��%&), @47KO@4EJS@і 
6O>4A4AAS K4DJS:Bў ; G:O64AA9@ EGK4EAOI >4@C�RF4DAOI CD47D4@. �QF4 

84C4@B:4 64@ 464?B84JP G@9AA9@ 6O>BA64JP і KOF4JP 7D4HіKAOS 6і84DOEO, 

C46S?іKOJP G;DB69AP 7D4HіKA4= >G?PFGDO.

 4FQDOS? 6GKQ5A474 84C4@B:Aі>4 C48;9?9AO A4 FDO D4;8;9?O: «�94@9-
FDOKA49 K4DKQAA9», «#D49>JO=A49 K4DKQAA9», « 4LOA45G84ўAіK49 K4D-

KQAA9» � і ;@SLK49 FQ4DQFOKAGR і CD4>FOKAGR K4EF>і. #D4>FOKA4S K4EF-
>4 6O>BA649JJ4 C4E?S 6O6GKQAAS FQ4DQFOKA474 @4FQDOS?G і ў>?RK49 CD4>-

FOKAOS D45BFO (6O>BA64RJJ4  ў D45BKOI ELOF>4I), 4 F4>E4@4 7D4HіKAOS 

(6O>4DOEFBў649JJ4 K4DJё:AO H4D@4F �4).

�?S ;DGKA4EJі >4DOEF4AAS 6GKQ5AO@ 84C4@B:Aі>4@ GE9 7D4HіKAOS D4-

5BFO 6OA9E9AO ў �484F>і. &4>E4@4 CD4C4AGRJJ4 #4@SF>і ў 84C4@B7G CDO 

6O>4A4AAі CD4>FOKA4= K4EF>і, S>іS D4E>DO64RJP 4?74DOF@O C45G8B6O 

6і84DOE4ў, QF4CO 6O>4A4AAS 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= і 84 F. C.

�B:AO C4D47D4H C4KOA49JJ4 COF4AAS@і, S>іS 84;64?SRJP 4>FG4?і;464JP 

A945IB8AOS 698O.  4FQDOS? 6GKQ5A474 84C4@B:Aі>4 CD48EF4ў?9AO FQ>-

EF4@ (ёA ;7DGC464AO ў FQ@4FOKAOS 5?B>і і 6O?GK4AO ;A4>4@ ), EI9@4@і, 

F45?іJ4@і. І?REFD4JO=AO @4FQDOS? 84C4ўAS9 FQ>EF і 84;64?S9 EH4D@іD464JP 

A4=5B?PL CBўA49 ўSў?9AA9 CD4 @4FQDOS?, S>і 6O6GK49JJ4. 

� @QF4= D4;6іJJS іAFQ?9>FG, CD4EFBD46474 ўSў?9AAS A4 EF4DBA>4I 6GKQ5-
A474 84C4@B:Aі>4 64@ CD4C4AGRJJ4 COF4AAі і CD4>FO>464AAі. �?S FOI, IFB 
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4 Ад аўтараў

:4849 CD469DOJP E649 Eі?O, CD48G7?98:4AO ;484AAі C46OL4A4= E>?484A4EJі. 
#D4>FOKAOS і 7D4HіKAOS D45BFO CD48G7?98:64RJP ;484AAі ; C46OLQAA9@ 

E>?484A4EJі (48 CDBEFOI � 64DOSAFO 1 і 2 � 84 E>?484AOI � 3 і 4). #9DL 

KO@ CDOEFGCіJP 84 6O>4A4AAS 7D4HіKAOI D45BF, A945IB8A4 ў64:?і64 CD4-
CD4J464JP FQ4DQFOKAO @4FQDOS?, 6O>4A4JP CD4>FOKAOS ;484AAі.

�O>4A4AA9 ;484AASў 84C4@B:4 64@ A45OJP A46O>і C45G8B6O 6і84DOE4ў, 

D4;6іJP CD4EFBD46OS ўSў?9AAі, C4;A4ё@іJJ4 ; 48C4698AO@і A4D@4FOўAO@і 
84>G@9AF4@і 48;іA4= EіEFQ@O >4AEFDG>F4DE>4= 84>G@9AF4JOі (�%��).

�B:AO C4D47D4H 6GKQ5A474 84C4@B:Aі>4 CDOE69K4AO 48AB= FQ@9 і ;@SL-

K49 @4FQDOS? 54;46474 ў;DBўAR. �?S FOI, IFB 6O6GK49 K4DKQAA9 A4 C46OL4-

AO@ G;DBўAі, EF6BD4AO Q?9>FDBAAO 8484F4>, D4;@9LK4AO A4 A4JOSA4?PAO@ 

48G>4JO=AO@ C4DF4?9 (http://www.profil.adu.by). #D4 @47KO@4EJP C9D4IB-

8G 84 S7B E698KOJP EC9JOS?PAO ;A4> � . &OS ; 64E, IFB 6O6GK49 K4DKQA-

A9 A4 54;46O@ G;DBўAі, CDO :484AAі @B7GJP CD4J464JP і ; @4FQDOS?4@і C46O-

L4A474 ў;DBўAR.

�?S ?9CL474 D4;G@9AAS ECBE454ў C45G8Bў Q?9@9AF4ў K4DJS:4 ў FQ>EJ9 6G-

KQ5A474 84C4@B:Aі>4 CD48EF4ў?9AO 4?74DOF@O � C4E?S8BўA4EJі 8;9SAASў, 

4 F4>E4@4 6і8Q4@4FQDOS?O, D4;@9LK4AOS C48 QR->B84@.

'@BўAOS 454;A4KQAAі 6GKQ5A474 84C4@B:Aі>4 84;64?SRJP ?ё7>4 4DO9A-

F464JJ4 ў 6GKQ5AO@ і 8484F>B6O@ @4FQDOS?9.  

� 'EC4@іA49@ D4A9= 6O6GK4A49.

� �8>4:OJ9 A4 COF4AAі, 6O>4A4=J9 ;484AAі.

 � �4CB@AіJ9.

�  *і>46O H4>F!

� #OF4AAі і ;484AAі 8?S ;4@4J464AAS 6O6GK4-
A474 @4FQDOS?G.

� #OF4AAі і ;484AAі C46OL4A4= E>?484A4EJі.

� #D4>FOKA4S D45BF4. 

� �D4HіKA4S D45BF4. 

� �і8Q4@4FQDOS?O.
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§ 1. Віды 7D4DіG=ыE 6ід4DыE4ў

З д4п4<о74й OкіE EDодк4ў лNд7і пеD4д4NFP 4д7і= 4д=4<у Dо7=уN і=D4D<4FON? Як 
6O ліGOFе, Hто т4кое 7D4DіG=O 6ід4DOE? 

Вы д46ед4еFеEя: пD4 7D4DіG=уN <о6у;  6ідO 7D4DіG=OE 6ід4DOE4ў і іE DолN ў пеD4д4GO 
і=D4D<4FOі пD4 пD4д<ет=O E6ет; пD4 7D4DіG=OO 6ід4DOEO, пDO7=4-
G4=OO длO пеD4д4GO тQE=іG=4й і тQE=4л47іG=4й і=D4D<4FOі пD4 6O-
D45O. 

Вы =46уGыFеEя: D4Eп47=464FP 6ідO 7D4DіG=OE 6ід4DOE4ў.

�і84DOEO EC484DB:AіK4?і K4?469-
>G A4 ўEіI QF4C4I S7B 7іEF4DOKA474 D4;-
6іJJS. 3LKQ ў 7?O5B>4= EF4D4:OFA4EJі 
?R8;і A46GKO?іES 48?REFDBў64JP DB;AOI 

:O6ё?, CD48@9FO 5OFG, CD4JO, C4?S-

64AAS. 3D>і CDO>?48 F4>іI 6і84DOE4ў � 

A4E>4?PAOS DOEGA>і EJQA C4?S64AAS 

(DOE. 1). 

�O>0DOEFBў20RKO DOEGA0> 1, D0E-
>06OJ5, A0 S>і@ @0FQDOS?5 і S>і@і 
іAEFDG@5AF0@і 2O>0A0AO 3QFO 2і-
40DOE. �DO2S47іJ5 CDO>?04O 2і40ў 
A0EJ5AA030 DBECіEG. />GR іAH0D@0-
JOR C5D04020?і 3QFOS 2і40DOEO? 

#4FDQ5A4EJP ?R8;9= G C9D484KO 48;іA 48A4@G іAH4D@4JOі CDO6S?4 84 
;�Sў?9AAS 7D4HіKA4= @B6O. � S9 84C4@B74= EF4?4 @47KO@O@ C9D48464JP і 
;4IBў64JP іAH4D@4JOR 6OSў?9AKO@і і ;A4>46O@і EDB8>4@і � DOEGA>4@і, 

Eі@64?4@і, Cі>F47D4@4@і, ?іK54@і, ?іF4D4@і і іAL.

$OEGA>і і Cі>F47D4@O S> EDB8>і ;ABEіA C4@і: ?R8;P@і ;�S6і?іES ;4-

8Bў74 84 EF64DQAAS CіEP@9AEF64. #і>F47D4@4 � 48;іA ; C9DLOI 6і84ў CіEP-

@4 ў 6O7?S8;9 ;A4>4ў, S>іS EI9@4FOKA4 48?REFDBў64RJP E4@OS 64:AOS 

C4;A464?PAOS DOEO 45�9>F4, CD48@9F4 Jі ;�S6O.  9A46іF4 ў DOEGA-

>4I і Cі>F47D4@4I 5SDQ C4K4F4>, ;4D48:49JJ4 і H4D@іDG9JJ4 7D4HіKA4S 

@B64. 
�D4HіKA4S @B64 JSC9D ;�Sў?S9JJ4 @B64= 8;9?46OI @і:A4DB8AOI 

;ABEіA, C4>B?P>і S9 6OSў?9AKGR і ;A4>46GR EіEFQ@G E>?484RJP 7D4HіK-

AOS 6і84DOEO. ' EGK4EAO@ :OJJі K4?469> EGFO>49JJ4 ; D4;A4EF4=-

AO@і 7D4HіKAO@і 6і84DOE4@і: DOEGA>4@і, K4DJS:4@і, EI9@4@і, C?4A4@і, 

>4DF4@і, 7D4Hі>4@і, ?474FOC4@і, іAH47D4Hі>4= і іAL. (DOE. 2, E. 6). 3AO 

6O>4DOEFBў64RJJ4 ў DB;AOI EH9D4I S7B :OJJS8;9=A4EJі.

 OE. 1. �4лO64==е =4 5і7о=4. 
 OEу=4к QпоEі 6еDE=O74 
п4ле4літу ў пOGоDO 
АлPт4<іD4 (ІEп4=іO)

 4;8;9? 1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9
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6  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

Пародны с>?ад ?ясоў Бе?арусі
ў працэнтах

Во?ьха чорная

Сасна

Бяроза

Е?>а

Дуб

Асіна

Іншыя пароды

50,2

23,2

9,2

8,5

3,4

2,1

3,4

чалавек

Мінс>
Смі?авічы

Рудзенс>

Івянец

Узда

Нясвіж

Зас?аўе

Сма?евічы

С?уц>
С?абада

Любань

Ві?ей>а

Ва?ожын

Мядзе?

П?ешчаніцы

Барысаў

Бобр

Беразіно

Мар'іна
Гор>а

Мінс>ая воб?асць

ВІЦЕБСКАЯ

МІНСКАЯ
ГРОДЗЕНСКАЯ МАГІЛЁЎСКАЯ

МІНСК

БРЭСЦКАЯ

 OE. 2. ВідO 7D4DіG=OE 6ід4DOE4ў

!0702іJ5 CD04EF0ў?5AOS A0 DOEGA>G 2 2і4O 3D0HіKAOI 2і40DOE0ў 
і CDO2S47іJ5 SLKQ CDO>?04O 3D0HіKAOI 2і40DOE0ў, 7 S>і@і 2O 
C07A0ё@і?іES, 2O2GK0RKO іALOS 2GKQ1AOS CD04@5FO.

� 84C4@B74= DOEGA>4ў Jі H4F47D4Hі= @B:A4 48?REFD464JP GE9 A464-

>B?PAOS CD48@9FO, @4LOAO, 5G8OA>і і ;5G8464AAі F4>і@і, S>і@і @O іI 

;6OK4=A4 54KO@. ' K4DKQAAі 7D4HіKAOS 6і84DOEO CDO;A4K4AO 8?S C9D4-

84KO 794@9FDOKA4=, FQIAіKA4= і FQIA4?47іKA4= іAH4D@4JOі CD4 S>і-A9-
5G8;P CD48@9F Jі 6OD45. �4 F4>іI 6і84ў 6і84DOE4ў A4?9:4JP FQIAіKAOS 

DOEGA>і, QE>і;O, K4DJS:O, ;5BD4KAOS K4DJS:O, D4;7BDF>і, 4DIіFQ>FGD-

A4-5G84ўAіKOS і F4C47D4HіKAOS K4DJS:O, EI9@O і іAL. 

$4;7?98;і@ 4EABўAOS 6і8O 6і84DOE4ў. #D4EFBD46OS HBD@O CD48@9-
F4ў A4 C4C9DO @B:A4 48?REFD464JP G 6O7?S8;9 FQIAіKA474 DOEGA>4, QE>і-
;4 Jі K4DJS:4. &QIAіKAO@ DOEGA>4@ >4DOEF4RJJ4 ў FOI 6OC48>4I, >4?і 
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7§ 1. �і8ы 7D4HіKAыI 6і84DыE4ў

#4 QE>і;4I і FQIAіKAOI DOEGA>4I @B:A4 EG8;іJP CD4 794@9FDOK-

AGR HBD@G 8QF4?і. &4>і 6і84DOE A47?S8AO, 48A4> ёA A9 @B:4 84JP CBў-

A474 ўSў?9AAS CD4 ўAGFD4AGR HBD@G і E4CD4ў8AOS C4@9DO CD48@9-
F4. &4@G CDO 6OF6BDK4EJі 6OD454ў G:O64RJP іALO, 5B?PL 84>?48-

AO ECBE45 48?REFD464AAS � K4DJё:. +4DJS:O ;�Sў?SRJJ4 4EABўAO@і 
7D4HіKAO@і 84>G@9AF4@і 8?S EF64DQAAS DB;AOI 6OD454ў A4 6OF6BD-

K4EJі. 

1E>і;O CDO;A4K4AO 8?S K4EB64-

74 Jі D4;46474 6O>4DOEF4AAS. #4 QE>і-
;4I @B7GJP EF64D4JJ4 DB;AOS 6OD4-
5O ў 8BE?98A4= 6OF6BDK4EJі, CDO 

D4@BAJ9. 

 OE. 3. &QE=іG=O
 DOEу=4к

"QIAіKAO DOEGA4> � 7QF4 A47?S8-

AO 6і84DOE 45�9>F4, S>і 6O>4A4AO 

48 DG>і, A4 6B>4, ; ;4I464AA9@ S7B 

>4AEFDG>FOўA4= HBD@O і CD4CBD-

JO= (DOE. 3).

ЭE>і; � K4DJё:, 6O>4A4AO, S> 

CD46і?4, 48 DG>і (59; G:O64AAS K4D-

Jё:AOI іAEFDG@9AF4ў), ; ;4I464A-

A9@ CD4CBDJO= Q?9@9AF4ў 8QF4?і, 4 

F4>E4@4 ў 48C4698A4EJі ; GEі@і CD4-

6і?4@і і ў@BўA4EJS@і, 6O;A4K4AO@і 
EF4A84DF4@і (DOE. 4).

 OE. 4. ЭEкі7 дQт4лі 
(пDOкл4д)

 OE. 5. '4DFё6 дQт4лі (пDOкл4д)

∅

6

R5

4

1

38

33

3 1 5

∅

'4DJё: � 48;іA ; 6і84ў >4AEFDG>-

F4DE>іI 84>G@9AF4ў, S>і ;@SLK49 
6і84DOE 6OD45G, LFB 6O;A4K49 S7B 

>4AEFDG>JOR, G;49@48;9SAA9 E>?4-
84AOI K4EF4> і іALOS 84AOS, S>іS 

A945IB8AO 8?S 6OD45G, >4AFDB?R, 

@4AF4:G, Q>EC?G4F4JOі і D4@BAFG 

6OD45G (DOE. 5).

A945IB8A4 IGF>4 C4SEAіJP HBD@G D4;-
7?S849@474 CD48@9F4, C4>4;4JP S7B 

A47?S8A4.
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8  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

�?S ;5BD>і 74FB6OI 6OD454ў, S>іS 

E>?484RJJ4 ; A9>4?P>іI 8QF4?9=, 

>4DOEF4RJJ4 ;5BD4KAO@ K4DJS:B@.

Ôëåøêà

5

21

13

43

R5

6

Ïîç.Íàèìåíîâàíèå Êîë. Ìàòåðèàë Ïðèìå÷àíèå
1
2 Êîðïóñ
Êðûøêà Ñòàëü

Ñòàëü
1
1

&4>E4@4 8?S EF64DQAAS 6OD454ў 6O>4DOEFBў64RJP K4DJS:O D4;7BD-

F4> � 6і84DOE C469DIAі CD48@9F4, C4 4E45?і6OI CD46і?4I EG@9LK4AO ; 
C?BE>4EJR, D4;7BDAGFO A4 C?BE>4EJP (DOE. 7). 

 OE. 6. З5оD4G=O G4DFё6 (пDOкл4д)

 OE. 8. !Eе<4 (пDOкл4д)

  OE. 9. АDEітQктуD=4-5уд4ў=іGO 
G4DFё6 (пDOкл4д)

 OE. 7. Від4DOE D477оDткі к4Dо5кі

�>D4@S K4DJS:Bў, A4 6OF6BDK4EJі 6O>4DOEFBў64RJP EI9@O 8?S 

6O;A4KQAAS CDOAJOCG 8;9SAAS DB;AOI GEFDB=EF64ў.

!I9@4 � >4AEFDG>F4DE>і 84>G@9AF, 8;9 C4>4;4AO ў 6O7?S8;9 ў@Bў-

AOI 6і84DOE4ў Jі 454;A4KQAASў E>?484AOS K4EF>і 6OD45G і EG6S;і 
C4@і: і@і (DOE. 8).

#DO ў;6S8;9AAі 5G8OA>4ў і ;5G-

8464AASў >4DOEF4RJJ4 4DIіFQ>FGD-
A4-5G84ўAіKO@і K4DJS:4@і (DOE. 9), 

G E9?PE>4= 74EC484DJO, CD4@OE?B64-

EJі, 649AA4= ECD469 6O>4DOEFBў64-
RJP F4C47D4HіKAOS >4DFO, A4 S>іI 

48?REFD464AO DQ?P9H @SEJB64EJі, A4-
A9E9AO A4E9?9AOS CGA>FO, 84DB:A4S 

E9F>4, DB;AOS 45�9>FO (DOE. 10).

�45 7D4HіKAOS, >4AEFDG>F4DE>іS 

84>G@9AFO (K4DJS:O, >4DFO, EI9@O 

�5BD4KAO K4DJё: � >4AEFDG>F4D-

E>і 84>G@9AF, S>і ;@SLK49 6і84DOE 
;5BD4KA4= 48;іA>і і іALOS 84AOS, 

A945IB8AOS 8?S S9 ;5BD>і (6OD45G) і 
>4AFDB?R (DOE. 6).

Правообладатель Народная асвета



9§ 1. �і8ы 7D4HіKAыI 6і84DыE4ў

і іAL.) 5O?і ;D4;G@9?O ўEі@ EC9JOS?і-
EF4@, іI A945IB8A4 6O>BA64JP C4 CQўAOI 

CD46і?4I. #D46і?O 6O>4A4AAS і 4H4D@-

?9AAS 7D4HіKAOI 84>G@9AF4ў 48?RE-
FDBў64RJJ4 ў 8;SD:4ўAOI EF4A84DF4I 

(��%&4I), S>іS 45�S8A4AO ў �8;іAGR 

EіEFQ@G >4AEFDG>F4DE>4= 84>G@9AF4-

JOі (�%��) і 6O>4DOEFBў64RJJ4 64 ўEіI 

EH9D4I 6OF6BDK4EJі, A46G>B6OI, A4-

6GK4?PAOI 4D74Aі;4JOSI. %F4A84DFO 

C9DOS8OKA4 CD46SD4RJJ4, C9D47?S84RJ-

J4 і 45A4ў?SRJJ4. 

�8;іA4я EіEFQ@4 >4AEFDG>F4DE>4= 84>G@9AF4JOі (�!��) — >B@-

C?9>E EF4A84DF4ў, S>іS ўEF4A4ў?і64RJP CD46і?O, C4FD45464AAі і ABD@O 

C4 D4ECD4JBўJO, 4H4D@?9AAі і 454D4KQAAі >4AEFDG>F4DE>4= 84>G@9A-

F4JOі (CDO CD49>F464AAі, 6OD459, >4AFDB?і, CDOё@JO, Q>EC?G4F4JOі, 

D4@BAJ9, GFO?і;4JOі 6OD45G).

' 1946 7. EF6BD4A4  і:A4DB8A4S 4D74Aі;4JOS C4 

EF4A84DFO;4JOі ISO, @QF4= S>B= ;�Sў?S9JJ4 C4LODQAA9 
FQIAіKA474, A46G>B6474 і Q>4A4@іKA474 EGCD4JBўAіJF64. 
#DO 6O54DO S9 A4;6O 5O?B 6OD4L4A4 6O>4DOEFBў64JP 

7DQK4E>49 E?B64 ίσος (іE4E) � DBўAO. &4@G A4 ўEіI @B64I 

E69FG  і:A4DB8A4S 4D74Aі;4JOS C4 EF4A84DFO;4JOі @49 
>4DBF>GR A4;6G ISO. �?S C4?S7KQAAS 45@9AG FQIAіKA4= 

84>G@9AF4JOS= >B:A4S >D4іA4 CDO6B8;іJP E649 EF4A-

84DFO ў 48C4698A4EJP E4 EF4A84DF4@і  і:A4DB8A4= 

4D74Aі;4JOі.
Л474тOп ISO

1. ДлO OкіE <эт пDы7=4G4=ы G4DFё6? Ці <о6=4 45ыEFіEO 5е7 G4DFO64, 45<е-
6464ўHыEO і=Hы< 7D4DіG=ы< 6ід4DыE4<, =4пDыкл4д DыEу=к4<? 

2. Вык4DыEтоў64NGы і=D4D<4FыN, 7<еHG4=уN =4 DоD74F4E I і II, пD4E4GыFе 
7іEтоDыN D476іFFO G4DFO64 і д4к46ыFе, Hто G4DFё6 7’OўлOеFF4 «<і6=4Dод=4й 
<о64й тэE=ікі». 

3. Вык4DыEтоў64NGы д4д4тко6ыO кDы=іFы і=D4D<4Fыі, п4дDыEтуйFе п46ед4<-
ле==е пD4 74лі=ы G4DGэ==O, у OкіE D4EпD4Fоў64NFF4 G4DFO6ы дэт4лей <4Hы= і 
<еE4=і7<4ў, 4DEітэктуD=4-5уд4ў=іGыO G4DFO6ы, т4п47D4DіG=ыO к4Dты.

�D4>FOKA4S D45BF4 № 1. �D4HіKAOS 6і84DOEO ў :OJJі 
K4?469>4

�O>4DOEFBў64RKO 6OSў?9AKOS EDB8>і (>4?SDB6OS 4?Bў>і, H?4@4EF4-

DO, H4D5O, >4?SDB6GR C4C9DG, 6OD4;>і ; K4EBCіE4ў і іAL.), 6O>4A4=J9 >4-

?4: A4 FQ@G «�D4HіKAOS DOEGA>і ў :OJJі K4?469>4».

 OE. 10. &4п47D4DіG=4O к4Dт4 
(пDOкл4д)

Правообладатель Народная асвета
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§ 2. '4DFё6=ыя <4тэDыялы, і=EтDу<е=ты і пDыл4ды
'Eпо<=іFе, =4 GO< 6Oко=64лі 7D4DіG=OO 6ід4DOEO =4HO пDодкі. 

Вы д46ед4еFеEя: Oкі<і G4DFё6=O<і і=EтDу<е=т4<і, <4тQDOOл4<і і пDOл4д4<і к4DOEт4-
NFF4 пDO 6Oк4=4==і G4DFO6оў, Oк п4дDOEт464FP і=EтDу<е=тO і пDO-
л4дO д4 D45отO.

Вы =46уGыFеEя: п4дDOEтоў64FP G4DFё6=OO <4тQDOOлO і =4л4д664FP G4DFё6=OO 
і=EтDу<е=тO і пDOл4дO, к4DOEт4FF4 і<і.

�D4HіKAOS 6і84DOEO @B7GJP 6O>BA64JJ4 ўDGKAGR K4DJё:AO@і іA-

EFDG@9AF4@і Jі A4 >4@C�RF4DO. 3>4EJP 6O>4A4AOI 7D4HіKAOI 6і84DOE4ў 

G ;A4KA4= EFGC9Aі ;4?9:OJP 48 A4SўA4EJі і S>4EJі іAEFDG@9AF4ў, CDO?48 

і @4FQDOS?4ў.

'4DJё:AOя @4FQDOя?O. �EABўAO@ @4FQDOS?4@, A4 S>і@ 6O>BA64-

RJJ4 7D4HіKAOS 6і84DOEO, ;�Sў?S9JJ4 C4C9D4.

�4C9D4. ІEAGRJP DB;AOS FOCO C4C9DO, S>іS 6O>4DOEFBў64RJJ4 8?S 

6O>4A4AAS FQIAіKA474 7D4HіKA474 6і84DOE4.  �EABўAO@ FOC4@ ;�Sў?S9JJ4 

59?4S LKO?PA4S K4DJё:A4S C4C9D4.

#DO 6O>4A4AAі K4DJS:4 A4 K4DJё:A4= C4C9DO FDQ54 C4@SF4JP, LFB ўE9 
6і84DOEO 6O>BA64RJJ4 A4 7?48>і@ 5B>G C4C9DO. %645B8A49 CB?9 K4DJS:4 @B:-

A4 ;4>DOJP KOEFO@ ?іEFB@ C4C9DO, >45 7D4HіFAO CO? 48 4?Bў>4 A9 CQJ>4ў C4-

69DIAR.

�?S 6O>4A4AAS K4DJS:Bў A9 C48OIB8;іJP C4C9D4 8?S @4?S64A-

AS, C4>B?P>і A4 S9 C469DIAі ;4EF4RJJ4 LGDC4F4EJі і ;45DG8:64AAі 48 

6O>4DOEF4AAS 7G@>і, LFB A9 849 @47KO@4EJі C4ўFBDA474 CD46S8;9AAS 

?іAі= C4FDQ5A4= S>4EJі.

#
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4A
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QI
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O
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7D
4H
іK
A
O
I

 6
і8
4D
O
E4
ў

�9?4S LKO?PA4S 

K4DJё:A4S

#іEK4S ў >?9F>G

 і?і@9FDB64S

�4?P>4

!4=5B?PL LODB>4 6O>4DOEFBў649J-

J4, C48OIB8;іJP 8?S D45BFO 4?Bў>4@ 

і 8?S 8DG>464AAS A4 C?BF4DO 45B 

CDOAF4DO

#D4;DOEF4S C4C9D4, S>4S 6O>4DOE-
FBў649JJ4 CDO E6SF?B>4CіD464AAі і 
DGKAO@ >4CіD464AAі K4DJS:Bў

�O>4DOEFBў649JJ4 8?S 6O>4A4AAS 

8OS7D4@ і 8DB5A4@4LF45AOI K4DJS-

:Bў

�O>4DOEFBў649JJ4 8?S QE>і;4ў 48 

DG>і

Правообладатель Народная асвета



11§ 2. '4DJё:Aыя @4FэDыя?ы, іAEFDG@9AFы і CDы?48ы

!0 20L CB3?S4, K0@G 4?S 2O>0A0AAS K0DJS6Bў 2O>0DOEFBў205JJ0 
LKO?PA0S 15?0S C0C5D0?

'4DJё:AOя іAEFDG@9AFO. �4 іI A4?9:4JP ?іA9=>і, DQ=ELOAO, 6G7B-

?PAі>і, JOD>G?і, FD4H4DQFO, ?S>4?O, FD4AEC4DJіDO. 

ЛіA9=>і. �?S K4DKQAAS 6O>4DOEFBў64RJJ4 
C?4EFO>46OS Jі 8D4ў?SAOS ?іA9=>і 84ў:OAё= 

A9 @9AL ;4 30 E@. �?S CD46S8;9AAS C4D4?9?PAOI 

?іAі= ;DGKA4 >4DOEF4JJ4 ?іA9=>4= ; DB?і>4@ 

(іA9DJO=A4= DQ=ELOA4=). 

$45BK4S C469DIAS ?іA9=>і, A4 S>GR A4A9E9A4 

L>4?4, C46іAA4 5OJP 7?48>4= і CD4@4?іA9=A4=. 

�?S CD469D>і S>4EJі ?іA9=>і CD46S8;іJ9 CD4-

@GR ?іAіR. #9D46SDAGўLO ?іA9=>G, EG@SEJіJ9 
S9 D45BKGR C469DIAR ; CD4698;9A4= ?іAіS= і 
CD46S8;іJ9 8DG7GR ?іAіR. �іAіі, CD4698;9AOS 

S>4EA4= ?іA9=>4=, EGC48GJP.

Другое становішча

Першае ср тановішча

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO, 7A0=47іJ5 іAH0D@0JOR CD0 
CDOё@O D01BFO 7 іA5DJO=A0= DQ=ELOA0=. 

�G7B?PAі>і K4DJё:AOS. �?S K4DKQAAS 6O>4DOE-
FBў64RJJ4 864 6і8O 6G7B?PAі>4ў: ; 6G7?4@і 30°, 60°, 90° 
і 45°, 45°, 90°; 8D4ў?SAOS 45B C?4EFO>46OS.

�O>0DOEFBў20RKO CD02і?O CD025D>і S>0EJі ?іA5=>і, D0E>06OJ5, S> 
CD025DOJP S>0EJP CD0@B30 2G3?0 2G3B?PAі>0.

&OD>G?і. �8DB;Aі64RJP JOD-

>G?і >DG746OS (CDO;A4K4AO 8?S 

6OKQDK64AAS 4>DG:A4EJ9= і 8G7) 

і D4;@9F4KAOS (JOD>G?і-6O@SD4-

?PAі>і � CDO;A4K4AO 8?S C9D4AB-

EG C4@9D4ў ; ?іA9=>і A4 K4DJё:). 

�?S 6OKQDK64AAS 4>DG:A4EJ9= і 
8G7 @4?B74 8OS@9FD4 ў:O649JJ4 

>DBAJOD>G?P (S7B SLKQ A4;O64-
RJP 54?9DOA>4). �?S ;4IBў64AAS 

JOD>G?Sў 6O>4DOEFBў649JJ4 EC9-
JOS?PAO HGF?SD � 74F464?PAS. 

Інерцыйная рэйсшына

Гатава?ьняЦыр>у?ь
>ругавы

Цыр>у?ь
разметачны

Кронцыр>у?ь

Гыр>у?ь
зметачны

>у?ььКронцыр>

Правообладатель Народная асвета
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�D02і?O 2O>0DOEF0AAS JOD>G?S 
 і7B?>4 і 7D4HіF46O EFDO:4AP JOD>G?S C46іAAO ;A4IB8;іJJ4 A4 48-

AO@ G;DBўAі; 7D4HіF46O EFDO:4AP C46іA9A 5OJP 84ў:OAё= A9 @9AL 

;4 8�10 @@.

 7D4HіF46O EFDO:4AP C46іA9A 5OJP ;46BEFD4AO C48 6G7?B@ і ўEF4ў?9AO 

;46BEFD4AO@ 5B>4@ 6BA>і;
 CDO CD46S8;9AAі 4>DG:A4EJ9= і 8G7 і7B?>4 і 7D4HіF46O EFDO:4AP C4-
6іAAO 5OJP C9DC9A8O>G?SDAOS C?BE>4EJі K4DJS:4;

 CDO D45BJ9 JOD>G?P FDO@4RJP 86G@4 C4?PJ4@і ;4 DOH?9AGR 74?Bў-

>G, ;?ё7>G A4Iі?іўLO JOD>G?P A4C9D48 CDO>?48A4 A4 15°.

90°

0
,5

 м
м

8
−
1

0
 м

м

90°

0°−15°

90°

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO, 7A0=47іJ5 іAH0D@0JOR, 
S> 7 40C0@B30= >DG302B30 JOD>G?S 2OK0DJіJP 0>DG6A0EJі 2S?і>030 
D04OGE0.

&D4H4DQFO і ?S>4?O. &D4H4DQFO � C?4EF-
@4E46OS C?4EJіA>і ; CD4DQ;4@і ў 6O7?S8;9 794-
@9FDOKAOI Hі7GD, S>іS C4?S7K4RJP і C4E>4-

D4RJP 6O>4A4AA9 7D4HіKAOI 6і84DOE4ў. �S>4-

?4 ўSў?S9 E45B= FBA>GR C?4EJіAG ; C?4EF@4EO ; 
>DO64?іA9=AO@і >4AF4@і і CDO;A4K4A4 8?S 6O-

>4A4AAS ?S>4?PAOI (A9 JOD>G?PAOI) >DO6OI. 

Д75 2O>0DOEFBў20RJJ0 FD0H0DQFO і ?S>0?O?

&D4AEC4DJіD. 'Sў?S9 E45B= іAEFDG@9AF G 

6O7?S8;9 8G7і, C48;9?9A4= A4 7D48GEO 48 0 84 
180° (G A9>4FBDOI @48Q?SI � 48 0 84 360°) 8?S 

6O@SDQAAS 6G7?Bў і A4ASE9AAS іI A4 K4DJS:O.

Трафарэт

Ля>а?ы

Транспарцір

на 180°

Транспарцір

на 360°

�DG746OS FD4AEC4DJіDO A4 360° ;DGKAOS ў D4-
5BJ9 і ;A4KA4 C4LOD4RJP @47KO@4EJP іI 6O>4DO-

EF4AAS.

Правообладатель Народная асвета



13§ 2. '4DJё:Aыя @4FэDыя?ы, іAEFDG@9AFы і CDы?48ы

'4DJё:AOя CDO?48O. �4 4EABўAOI K4DJё:AOI CDO?48 A4?9:4JP 

4?Bў>і K4DJё:AOS і 7G@>і.

А?Bў>і K4DJё:AOS. �?S K4DKQAAS 6O>4DOEFBў64RJJ4 8D4ў?SAOS 

і J4A746OS (4ўF4@4FOKAOS � 8OS@9FD 7DOH9?S 2 @@ � 45B @і>D44ўF4-

@4FOKAOS � 8OS@9FD 7DOH9?S 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 @@) 4?Bў>і ; 7DOH9?9@ 

DB;A4= J6ёD84EJі, C4;A4K4A4= A4 4?Bў>G ?іF4D4@і і ?іK54@і.

,>4?4 J6ёD84EJі:
   � @S>>і;  & � J6ёD8O;  &  � J6ёD84-@S>>і.

�ўD4C9=E>4S L>4?4 J6ёD84EJі:

 � � @S>>і, 48 blackness (K4DA4F4);

 H � J6ёD8O, 48 hardness (J6ёD84EJP);

 F � ESDQ8Aі FBA C4@і: !� і ! (48 4A7?. fine point � FBA>4EJP);

 HB � J6ёD84-@S>>і (Hardness Blackness � J6ёD84EJP-K4DA4F4).

%FGC9AP @S>>4EJі (J6ёD84EJі) 454;A4K49JJ4 ?іK54@і. +O@ 6OLQ=L4S ?іK54, 

FO@ 7DOH9?P @S>KQ=LO 45B J6SD8;9=LO.

�O>4A4AA9 K4DJS:4 C4KOA4RJP 4?Bў>4@ ; 
J6ёD84EJR &, 2&, 4 456B8>G 6O>BA64RJP 5B?PL 

@S>>і@ 4?Bў>4@ ; J6ёD84EJR  . 

�?B64> 8?S D45BFO C46іA9A 5OJP 8B5D4 ;4-

6BEFD4AO. �4EFDOJP 4?B64> FDQ54 A4 >BAGE. 
�D4HіF46O EFDO:4AP C46іA9A 6OEFGC4JP ; 
8D4ў?SA4= 4CD46O A4 8�10 @@. �464EFDOJP 

7DOH9?P @B:A4 A4 A4?9C?9A4= A4 >4D8BA L?і-
H464?PA4= L>GDJO A4 C4CSDB64= 4EAB69. 

' K4E D45BFO 4?B64> FDO@4=J9 C48 A96S?і>і@ 

A4Iі?4@ 84 K4DJё:A474 іAEFDG@9AF4. �45 7DOH9?P 

4?Bў>4 ў K4E D45BFO ;4EF464ўES 6BEFDO@, C9DOS8OK-

A4 C464DBK64=J9 S7B 64>B? E64ё= 6BEі.

�G@>і. �іLAіS ?іAіі A4 K4DJS:O 6O84?SRJP @S>>і@і 7G@>4@і 8?S 

4?Bў>4ў. �G@>і A945IB8A4 6O5іD4JP @S>>іS, 59?474 Jі E69F?4-LQD474 >B-

?9DG, 4 A9 >4?SDB6OS, C4>B?P>і K4EJ9= ;4 ўEё >4?SDB6OS 7G@>і A9 EJіD4-

RJP, 4 D4;@4;64RJP 4?B64>, C4>і84RKO 5DG8AOS E?S8O A4 
C4C9DO. #9DOS8OKA4 FDQ54 KOEJіJP 7G@>G 45 J6ёD8GR C4-
69DIAR, F48O SA4 A9 5G8;9 C4>і84JP E?S8Bў. #4@SF4=J9: 7G@-

>4=, CDO;A4K4A4= 8?S 6O84?9AAS K4DAі?4 L4DO>464= DGK>і, 

>4DOEF4JJ4 A9?P74, C4>B?P>і SA4 DB5іJP C4C9DG 64DEіEF4=.

8
—

1
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 м
м

Правообладатель Народная асвета



14  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

/> 2O ?іKOJ5, Jі @B6A0 2O>0DOEFBў20JP 4?S 012S475AAS K0DJS60 0?B-
20> 6 (6�)? 

+4DJS:O @B:A4 6O>BA64JP A9 FB?P>і 4?Bў>4@, 

4?9 і FGLLG. &GL 5O649 648>4S і EGI4S (G 6O7?S8;9 
C4?4K4> Jі C?іF4>). +BDA4S FGL 6OEB>4= S>4EJі @49 
7GEFO KBDAO >B?9D, ?ё7>4 EIB8;іJP ; CSD4 45B ; DQ=E-
H984D4.

$Q=EH984D � 7QF4 K4DJё:AO іAEFDG@9AF 8?S CD4-

6S8;9AAS ?іAі= і ;A4>4ў A4 C4C9DO FGLLG Jі H4D-

54=. %>?4849JJ4 ; 8;6RI EF6BD4>, ;?GK4AOI G 48AO@ 

CGA>J9 DGK>4=. #D4@9:4> C4@і: і@і ;4C4ўAS9JJ4 
FGLLG Jі H4D54=. ,ODOAS ?іAіі DQ=EH984D4 DQ7G?R-

9JJ4 C464DBF4@ 74=>і.

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO іAH0D@0JOі, 7A0=47іJ5 
725EF>і CD0 CDO7A0KQAA5 і ў6O20AA5 DQ=EH540D0.

�D74Aі;4JOя D45BK474 @9EJ4. �O>4A4AA9 K4DJS:Bў � CD4J4ё@>і CD4-

JQE, F4@G ў69EP K4E D4ECD4JBў64RJJ4 іAEFDG@9AFO і CDOEF4E464AAі, S>іS 

C4E>4D4RJP і C4?S7K4RJP 7QFG CD4JG. %GK4EAOS D45BKOS @9EJO >4AE-
FDG>F4D4ў 4EA4LK4RJJ4 @48QDAі;464AO@і EF4?4@і, >4@C�RF4D4@і ; GEF4-

ABў?9AO@і EC9JOS?PAO@і CD47D4@4@і (7D4HіKAO@і DQ84>F4D4@і, D4;?і>B-

6O@і і @48Q?RRKO@і CD47D4@4@і), CDOAF4D4@і і C?BF4D4@і (DOE. 11), LFB 

;A4KA4 C4E>4D49 6O>4A4AA9 CD49>FA4->4AEFDG>F4DE>іI D45BF. ' JSC9D4L-

Aі K4E CD47D4@O, S>іS 6O>4DOEFBў64RJJ4 >4AEFDG>F4D4@і CDO D4ECD4-

JBўJO 6OD454ў, 45�S8ABў64RJJ4 ў EіEFQ@O 4ўF4@4FO;464A474 CD49>F464A-

AS (%�#$), 45B CAD-EіEFQ@O. 

�?S 6O>4A4AAS K4DJS:Bў 6OEB>4= S>4EJі D45BK49 @9EJ4 C46іAA4 5OJP 

CD46і?PA4 4D74Aі;464A4. 37B A945IB8A4 CD46і?PA4 4E6SF?SJP. %6SF?B C4-
6іAA4 C484JP A4 K4DJё: ;69DIG і ;?964 (8?S ?SўLQ= ECD464). #DO F4>і@ 

EF4AB6іLKO 6BKO A9 5G8GJP EF4@?SJJ4, 4 A4 K4DJё: A9 5G8;9 C484JP J9AP. 

' K4E CD4JO FDQ54 ES8;9JP CD4@4, C48ASўLO 74?46G і 6OD4ўA464ўLO ECі-
AG, FDBIі A4Iі?іўLOES A4C9D48. �8?97?4EJP 48 64KQ= 84 K4DJS:4 C46іAA4 

5OJP A9 @9AL4= ;4 300�350 @@.

 OE. 11. !уG4E=OO D45оGOO <еEFO длO 6Oк4=4==O G4DFO6оў

Правообладатель Народная асвета



15§ 2. '4DJё:Aыя @4FэDыя?ы, іAEFDG@9AFы і CDы?48ы

!4;64 «4?B64>» CDO=L?4 ; 'EIB8G і ў C9D4>?48;9 
4;A4K49 «KBDAO >4@9AP» 45B «KBDAO E?4A9J». �іKOJJ4, 

LFB 7іEFBDOS EF64DQAAS 4?Bў>4 C4K4?4ES ; XIV EF., >4?і 
;�S6іўES іF4?PSAE>і 4?B64>. ЁA GSў?Sў E45B= 7?іAіEFO 

KBDA4E?4AJ46O EFDO:4AP, ;47BDAGFO ў E>GDG. #4;A9= 

E?4A9J 5Oў ;4@9A9AO C4D4L>B@ ; C4?9A4= >BEF>і, ;4@S-

L4AO@ ; D4E?іAAO@ >?99@. 

� 6BEP CD454JP>4@і 4?Bў>4 ?іK4JJ4 E6іAJB64-JOA>46OS і ESDQ5D4AOS C4?4K>і 
; >464?>4 8DBFG, S>і K4E4@ CDOC4=64?і 84 DGK>і. 3AO A4;O64?іES ESDQ5D4AO@і 
4?Bў>4@і. #іE4JP і@і 5O?B JS:>4, C4>B?P>і A9@47KO@4 5O?B EJ9DJі і 6OCD46іJP 

A48CіEO. &4>і@і 4?Bў>4@і >4DOEF4?іES  �. �;RDQD   і  %. �4J іKQ? і.

1. �еD4ліGOFе і=EтDу<е=тO і пDOл4дO, =е45Eод=OO длO 6Oк4=4==O G4DFO6оў. 
2.  4Eтлу<4GFе, Oк п4дDOEт464FP 4ло64к д4 D45отO. 
3. ВOк4DOEтоў64NGO Dо7=OO кDO=іFO і=D4D<4FOі, 7=4йд7іFе 76еEткі пD4 тое, OкіO 

OHGQ G4DFё6=OO і=EтDу<е=тO і пDOл4дO, 4кD4<O пеD4ліG4=OE у тQкEFе п4D47D4-
D4, 6Oк4DOEтоў64NFF4 пDO 6Oк4=4==і G4DFO6оў і і=HOE 7D4DіG=OE 6ід4DOE4ў.

�OK4DJіJ9 4>DG:A4EJі 48AB?P>46474 8OS@9FD4 JOD>G?9@ і ; 84C4@B-

74= FD4H4DQF4. �O;A4KOJ9, G S>і@ 6OC48>G D45BF4 5G8;9 6O>4A4A4 

IGFKQ=. ' S>і@ 64DOSAJ9 5G8;9 ;45SEC9K4A4 5B?PL4S 84>?48A4EJP C4-
@9DG? 

�D4>FOKA4S D45BF4 № 2. �D46S8;9AA9 ?іAі= 
#4FDQAіDG=J9ES ў CD46S8;9AAі C4D4?9?PAOI ?іAі= (74DO;4AF4?PAOI, 

69DFO>4?PAOI, A4Iі?9AOI), G 6O>4A4AAі 4>DG:A4EJ9= CDO 84C4@B;9 JOD-

>G?S. �O>4A4=J9 ;484AAі ў D45BKO@ ELOF>G. 

Правообладатель Народная асвета
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§ 3. �D46ілы 4D4D<ле==я G4DFя6оў: 
D4D<4ты ліEтоў G4DFя6оў, <4Hт45ы

Як 6O ліGOFе, Oко74 п4<еDу п4пеD4 п4дOEод7іFP длO 6Oк4=4==O G4DFO6оў? 
Ці іE=уNFP Eт4=д4DтO длO 6O7=4GQ==O Oе п4<еDу? 

Вы д46ед4еFеEя: OкіO D4D<4тO ліEтоў п4пеDO 6Oк4DOEтоў64NFP длO 6Oк4=4==O 
G4DFO6оў, OкіO <4Hт45O 6Oк4DOEтоў64NFP длO 7D4DіG=OE 6ід4-
DOE4ў. 

Вы =46уGыFеEя: 6Oко=64FP у=утD4=уN D4<ку і 4E=оў=O =4дпіE G4DFO64, 
6Oк4DOEтоў64FP <4Hт45 пDO 6Oк4=4==і G4DFO6оў.

3> 64@ G:B 6S8B@4, CDO 6O>4A4AAі і 4H4D@?9AAі K4DJS:Bў >іDGRJ-

J4 48;іAO@і CD46і?4@і, 4546S;>B6O@і 8?S ўEіI CD48CDO9@EF64ў, 4D74Aі-
;4JO=, A46GK4?PAOI GEF4ABў. &4@G K4DJS:O 6OD454ў A9?P74 C4-DB;A4-

@G KOF4JP Jі 6O>BA64JP. +4DJS:O C46іAAO D4;G@9JP GE9 EC9JOS?іEFO, 

S>іS ў8;9?PAіK4RJP G EF64DQAAі і D4@BAJ9 6OD454ў. #D46і?O 6O>4A4AAS і 
4H4D@?9AAS K4DJS:Bў 45�S8A4AO ў 48;іAGR EіEFQ@G >4AEFDG>F4DE>4= 84-

>G@9AF4JOі (�%��). ' CD4JQE9 6O6GKQAAS K4DKQAAS 6O 5G8;9J9 ;A4ё@іJJ4 

; DB;AO@і EF4A84DF4@і (A4CDO>?48, A4 @4LF45O, ?іAіі K4DJS:4, H4D@4-

FO, LDOHFO і іAL.). �B:A4@G EF4A84DFG 

CDOE6B=649JJ4 E6B= AG@4D і 7B8 DQ7іEFD4-

JOі (A4CDO>?48, Д�!" 2.109-73 �!�Д. �E-
ABўAOS C0FD01020AAі 40 K0DJS6Bў).

#4;A4ё@і@ES ; 4EABўAO@і EF4A84DF4-
@і �%��, S>іS ўEF4A4ў?і64RJP CD46і?O 

4H4D@?9AAS K4DJS:Bў. 

$4D@4FO ?іEFBў K4DJя:Bў. �?S ;DGK-

A4EJі ;4IBў64AAS K4DJS:Bў іI 6O>BA64RJP 

A4 ?іEF4I C4C9DO CQўA474 C4@9DG, S>і A4-
;O649JJ4 H4D@4F4@. (4D@4F ?іEF4 6O;A4-
K49JJ4 C4@9D4@і S7B 54>Bў. %F4A84DF4@ 

Д�!" 2.301-68 �!�Д. $0D@0FO 6O;A4K4AO 

LQD47 4EABўAOI і 8484F>B6OI H4D@4F4ў 

(DOE. 12). (4D@4FO ?іEFBў 6O;A4K4RJJ4 C4-
@9D4@і ;A9LAS= D4@>і і 454;A4K4RJJ4 6S?і-
>4= ?іF4D4= � і ?іK54=. !4 ўDB>4I K4DKQAAS 

6O 5G8;9J9 6O>4DOEFBў64JP H4D@4F �4, C4-
@9DO 54>Bў S>B74 210 I 297 @@ Jі �3 ; C4-
@9D4@і 420 I 297 @@. 

�EABўAO A48CіE K4DJя:4 (LF4@C). �B:AO K4DJё: 4H4D@?S9JJ4 D4@-

>4= і 4EABўAO@ A48CіE4@. $4@>4 45@S:Bў649 CB?9 K4DJS:4. 39 CD46B-

8;SJP EGJQ?PA4= FBўEF4= ?іAіS= A4 48?97?4EJі 20 @@ 48 ?964= @S:O H4D-

@4FG і A4 48?97?4EJі 5 @@ 48 69DIAS=, Aі:AS= і CD464= @9: (DOE. 13).

 OE. 12. Ф4D<4тO 
ліEтоў G4DFO6оў

Правообладатель Народная асвета



17§ 3. �D46і?ы 4H4D@?9AAя K4DJя:Bў: H4D@4Fы ?іEFBў K4DJя:Bў, @4LF45ы

#46B8?9 EF4A84DFG Д�!" 2.301-68 H4D@4F �4 K4EJ9= ;4 ўEё D4;@SLK4RJP 69D-

FO>4?PA4. �іEFO іALOI H4D@4F4ў @B7GJP D4;@SLK4JJ4 S> 69DFO>4?PA4, F4> і 
74DO;4AF4?PA4. �8A4> G 6GKQ5AOI @QF4I @O 5G8;9@ D4;@SLK4JP H4D@4F �4 S> 

69DFO>4?PA4, F4> і 74DO;4AF4?PA4.

' CD46O@ Aі:Aі@ 6G7?9 H4D@4FG A48 D4@>4= ;@SLK4RJP 4EABўAO 

A48CіE. (BD@G, C4@9DO і ;@9EF 4EABўA474 A48CіEG 6O;A4K49 EF4A84DF 
Д�!" 2.104-68 �!�Д. �EABўAOS A04CіEO. �?S 6OF6BDKOI K4DJS:Bў 4E-
ABўAO A48CіE 6O7?S849 A4EFGCAO@ KOA4@ (DOE. 14).

�O>0DOEFBў20RKO іALOS >DOAіJO іAH0D@0JOі, 2O7A0KOJ5, S>і@і 
A04CіE0@і 70C0ўASRJJ0 3D0HO 1—5 0EABўA030 A04CіEG 2OF2BDK030 
K0DJS60 A0 DOEGA>G 14. 

Çíåøíÿÿ ðàìêà

Óíóòðàíàÿ ðàìêà

Ôàðìàò À3

Ас=>ў=ы =адпіс

Ôàðìàò À4

 OE. 13. АD4D<ле==е D4<кі G4DFO64

Çì. Ë³ñò № дакум. �>дпіс
 аспрац.
�раверыў
Т. ка=тр.

Н. ка=тр.
Зацвердж.

�ітара  аса  аштаб

�іст �іст>ў

 OE. 14. АE=оў=O =4дпіE 6Oт6оDG474 G4DFO64 (Hт4<п)

Правообладатель Народная асвета
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�?S 6GKQ5AOI K4DJS:Bў C4@9DO 4EABўA474 A48CіEG EF4A84DF4@і A9 
DQ7?4@9AFGRJJ4. �EABўAO A48CіE 6GKQ5A474 K4DJS:4, S>і 6O>BA64RJP A4 
ўDB>4I K4DKQAAS, @49 C4@9DO, C4>4;4AOS A4 DOEGA>G 15. $4@>4 4EABўA4-
74 A48CіEG F4>E4@4 6O>BA649JJ4 EGJQ?PA4= FBўEF4= ?іAіS=. 

' 4EABўAO@ A48CіE9 K4DJё:AO@ LDOHF4@ (S7B @O D4;7?98;і@ C4;A9=) 

C4>4;649JJ4: A4;64 6OD45G, CDB;6іLK4 A46GKQAJ4 і A4EF4ўAі>4, 84F4 
CDOё@>і K4DJS:4, @4LF45 6і84DOE4, 454;A4KQAA9 @4FQDOS?G 8QF4?і, L>B-

?4 і >?4E, AG@4D ;484AAS (DOE. 16).

�іF4DO і ?іK5O ў 4EABўAO@ A48CіE9, S> і A4 ўEі@ K4DJS:O, 6O>BA64-

RJP K4DJё:AO@ LDOHF4@.

 OE. 15. �4<еDO 4E=оў=474 =4дпіEу 6уGQ5=474 G4DFO64

Øêîëà, êë.

×àðö³ў

Ïðàâåðûў

Ñàðîê³í Ò.

Ñ³äàðàў Ì. Ñ.
Ïëàñö³íà

 OE. 16. �DOкл4д 74п4ў=е==O 4E=оў=474 =4дпіEу 6уGQ5=474 G4DFO64

 4LF45O. +4EF4 A945IB8A4 6O>4A4JP K4DJS:O 6S?і>іI Jі 8DB5-
AOI 8QF4?9=. �S?і>іS C4 C4@9D4I 8QF4?і A9@47KO@4 48?REFD464JP A4 
?іEJ9 C4C9DO, A9 C4@9ALOўLO іI C4@9DO ў A9>4?P>і D4;Bў. &4>E4@4 

K4DJS:O 8DB5AOI 8QF4?9= JS:>4 6O>4A4JP 59; C469?іKQAAS  іI C4@9-
D4ў. &4>і@ KOA4@, 6і84DOE 8QF4?і A4 K4DJS:4I @B:4 5OJP 5B?PLO@ Jі 
@9ALO@, KO@ E4@4 8QF4?P. #D4 F4>і 6і84DOE 746BD4JP, LFB ёA 6O>4A4AO ў 

@4LF459.
�4?і 10 @і?і@9FD4ў A4 C4C9DO DBўA4 10 @і?і@9FD4@ 69?іKOAі 45�9>F4, 

FB K4DJё: @49 @4LF45 A4FGD4?PA4= 69?іKOAі (1:1).

 4LF45 � 7QF4 48ABEіAO ?іA9=AOI C4@9D4ў CD48@9F4, S>і 48?RE-
FDBў649JJ4 A4 K4DJS:O, 84 S7B E4CD4ў8AOI C4@9D4ў.

Правообладатель Народная асвета



19§ 3. �D46і?ы 4H4D@?9AAя K4DJя:Bў: H4D@4Fы ?іEFBў K4DJя:Bў, @4LF45ы 

#DO 48?REFD464AAі 5G=AOI 8QF4?9= >4DOEF4RJ-

J4 @4LF454@ C4@SALQAAS, 8DB5AOI � @4LF454@ 

C469?іKQAAS (DOE. 17). 

%F4A84DF4@ Д�!" 2.302-68 �!�Д.  0LF0-
1O 6O;A4K4AO A4EFGCAOS 6і8O @4LF454ў 8?S 

K4DJS:Bў:

  4LF45 A4FGD4?PA4= 69?іKOAі: 

1:1.

  4LF45 C4@SALQAAS: 

1:2; 1:2,5; 1:4; 

1:5; 1:10; 1:15; 

1:20; 1:25; 1:40; 

1:50; 1:75; 1:100; 

1:200; 1:400; 1:500; 

1:800; 1:1000 і іAL.

  4LF45 C469?іKQAAS:

2:1; 2,5:1; 4:1; 

5:1; 10:1; 20:1; 

40:1; 50:1; 100:1 і іAL.

/> 2O ?іKOJ5, 475 @B3GJP 2O>0DOEFBў20JJ0 @0LF01O 1:2000; 1:5000? 
�DO2S47іJ5 CDO>?04O 2O>0DOEF0AAS @0LF01G 1:10 000.

�0@SF0=J5! #DO 6O>4DOEF4AAі @4LF45G C4@SALQAAS Jі C469?іKQA-

AS ;@SAS9JJ4 FB?P>і 69?іKOAS 6і84DOE4 45�9>F4, 4 ?і>46OS ;A4KQAAі C4-
@9D4ў ;4ўEё8O C4>4;64RJJ4 A4FGD4?PAOS (DQK4іEAOS). �9?іKOAі 6G7?4 
;4EF4RJJ4 59; ;@SA9AAS CDO ?R5O@ @4LF459.

�54;A4KQAA9 @4LF45G.  4LF45 ;4CіE649JJ4 ў 4EABўAO@ A48Cі-
E9 ў EC9JOS?PA4= 7D4H9 (7?. DOE. 16). �4?і 48;іA ; 6і84DOE4ў A4 K4D-

JS:O 6O>4A4AO A9 ў FO@ @4LF459, S>і C4>4;4AO ў 4EABўAO@ A48Cі-
E9, A48 7QFO@ 6і84DOE4@ ;4CіE64RJP @4LF45: C4>4;64RJP A9C4EDQ8-

A4 C4E?S A48CіEG, LFB A4?9:OJP 84 6і84DOE4, A4CDO>?48: ��� (1:1); 

� (5:1); � (2:1). 

1.  4Eтлу<4GFе, длO G47о =4 G4DFO6O 6Oко=64NFP 4E=оў=O =4дпіE. 
2. ЯкіO 76еEткі п4д4NFF4 ў 4E=оў=O< =4дпіEе 6уGQ5=474 G4DFO64? 
3. Як 6O ліGOFе, 7 Oкой <Qт4й 7 ле6474 5оку DоD<4т4 D4<к4 6OGQDG64еFF4 =4 4д-

ле7л4EFі 20 << 4д кD4N? !64е <еDк464==і пD46еDFе 7 д4п4<о74й і=D4D<4FOі 7 
і=HOE кDO=іF. 

4. ДлO G47о =е45Eод=O <4Hт45O? 
5. Ці ўплO64е <4Hт45 =4 лік46OO 7=4GQ==і п4<еD4ў, п4к474=OO =4 G4DFO6O? 

!6ой 4дк47 457Dу=туйFе. 

2:1

1:1

1:2

 OE. 17. �4Hт45O
6ід4DOE4

Правообладатель Народная асвета
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6. ВO7=4GOFе <4Hт45 4длNEтD464=474 =4 DOEу=ку 18 G4DFO64 дQт4лі.  4Eк46OFе, 
Oк 6O O7о 6O7=4GOлі. 

7. ВOк4DOEтоў64NGO DOEу=4к 19, D4Eтлу<4GFе, Oк 6O7=4G4NFF4 п4<еDO D4D-
<4т4ў. 

§ 4. Лі=іі G4DFя64

ВOк4DOEтоў64NGO DOEу=4к 18, D4Eтлу<4GFе, G4<у 7D4DіG=O 6ід4DOE дQт4лі =4 G4D-
FO6O <4е лі=іі Dо7=474 тOпу. 

Вы д46ед4еFеEя: Oкі<і лі=іO<і 6Oко=64NFP 7D4DіG=OO 6ід4DOEO, G4<у =е45Eод=4 
6Oк4DOEтоў64FP Dо7=OO тOпO лі=ій. 

Вы =46уGыFеEя: 6Oко=64FP Dо7=OO тOпO лі=ій у 4дп46ед=4EFі 7 ДА!&4<і.

�EABўAO@і Q?9@9AF4@і ?R5B74 K4DJS:4 ;�Sў?SRJJ4 ?іAіі. �45 K4D-

Jё: 5Oў 5B?PL 6OD4;AO@ і ;D4;G@9?O@ 8?S KOF4AAS, S7B 6O>BA64RJP 

DB;AO@і ?іAіS@і, 45DOEO і 4EABўAOS CDO;A4KQAAі S>іI 6O;A4K4AO EF4A-

84DF4@ Д�!" 2.303-68 �!�Д. �іAіі. &4ўLKOAS ?іAі= 454;A4K49JJ4 ?іF4-

D4= s. &4ўLKOAS іALOI ?іAі= 6O5іD49JJ4 ў ;4?9:A4EJі 48 s. �B:A4@G 

FOCG ?іAіі 48C46S849 E64ё CDO;A4KQAA9 A4 K4DJS:O (F45?. 1). 

&45? іJ4  1. �іAіі K4DJя:4

!4;64 ?іAі= &4ўLKOAS (s)
 4D>4 
4?Bў>4

#DO;A4KQAA9

%GJQ?PA4S FBўEF4S 

4EABўA4S
�8 0,5 84 1,4 @@   (�), 

&  (!�)

�іAіі 54KA474 

>BAFGDG, D4@>4 
і 4EABўAO A48CіE 
K4DJS:4

 OE. 18. '4DFё6 дQт4лі  OE. 19. Ф4D<4тO

Правообладатель Народная асвета



21§ 4. �іAіі K4DJя:4

!4;64 ?іAі=  &4ўLKOAS (s)
 4D>4 
4?Bў>4

#DO;A4KQAA9

%GJQ?PA4S FBA>4S �8 s/3 84 s/2 & (!), 2& 

(2!)

�іAіі 6OA4EAOS, 

D4;@9DAOS, 

LFDOIBў>і

,FDOI464S 

1,,,2 2,,,8

s/2, 84ў:OAS LFDO-

I4 48 2 84 8 @@, 48?9-
7?4EJP C4@і: LFDO-

I4@і 1�2 @@

  (�), 

&  (!�)

�іAіі AS54KA474 

>BAFGDG 

,FDOICGA>JіDA4S 

3,,,5 5,,,30

�8 s/3 84 s/2, 84ў-

:OAS LFDOIBў 48 

5 84 30 @@, 48?9-
7?4EJP C4@і: і@і 48 

3 84 5 @@

& (!), 2& 

(2!)

�BE96OS і JQA-

FD46OS ?іAіі

,FDOICGA>JіDA4S ; 
86G@4 CGA>F4@і 

4,,,6 5,,,30

�8 s/3 84 s/2, 

84ў:OAS LFDOI4 
48 5 84 30 @@. �8?9-
7?4EJP C4@і: LFDO-

I4@і 48 4 84 6 @@

& (!), 2& 

(2!)

�іAіі ;7і5G A4 

D4;7BDF>4I

%GJQ?PA4S I64?іEF4S �8 s/2 84 s/3 & (!), 2& 

(2!)

�іAіS 45DO6G 45-
@9:464AAS 6і8G і 
D4;DQ;G

$4;4@>AGF4S 

8,,,20

�8 s 84 1,5 s, 

84ў:OAS LFDOI4 
8�20 @@

  (�), 

&  (!�)

�іAіS ESKQAASў

Суцэль=ая т>ўстая ас=>ў=ая
(лі=іі бач=ага к>=туру)

(лі=іі =ябач=ага к>=туру)
Штрыхавая

(в>севая)
Штрыхпу=кцір=ая

Штрыхпу=кцір=ая

(цэ=травая)

Суцэль=ая т>=кая
(вы=ас=ая)

Суцэль=ая т>=кая
(размер=ая)

 OE. 20. �DOкл4д 6Oк4DOEт4==O лі=ій 
G4DFO64 Dо7=OE тOп4ў

#D4JS7

!4 ўDB>4I K4DKQAAS K4E-
J9= ;4 ўEё 6O 5G8;9J9 6O>4DOE-
FBў64JP K4FODO 4EABўAOS FO-

CO ?іAі=: EGJQ?PA4S FBўEF4S 

4EABўA4S, EGJQ?PA4S FBA>4S, 

LFDOI464S і LFDOICGA>JіDA4S 

(DOE. 20).

Правообладатель Народная асвета



22  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

�D02і?O 04?REFD020AAS ?іAі=

 �B:AO K4DJё: DQ>4@9A8G9JJ4 C4CSDQ8A9 6O>BA64JP EGJQ?PAO@і FBA-

>і@і ?іAіS@і.
 �OKQDK64AA9 K4DJS:4 C4KOA4RJP ; CD46S8;9AAS 6BE96OI і JQAFD46OI 

?іAі=, 48 S>іI 6S8GJJ4 A4EFGCAOS C45G8B6O. 

 &4ўLKOAS ?іAі= 48A47B FOCG A4 K4DJS:O C46іAA4 5OJP 48AB?P>464=. 

 #DO A4CіE4AAі LFDOI46B= і LFDOICGA>JіDA4= ?іAі= LFDOIі і CD4@9:>і 
C4@і: LFDOI4@і C46іAAO 5OJP 48AB?P>464= 84ў:OAі.
 ,FDOI464S і LFDOICGA>JіDA4S ?іAіі C9D4ES>4RJJ4 і ;4>4AK64RJJ4 FB-

?P>і LFDOI4@і.
 ,FDOICGA>JіDA4S ?іAіS 6O6B8;іJJ4 ;4 

>BAFGD DOEGA>4 A4 2 @@.

�0@SF0=J5! *QAFD 4>DG:A4EJі 48?RE-
FDBў649JJ4 A9 CGA>F4@, 4 C9D4ESKQAA9@ 

LFDOIBў. ,FDOIі 6OEFGC4RJP ;4 >BAFGD 

4>DG:A4EJі A4 2 @@. �4?і 8OS@9FD 4>DG:-

A4EJі @9ALO ;4 12 @@, JQAFD46OS LFDOIі 
48?REFDBў64RJP EGJQ?PA4= FBA>4= ?іAіS= 

(DOE. 21).

1. �еD4ліGOFе тOпO лі=ій, OкіO 6Oк4DOEтоў64NFF4 пDO 6Oк4=4==і G4DFO6оў. 
2.  4EкDOйFе пDO7=4GQ==е лі=ій G4DFO64. 
3. ЯкіO тOпO лі=ій <4NFP т4ўHGO=N s/2 і s/3? 
4. Як4O лі=іO 6Oк4DOEтоў64еFF4 длO 4547=4GQ==O 6оEей Eі<етDOі? 
5. Як 6O ліGOFе, G4<у EуFQлP=4O тоўEт4O лі=іO =47O64еFF4 4E=оў=4й? 

6. �4 G4DFO6O і =47лOд=O< 6ід4DOEе ліG54<і 
4547=4G4=O лі=іі G4DFO64. ВO7=4GOFе тOп лі=ій, 
іE пDO7=4GQ==е. 

 OE. 21. �D46ілO 6Oк4=4==O 
FQ=тD46OE лі=ій

Правообладатель Народная асвета



23§ 4. �іAіі K4DJя:4

�D4>FOKA4S D45BF4 № 3. &OCO ?іAі= 

' D45BK474 ELOF>4 A4K4DJіJ9 FOCO ?іAі=, C4>4;4AOS A4 DOEGA>G, ;4-

IBў64RKO F4ўLKOAR ?іAі=. �8?97?4EJP C4@і: ?іAіS@і 10 @@. #DO 6O>4-

A4AAі C4D4?9?PAOI ?іAі= 6O>4DOEFBў64=J9 #4@SF>G 1 (c. 167�168).

�D4HіKA4S D45BF4 № 1. '4DJё: 8QF4?і (3?. Д040F>і, E. 162)

Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета



24  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

§ 5. К4<п4=оўк4 G4DFя64

�4 64H по7лOд, у OкіE 4д7і=к4E 6OD464NFP лі=ей=OO п4<еDO =4 G4DFO64E дQт4лей? 
ЯкіO п4<еDO <4NFP D4D<4тO А4, А3?

Вы д46ед4еFеEя: Hто =47O64еFF4 к4<п4=оўк4й G4DFO64, Oк =4 ліEFе п4к474FP 
D4ў=4646=4е D47<OHGQ==е ўEіE Qле<е=т4ў G4DFO64.

Вы =46уGыFеEя: 74D<4=іG=4 6Oко=64FP к4<п4=оўку 4Eо5=OE Qле<е=т4ў 6ід4DOE4 ў 
6O5D4=O< <4Hт45е =4 пQў=O< D4D<4Fе. 

�4?і 6O ўC9DLOAR C4KOA49J9 6O>BA64JP K4DJё:, @B:4 ў;Aі>-

AGJP CD45?9@4 D4;@SLKQAAS K4DJS:4 A4 C?BLKO ?іEF4 C4C9DO. ' 6OAі>G 

K4DJё: 45B A9 ;@SLK49JJ4 ў 48698;9AO@ S@G CB?і, 45B ;4=@49 FB?P>і S7B 

K4EF>G. �45 C4;597AGJP 7QFOI C4@O?4>, A945IB8A4 6O>4A4JP >4@C4ABў>G 

K4DJS:4, 7. ;A. D4;@SEJіJP 6і84DOEO, C4@9DO і A48CіEO A4 CB?і K4DJS:4 

(GAGFDO D4@>і).

#4>B?P>і @O ўECDO@49@ 6і84DOE CD48@9F4 A9 і;4?S64A4, 4 D4;4@
; ?іEFB@, A4 S>і@ ёA D4;@9LK4AO, FB C4@і: 69?іKOAS@і 6і84DOE4 і 
?іEFB@ C4C9DO C46іAA4 іEA464JP CQўA4S CD4C4DJOSA4?PA4S ;4?9:-

A4EJP � >4@C4;іJO=A4S D4ўA46474. �8AB= ; 4EABў >4@C4ABў>і ;�Sў?S9JJ4 

CDOAJOC D4ўA4647і 6і84DOE4ў ; ?іEFB@, A4 S>і@ SAO D4;@9LK4AO. 

�і84DOEO A4 K4DJS:O C46іAAO 5OJP D4;@9LK4AO F4>і@ KOA4@, >45 
5O?4 @47KO@4EJP CD46і?PA4 A4A9EJі C4@9DO і 6O>4A4JP A945IB8AOS 

A48CіEO. 

%4@O CDBEFO ECBE45 84ES7A9AAS D4ўA4647і A4 K4DJS:O � 7QF4 D4ўA4-

@9DA49 D4;@9D>464AA9 6і84DOE4ў. #4 @47KO@4EJі SAO C46іAAO ўD4ўA4-

64:64JP H4D@4F ?іEF4, 7. ;A. D4;@SLK4JJ4 A4 і@ D4ўA4@9DA4, 59; >4AJQA-

FD4JOі ў 48AO@ @9EJO.

�9DGKOES ;4 >4@C4ABў>G K4DJS:4, @QF4;7B8A4 EC4K4F>G A4A9EJі FBA-

>і@і ?іAіS@і 7454DOFAOS CD4@46G7B?PAі>і, S>іS 48C46S84RJP 7454DOFAO@ 

C4@9D4@ 5G8GKOI 6і84DOE4ў (a, b, c) (DOE. 22), і C4E?S ў84>?48A9AAS іI 

D4;@SLKQAAS ўCіE4JP G іI 6і84DOEO 8QF4?і, A4A9EJі C4@9DO.

#DO CD46і?PA4= >4@C4ABўJO K4DJS:4 7454DOFAOS CD4@46G7B?PAі>і 
6і84DOE4 C46іAAO ;A4IB8;іJJ4 48 ?іAі= D4@>і ECD464 і ;?964 A4 48AB?P>4-
64= 48?97?4EJі m; ;69DIG 48 D4@>і і ;Aі;G 48 4EABўA474 A48CіEG (LF4@C4) 

F4>E4@4 A4 48AB?P>464= 48?97?4EJі n (7?. DOE. 22). 

#DO >4@C4ABўJO K4DJS:4 A945IB8A4 ў?іK64JP C4@9DO S7B 6і84DO-

E4. �4?і 6і84DOE CD48@9F4 69?P@і CDBEFO, 4 S7B 7454DOFAOS C4@9DO 6S-

?і>іS, @B:A4 ў:OJP @4LF45 C4@SALQAAS. #DO 6і84DOE9 E>?484A474 C4 
HBD@9 CD48@9F4, 4?9 69?P@і 8DB5A474 C4 C4@9D4I, FDQ54 ў:OJP @4LF45 
C469?іKQAAS.

�0@SF0=J5! #DO >4@C4ABўJO K4DJS:4 A9?P74 C4DGL4JP CD49>JO=-

AOS EG6S;і.

Правообладатель Народная асвета



25§ 5. �4@C4ABў>4 K4DJя:4

/> 2O ?іKOJ5, S>0S 7 >0@C0AB20> CD05>JO= A0 K0DJS6O (DOE. 23) 
2O>0A0A0 CD02і?PA0, 0 S>0S ASCD02і?PA0? !2B= 04>07 D0EF?G@0KJ5.

a

n
nn

n

b

m

m m

c

 OE. 22. К4<п4=оўк4 G4DFO64

�4>BAO >4@C4;іJOі 6OSў?SRJJ4 64 ўEіI 

6і84I @4EF4JF64ў: G 4DIіFQ>FGDO, E>G?PCFGDO, 

:O64CіE9, @G;OJO, H4F47D4Hіі і 84 F. C. *і 6S-

8B@4 64@, LFB F4>B9 ;4?4FB9 ESKQAA9? �QF4 F4-

>B9 CD4C4DJOSA4?PA49  8;S?9AA9 48DQ;>4 A4 

ASDBўAOS K4EF>і, CDO S>і@ G69EP 48DQ;4> F4>
48ABEіJJ4 84 5B?PL4= K4EF>і, S> E4@4 5B?PL4S K4EF>4 48ABEіJJ4 84 @9AL4=; 

Jі іALO@і E?B64@і, @9ALO 48DQ;4> F4> 48ABEіJJ4 84 5B?PL474, S> 5B?PLO 84 
ўES7B: c : b = b : a Jі a : b = b : c. 

a b

c

1. (то т4кое к4<п4=оўк4 G4DFO64? 
2. Як 6O D47у<ееFе п4=OFFе «к4<п47іFOй=4O D4ў=46474 G4DFO64»? 
3. ДлO G47о =е45Eод=4 6Oко=64FP пD46ілP=уN к4<п4=оўку G4DFO64?

 OE. 23. В4DOO=тO к4<п4=оўкі 6ід4DOE4

Правообладатель Народная асвета



26  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

§ 6. (DыDты G4DFё6=ыя

Які<і літ4D4<і — 6Oлікі<і Fі дDук464=O<і — п4дпіE64еFF4 G4DFё6? �4 64H по7лOд, 
Fі іE=уNFP пD46ілO ДА!& =4 подпіEO G4DFO64?

Вы д46ед4еFеEя: длO G47о п4тDQ5=O HDODтO, OкіO O=O 5O64NFP. 
Вы =46уGыFеEя: 6Oко=64FP G4DFё6=O< HDODт4< пDоEтOO =4дпіEO і D47<еD=OO лікі 

=4 6ід4DOE4E пD4д<ет4.

(DOHFO. �O ў:B ;6SDAG?і ў647G, LFB 6і84DOEO A4 K4DJS:4I ;4ўEё8O 

EGCD4648:4RJP A48CіE4@і. 'E9 A48CіEO A4 K4DJS:4I C46іAAO 5OJP 6O>4-

A4AO K4DJё:AO@ LDOHF4@. 

�іF4DO і ?іK5O K4DJё:A474 LDOHF4 48DB;Aі64RJJ4 48 FOI, S>і@і 6O 

;6OK4=A4 CіL4J9. 

(DOHF (48 AS@. Schrift) � 7QF4 DOEGA4>, 45DOE ?іF4D S>B74-A95G8;P 

4?H46іF4, ?іK54ў і ;A4>4ў. ,DOHFO K4DJё:AOS CDO;A4K4AO 8?S 6O>4-

A4AAS A48CіE4ў, A4CіE4AAS ў@BўAOI ;A4>4ў і D4;@9DAOI ?і>4ў A4 K4D-

JS:4I.

�0D0ўA0=J5 LDOHFO A0 DOEGA>G 24. # KO@ іI 04DB7A5AA5? /> 
2O ?іKOJ5, S>і LDOHF 7DGKA5= 2O>0DOEFBў20JP 4?S A04CіE0ў 
K0DJS60?

 OE. 24. �DOкл4дO HDODтоў

#D46і?O 6O>4A4AAS K4DJё:AOI LDOHFBў 6O;A4K4RJJ4 EF4A84DF4@ 

Д�!" 2.304-81 �!�Д. ШDOHFO K0DJё6AOS. %F4A84DF 6O;A4K49 A4CіE4A-

A9, C4@9DO 86GI 6і84ў ?іF4D DGE>474, ?4JіAE>474 і 7DQK4E>474 4?H46іF4 � 

6S?і>іI і @4?9AP>іI, 4 F4>E4@4 4D45E>іI і DO@E>іI ?іK54ў і A9>4FBDOI ;A4-

>4ў 8?S ў@BўAOI 454;A4KQAASў A4 K4DJS:O. 

,DOHF @B:4 5OJP 6O>4A4AO ; 
A4Iі?4@ 75° і 59; A4Iі?G. �G74? A4Iі?G 

?іF4D і ?іK54ў @B:A4 C45G8464JP ; 84-
C4@B74= 86GI 6G7B?PAі>4ў. ' ELOF>G 

ў >?9F>G C4FDQ5AO 6G74? @B:A4 4FDO-

@4JP, CD46ёўLO 8OS74A4?P CD4@46G-

7B?PAі>4, GF6BD4A474 K4FOD@4 >?9F>4-

@і (DOE. 25). OE. 25. Ву74л =4Eілу HDODту

Правообладатель Народная асвета



27§ 6. (DыHFы K4DJё:Aыя

�4D4@9FDO K4DJё:A474 LDOHFG. #DO A4CіE4AAі ?іF4D і ?іK54ў K4D-

Jё:A474 LDOHFG 6O>4DOEFBў64RJJ4 A4EFGCAOS C4D4@9FDO.

 �0@5D LDOHFG 6O;A4K49JJ4 6OLOAё= (h) 

6S?і>іI ?іF4D G @і?і@9FD4I C4 69DFO>4?і 
(DOE. 26). !48CіEO A4 K4DJS:4I 6O>BA64RJP 

LDOHF4@і A4EFGCAOI C4@9D4ў: 2,5; 3,5; 5; 7; 

10; 14; 20; 28; 40 @@. 

 "0ўLKOAS ?іAі= LDOHFG 6O;A4K49JJ4 ў ;4-

?9:A4EJі 48 6OLOAі LDOHFG. 3A4 DBўA4 0,1 h
і 454;A4K49JJ4 d. 

 ШODOAS (g) ?іF4D G 4EABўAO@ DBўA4 0,6 h 45B 

6d. �іF4DO 5O64RJP LODB>іS і 6G;>іS.

 1?9@9AFO ?іF4D, S>іS 6OEFGC4RJP ; D48>4 

(6S?і>4S �, @4?OS 5, 6, 8, D, G, J, H), 6O>BA-

64RJJ4 ;4 >BLF 48?97?4EJ9= C4@і: D48>4@і.

 �OLOAS ?іK10ў DBўA4 6OLOAі 6S?і>іI ?іF4D h. ,ODOAS ?іK54ў DBўA4 

h/2 (6O>?RKQAA9 �?іK5O 1 і 4).

 �4?53?0EJP C0@і6 ?іF0D0@і і ?іK10@і (0) G E?B64I 0,2 h, 45B 2d, C0@і6 
E?B20@і і ?іK10@і (e) � 0,6 h, 45B 6d.

�?S ;DGKA4EJі 6O;A4KQAAS C4D4@9FD4ў LDOHFG @B:A4 6O>4DOEF4JP 

F45?іJO 2 і 3.

&45? іJ4  2. �4D4@9FDO K4DJё:A474 LDOHFG

#4D4@9FD 

LDOHFG
�54;A4-
KQAA9

�8ABEAO C4@9D #4@9D, G @@

#4@9D LDOHFG � 

6OLOAS 6S?і>іI 

?іF4D
h h 10d 2,5 3,5 5,0 7,0 10,0

�OLOAS 

@4?9AP>іI ?іF4D
c (7/10)h 7d 1,8 2,5 3,5 5,0 7,0

�8?97?4EJP C4@і: 

?іF4D4@і і ?іK54@і
a (2/10)h 2d 0,5 0,7 1,0 1,4 2,0

 іAі@4?PA4S 48?9-
7?4EJP C4@і: E?B-
64@і і ?іK54@і

e (6/10)h 6d 1,5 2,1 3,0 4,2 6,0

&4ўLKOAS ?іAі= 

LDOHFG
d (1/10)h d 0,25 0,35 0,5 0,7 1,0

d

h

g

 OE. 26. �4D4<етDO 
G4DFё6=474 HDODту

Правообладатель Народная асвета



28  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

&45? іJ4  3. �4@9DO LODOAі ?іF4D і ?іK54ў 

�іF4DO

�іK5O і ?іF4DO, LODOAS S>іI DBўA4

3d 4d 5d 6d 7d 8d

�S?і>іS
І �,�,�,%

�,�,�,�,

�,!,",#,

$,&,',+,0,1,3

�,�, ,),

*,/,2

�,

(,

,

 4?OS
і ;,E 

5,6,7,8,9,
=,>,?,A,

B,C,D,G,ў
4,@,J,O,R :,F,H,L

�іK5O
1

2,3,5,6,7,

8,9,0
4

�OLOAS @0?OI ?іF0D 04C02S405 2OLOAі 2S?і>іI ?іF0D C0CSDQ4AS-
30 C0@5DG LDOHFG (F01?. 2). �O7A0KOJ5 2OLOAR @0?OI ?іF0D 4?S 
LDOHFG C0@5DG 7.

�іF4DO і ?іK5O A9 6OKQDK64RJP ; 
84C4@B74= K4DJё:AOI іAEFDG@9AF4ў, 

4 CіLGJP 48 DG>і 4?Bў>4@ &  (!�), 

  (�). �45 A48CіEO 5O?і 4>GD4FAO@і, 

6O>4DOEFBў64RJP 84C4@B:AOS E9F>і, 

S>іS 45@S:Bў64RJP ?іF4DO і ?іK5O C4 
6OLOAі, ESDQ8ARR ?іAіR і ?іAіR A4-
Iі?G (DOE. 27).

�H4D@?SRKO K4DJё:, CDO ;4C4ў-

A9AAі 4EABўA474 A48CіEG 7D4HG «!4;64 

D45BFO» 6O>BA64RJP C4@9D4@ LDOH-

F4 7 (DOE. 28). 'E9 4EF4FAіS 7D4HO 4E-
ABўA474 A48CіEG ;4C4ўASRJP C4@9D4@ 

LDOHFG 5. 

#4@9DO A4 K4DJS:O F4>E4@4 6O>BA64RJP C4@9D4@ LDOHFG 5.

ðách

b

h

g à

ÐÁ

h

Øêîëà, êë.

Чарціў
�раверыў

Іва=>ў С.
�ятр>ў В. С.

�ласці=а

 OE. 28. �DOкл4д 74п4ў=е==O 4E=оў=474 =4дпіEу (Hт4<п4)

 OE. 27. !етк4 длO 
G4DFё6=474 HDODту

Правообладатель Народная асвета



29§ 7. АEABўAыя CD46і?ы A4AяE9AAя C4@9D4ў

�іKOJJ4, LFB ўC9DLOAR 4?H46іF 6OA4=L?і HіAі>і=JO ў XI EF. 84 A. Q. ЁA 

E>?484ўES ; 22 ;A4>4ў. �DQK4E>і 4?H46іF ;�Sў?S9JJ4 CD4@O@ A4E?98Aі>4@ 

HіAі>і=E>474. ,DOHF, S>і 6O>4DOEFBў649JJ4 8?S A4CіE4AAS S7B ;A4>4ў, 5Oў 

69?P@і CDBEFO і 6OD4;AO. 37B C45G8B64 4:OJJSў?S?4ES ; 84C4@B74= Q?9@9A-

F4DAOI 794@9FDOKAOI HBD@ � >648D4F4ў, >DG7Bў і FDBI6G7B?PAі>4ў. ІEAG9 @9D-

>464AA9, LFB @9A46іF4 48 7DQK4E>474 4?H46іF4 485O?4ES ?4JіA>4, S>4S EёAAS 

;�Sў?S9JJ4 @і:A4DB8A4= EіEFQ@4= CіEP@4. 

Фіні>ійс>і а?фавіт Грэчас>і а?фавіт

1. 'O< 6O7=4G4еFF4 п4<еD G4DFё6=474 
HDODту? 

2. '4<у Dоў=O 6у74л =4Eілу літ4D і ліG54ў 
G4DFё6=474 HDODту? 

3. ВO7=4GOFе п4<еD HDODту, к4лі 6OHO=O 
<4лOE літ4D Dоў=4 2,5 <<. Як4O ў 7QтO< 
6Oп4дку HODO=O 6у7кіE і HODокіE <4лOE 
літ4D? 

4. ВOк4DOEтоў64NGO т45ліFу 2, 6O7=4GOFе, HDODт4< Oко74 п4<еDу =4піE4=O Eло-
6O «D4D<4т», «4ло64к».

�D4HіKA4S D45BF4 № 2. (DOHF K4DJё:AO, FOCO ?іAі= 
(3?. Д040F>і, E. 163; 3?. �0@SF>G 2, E. 169)

§ 7. АE=оў=ыя пD46ілы =4=яEе==я п4<еD4ў
(то п4к4764NFP лі=ей=OO п4<еDO? (то 4547=4G4NFP 6у7л46OO п4<еDO?

Вы д46ед4еFеEя: длO G47о =е45Eод=4 =4=оEіFP п4<еDO =4 G4DFO64E дQт4лей, OкіO 
пD46ілO іE =4=OEе==O, OкіO п4<Oлкі EуEтD4к4NFF4 ў =4=OEе==і
п4<еD4ў. 

Вы =46уGыFеEя: D4FOO=4лP=4 =4=оEіFP п4<еDO =4 G4DFO64E дQт4лей.

�?S F47B >45 A4=5B?PL 84>?48A4 і S>4EA4 EF64DOJP 6OD45 Jі 8QF4?P, 

A4 K4DJS:O CD4EF4ў?SRJP (A4ABESJP) C4@9DO. !4ASE9AA9 C4@9D4ў A4 
K4DJS:4I ;�Sў?S9JJ4 69?P@і 48>4;A4= 4C9D4JOS=, C4>B?P>і 7QF4 іEFBF-
A4 ўC?O649 A4 ?ё7>4EJP KOF4AAS K4DJS:4 і S>4EJP 6O>4A4AAS 6OD45G

ÔÀÐÌÀÒ
Àëîâàê

Правообладатель Народная асвета



30  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

A4 6OF6BDK4EJі. #4@9DO A4 K4DJS:4I 6OD454ў A4ABESJJ4 C4 CQўAOI CD4-

6і?4I. �QFOS CD46і?O 6O;A4K4AO EF4A84DF4@ Д�!" 2.307-2011 �!�Д. 
!0ASE5AA5 C0@5D0ў. 

#4@9DO 5O64RJP ?іA9=AOS (@@) � 84ў:OAS, LODOAS, F4ўLKOAS, 

6OLOAS, D48OGE, 8OS@9FD � і 6G7?46OS (°) � C4@9DO 6G7?Bў.

�4@9D � ?і>4649 ;A4KQAA9 ?іA9=A4= 69?іKOAі (8OS@9FD4, 84ў:OAі і 
84 F. C.) G 6O5D4AOI 48;іA>4I 6O@SDQAAS.

�0@SF0=J5! �7G?PA4S >B?P>4EJP C4@9D4ў A4 K4DJS:O C46іAA4 5OJP 

@іAі@4?PA4=, 4?9 84EF4F>B64= 8?S EF64DQAAS і >4AFDB?R 6OD45G. 

�7G?PAOя CD46і?O A4AяE9AAя C4@9D4ў. #D4JQE A4ASE9AAS C4@9D4ў 

E>?4849JJ4 ; 86GI QF4C4ў: CD46S8;9AA9 6OA4EAOI і D4;@9DAOI ?іAі= і A4-
CіE4AA9 D4;@9DAOI ?і>4ў (DOE. 29). 

І

2 адт.

 OE. 29. �D46ілO =4=OEе==O п4<еD4ў

  9:O 6O@SDQAAS C4@9DG C4>4;64RJP 6OA4EAO@і і D4;@9DAO@і ?іAіS-

@і, ?іAіS@і-6OA4E>4@і. �іAіі A4ABESJP ; 84C4@B74= FBA>іI EGJQ?PAOI 

?іAі=.

 �OA4EAGR ?іAіR A4ABESJP C9DC9A8O>G-

?SDA4 48DQ;>G >BAFGDG DOEGA>4, C4@9D 

S>B74 6O@SD4RJP (�).

 $4;@9DAGR ?іAіR CD46B8;SJP C4D4?9?PA4 

48DQ;>G, C4@9D S>B74 6O;A4K4RJP (�).

 $4;@9DA4S ?іAіS ; 45B86GI 54>Bў 45@9:4-

64A4 EFDQ?>4@і (�) (DOE. 30). 

5–6 мм

 OE. 30. Від4DOEO EтDQлкі =4 
G4DFO6O

Правообладатель Народная асвета



31§ 7. АEABўAыя CD46і?ы A4AяE9AAя C4@9D4ў

 �4?і 84ў:OAS D4;@9DA4= ?іAіі A96S?і>4S і EFDQ?>і A9 ;@SLK4RJJ4 C4-
@і: 6OA4EAO@і ?іAіS@і, іI A4ABESJP E4 ;A9LAS74 5B>G 48 6OA4EAOI 

?іAі= (�).

 �OA4EA4S ?іAіS C46іAA4 6OIB8;іJP ;4 EFDQ?>G A4 1,5�2 @@ (�).

  іAі@4?PA4S 48?97?4EJP C4@і: D4;@9DA4= ?іAіS= і 48DQ;>4@, S>і 6O-

@SD49JJ4, � 10 @@, C4@і: C4D4?9?PAO@і D4;@9DAO@і ?іAіS@і � 7 @@ 

(�). 

 $4;@9DAOS ?і>і A4ABESJP A48 D4;@9DA4= ?іAіS= 5?і:Q= 84 ESDQ8;іAO, 

A4 48?97?4EJі 0,5�1 @@ 48 S9. #4@9D LDOHFG 8?S D4;@9DA474 ?і>G 

3,5  (�).

 �4?і A4 K4DJS:O A9>4?P>і C4D4?9?PAOI D4;@9DAOI ?іAі=, FB D4;@9D-

AOS ?і>і A4ABESJP G L4I@4FAO@ C4D48>G (�).
 #DO 48?REFD464AAі 8QF4?і ў 48AB= CD49>JOі C4>4;64RJP S9 F4ўLKO-

AR (І).

 �9?іKOAR 8OS@9FD4 4>DG:A4EJі C4>4;64RJP D4;@9DA4= ?іAіS=, CD4-

698;9A4= CD4; JQAFD 4>DG:A4EJі. %FDQ?>і D4;@9DA4= ?іAіі ўCіD4RJJ4 ў 

4>DG:A4EJP ; GAGFD4A474 Jі 6BA>46474 5B>G (�). #4@9DO 48AB?P>46OI 

4>DG:A4EJ9=, S>іS C4ўF4D4RJJ4, A4ABESJP 48;іA D4; ; G>4;4AA9@ іI 

>B?P>4EJі. !4CDO>?48, «  10 2 48F.» 4;A4K49: 2 48FG?іAO 8OS@9FD4@ 

10 @@.

 �B:AO CD48@9F @49 7454DOFAOS (A4=5B?PLOS) C4@9DO � 84ў:O-

AR, 6OLOAR і LODOAR (F4ўLKOAR). �454DOFAOS C4@9DO ;4ўEё8O 

5B?PLOS ;4 іALOS, F4@G A4 K4DJS:O іI D4;@SLK4RJP 84?9= 48 6і-
84DOE4, KO@ 4EF4FAіS (�).

�0@SF0=J5! 

 #4 @47KO@4EJі D4;@9DAOS ?іAіі C46іAAO D4;@SLK4JJ4 C4-;4 >BAFGD4@ 

6і84DOE4. !945IB8A4 C4;5S74JP C9D4ESKQAAS D4;@9DAOI і 6OA4EAOI 

?іAі=. 

 $4;@9DAOS ?і>і CDO 69DFO>4?PA4 D4;@9LK4A4= D4;@9DA4= ?іAіі Cі-
LGJP ;?964 48 S9 ;Aі;G ў69DI. 3AO A9 C46іAAO 84>D4A4JJ4 84 D4;@9D-

A4= ?іAіі Jі C9D4ES>4JP S9.

 �B:AO C4@9D A4ABEіJJ4 A4 K4DJS:O 48;іA D4; і S> @474 5?і:Q= 84 
F47B Q?9@9AF4, 69?іKOAR S>B74 ёA 6O;A4K49.

 �іA9=AOS C4@9DO C4>4;64RJJ4 ў @і?і@9FD4I 59; ;4CіEG 48;іA4> 6O-

@SDQAAS. 

#@BўA4EJі і ECD4LKQAAі CDO A4AяE9AAі C4@9D4ў

А54;A4KQAA9 4>DG:A4EJ9=. �?S 454;A4KQAAS A4 
K4DJS:4I 4>DG:A4EJ9= >4DOEF4RJJ4 EC9JOS?PAO@ 

;A4>4@ 8OS@9FD4. ЁA CD4EF4ў?S9JJ4 C9D48 D4;@9DAO@ 

?і>4@. 

h
=
5

3,5

60°

Правообладатель Народная асвета



32  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

∅
40

∅18 ∅24

∅10 ∅11

�4?і 8OS@9FD 4>DG:A4EJі 
40 @@ і 5B?PL, FB D4;@9D-

AOS ?і>і і EFDQ?>і A4AB-

ESJP GAGFDO 4>DG:A4EJі

�4?і 8OS@9FD 4>DG:A4EJі @9ALO 

;4 40 @@, 4?9 5B?PLO ;4 12 @@, FB 

EFDQ?>і і D4;@9DAOS ?і>і @B:A4 

A4ABEіJP C4-;4 4>DG:A4EJR

�4?і 8OS@9FD @9A-

LO ;4 12 @@, FB 

D4;@9DAOS ?і>і і 
EFDQ?>і A4ABESJP 

C4-;4 4>DG:A4EJR

�4?і A945IB8A4 C4>4;4JP A9>4?P>і 
8OS@9FD4ў ; 48A47B JQAFD4, FB D4;@9D-

AOS ?іAіі D4;@SLK4RJP C4 8OS74A4?і 
CD4; JQAFD 4>DG:A4EJі (4). &4>E4@4 

D4;@9DAGR ?іAіR 8OS@9FD4 @B:A4 C4-
>4;4JP ; 45DO64@. #DO 7QFO@ 45DOў 

D4;@9DA4= ?іAіі DB5SJP 84?9= ;4 JQAFD 

4>DG:A4EJі (5).

!0 20L CB3?S4, Jі @B6A0 4OS@5FD 0>DG6A0EJі 70@SAіJP D04OGE0@? 
�4>07 013DGAFG=J5. 

А54;A4KQAA9 8G7 4>DG:A4EJ9=. �?S 454;A4KQAAS 4>DG:A4EJ9= 

>4DOEF4RJJ4 EC9JOS?PAO@ ;A4>4@ D48OGEG (R). ЁA A4ABEіJJ4 7QF4> :4, 

S> і 8OS@9FD, C9D48 D4;@9DAO@ ?і>4@. $4;@9DAGR ?іAіR CD46B8;SJP G 

A4CD4@>G 84 JQAFD4 8G7і і 45@S:Bў64RJP 48AB= EFDQ?>4=, LFB ўCіD49JJ4 

ў 8G7G.

R4
5

�4?і 8G74 D48OGE4 5B?P-

L4S ;4 20 @@
�4?і D48OGE 8G7і 48 6 84 40 @@ �4?і D48OGE 8G7і 

@9ALO ;4 6 @@

∅22 ∅14

∅22 ∅14

à á

Правообладатель Народная асвета



33§ 7. АEABўAыя CD46і?ы A4AяE9AAя C4@9D4ў

+4E4@ C469DIAS CD48@9F4 @B:4 @9JP HBD@G EH9DO. ' 7QFO@ 6OC48>G C9D48 

;A4>4@ 8OS@9FD4 Jі D48OGE4 8454ў?SRJP A48CіE «%H9D4» 45B EC9JOS?PAO ;A4> 

. 

∅22 ∅22

А54;A4KQAA9 6G7?46OI C4@9D4ў. �G7?46OS C4@9DO C4>4;64RJP G 

7D48GE4I, @іAGF4I і E9>GA84I.  

à á

А54;A4KQAA9 >648D4F4. �4?і 8QF4?P 45B 

Q?9@9AF 8QF4?і @49 HBD@G >648D4F4, FB 454-
;A4KQAAі EF4DBA >648D4F4 A4ABESJP A4EFGCAO@ 

KOA4@: C9D48 D4;@9DAO@ ?і>4@ A4ABESJP ;A4> 

>648D4F4, 4 A4 E4@B= 8QF4?і 6OKQDK64RJP FBA-

>іS EGJQ?PAOS ?іAіі C4 8OS74A4?і.

З 40C0@B30= 4040F>B2OI >DOAіJ 7A0=47іJ5 іAH0D@0JOR CD0 FB5, S>іS 
SLKQ 1O20RJP G@BўAOS 0107A0KQAAі A0 K0DJS60I. �04DOIFG=J5 C025-
40@?5AA5.

�QF4?і JO?іA8DOKA4= HBD@O @4RJP H4E>і � E>BL4AOS >4AFO 

EFDO:AS, 5DGE>4, 48FG?іAO. ІI 454;A4K4RJP ECDBLK4A4, >4?і D4;@9DA4S 

?іAіS CD46B8;іJJ4 C4D4?9?PA4 6BEі >BAGE4, 4 CB8CіE 6O>BA649JJ4 C4 FOC9 
«2 I 45°» (DOE. 31 4, 5).

 OE. 31. А547=4GQ==е D4Eкі

Правообладатель Народная асвета



34  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

�4E?я8BўA4EJP A4AяE9AAя C4@9D4ў

1. %C4K4F>G A4ABESJJ4 C4@9DO 

8DB5AOI Q?9@9AF4ў K4DJS:4 (6OEFG-

C4ў, 4>DG:A4EJ9= і іAL.), ;4FO@ 5G=-

AOI (DOE. 32). 

2. �46SDL4RJP A4ASE9AA9 C4@9D4ў 

7454DOFAOS C4@9DO: 84ў:OAS, 6OLO-

AS, LODOAS 8QF4?і.

�O7A0KOJ5 C0 DOEGA>G 32 30-
10DOFAOS C0@5DO 4QF0?і. �D0-
0A0?і7G=J5 CD0EF0ABў>G C0@5D0ў 
A0 K0DJS6O. ЗD01іJ5 2O204 CD0 A5-
01IB4A0EJP 2O>0A0AAS C0E?S4Bў-
A0EJі  A0ASE5AAS  C0@5D0ў.

!4 K4DJS:4I K4E4@ A4ABESJP 846984KAOS 

C4@9DO. �QF4 C4@9DO, S>іS A9 C48?S74RJP 

6O>4A4AAR C4 848;9AO@ 7D4HіKAO@ 84>G-

@9AJ9 і E?G:4JP 8?S ;DGKA4EJі >4DOEF4AAS 

7QFO@ 84>G@9AF4@. 3AO 454;A4K4RJJ4 ;A4-

>4@ *. !4 @9EJO D4;@SLKQAAS FQIAіKAOI 

C4FD45464AASў (A48 4EABўAO@ A48CіE4@) DB-

5SJP ;4CіE: *  � #4@9D 8?S 846984>. 

1. ' OкіE 4д7і=к4E 6O<ODQ==O =4=оEOFP п4<еDO =4 G4DFO64E? 
2. �4 Oкой 4дле7л4EFі 4д ко=туDу дQт4лі пD46од7OFP пеDHуN D47<еD=уN лі=іN? 

ДDу7уN і ўEе =4Eтуп=OO? 
3. Які< GO=4< =4=еEFі п4<еDO =4 тDO 4д=олPк46OO 4дтулі=O? 
4. Як пD4Eт4ўлONFP п4<еDO дOO<етD4 і D4дOуE4? 

5. ВOк4DOEтоў64NGO G4DFё6 =4 DOEу=ку 4, 
D4Eк46OFе пD4 п4EлOдоў=4EFі пD4Eт4=оўкі 
п4<еD4ў дQт4лі. 

6. З=4йд7іFе п4<Oлкі =4 G4DFO6O =4 DOEу=ку 5. 
 4Eтлу<4GFе, Oк іE 6OпD46іFP.

∅

∅ ∅

∅

 OE. 32. �4=OEе==е п4<еD4ў

265

5
6

32

50

∅2
3 55

22
10

R8

35

12

17

4
5

17

R12
64

à

á

Правообладатель Народная асвета



35§ 8. �;я?9AA9 48Dэ;>4 A4 DBўAыя K4EF>і. �45G8B64 і 8;я?9AA9 6G7?Bў

§ 8. Д7яле==е 4дDэ7к4 =4 Dоў=ыя G4Eткі. �45удо64 і д7яле==е 6у7лоў

ЯкіO G4DFё6=OO і=EтDу<е=тO 6O 6ед4еFе? ЯкіO 7 іE <о7уFP Eп4тDQ5іFF4 длO д7Oле=-

=O 4дDQ7к4ў і 6у7лоў =4 Dоў=OO G4Eткі?  4Eтлу<4GFе іE пDO7=4GQ==е. 

Вы д46ед4еFеEя: Oк п4д7OліFP 4дDQ74к і 6у74л =4 Dоў=OO G4Eткі, 6Oк4DOEтоў64NGO 

толPкі FODкулP і лі=ейку; Oк п45уд464FP 6у74л, =е <4NGO п4д Dукой 

тD4=Eп4DFіD4. 

Вы =46уGыFеEя: д7OліFP 4дDQ74к, 6у74л =4 Dоў=OO G4Eткі; 5уд464FP п4D4лелP=OO і 
пеDпе=дOкулOD=OO пD4<OO пDO д4п4<о7е 6у7олP=ік4ў.

#DO D4ECD4JBўJO 7D4HіKAOI 84-
>G@9AF4ў 6O>BA64RJP DB;AOS 794-
@9FDOKAOS C45G8B6O, A4CDO>?48 

8;9?SJP 48DQ;4> Jі 6G74? A4 DBўAGR 

>B?P>4EJP K4EF4>, 5G8GRJP C9DC9A8O-

>G?SD 84 CD4@B= ?іAіі, EC4?GKQAAS і 84 
F. C. (DOE. 33). ,@4F S>іS ; 7QFOI C45G-

8Bў 64@ G:B ;A4ё@OS ; GDB>4ў @4FQ@4-
FO>і Jі іALOI CD48@9F4ў. #DO 7QFO@ 

6O 6O>4DOEFBў64?і FD4AEC4DJіD, 6G-

7B?PAі>і, ?іA9=>і ; 8;S?9AAS@і і >4?P-

>G?SF4D 8?S D4;?і>4ў. �E45?і64EJP 794-
@9FDOKAOI C45G8Bў G K4DKQAAі ;4>?R-

K49JJ4 ў FO@, LFB CDO 7QFO@ @B:A4 

45OEJіES 59; @4FQ@4FOKAOI D4;?і>4ў. 

'Eё C48C4D48>Bў649JJ4 CQўAO@ 4?-

74DOF@4@, >B:AO ; S>іI GSў?S9 E45B= 

EG>GCA4EJP 7D4HіKAOI 4C9D4JO=, 6O-

>4A4AOI G EFDB74= C4E?S8BўA4EJі. 

�;S?9AA9 48DQ;>4 A4 8;69, K4FODO DBўAOS K4EF>і CDO 84C4@B;9 

JOD>G?S 

�0E?S4BўA0EJP 47S?5AAS
1. � CGA>F4ў А і � D48OGE4@ R (D48OGE C46іA9A 

5OJP 5B?PLO@ ;4 C4?B6G 84ў:OAі 48DQ;>4) CD4-

6B8;SJP 8G7і 84 іI G;49@A474 C9D4ESKQAAS (G CGA>F4I 

n і m).

2. #GA>FO C9D4ESKQAAS n і m ;?GK4RJP CD4@B=, 

S>4S ;�Sў?S9JJ4 C9DC9A8O>G?SD4@ 84 А�. #GA>F 
C9D4ESKQAAS % 8;9?іJP 48DQ;4> А� A4 8;69 DBўAOS 

K4EF>і. 

�O>0DOEFBў20RKO 0?30DOF@, C0>070AO 2OLQ=, D0E>06OJ5, S> C0-

47S?іJP 04DQ70> A0 K0FODO DBўAOS K0EF>і. &і @B6A0 F0>і@ ECBE010@ 

C047S?іJP 04DQ70> A0 ASJBFAGR >B?P>0EJP K0EF0>, A0CDO>?04 A0 3?

 OE. 33. �DOкл4дO 7е4<етDOG=OE 

п45удоў =4 6ід4DOEе

m

n

Правообладатель Народная асвета



36  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

�;S?9AA9 48DQ;>4 A4 n DBўAOI K4EF4> 
�0E?S4BўA0EJP 47S?5AAS
1. � CGA>F4 А C48 486B?PAO@ 6BEFDO@ 6G7?B@ 84 48DQ;>4 А� CD46B-

8;SJP 84C4@B:AGR CD4@GR А%.
2. !4 CD4@B= А% JOD>G?9@ 48>?484RJP DBўAOS 48DQ;>і 486B?PA4= 

69?іKOAі (FGR >B?P>4EJP 48DQ;>4ў, A4 S>GR A945IB8A4 C48;S?іJP 48DQ-
;4> А�), A4CDO>?48 A4 4.

3. �CBLAі CGA>F n ;?GK4RJP ; CGA>F4@ �. 

4. � >B:A474 CGA>F4 CD4@B= А% (1, 2, 3, n) CD46B8;SJP CD4@OS, C4D4-
?9?PAOS 48DQ;>G n�, S>іS 8;9?SJP 48DQ;4> А� A4 DBўAOS n K4EF>і.

A B

C

A B

C

1
2

3

A B

C

1
2

3

n

A B

C

1
2

3
nn

1 2 3 4

�8>?4EJі DBўAGR >B?P>4EJP 48DQ;>4ў A4 84C4@B:A4= CD4@B= @B:A4 JOD>G-

?9@ (; AS;@9AAO@ D4EF6BD4@). 

#DO CD46S8;9AAі C4D4?9?PAOI CD4@OI, S>іS ;?GK4RJP 48DQ;>і Аn і А�, 6O-

>4DOEF4=J9 ?іA9=>G і FDBI6G7B?PAі>.

A B

1

2

3

n
4

A

1

2

3

n
4

B

�45G8B64 C9DC9A8O>G?SD4 
�0E?S4BўA0EJP C01G4B2O C5DC5A4O>G?SD0 7 CGA>F0, S>і ?S6OJP C0-

70 CD0@B= ?іAіS=
1. � CGA>F4 А (S>і ?S:OJP C4-;4 CD4@B=), S> ; JQAFD4, 486B?PAO@ 

D48OGE4@ 4CіE649@ 8G7G F4>, >45 SA4 C9D4E9>?4 CD4@GR ў 86GI CGA>F4I 

� і %. 

2. � CGA>F4ў � і %, S> ; JQA-

FD4ў, 48AB?P>46O@і D48OGE4@і 
4CіE649@ 8G7і, >45 SAO C9D4E9>?і-
ES ў CGA>J9 D. 

3. �?GK49@ CGA>F C9D4ESKQAAS 

8G7і D ; CGA>F4@ А.

1 2 3

Правообладатель Народная асвета



37§ 8. �;я?9AA9 48Dэ;>4 A4 DBўAыя K4EF>і. �45G8B64 і 8;я?9AA9 6G7?Bў

�0E?S4BўA0EJP C01G4B2O C5DC5A4O>G?SD0 7 CGA>F0, S>і ?S6OJP A0 
CD0@B= ?іAіі

1. � ?R5B74 CGA>F4 А (S>і 
?S:OJP A4 CD4@B=), S> ; JQAFD4, 

48AB?P>46O@ D48OGE4@ 4CіE649@ 

8G7і F4>, >45 SAO C9D4ES>4?і CD4-

@GR ў 86GI CGA>F4I � і %. 

2. � CGA>F4ў � і %, S> ; JQAFD4ў, 48AB?P>46O@і D48OGE4@і 4CіE649@ 

8G7і, >45 SAO C9D4E9>?іES ў CGA>J9 D. 

3. �?GK49@ CGA>F C9D4ESKQAAS 8G7 D ; CGA>F4@ А.

 0EF?G@0KJ5, S> C01G4020JP C5DC5A4O>G?SD 7 CGA>F0, S>і ?S6OJP 
C0-70 CD0@B= ?іAіS=, 7 40C0@B30= FD0AEC0DJіD0.

�45G8B64 6G7?Bў. %4@O CDBEFO ECBE45 C45G8B6O 6G7?Bў � 6O>4DOE-
F4JP FD4AEC4DJіD.

�O>0DOEFBў20RKO DOEGA0>, D0E-
F?G@0KJ5, S> 7 40C0@B30= FD0AE-
C0DJіD0 C01G4020JP 2G30?  43°.

�G74? F4>E4@4 @B:A4 C45G8464JP CDO 84C4@B;9 6G7B?PAі>4ў і ?іA9=>і 
(3?. �0@SF>G 3, E. 170). �4?і 7QFOI іAEFDG@9AF4ў AS@4, @B:A4 6O>4DOE-
F4JP JOD>G?P. 

�0E?S4BўA0EJP C01G4B2O 2G3?0 60°
1. � CGA>F4 � 486B?PAO@ D48OGE4@ R CD46B8;SJP 8G7G 84 S9 C9D4-

ESKQAAS CD4@B= G CGA>J9 А.

2. � CGA>F4 А 7QFO@ :4 D48OGE4@ R CD46B8;SJP 8DG7GR 8G7G F4>, >45 
SA4 C9D4E9>?4 C9DLGR 8G7G ў CGA>J9 �. 

3. �?GK4RJP CGA>FO � і � і 4FDO@?і64RJP 6G74? 60°.

�O>0DOEFBў20RKO DOEGA0>, D0EF?G@0KJ5, S> 
C01G4020JP 2G30? 120°.

A

B
D

0

120°

1 2 3

1 2 3

Правообладатель Народная асвета



38  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

�;S?9AA9 6G7?4 A4 8;69 DBўAOS K4EF>і
�0E?S4BўA0EJP 47S?5AAS
1. � 6SDLOAі 6G7?4 А 486B?PAO@ D48OGE4@ CD46B8;SJP 8G7G 84 C9D4-

ESKQAAS E4 EF4D4A4@і 6G7?4 �А%. �FDO@?і64RJP CGA>FO n і k.

2. � 4FDO@4AOI CGA>F4ў n і k CD46B8;SJP 

8G7і D48OGE4@ R, >DOIG 5B?PLO@ ;4 C4?B6G 

84ў:OAі 8G7і nk, 84 ў;49@A474 C9D4ESKQAAS ў 

CGA>J9 m. 

3. �SDLOAR 6G7?4 А ;?GK4RJP ; CGA>-

F4@ m CD4@B=, S>4S 8;9?іJP 6G74? �А% A4 
8;69 DBўAOS K4EF>і. 

1.  4Eтлу<4GFе, Oкі< GO=4< п4д7OліFP 4дDQ74к =4 Fот=уN колPк4EFP Dоў=OE 

G4Eт4к. 

2. Як п4д7OліFP 4дDQ74к =4 =OFот=уN колPк4EFP Dоў=OE G4Eт4к? 

3. �45удуйFе ў D45оGO< EHOтку к64дD4т, 6Oк4DOEтоў64NGO п45удо6у п4D4лелP-

=OE пD4<OE і пеDпе=дOкулOD4ў. 

4.  4Eк46OFе, Oк п45уд464FP 6у74л 45°. 

5. ВOк46OFе <еDк464==е, Oкі< GO=4< п4д7OліFP 6у74л =4 G4тODO Dоў=OO 

G4Eткі. 

$4EF?G@4KJ9, S> C48;S?іJP 6G74? A4 FDO DBўAOS K4EF>і. 3>і@ KOA4@, 

@4RKO 6G74? 60°, C45G8464JP 6G74? 30°?

�D4>FOKA4S D45BF4 № 4. �;S?9AA9 48DQ;>4 

' D45BKO@ ELOF>G 6O>4A4=J9 K4DJё: 8QF4?і «#?4EJіA4» ; 6O>4DOE-
F4AA9@ ECBE45G 8;S?9AAS 48DQ;>4 A4 K4FODO DBўAOS K4EF>і. !4ASEіJ9 
C4@9DO.

mn nk

nk

k

4
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Правообладатель Народная асвета



39§ 9. �;я?9AA9 4>DG:A4EJі A4 DBўAыя K4EF>і

§ 9. Д7яле==е 4кDу6=4EFі =4 Dоў=ыя G4Eткі

�4746іFе 4E=оў=OO 7е4<етDOG=OO п45удо6O, OкіO =е45Eод=4 6Oк4=4FP, к45 

=4G4DFіFP дQт4лі, 4длNEтD464=OO =4 DOEу=ку 34. 

Вы д46ед4еFеEя: Oк п4д7OліFP 4кDу6=4EFP =4 Dоў=OO G4Eткі 7 д4п4<о74й FODкулO і 
6у7олP=ік4. 

Вы =46уGыFеEя: д7OліFP 4кDу6=4EFі =4 Dоў=OO G4Eткі.

�?S 6O>4A4AAS K4DJS:Bў A9>4FBDOI 6OD454ў A945IB8A4 464?B84JP 

CDOё@4@і 8;S?9AAS 4>DG:A4EJ9= A4 DBўAOS K4EF>і і C45G8B6O @AB746G7B-

?PAі>4ў, GCіE4AOI G 4>DG:A4EJP (DOE. 34, 35).

�;S?9AA9 4>DG:A4EJі A4 2 і 4 DBўAOS 

K4EF>і. �R5O 8OS@9FD 8;9?іJP 4>DG:A4EJP 

A4 8;69 DBўAOS K4EF>і. �64 ў;49@A4 C9DC9A-

8O>G?SDAOS 8OS@9FDO 8;9?SJP S9 A4 K4-

FODO DBўAOS K4EF>і. 

/> 2O ?іKOJ5, S> GCіE0JP G 0>DG6A0EJP >204D0F, EFBD0AO S>B30 C0D0-

?5?PAOS 2BE52O@ ?іAіS@? 

�0E?S4BўA0EJP 47S?5AAS 0>DG6A0EJі A0 

4 DBўAOS K0EF>і
1. #D46B8;SJP 4>DG:A4EJP ; D48OG-

E4@ R.

2. � CGA>F4ў % і � FO@ :4 D48OGE4@ R, 

LFB і D48OGE 4>DG:A4EJі, CD46B8;SJP 8G7і 84 
іI G;49@A474 C9D4ESKQAAS.

3. #GA>F C9D4ESKQAAS ;?GK4RJP CD4@B= ; 
JQAFD4@ 4>DG:A4EJі. �FDO@?і64RJP CGA>FO 

1 і 3.

4. �A4?47іKA4 6O>BA64RJP C45G8B6G ; CGA>F4ў А і %.

#EF0A02іJ5 C0E?S4BўA0EJP 0C5D0JO= C0 47S?5AAі 0>DG6A0EJі A0 

2BE5@  DBўAOI  K0EF0>.

 OE. 34. ДQт4лі  OE. 35. �DOкл4дO 6Oк4DOEт4==O д7Oле==Oў 4кDу6=4EFі 
пDO 6Oк4=4==і G4DFO6оў дQт4лей

0 0

1
1

2

2

3

4

Правообладатель Народная асвета



40  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

�;S?9AA9 4>DG:A4EJі A4 3 і 6 DBўAOI K4EF4>

�0E?S4BўA0EJP 47S?5AAS 0>DG6A0EJі
1. #D46B8;SJP 4>DG:A4EJP ; ;4848;9AO@ D48OG-

E4@ R.

2. � CGA>F4 А FO@ :4 D48OGE4@ R CD46B8;SJP 8G7G 

84 C9D4ESKQAAS ; 4>DG:A4EJR ў CGA>F4I 2 і 3.

3. #GA>FO C9D4ESKQAAS 2 і 3 ;?GK4RJP CD4@O@і 
?іAіS@і, 4FDO@?і64RJP GCіE4AO FDBI6G7B?PAі>.

!>?047іJ5 0?30DOF@ 47S?5AAS 0>DG6A0EJі A0 FDO DBўAOS K0EF>і 
F0>і@ KOA0@, >01 0FDO@0JP 350@5FDOKAOS Hі3GDO, 04?REFD020AOS 

A0 DOEGA>G.

#DO 8;S?9AAі 4>DG:A4EJі A4 6 DBўAOI K4EF4> 

6O>BA649JJ4 F4S : C45G8B64, LFB і CDO 8;S?9AAі 
4>DG:A4EJі A4 3 K4EF>і, 4?9 8G7G 4CіE64RJP A9 48;іA, 

4 864 D4;O, ; CGA>F4ў 1 і 4 D48OGE4@ 4>DG:A4EJі R.

�O>BA64JP 8;S?9AA9 4>DG:A4EJі A4 DBўAOS 

K4EF>і @B:A4 A9 FB?P>і ; 84C4@B74= JOD>G?S, 4?9 
і 6O>4DOEFBў64RKO 6G7B?PAі>. #48;S?іJP 4>DG:A4EJP A4 >B?P>4EJP 

K4EF4> n @B:A4, 6O>4DOEFBў64RKO HBD@G?G D4;?і>G 84ў:OAі IBD8O 

(3?. �0@SF>G 4, E. 171).

�;S?9AA9 4>DG:A4EJі A4 5 DBўAOI K4EF4> 

�0E?S4BўA0EJP 47S?5AAS 0>DG6A0EJі
1. � CGA>F4 А D48OGE4@ 4>DG:A4EJі R CD46B8;SJP 8G7G 84 C9D4ESKQA-

AS 4>DG:A4EJі ў CGA>F4I n і m. �?GK4RJP 4FDO@4AOS >DBC>і n і m CD4-

@B= ?іAіS=. !4 C9D4ESKQAAі ; 74DO;4AF4?PA4= 6BE964= ?іAіS= 4FDO@?і64-

RJP CGA>F �. 

2. � CGA>F4 � D48OGE4@, DBўAO@ 48DQ;>G �%, CD46B8;SJP 8G7G, S>4S 

C9D4ESKQ 74DO;4AF4?PAGR 6BE96GR ?іAіR ў CGA>J9 D.

1 2 3

Правообладатель Народная асвета



41§ 9. �;я?9AA9 4>DG:A4EJі A4 DBўAыя K4EF>і

3. �?GKOўLO CGA>FO % і D, 4FDO@?і649@ 48DQ;4> %D, S>і і ;�Sў?S9JJ4 

84ў:OAё= EF4D4AO CSJі6G7B?PAі>4. � CGA>F4 % CD46B8;SJP 8G7G D48OG-

E4@, DBўAO@ %D, і 4FDO@?і64RJP CGA>FO 5 і 2. � 4FDO@4AOI CGA>F4ў 5 і 2 

CD46B8;SJP SLKQ C4 48AB= 8G;9 R = CD і ;A4IB8;SJP CGA>FO 3 і 4.

/> 2O ?іKOJ5, S>і@ KOA0@ @B6A0 

C047S?іJP 0>DG6A0EJP A0 10 DBў-

AOI K0EF0> 4?S 0FDO@0AAS DO-

EGA>0 0DA0@5AFG? �D0C0AG=J5 

ECBE01  47S?5AAS  0>DG6A0EJі. 

0

1
2

3

7

8

9

4

5
6

10
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m

1 2 3

*і 69849J9 6O, LFB A9 ўE9 >DO6OS 

?іAіі @B7GJP 5OJP 6OK4DK4AO ; 84C4@B-
74= JOD>G?S і іI C45G8B64 6O>BA649JJ4 

C4 LQD47G CGA>F4ў? #DO 6OKQDK64AAі 
>DO6B= 4FDO@4AO LQD47 CGA>F4ў ;?GK4-
RJP C4 ?S>4?9, F4@G S9 A4;O64RJP ?S>4-
?PA4= >DO6B= ?іAіS=. �4>?48A4EJP C45G-

8B6O ?S>4?PA4= >DO6B= C46S?іK649JJ4 

; C469?іKQAA9@ >B?P>4EJі CD4@9:>46OI 

CGA>F4ў A4 S9 ўK4EF>G. �4 ?S>4?PAOI 

>DO6OI A4?9:4JP Q?іCE, C4D454?4, 7іC9D-

54?4, S>іS 4FDO@?і64RJJ4 ў 6OAі>G C9-
D4ESKQAAS >DG746B74 >BAGE4 C?BE>4EJR. 

�4 ?S>4?PAOI >DO6OI F4>E4@4 ;4?іK64RJP Q64?P69AFG, EіAGEBі8G, ECіD4?P 

�DIі@984, JO>?4і84?PAOS >DO6OS.

�DIі@98464 ECіD4?P 5O?4 48>DOF4 �DIі@984@  G III EF. 84 A. Q., >4?і ёA 

Q>EC9DO@9AF464ў ; >B@C4E4@. ЁA JS7AGў EFDQ?>G >B@C4E4 ; C4EF4SAA4= E>BD4-
EJR, 69DJSKO E4@ >B@C4E C4 748;іAAі>464= EFDQ?JO. �FDO@4A4S >DO64S 5O?4 

ECіD4??R, S>4S ;DGL64?4ES A4 FGR : 69?іKOAR, A4 S>GR C464DBK64ўES >B@C4E, 

і C4@і: 6іF>4@і ECіD4?і ;4IBў64?4ES 48A4 і F4S : 48?97?4EJP. %CіD4?P �DIі@9-
84 EGEFD4>49JJ4 A9 FB?P>і ў CDODB8;9, S9 6O>4DOEFBў64RJP G 4DIіFQ>FGDO, 

FQIAіJO. !4CDO>?48, C4 ECіD4?і �DIі@984 і8;9 7G>464S 84DB:>4 Jі 5G8G9JJ4 

>DG7464S ?9E6іJ4.

Правообладатель Народная асвета



42  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

� 84C4@B74= 8;S?9AAS 4>DG:A4EJі A4 DBўAOS K4EF>і E>?484RJJ4 >DG746OS 4D-

A4@9AFO � G;BDO, S>іS ўCDO7B:64RJP DB;AOS ;5G8464AAі, CBEG8, ;5DBR і 7. 8.

�EAB64 EF64DQAAS 4DA4@9AFG � 794@9FDOKAOS C45G8B6O. !4 DOEGA4> 4DA4@9A-

FG @B7GJP GC?O64JP FQIAіKAOS, D4E?іAAOS, FQ>EF46OS @4FO6O. �DG746OS 4D-

A4@9AFO @B7GJP 5OJP S> CDBEFO@і, A4CDO>?48 8?S 794@9FDOKA4= D4;P5O, F4> і 
69?P@і E>?484AO@і, S>іS C4FD45GRJP EGD�ё;AOI 794@9FDOKAOI C45G8Bў.

1. ДлO G47о =е45Eод=4 6ед4FP пDOё<O 6Oк4=4==O 
7е4<етDOG=OE п45удоў? 

2. �DO д4п4<о7е OкіE і=EтDу<е=т4ў <о6=4 4тDO<4FP 
к64дD4т, упіE4=O ў 4кDу6=4EFP? 

3. �D4п4=уйFе =ек4лPкі EпоE454ў д7Oле==O 4кDу6-
=4EFі =4 12 Dоў=OE G4Eт4к длO 4тDO<4==O <=о746у-
7олP=ік4. ВO5еDOFе 7 іE E4<O D4FOO=4лP=O. 

�D4>FOKA4S D45BF4 № 5. �94@9FDOKAOS C45G8B6O 

�0DOSAF 1. ' D45BKO@ ELOF>G 6O>4A4=J9 C45G8B6G 4DA4@9AF4ў, 

6O>4DOEF4ўLO ECBE45O 8;S?9AAS 4>DG:A4EJі A4 DBўAOS K4EF>і.

�0DOSAF 2. ' D45BKO@ ELOF>G 6O>4A4=J9 C45G8B6G Q?9@9AF4ў 59-
?4DGE>474 4DA4@9AFG, 6O>4DOEFBў64RKO CDOAJOCO 8;S?9AAS 4>DG:A4-

EJі. $4EF?G@4KJ9, A4 >B?P>і K4EF4> A945IB8A4 C48;S?іJP 4>DG:A4EJі, >45 
4FDO@4JP 7QFOS Q?9@9AFO.

Правообладатель Народная асвета



43§ 10. !CBE45ы C45G8B6ы EC4?GKэAAя

§ 10. !поE45ы п45удо6ы Eп4луGэ==я

Як 6O ліGOFе, OкіO 7е4<етDOG=OO п45удо6O =е45Eод=4 6Oк4=4FP, к45 =4G4DFіFP 
45’ектO, 4длNEтD464=OO =4 DOEу=ку 36? 

Вы д46ед4еFеEя: Hто т4кое Eп4луGQ==і пD4д<ет4ў, іE Qле<е=тO і пDO=FOпO 
п45удо6O. 

Вы =46уGыFеEя: 6Oко=64FP Eп4луGQ==і д76NE пD4<OE, пD4<ой і 4кDу6=4EFі, д76NE 
4кDу6=4EFей. 

�4AяJJ9 CD4 EC4?GKQAAі. �BAFGDO 5B?PL4EJі CD48@9F4ў і 45�9>F4ў 

E>?484RJJ4 E4 EC4?GKQAASў DB;AOI ?іAі= (CD4@OI, 8G7, 4>DG:A4EJ9=), 

S>іS C9D4ES>4RJJ4 C4@і: E45B= і C?4ўA4 C9D4IB8;SJP 48A4 ў 48AG 

(DOE. 36). &4>іS C?4ўAOS C9D4IB8O A4;O64RJJ4 EC4?GKQAA9@.

!C4?GKQAA9 � C?4ўAO C9D4IB8 48AB= ?іAіі >BAFGDG 6і84DOE4 84
 іAL4=.

 OE. 36. �DOкл4дO Eп4луGQ==Oў у пDODод7е, 6OD454E і 75уд464==OE

!0702іJ5 CDO>?04O 01’5>F0ў (CDODB4A030 01B DG>0F2BDA030 C0IB-
460AAS), S>іS @0RJP EC0?GKQAAі.

Правообладатель Народная асвета



44  4 ; 8 ; 9 ?  1. �94@9FDыKA49 K4DKэAA9

'E9 EC4?GKQAAі A4 K4DJS:4I 6O>BA64RJP 8G74@і 4>DG:A4EJ9= ;4-

848;9AOI C4@9D4ў. �45 C45G8464JP EC4?GKQAA9, A945IB8AO A4EFGCAOS 

Q?9@9AFO: D48OGE EC4?GKQAAS, JQAFD EC4?GKQAAS, CGA>FO EC4?GKQAAS 

(DOE. 37). 

 адыус

спалучэ==я

Цэ=тр

спалучэ==я

�у=кт

спалучэ==я

 OE. 37. Эле<е=тO Eп4луGQ==O

&QAFD EC4?GKQAAя � CGA>F, ; S>B74 CD46B8;SJP 8G7G C?4ўA474 C9D4-

IB8G 48AB= ?іAіі 84 іAL4=. 

 48OGE EC4?GKQAAя � D48OGE 8G7і EC4?GKQAAS, ; 84C4@B74= S>B= 48-

5O649JJ4 EC4?GKQAA9.
�GA>F EC4?GKQAAя � 47G?PAO CGA>F ?іAі=, S>іS EC4?GK4RJJ4. ' 

CGA>F4I EC4?GKQAASў 485O649JJ4 C?4ўAO C9D4IB8 (8BFO>) ?іAі=.

�3G?PAO 0?30DOF@ C01G4B2O EC0?GKQAAS

1. �A4=EJі JQAFD EC4?GKQAAS.

2. �A4=EJі CGA>F EC4?GKQAAS.

3. #45G8464JP EC4?GKQAA9.

!CBE45O C45G8B6O EC4?GKQAAяў

$4;7?98;і@ C45G8B6G EC4?GKQAASў DB;AOI FOC4ў.

�45G8B64 EC4?GKQAAS 6G7?4 45B 8;6RI CD4@OI 8G7B= ;4848;9A474 
D48OGE4 

�0E?S4BўA0EJP C01G4B2O

1. #D46B8;SJP 84C4@B:AOS CD4@OS C4D4?9?PA4 

;4848;9AO@, 6O84?9AOS A4 48?97?4EJі, DBўA4= ;4-

848;9A4@G D48OGEG R. !4 C9D4ESKQAAі 84C4@B:AOI 

CD4@OI 48;A4K4RJP JQAFD EC4?GKQAAS �.

Правообладатель Народная асвета



45§ 10. !CBE45ы C45G8B6ы EC4?GKэAAя

2. � JQAFD4 EC4?GKQAAS � 4CGE>4RJP C9DC9A8O>G?SDO 84 CD4@OI. 

�FDO@?і64RJP CGA>FO EC4?GKQAAS А і �.

3. � CGA>F4 � CD46B8;SJP 8G7G EC4?GKQAAS ;4848;9AO@ D48OGE4@ R, 

;?GK4RKO CGA>FO EC4?GKQAAS А і �.

/> 2O ?іKOJ5, Jі ёEJP 04DB7A5AAі ў C01G4B25 EC0?GKQAASў 2BEFD030 і 
FGCB30 2G3?0? �4>07 013DGAFG=J5.

�45G8B64 EC4?GKQAAS 8;6RI C4D4?9?PAOI CD4@OI 

�0E?S4BўA0EJP C01G4B2O
1. !4 CD4@B= � 5SDGJP 486B?PAO CGA>F %.

2. ' CGA>J9 % 48A4ў?SRJP C9DC9A8O>G?SD 84 C9-
D4ESKQAAS S7B ; CD4@B= А ў CGA>J9 D. 

3. #48;S?іўLO 48DQ;4> DC C4C4?4@, ;A4IB8;SJP 

JQAFD EC4?GKQAAS �.

4. � JQAFD4 EC4?GKQAAS � D48OGE4@ EC4?GKQAAS 

R = OD = OC CD46B8;SJP 8G7G, ;?GK4RKO CGA>FO EC4-

?GKQAAS D і %. 

�45G8B64 EC4?GKQAAS CD4@B= і 4>DG:A4EJі 

�0E?S4BўA0EJP C01G4B2O
1. #D46B8;SJP 84C4@B:AGR CD4@GR, C4D4?9?P-

AGR CD4@B= 4 і 4884?9AGR 48 S9 A4 48?97?4EJі R1.

2. � JQAFD4 4>DG:A4EJі � CD46B8;SJP 84C4@B:-

AGR 8G7G D48OGE4@, DBўAO@ EG@9 D48OGE4ў 4>DG:-

A4EJі R і 8G7і EC4?GKQAAS R1, 84 C9D4ESKQAAS ў 

CGA>J9 �1.

3. � CGA>F4 �1 4CGE>4RJP C9DC9A8O>G?SD 84 C9-
D4ESKQAAS S7B ; CD4@B= 4b G CGA>J9 �. �?GK4RJP 

CGA>FO � і �1. �A4IB8;SJP CGA>F EC4?GKQAAS А.

A

B Ñ

D

0

R

A

B
Ñ

DA

B Ñ

0

DA

B Ñ

1

1 2 3 4

R

R

R
0

A

B

0

90°
90
°

A

B

0
R

Ум>ва 1 2 3

Правообладатель Народная асвета
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4. � JQAFD4 EC4?GKQAAS �1 D48OGE4@ EC4?GKQAAS R1 CD46B8;SJP 8G7G 

EC4?GKQAAS, ;?GKOўLO CGA>FO EC4?GKQAAS А і �.

�0@SF0=J5! %C4K4F>G EGJQ?PA4= FBўEF4= 4EABўA4= ?іAіS= 456B8;SJP 

8G7G EC4?GKQAAS, ;4FO@ � 8G7G 4>DG:A4EJі і CD4@GR.

�O>0DOEFBў20RKO DOEGA0>, D0E>06OJ5, S> 2O>0A0JP EC0?GKQAA5 

0>DG6A0EJі і CD0@B= ?іAіі.

Óìîâà

a b a b

a b

1—2

3 4

#45G8B64 84FOKA4= 84 4>DG:A4EJі ; ;4848;9A4-

74 CGA>F4.

1. �?GK4RJP CGA>F А ; JQAFD4@ 4>DG:A4EJі �. 

�FDO@4AO 48DQ;4> �А 8;9?SJP C4C4?4@ і 
4FDO@?і64RJP CGA>F �1.

2. � CGA>F4 �1 D48OGE4@ R, DBўAO@ �1А, 5G8G-

RJP 84C4@B:AGR 4>DG:A4EJP. #GA>F C9D4ESKQA-

AS 84C4@B:A4= 4>DG:A4EJі і ;4848;9A4= 4>DG:A4EJі � ;�Sў?S9JJ4 CGA>F4@ 

EC4?GKQAAS.

3. �?GKOўLO CGA>FO � і А, 4FDO@49@ 84FOKAGR 84 4>DG:A4EJі.

Правообладатель Народная асвета



47§ 10. !CBE45ы C45G8B6ы EC4?GKэAAя

�45G8B64 EC4?GKQAAS 8;6RI 4>DG:A4EJ9= 

%C4?GKQAA9 8;6RI 4>DG:A4EJ9= 4:OJJSў?S9JJ4 

C4 ўAGFD4AO@ і ;A9LAі@ >BAFGD4@ Jі @B:4 5OJP ;@9-
L4AO@ (3?. �0@SF>G 5, E. 172).

$4;7?98;і@ CDO>?48O EC4?GKQAAS 8;6RI 4>DG:A4-

EJ9= ; D48OGE4@і R1 і R2 8G7B= D48OGE4@ R. 

�0E?S4BўA0EJP C01G4B2O EC0?GKQAAS C0 7A5LAі@ >BAFGDO

1. � JQAFD4 4>DG:A4EJ9= �1 і �2 CD46B8;SJP 84C4@B:AOS 8G7і D48OG-

E4@, DBўAO@ EG@9 D48OGE4ў 4>DG:A4EJ9=

R + R1 і R + R2. 

2. #GA>F C9D4ESKQAAS 84C4@B:AOI 8G7 � ;?GK4RJP ; JQAFD4@ 4>DG:-

A4EJ9= �1 і �2. �A4IB8;SJP CGA>FO EC4?GKQAAS А і �.

3. �8 JQAFD4 EC4?GKQAAS � D48OGE4@ EC4?GKQAAS R CD46B8;SJP 8G7G 

EC4?GKQAAS, ;?GKOўLO CGA>FO А і �. 

�0E?S4BўA0EJP C01G4B2O EC0?GKQAAS C0 

ўAGFD0AO@ >BAFGDO

#45G8B64 EC4?GKQAAS 8;6RI 4>DG:A4EJ9= 

C4 ўAGFD4AO@ >BAFGDO C48B5A4 84 C45G8B6O 

EC4?GKQAAS C4 ;A9LAі@ >BAFGDO. $B;AіJ4 E>?4-
849JJ4 FB?P>і ў FO@, LFB ; JQAFD4ў 4>DG:A4-
EJ9= �1 і �2 CD46B8;SJP 84C4@B:AOS 8G7і D48OG-

E4@, DBўAO@ DB;A4EJі D48OGE4ў 4>DG:A4EJ9=

R − R1 і R − R2.

�O>0DOEFBў20RKO 40475AO DOEGA0>, E>?047іJ5 0?30DOF@ C01G4B2O 

EC0?GKQAAS 472RI 0>DG6A0EJ5= C0 ўAGFD0AO@ >BAFGDO.

Óìîâà
1–2 3

Правообладатель Народная асвета
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%ёAAS E>?484A4 ўS6іJP, LFB >4?іEPJі ?R8;і DOE464?і, H4D5464?і і EF64D4?і 
LQ8QўDO 59; 84C4@B7і 7D4HіKAOI DQ84>F4D4ў і CD47D4@ 8?S @48Q?S64A-

AS.  9A46іF4 F4@G CD4JO EGK4EA474 @4EF4>4 ; �9A9EGQ?O $4H4Q?S  �D4G -

:4  ;84RJJ4 4E45?і64 Jі>46O@і.  4=EF4D 59; 84C4@B7і >4@C�RF4D4 і EGK4EAOI 

FQIA4?B7і= EF64D49 K4DJS:O і D4;?і>і C4?ёFG @4FO?P>Bў Jі D4>46іAO @4?RE>4 
A4ўFO?GE4 ; 84C4@B74= JOD>G?S, ?S>4?4, ?іA9=>і і 4?Bў>4, 6O>4DOEFBў64RKO 

794@9FDOKAOS C45G8B6O A4 4EAB69 CDOAJOCG ;4?4FB74 ESKQAAS.

1. (то т4кое Eп4луGQ==е? 

2. �4746іFе 4E=оў=OO Qле<е=тO Eп4луGQ==O. 

3. �DO Oкой у<о6е пеD4Eод 4д пD4<ой лі=іі д4 4кDу6=4EFі 5уд7е пл4ў=O<?

4.  4Eтлу<4GFе, Oк 7=4йEFі пу=кт Eп4луGQ==O.

5. �D44=4лі7уйFе 7D4DіG=O 6ід4DOE =4 DOEу=ку 4. ЯкіO 7е4<етDOG=OO п45удо6O 

тDQ54 пD46еEFі, к45 6Oк4=4FP 7QтO 6ід4DOE? 

6. ВOк4=4йFе G4DFё6 Eпі=4D4 (DOE. 5), 6Oк4DOEтоў64NGO =е45Eод=OO 7е4<етDOG-

=OO п45удо6O. �4<еDO п4д5ODOFе E4<4Eтой=4.

á

�D4HіKA4S D45BF4 № 3. �O>4A4AA9 EC4?GKQAASў ; A4ASE9AA9@ C4-

@9D4ў (3?. Д040F>і, E. 164)

30

90

R40

80

R15 R50

26

60∅

à

Правообладатель Народная асвета



 4;8;9? 2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

§ 11. �D4еFOD464==е DоD<O пD4д<ет4. 
�D4<46у7олP=4е пD4еFOD464==е =4 4д=у плоEк4EFP пD4екFOй 
'Eпо<=іFе 7 куDE4 Dі7ікі, Oк 4тDO<лі64еFF4 Fе=P 4д пD4д<ет4. ' GO< 74клNG4еFF4 

<ет4д �о=64? '4<у Fе=P <4е 5олPHOO п4<еDO, GO< E4< пD4д<ет?

�O д46ед4еFеEO: Hто т4кое пD4еFOD464==е, OкіO O7о 6ідO, Oкі< GO=4< 6Oко=64еFF4 

пD4еFOD464==е пD4д<ет4. 

�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP пD4еFOD464==е пD4д<ет4 =4 4д=у плоEк4EFP пD4екFOй.

' 4EAB6G C45G8B6O 7D4HіKAOI 6і84DO-

E4ў A4 K4DJS:4I C4>?48;9AO @9F48 CD4-

9JOD464AAS. ЁA ;4>?RK49JJ4 ў FO@, LFB 

6і84DOE CD48@9F4 A4 C?BE>4EJі 4FDO@?і64-

RJP ; 84C4@B74= CD49JODGRKOI CD4@9ASў. 

#D49JOD464AA9 A4748649 ўF64DQAA9 J9AR 

45�9>F4 (DOE. 38). #DO 4E6SF?9AAі EBA9K-

AO@і CD4@9AS@і (Jі LFGKAO@ E6SF?B@, A4-
CDO>?48 ?іIF4DB@) ?R5O 45�9>F 48>і849 
J9AP, C48B5AO 84 45DOE4ў E4@B74 CD48@9F4. 

�D49JOD464AA9 � CD4JQE 4FDO@4AAS 6і84DOE4 CD48@9F4ў A4 C?BE-
>4EJі ; 84C4@B74= CD49JODGRKOI CD4@9ASў.

#F64DQAA9 CD49>JO=. $4;7?98;і@ GF64-

DQAA9 CD49>JO= A4 CDO>?48;9 >?SAB64-

74 ?іEF4. �4?і A4 >?SAB6O ?іEF A4>іD4-

64JP >DOAіJG E6SF?4 (JQAFD CD49JOD464A-

AS), FB ўSўAOS CD4@9Aі 48 7QF4= >DOAіJO, 

CD4698;9AOS CD4; >B:AO CGA>F ?іEF4 84 
C9D4ESKQAAS ; C?BE>4EJR, 848GJP A4@ S7B 

CD49>JOR (DOE. 39). #D49>JOS ў C9D4>?4-

8;9 ; ?4JіAE>4= @B6O 4;A4K49 «>і84JP (48>і8-

64JP) A4C9D48». 

Э?9@9AFO CD49JOD464AAя
ЦQAFD CD05JOD020AAS � CGA>F, ; S>B-

74 4:OJJSў?S9JJ4 CD49JOD464AA9.
�1�5>F CD05JOD020AAS � CD48@9F, S>і 48?REFDBў649JJ4.

�?BE>0EJP CD05>JOі � C?BE>4EJP, A4 S>GR 6O>BA649JJ4 CD49JOD4-

64AA9.
�D05JODGRKOS CD0@5Aі � GSўAOS CD4@OS, ; 84C4@B74= S>іI 6O>BA-

649JJ4 CD49JOD464AA9.
�D05>JOS � 6і84DOE 45�9>F4 A4 C?BE>4EJі, GF6BD4AO @9F484@ CD4-

9JOD464AAS.

 OE. 38. 'т64DQ==е Fе=N 

G4л46ек4

Цэнтр праецыравання

 праецыравання
Аб'ект

Праецыруючы 
прамень 

Праекцыя

Плоскасць праекцыі

 OE. 39. 'т64DQ==е пD4екFOй

Правообладатель Народная асвета
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�і8O CD49JOD464AAя. ' ;4?9:A4EJі 48 A4CD4@>G CD49JODGRKOI CD4-

@9ASў 48DB;Aі64RJP JQAFD4?PA49, C4D4?9?PA49 CD4@46G7B?PA49 і C4D4?9-
?PA49 >BE46G7B?PA49 CD49JOD464AA9 (DOE. 40).

a

b
c

a

b
c

a

b
c

Праецыраванне

Цэнтральнае

Калі ?@аецы@уючыя
?@а<е=і выходзяць
з ад=аго ?у=кта S

Калі ?@аецы@уючыя ?@а<е=і 
?а@алель=ыя адзі= да ад=аго

Паралельнае

Прамавугольнае Косавугольнае

Калі ?@аецы@уючыя ?@а<е=і 
?е@?е=дыкуля@=ыя ?лоскасці

?@аекцыі

Калі ?@аецы@уючыя ?@а<е=і 
=акі@ава=ы да ?лоскасці

?@аекцый ?ад вост@ы< вугло<

 OE. 40. �ідO пD4еFOD464==O

З2SDAіJ5 ў203G A0 C0@5D CD05>JO= DB7AOI 2і40ў CD05JOD020AAS. �DO 

JQAFD0?PAO@ CD05JOD020AAі 0FDO@0AO 2і40DOE 70ўEё4O 1B?PLO 

70 01�5>F CD05JOD020AAS; CDO C0D0?5?PAO@ >BE02G3B?PAO@ @B60 

1OJP @5ALO@, 1B?PLO@ Jі DBўAO@ S@G; CDO C0D0?5?PAO@ CD0@02G3B-
?PAO@  � 70ўEё4O DBўAO 01�5>FG CD05JOD020AAS. !0 20L CB3?S4, K0@G 
4?S 2O>0A0AAS K0DJS6Bў 2O>0DOEFBў20RJP C0D0?5?PA05 CD0@02G3B-
?PA05 CD05JOD020AA5?

�D4@46G7B?PA49 CD49JOD464AA9. #?BE>4EJі CD49>JO= G CD4EFBDO 

@B7GJP D4;@SLK4JJ4: 74DO;4AF4?PA4 (0), 69DFO>4?PA4 (1) і A4Iі?9A4 (2) 

(DOE. 41). �4?і C?BE>4EJP D4;@SLK49JJ4 74DO;4AF4?PA4, SA4 A4;O649JJ4

a
b c

d
a

b

c

d a

b
c

d

a б в

 OE. 41. �D4<46у7олP=4е пD4еFOD464==е

Правообладатель Народная асвета
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30DO70AF0?PA0= і 454;A4K49JJ4 ?4JіAE>4= 6S?і>4= ?іF4D4= �. �і84DOE 
45�9>F4 A4 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JOS= ABEіJP A4;6G 30DO70A-

F0?PA0S CD05>JOS 45�9>F4. 

�4?і C?BE>4EJP D4;@9LK4A4 69DFO>4?PA4 і C9DC9A8O>G?SDA4 CB;іD-

>G, SA4 A4;O649JJ4 HD0AF0?PA0= і 454;A4K49JJ4 ?4JіAE>4= 6S?і>4= ?іF4-

D4= V. #9DC9A8O>G?SDA4 84 74DO;4AF4?PA4= і 69DFO>4?PA4= C?BE>4EJS@ 

D4;@SLK49JJ4 SLKQ 48A4 69DFO>4?PA4S C?BE>4EJP � CDBHі?PA0S, S>4S 

454;A4K49JJ4 W. 

�D4@46G7B?PA49 CD49JOD464AA9 A4 48AG C?BE>4EJP CD49>JO=

�D49JOD464AA9 CGA>F4. $4;7?98;і@ CD49JOD4-
64AA9 CGA>F4 A4 48AG C?BE>4EJP CD49>JO=. #D4; 
CGA>F � A4 C?BE>4EJP � CD4698;9AO CD49JODGRKO 

CD4@9AP. ' 6OAі>G C9D4ESKQAAS CD49JODGRK474 CD4@9-
AS ; C?BE>4EJR � 4FDO@4A4 CD49>JOS CGA>F4 � � 0. 

#@B2O:

1. #D49>JOS CGA>F4 A4 6O5D4AGR C?BE>4EJP CD49>-

JO= ;4ўEё8O ёEJP CGA>F. 
2. �R5O CGA>F, S>і CD49JODG9JJ4, @49 FB?P>і 48AG CD49>JOR A4 

6O5D4A4= C?BE>4EJі CD49>JO=. 

3. #D49>JOS CGA>F4, S>і ?S:OJP A4 C?BE>4EJі CD49>JO=, EGC4849 ; 
E4@і@ CGA>F4@.

�D0і?REFDG=J5 ў@B2O CD05JOD020AAS CGA>F0 A0 C?BE>0EJP CD05>JO=.

�D49JOD464AA9 48DQ;>4. %F4AB6іLK4 48DQ;>4 CD4@B= ?іAіі ў CD4EFBDO 

6O;A4K49JJ4 EF4AB6іLK4@ 86GI S9 CGA>F4ў. &4@G 8?S C45G8B6O CD49>JO= 

48DQ;>4 CD4@B= 84EF4F>B64 C45G8464JP CD49>JOі 86GI CGA>F4ў, S>іS A4?9-
:4JP ё=, і ;?GKOJP іI C4@і: E45B=.

#@B2O:

1. #D49>JOS 48DQ;>4 CD4@B=, 4FDO@4A4S CDO CD4@46G7B?PAO@ CD4-
9JOD464AAі A4 C?BE>4EJP CD49>JO=, A9 @B:4 5OJP 5B?PL4= ;4 E4@ 48DQ;4>. 

2. �4?і 48DQ;4> CD4@B= C4D4?9?PAO C?BE>4EJі CD49>JO=, FB A4 S9 ёA ECD4-
9JODG9JJ4 ў A4FGD4?PAGR 69?іKOAR. 

3. �4?і 48DQ;4> CD4@B= C9DC9A8O>G?SDAO C?B-
E>4EJі CD49>JO=, FB A4 S9 ёA ECD49JODG9JJ4 ў CGA>F 
0(b). 

4. �4?і ў CD4EFBDO 48DQ;4> CD4@B= A4Iі?9AO 84 
C?BE>4EJі CD49>JO=, FB A4 S9 ёA ECD49JODG9JJ4 E4 

E>4:QAA9@ (7. ;A. C4@9D CD49>JOі 48DQ;>4 5G8;9 
@9ALO@ ;4 E4CD4ў8AO).

�4DQ70> CD0@B= CD05JODG5JJ0 A0 C?BE>0EJP G 2O3?S475 CGA>F0. 

�O7A0KOJ5 S3B EF0AB2іLK0 ў 04ABEіA0I 40 40475A0= C?BE>0EJі 
CD05>JOі.

a

a b a(b)

a b

Правообладатель Народная асвета
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�D49JOD464AA9 C?BE>474 CD48@9F4. #D49JOD464AA9@ A4 48AG C?B-

E>4EJP CD49>JO= 4FDO@?і64RJP CD49>JOі C?BE>іI CD48@9F4ў. �45 4FDO-

@4JP CD49>JOR CD48@9F4, S7B D4;@SLK4RJP C4D4?9?PA4 C?BE>4EJі CD49>-

JO= і CD4; GE9 S7B 6SDLOAі CD46B8;SJP @OE?9AA4 CD49JODGRKOS CD4@9Aі 
ў A4CD4@>G 84 C?BE>4EJі CD49>JOі 84 C9D4ESKQAAS ; ё=. 

�O>0DOEFBў20RKO DOEGA0>, EH0D@G?R=J5 
CDOAJOC CD05JOD020AAS CD04@5F0 A0 C?BE-
>0EJP CD05>JO=. 

#@B2O:

1. #D48@9F, S>і CD49JODG9JJ4, ;4ўEё8O D4;-
@SLK49JJ4 C4D4?9?PA4 C?BE>4EJі CD49>JO=. 

2. #D49JODGRKOS CD4@9Aі, S>іS CD4IB8;SJP 

CD4; 6SDLOAі CD48@9F4, ;4ўEё8O C9DC9A8O>G?SD-

AOS C?BE>4EJі CD49>JOі.

1. (то т4кое пD4еFOD464==е? ЯкіO 5O64NFP 6ідO пD4е-

FOD464==O? 
2. �4 DOEу=ку 4длNEтD464=4 кDQEл4. �O7=4GOFе, Oкі 6ід 

пD4еFOD464==O тут у6OтO. Ці <о6=4 п4 д4д7е=O< 

6ід4DOEе 6O7=4GOFP п4<еDO кDQEл4? 
3. �DO6Oд7іFе пDOкл4дO, д7е ў Hтод7ё==O< 6OFFі 

<о6=4 EуEтDQFP FQ=тD4лP=4е пD4еFOD464==е. 

4. �O7=4GOFе п4 DOEу=к4E 4, 5, в 6ідO пD4еFOD464==O 

пу=кт4ў А і В =4 плоEк4EFP пD4екFOй Н.

П@ад<ет

Плоскасць
?@аекцыі

П@аекцыя

a б в

*і 6S8B@4 64@, LFB ў 4EAB6G 4FDO@4AAS H4F47D4Hі= C4>?48;9AO CDOAJOC 

JQAFD4?PA474 CD49JOD464AAS 6і84DOE4 A4 C?BE>4EJP? #D454JP>4@ HBF44C4D4-
F4 EF4?4 ;A4>4@іF4S >4@9D4 45E>GD4 (G C9D4>?48;9 ; ?4JіAE>4= @B6O «Jё@AO 

C4>B=»). �і84DOE, CD4IB8;SKO CD4; 48FG?іAG ў E6SF?BA9CD4Aі>4?PA4= E>DOAі, 

48?REFDBў649JJ4 A4 CDBJі?97?4= EJSA9 ў C9D469DAGFO@ 6O7?S8;9. #9DL49 
4CіE4AA9 >4@9DO 45E>GD4 A4?9:OJP �94A4D84  84  �іAKO. ЁA 84ў A4;6G 7QF4= 

CDO?48;9 і 6O>4DOEFBў64ў S9 8?S ;4@4?ё64> C9=;4:4ў.

Правообладатель Народная асвета



53§ 11. �D49JOD464AA9 HBD@O CD48@9F4

�D4>FOKA4я D45BF4 № 6. �D49JOD464AA9 A4 48AG C?BE>4EJP 

CD49>JO=

!4 DOEGA>4I C4>4;4AO A47?S8AOS 6і-
84DOEO 8QF4?9=, S>іS D4;5іFO A4 @B8G?PAOS 

>G5і>і (84ў:OAS >4AF4 >G5і>4 5 @@). ' D4-

5BKO@ ELOF>G 6O>4A4=J9 CD49>JOR >B:-

A4= CD4C4A464A4= 8QF4?і ў @4LF459 2:1 C4 
ў;BDO. #4>4:OJ9 F4ўLKOAR 8QF4?і. 

1 2

3 4

1 2

3
4

1 2

43

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3
4

1 2

43

1 2

3 4

Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета
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§ 12. �D4<46у7олP=4е пD4еFOD464==е =4 д76е плоEк4EFі пD4екFOй. 
Мет4д Мо=64

Які  7 4длNEтD464=OE пD4д<ет4ў 4дп46Oд4е 

пD4екFOі? !6ой 4дк47 457Dу=туйFе.

�O д46ед4еFеEO: пDO=FOп пD4еFOD464==O =4 д76е 

плоEк4EFі пD4екFOй, Eут=4EFP <е-

т4ду �о=64. 
�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP д6уEпD4екFOй=OO G4D-

FO6O пD4д<ет4ў.

�8A4 CD49>JOS A9 ;4ўEё8O 48A4;A4KA4 6O;A4K49 HBD@G CD48@9F4, S>і 
48?REFDBў649JJ4. $B;AOS C4 HBD@9 CD48@9FO @B7GJP GF64D4JP 48AB?P>4-

6OS CD49>JOі (7?. DOE. G69DE9 ECD464). 

�D49JOD464AA9 A4 8;69 C?BE>4E-

Jі CD49>JO=. �?S F47B >45 4FDO@4JP 

GSў?9AA9 CD4 HBD@G 45�ё@A474 CD48@9-
F4, CD49JOD464AA9 6O>BA64RJP A4 8;69 
C?BE>4EJі CD49>JO=: 74DO;4AF4?PAGR � 

і HD4AF4?PAGR V (DOE. 42). 

#?BE>4EJі CD49>JO= � і V G CD4EFBDO 

;@SLK4RJP C48 CD4@O@ 6G7?B@ 48AG 84 
48AB=. �іAіR C9D4ESKQAAS 7QFOI C?BE>4-
EJ9= (S9 454;A4K4RJP I) A4;O64RJP  6BE-
ER CD49>JO=.

�45 4FDO@4JP K4DJё: CD48@9F4 A4 
C?BE>4EJі, 4598;69 C?BE>4EJі � і V EG-

@SLK4RJP G 48AG. �?S 7QF474 74DO;4A-

F4?PAGR C?BE>4EJP CD49>JO= C464DBK-

64RJP A4 6G74? 90° F4>, >45 SA4 EGC4?4 ; 
HD4AF4?PA4= C?BE>4EJR CD49>JO=. #?B-

E>4EJі CD49>JO= C9D4ES>4RJJ4 6BEER 

CD49>JO= I (DOE. 43, 4).

�0@SF0=J5! #DO C45G8B69 K4DJS-

:4 74DO;4AF4?PAGR CD49>JOR CD48@9-
F4 � ;4ўEё8O D4;@SLK4RJP C48 HD4A-

F4?PA4= V (DOE. 43, 5). �?GK4RJP 7QFOS 

CD49>JOі ?іAіS@і CD49>JO=A4= EG6S;і, 

S>іS ;�Sў?SRJJ4 CD49>JOS@і CD49JODG-

RKOI CD4@9ASў.

Франтальная 
праекцыя

прадмета

Франтальная 
плоскасць

праекцый

Праецыруючыя
прамені

Гарызантальная 
плоскасць 
праекцый

Гарызантальная 
праекцыя

прадмета

V

H
x

Лініі праекцыйнай
сувязі

V
V

HH

x
x

a б

 OE. 42. �D4еFOD464==е =4 д76е 

плоEк4EFі пD4екFOй

 OE. 43.  47<OHGQ==е пD4екFOй

Правообладатель Народная асвета



55§ 12. �D4@46G7B?PA49 CD49JOD464AA9 A4 8;69 C?BE>4EJі CD49>JO=. �9F48 �BA:4

�O7A0KOJ5, S>0S CD05>JOS CD04@5F0 

7�Sў?S5JJ0 30DO70AF0?PA0=, 0 S>0S HD0A-

F0?PA0=. !2B= 04>07 D0EF?G@0KJ5. 

#D4@46G7B?PA49 CD49JOD464AA9 SLKQ A4;O64-
RJP 0DF030A0?PAO@. �4EA464?PAі>4@ 4DF474A4?P-
A474 CD49JOD464AAS ?іKOJJ4 HD4AJG;E>і 6GKBAO 

�4EC4D   BA:  (DOE. 44). �9F48 �BA:4 � 7QF4 
@9F48 CD4@46G7B?PA474 CD49JOD464AAS A4 8;69 ў;49@-

A4 C9DC9A8O>G?SDAOS C?BE>4EJі CD49>JO=. �іAіS C9-
D4ESKQAAS 8;6RI C?BE>4EJ9= CD49>JO= A4;O649JJ4 
2BEER CD05>JO=. �DF474A4?PAOS CD49>JOі, S>іS CDO 

7QFO@ 4FDO@?і64RJJ4, ;@9LK4AOS ў 48AG C?BE>4EJP,
GF64D4RJP >B@C?5>EAO K0DJё6, 45B QCRD  BA60. 

�4EC4D  BA: C4>?4ў C4K4F4> D4;6іJJR A46G>і 
«!4K4DF4?PA4S 794@9FDOS». �O>?48;9AO  BA:4@ @9F48 4DF474A4?PA474 

CD49JOD464AAS A4 8;69 ў;49@A4 C9DC9A8O>G?SDAOS C?BE>4EJі CD49>JO= 

5Oў і ;4EF49JJ4 4EABўAO@ @9F484@ E>?484AAS FQIAіKAOI K4DJS:Bў.

�45G8B64 86GICD49>JO=A474 K4DJя:4 CGA>F4. $4;7?98;і@ CDO-

>?48 C45G8B6O 86GICD49>JO=A474 K4DJS:4 CGA>F4 (3?. �0@SF>G 6, 

E. 173�174).

1. � CGA>F4 � A4 C?BE>4EJі V і H 4CGE>4RJP C9DC9A8O>G?SDO і 
4FDO@?і64RJP CD49>JOі CGA>F4 �: 4′ � 74DO;4AF4?PA4S CD49>JOS і 4″ � 

HD4AF4?PA4S CD49>JOS.

2.  OE?9AA4 6O84?SRJP CGA>F � і C464DBK64RJP C?BE>4EJP � 64>B? 

6BEі �I A4 6G74? 90° GAі; 84 EG@SLKQAAS ; C?BE>4EJR V.

3. #D49>JOі 4′ і 4″ D4;@SEJі?іES A4 48AB= CD4@B= 4′4″. �іAіS 4′4″ A4-
;O649JJ4 ?іAіS= CD49>JO=A4= EG6S;і. 

�0@SF0=J5! (D4AF4?PA4S і 74DO;4AF4?PA4S CD49>JOі CGA>F4 ;4ўEё8O 

;A4IB8;SJJ4 A4 C9DC9A8O>G?SDO 84 6BEі CD49>JO= BI.

�8DQ;4> 4′4I � 48?97?4EJP CGA>F4 � 84 C?BE>4EJі V. �8DQ;4> 4″4I � 

48?97?4EJP CGA>F4 � 84 C?BE>4EJі �.

áà

 OE. 44. �4Eп4D �о=6
(1746�1818)

По7ля8
назіральніка

По7ля8 назіральніка

Правообладатель Народная асвета
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�EAB6O A4K4DF4?PA4= 794@9FDOі ў;Aі>?і SLKQ ў 7?O5B>4= EF4D4:OFA4EJі. 
�DQK4E>і 794@9FD 1ў>? і8  і DO@E>і 4DIіFQ>F4D �іFDG6 і=  ;D45і?і 6S?і>і ў>?48 

G D4;6іJJё @9F484ў C45G8B6O 6і84DOE4ў CD4EFBD46OI HBD@ A4 C?BE>4EJі. �GD-

A49 D4;6іJJё 4DIіFQ>FGDO, :O64CіEG і E>G?PCFGDO ў QCBIG �8D48:QAAS EF64-

DO?4 ў@B6O 8?S D4;6іJJS @9F484ў C45G8B6O 6і84DOE4ў CD4EFBD46OI HBD@ A4 

C?BE>4EJі. ' 7QFO K4E G6B8;іJJ4 JQ?O LQD47 4EABўAOI C4ASJJSў: JQAFD4?P-

A49 CD49JOD464AA9, >4DJіAA4S C?BE>4EJP, 8OEF4AJOS, 74?BўAO CGA>F, ?іAіS 

74DO;BAFG, 8OEF4AJO=AOS CGA>FO і 7. 8. �8AO@ ; C9DLOI, IFB ў:O64ў C9D-

EC9>FO6G ў E64іI CD4J4I, 5Oў іF4?PSAE>і 4DIіFQ>F4D і 6GKBAO (. �DGAQ?9E> і. 
' FD4>F4J9 C4 C9DEC9>FO69 �94A4D84  84  �іAKO  CDO6B8;SJJ4 CDO>?48O 

ў:O64AAS C9DEC9>FOўAOI 6і84DOE4ў, ;69EF>і CD4 C469FD4AGR і ?іA9=AGR C9D-

EC9>FO6G і FQBDOі E6SF?4J9AR. �S?і>і ў>?48 G FQBDOR C9DEC9>FO6O ;D45і?і 
�?P5DQIF  �;RDQD ,  �6 і84  '54?P8; і ,  �QD4D  �Q;4D7. �?9 FB?P>і ў 

1798 7. HD4AJG;E>і іA:OA9D і 6GKBAO �4EC4D   BA:  EH4D@G?S64ў 74?BўAOS 

Q?9@9AFO FQBDOі C45G8B6O 7D4HіKAOI 6і84DOE4ў.

1. Як =47O64NFF4 плоEк4EFі пD4екFOй V і H і Oк O=O D47<еHG4=O ў пD4EтоDO? 

2. Як =47O64еFF4 G4DFё6, п4к474=O д76N<4 пD4екFOO<і? 

3. ЯкіO п4<еDO =4=оEOFP =4 74DO74=т4лP=уN пD4екFON пD4д<ет4?  

4. Які д6уEпD4екFOй=O G4DFё6 4дп46Oд4е 4длNEтD464=4<у =4 DOEу=ку 4 
пD4д<ету? 

5. !уп4Eт4ўFе д6уEпD4екFOй=O G4DFё6 і 6ід4DOE дQт4лі (DOE. 5) і пD4GOт4йFе 

74HODD464=4е Eло64. 

a 1 2 3 4

б

І

Правообладатель Народная асвета



57§ 13. �D4@46G7B?PA49 CD49JOD464AA9 A4 FDO C?BE>4EJі CD49>JO=

§ 13. �D4<46у7олP=4е пD4еFOD464==е =4 тDO плоEк4EFі пD4екFOй

Які 7 4длNEтD464=OE пD4д<ет4ў 4дп46Oд4е пD4екFOі? !6ой 4дк47 457Dу=туйFе.

ó

Профільная 
плоскасць

праекцый

Франтальная 
плоскасць

праекцый

Гарызантальная 
плоскасць праекцый

ó ó

ó

 OE. 45. &DO плоEк4EFі пD4екFOй

 OE. 46. �D4еFOD464==е =4 тDO плоEк4EFі пD4екFOй

�O д46ед4еFеEO: пD4 пDO=FOп пD4еFOD464==O =4 тDO плоEк4EFі пD4екFOй. 
�O =46уGOFеEO: пD4еFOD464FP пD4д<етO =4 тDO плоEк4EFі пD4екFOй, 6Oко=64FP 

тDоEпD4екFOй=OO ко<плекE=OO G4DFO6O.

#D49JOD464JP CD48@9FO @B:A4 A9 FB?P>і A4 8;69, 4?9 і A4 FDO ў;49@-

A4 C9DC9A8O>G?SDAOS C?BE>4EJі; CDO 7QFO@ A4=5B?PL 84>?48A4 C9D484-
9JJ4 HBD@4 CD48@9F4, S>і 48?REFDBў649JJ4. ' 7QFO@ 6OC48>G 84 86GI 6S-

8B@OI 64@ C?BE>4EJ9= CD49>JO= 8454ў?SRJP SLKQ 48AG � FDQJRR. �QF4 

C?BE>4EJP C9DC9A8O>G?SDA4S HD4AF4?PA4= і 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJS@ 

CD49>JO= і A4;O649JJ4 CDBHі?PA0= C?B-
E>0EJR CD05>JO=. 3A4 454;A4K49JJ4 6S?і-
>4= ?4JіAE>4= ?іF4D4= W.

&DO ў;49@A4 C9DC9A8O>G?SDAOS C?B-

E>4EJі CD49>JO= GF64D4RJP FDBI7D4A-

AO 6G74? (DOE. 45). #?BE>4EJі CD49>JO= 

C9D4ES>4RJJ4 6BES@і CD49>JO= I, G, z і 
CGA>F4@ іI C9D4ESKQAAS �.

�D49JOD464AA9 A4 FDO C?BE>4EJі 
CD49>JO=. ' 6OC48>G, >4?і 8?S 6O;A4KQA-

AS HBD@O CD48@9F4ў 8;6RI CD49>JO= A9-
84EF4F>B64, G;Aі>49 C4FDQ5A4EJP G FDQJS= 

CD49>JOі (CDBHі?PA4=) (DOE. 46).

Правообладатель Народная асвета
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�45G8B64 FDQJя= CD49>JOі. !4 K4DJS:O C9D4ABE ?іAі= EG6S;і ; 74DO-

;4AF4?PA4= CD49>JOі A4 CDBHі?PAGR (C4@і: 6BES@і G і G1) 4:OJJSў?S-

9JJ4 8G74@і ; JQAFD4@ G CGA>J9 � CDO 84C4@B;9 JOD>G?S (DOE. 4) Jі ; 84-
C4@B74= C4EF4SAA4= CD4@B=, CD4698;9A4= C48 6G7?B@ 45° (DOE. 5).

ó ó

ó ó

a б

Пастаянная
прамая

V W
z

x ó
1

óH

в

�0@SF0=J5! !4 K4DJS:O ўE9 FDO CD49>JOі D4;@SLK4RJP G CD49>-

JO=A4= EG6S;і: 74DO;4AF4?PAGR CD49>JOR ;@SLK4RJP C48 HD4AF4?PA4=, 

4 CDBHі?PAGR � ; CD46474 5B>G 48 S9. #DO 7QFO@ HD4AF4?PA4S і CDBHі?P-

A4S CD49>JOі D4;@9LK4AO A4 48AB= 6OLOAі (DOE. 6), ?іAіі EG6S;і C9DC9A-

8O>G?SDAOS 48C4698AO@ 6BES@ CD49>JO=. #4 8;6RI CD49>JOSI J4?>4@ 

@B:A4 6O;A4KOJP EF4AB6іLK4 FDQJS= CD49>JOі (3?. �0@SF>G 7, E. 175).

#E5 CD05>JOі 7A0IB47SJJ0 ў CD05>JO=A0= EG2S7і 04A0 7 04AB=. />і@ 

KOA0@ @B6A0 2O>0A0JP C01G4B2G CDBHі?PA0= CD05>JOі?

�45G8B64 FDBICD49>JO=A474 K4DJя:4 CGA>F4. $4;7?98;і@ CDO-

>?48 C45G8B6O FDBICD49>JO=A474 K4DJS:4 CGA>F4.

1. � CGA>F4 � 4CGE>4RJP A4 C?BE>4EJі V, H і W C9DC9A8O>G?SDO і 
4FDO@?і64RJP CD49>JOі CGA>F4 �: 4′ � 74DO;4AF4?PA4S CD49>JOS, 4″ � 

HD4AF4?PA4S CD49>JOS, 4″′ � CDBHі?PA4S CD49>JOS. 

2.  OE?9AA4 6O84?SRJP CGA>F � і C464DBK64RJP C?BE>4EJP � 64>B? 

6BEі CD49>JO= I 84 EG@SLKQAAS ; C?BE>4EJR V. #?BE>4EJP W C464DBK64-
RJP A4 6G74? 90° GCD464 84 EG@SLKQAAS ; C?BE>4EJR V.

3. #D49>JOі 4′, 4″ і 4′″ ;A4IB8;SJJ4 A4 ?іAіSI CD49>JO=A4= EG6S;і.

az

ax a

a a

a

z

x у
у

у

x

z

у

a
a

a a

aa a
a

у

уx

za a

a a

a a
у

у

у

у

По7ля8
назіральніка

a

W

По7ля8
назіральніка

По7ля8
назіральніка

Правообладатель Народная асвета



59§ 13. �D4@46G7B?PA49 CD49JOD464AA9 A4 FDO C?BE>4EJі CD49>JO=

�0 A03?S4AO@ 2і40DOE5 CD04@5F0 7A0=47іJ5 FDO S3B CD05>JOі.

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

1. К4лі ў7=ік4е =е45Eод=4EFP у пD4еFOD464==і дQт4лі =4 тDO ў74е<=4 пеDпе=дOку-

лOD=OO пD4екFOі? 

2. Як D47<еHG4=O 4д=4 4д=оE=4 4д=ой плоEк4EFі пD4екFOй? 
3. �4 64H по7лOд, OкіO п4<еDO =4=оEOFP =4 DD4=т4лP=4й і пDоDілP=4й пD4екFOOE? 
4.  4Eтлу<4GFе, Oкі< GO=4< 46OFFOўлOеFF4 =4 G4DFO6O пD4екFOй=4O Eу6O7P. 

5.  4EкDOйFе 4л74DOт< =4=OEе==O п4<еD4ў =4 тDоEпD4екFOй=O< G4DFO6O. 

6.  477лед7PFе пD4екFOі пу=кт4ў (DOE. 4) і 4дк46OFе =4 пOт4==і: колPкі пу=кт4ў 

4длNEтD464=4 =4 G4DFO6O; Oкі 7 пу=кт4ў =4ле6OFP DD4=т4лP=4й плоEк4EFі 
пD4екFOі V; Oк D47<еHG4=O пу=ктO А і D у пD4EтоDO; OкіO пу=ктO Dоў=44дд4ле=O 

4д плоEк4EFей V і Н? 
7. �Oк4=4йFе G4DFё6 кDу74, D47<еHG4=474 п4D4лелP=4 74DO74=т4лP=4й плоEк4EFі 

пD4екFOі. 
8. �45удуйFе тDоEпD4екFOй=O G4DFё6 ку5ік4  у5ік4 (DOE. 5).

ax

a
b

b

c

c
d

x

z

у

a б

d

�O>4DOEFBў64RKO A47?S8AO 6і84DOE CD48@9F4 і S7B HD4AF4?PAGR 

CD49>JOR, C45G8G=J9 74DO;4AF4?PAGR і CDBHі?PAGR CD49>JOі.

z

ó

ó
1x

Правообладатель Народная асвета
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§ 14. �O7лOдO G4DFO64.  47<OHGQ==е 6O7лOд4ў =4 G4DFO6O

(то ўOўлOе E45ой пD4екFOй=4O Eу6O7P? �піHOFе 4л74DOт< п45удо6O тDоEпD4ек-

FOй=474 G4DFO64 пD4д<ет4. 

�O д46ед4еFеEO: Hто =47O64еFF4 6O7лOд4< G4DFO64, Oк4O колPк4EFP 4E=оў=OE 6O-

7лOд4ў і іE D47<OHGQ==е =4 G4DFO6O, Hто т4кое ко<плекE=O G4DFё6. 
�O =46уGOFеEO: пD46ілP=4 D47<OHG4FP пD4д<ет пDO п45удо6е ко<плекE=474 G4DFO-

64, 6O7=4G4FP =е45Eод=уN колPк4EFP 6O7лOд4ў пD4д<ет4.

�O7?я8 � 6і84DOE A4>іD464A4= 84 A4;іD4?PAі>4 54KA4= K4EF>і C4-
69DIAі CD48@9F4.

�O ў:B ;A4ё@OS ; CD4@46G7B?PAO@ CD4-
9JOD464AA9@ CD48@9F4 A4 74DO;4AF4?PAGR, 

HD4AF4?PAGR і CDBHі?PAGR C?BE>4EJі CD49>-

JO=. �O7?S8O ўF64D4RJJ4 CDO CD49JOD464A-

Aі CD48@9F4 A4 4EABўAOS C?BE>4EJі CD49>JO= 

(DOE. 47). �4 4EABўAOS C?BE>4EJі CD49>JO= 

CDO@4RJP LQEJP 7D4A9= >G54. #D48@9F, S>і 
48?REFDBў649JJ4, D4;@SLK4RJP GAGFD >G54. 
#4E?S D4;64DBFG 7D4A9= >G54 4FDO@?і64RJP 

EI9@G D4;@SLKQAAS 6O7?S84ў A4 K4DJS:O. 

�O7?я8O K4DJя:4. �і84DOE A4 HD4AF4?P-

A4= C?BE>4EJі CD49>JO= CDO@49JJ4 A4 K4D-

JS:O ў S>4EJі 30?BўA030. �4?BўAO 6O7?S8 C46іA9A ;@SLK4JP A4=5B?P-

LGR іAH4D@4JOR CD4 CD48@9F, S7B HBD@O, C4@9DO. #D48@9F A945IB8A4 

D4;@SLK4JP 48ABEA4 HD4AF4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JO= F4>, >45 6і84DOE 
A4 ё= 8464ў A4=5B?PL CBўA49 ўSў?9AA9 CD4 HBD@G і C4@9DO CD48@9F4. 
%F4A84DF ��!" 2.305-68 �!��. �і40DOEO � 2O3?S4O, D07DQ7O, ESKQAAі 

6O;A4K49 LQEJP 4EABўAOI 6O7?S84ў (DOE. 48).

1. �O7?S8 EC9D48G (74?BўAO 

6O7?S8) � D4;@SLK49JJ4 A4 HD4A-

F4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JO=. 

2. �O7?S8 ;69DIG � A4 @9EJO 74DO-

;4AF4?PA4= C?BE>4EJі. 3. �O7?S8 

;?964 (A4 @9EJO CDBHі?PA4= C?BE>4-
EJі). 4. �O7?S8 ECD464. 5. �O7?S8 

;Aі;G. 6. �O7?S8 ;;48G.

!4;6O 6O7?S84ў ;4?9:4JP 48 

F47B, ; S>B74 5B>G D4;7?S84RJP 

CD48@9F CDO CD49JOD464AAі. �E-
ABўAOS 6O7?S8O 7QF4> :4, S> і CD4-

9>JOі, D4;@SLK4RJJ4 ў CD49>JO=-

A4= EG6S;і.

Франтальная
плоскасць

вы7ля8 
справа  

вы7ля8 
спера8у  

вы7ля8 
злева  

вы7ля8 
зза8у  

вы7ля8 
знізу

вы7ля8 
зверху

 OE. 47. �E=оў=OO плоEк4EFі 
пD4екFOй

 OE. 48.  47<OHGQ==е 4E=оў=OE 6O7лOд4ў

Правообладатель Народная асвета



61§ 14. �O7?S8O K4DJS:4.  4;@SLKQAA9 6O7?S84ў A4 K4DJS:O

!FDQ?>0@і �, �, � C0>070AO A0CD0@>і CD05JOD020AAS. �O15DOJ5 FB= 

A0CD0@0> CD05JOD020AAS, S>і C02іA5A 04C02S40JP 30?BўA0@G 2O3?S4G 
4QF0?і.

a б в 7

�0@SF0=J5! !4 K4DJS:O 6O5іD49JJ4 @іAі@4?PA4S >B?P>4EJP 6O7?S-

84ў 6і84DOE4ў, 48A4> SA4 C46іAA4 5OJP 84EF4F>B64=, >45 84JP CBўA49 і 48-

A4;A4KA49 ўSў?9AA9 CD4 ;A9LARR і ўAGFD4AGR HBD@G CD48@9F4.

�?S 6O54DG >B?P>4EJі 6і84DOE4ў A945IB8A4 @OE?9AA4 C48;S?іJP 

8QF4?P A4 E>?484?PAOS S9 CDBEFOS 794@9FDOKAOS J9?O: CDO;@O, CіD4-
@і8O, >BAGEO, JO?іA8DO і F. C. #4E?S 4A4?і;G HBp@O 8QF4?і A945IB8A4 

6O;A4KOJP, S>іS 6і84DOEO A945IB8AO 8?S CBўA4= C9p484KO ;A9LAіI і 
ўAGFp4AOI HBp@ 7QF4= 8QF4?і. �?S 5B?PL4EJі 8QF4?9= 84EF4F>B64 6O>4-

A4JP 864 Jі FDO 6O7?S8O. 

�O7A0KOJ5, S>і >G1і> 04C02S405 
D073BDFJO.

�B@C?9>EAO K4DJё:. !4 C?BE>4-
EJі V D4;@SLK49JJ4 HD4AF4?PA4S CD49>JOS CD48@9F4 (6O7?S8 EC9D48G), 

A4 C?BE>4EJі H � 74DO;4AF4?PA4S CD49>JOS (6O7?S8 ;69DIG), A4 C?BE>4-
EJі W � CDBHі?PA4S CD49>JOS CD48@9F4 
(6O7?S8 ;?964) (DOE. 49). $4;74DAGўLO 

C?BE>4EJі CD49>JOі, 4FDO@?і64RJP >B@-

C?9>EAO K4DJё: (DOE. 50).

x

z

у

Франтальная
праекцыя

Профільная

праекцыя
Гарызантальная

праекцыя

z

x

у

у

 OE. 50. 'т64DQ==е ко<плекE=474 G4DFO64 OE. 49. Ко<плекE=O G4DFё6

Правообладатель Народная асвета



62  4 ; 8 ; 9 ?  2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

�B@C?9>EAO K4DJё: � 6і84DOE CD48@9F4 A4 EG@9LK4AOI C?BE>4E-

JSI CD49>JO=.

/> 2O ?іKOJ5, Jі ?R1O K0DJё6 @B6A0 A0720JP >B@C?5>EAO@ K0DJS-

6B@? !2B= 04>07 013DGAFG=J5.

#@BўA4EJі і ECD4LKQAAі A4 K4DJя:4I. �?S C4@SALQAAS >B?P>4EJі 
6і84DOE4ў CD48@9F4 6O>4DOEFBў64RJP G@BўAOS ;A4>і, C4EF4ў?9AOS >4?S 

D4;@9DA474 ?і>G:

 ;A4> 8OS@9FD4 ∅ 454;A4K49 J9?4 6SDKQAAS (DOE. 4); 

 ;A4> >648D4F4  454;A4K49 HBD@G >648D4F4 (DOE. 5); 

 Eі@64? s (F4ўLKOAS) ;4@SAS9 8DG7GR CD49>JOR 8QF4?і, S>4S @49 HBD-

@G C4D4?9?9CіC984 (DOE. 6).

∅ ∅

b

Цыліндр Конус Прызма Піраміда Тонкаліставая
дэталь
(пласціна)

s1

a

á

â

 1.  КолPкі іE=уе 4E=оў=OE 6O7лOд4ў G4DFO64? 

2. Як =47O64NFF4 6O7лOдO G4DFO64 і Oкое іE D47<OHGQ==е? 

3. Які 6ід4DOE =4 G4DFO6O 7�OўлOеFF4 74лоў=O< 6O7лOд4< (4E=оў=O<)? ' Oкі< 

Eт4=о6іHGO 4длNEтDоў64NFP =4 і< пD4д<ет 4д=оE=4 плоEк4EFей пD4екFOй? 

4. (то =47O64NFP ко<плекE=O< G4DFO6о<? Як D47<OHG4NFP пD4екFOі =4 ко<-

плекE=O< G4DFO6O? 

5. ЯкіO ў<оў=OO 4547=4GQ==і пDO =4=OEе==і п4<еD4ў п4<O=H4NFP колPк4EFP 

6ід4DOE4ў =4 G4DFO6O? 

�O;A4KOJ9, >B?P>і 6і84DOE4ў A945IB8A4 8?S 6OSў?9AAS HBD@O 8QF4-

?9=. $4EF?G@4KJ9, S>іS ў@BўAOS ;A4>і 6O 5G8;9J9 6O>4DOEFBў64JP 

8?S E>4D4KQAAS >B?P>4EJі 6O7?S84ў. 

Правообладатель Народная асвета



63§ 14. �O7?S8O K4DJS:4.  4;@SLKQAA9 6O7?S84ў A4 K4DJS:O

 �D4>FOKA4я D45BF4 № 7. !CBE45O CD49JOD464AAя 

$4;7?98;PJ9 DOEGA4> і 48>4:OJ9 A4 COF4AAі.
1. 3> A4;O64RJJ4 6і84DOEO, S>іS 454;A4K4AO ?іF4D4@і �, �, �? 

2. 3> A4;O64RJJ4 6і84DOEO, S>іS 454;A4K4AO ?іK54@і 1�9? 3. !4;46іJ9 
6O7?S8O, S>і@ 48C46S84RJP DOEGA>і 1�9. 4. �O;A4KOJ9, S>B@G 6і84DOEG 

CD48@9F4 (�, �, �) 48C46S849 >B:AO 6O7?S8 (1�9). 5. #9D4?іKOJ9 8QF4?і, 

S>іS @4RJP A4Iі?9AOS 7D4Aі. 6. 3>B9 794@9FDOKA49 J9?4 ?S:OJP G 4EAB69 
>B:A4= 8QF4?і?

À Á Â
Âàðèàíò 1

1 2 3

4 5 6

7 8 9

À Á Â
Âàðèàíò 2

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Âàðèàíò 3
À Á Â

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Âàðèàíò 4
À Á Â

1 2 3

4 5 6

7 8 9

À Á Â
Âàðûÿíò 1

1 2 3

4 5 6

7 8 9

À Á Â
Âàðûÿíò 2

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Âàðûÿíò 3
À Á Â

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Âàðûÿíò 4
À Á Â

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Правообладатель Народная асвета



64  4 ; 8 ; 9 ?  2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

§ 15. �D4екFOі 7е4<етDOG=OE Fел =4 G4DFO64E

'Eпо<=іFе 7 куDE4 7е4<етDOі, Hто =47O64еFF4 7е4<етDOG=4й Dі7уD4й і 7е4<етDOG-

=O< Fел4<.  4Eтлу<4GFе Dо7=іFу п4<і6 і<і. �DO6Oд7іFе пDOкл4дO пDоEтOE 7е4<е-

тDOG=OE Dі7уD.

�O д46ед4еFеEO: Oк ут64D4NFF4 7е4<етDOG=OO FелO, OкіO пD4екFOі 7е4<етDOG-

=OE Fел, Oк пD4еFODуNFF4 7D4=і і к4=тO пD4д<ет4ў =4 плоEк4EFі 
пD4екFOй. 

�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP ко<плекE=O G4DFё6 7е4<етDOG=OE Fел.

�4?і ў64:?і64 C47?S8;9JP A4 CD48@9FO 64>B? A4E, FB @B:A4 

;4ў64:OJP, LFB 4@4?P GE9 SAO ;�Sў?SRJJ4 ;A4ё@O@і A4@ 794@9FDOKAO@і 
Hі7GD4@і і 794@9FDOKAO@і J9?4@і (DOE. 51).

�O>0DOEFBў20RKO DOEGA0> 51, 2O7A0KOJ5, S>іS 350@5FDOKAOS J5?O 

@B6A0 ў10KOJP G CDODB4AOI 01�5>F0I.

 OE. 51. ФоD<O 7е4<етDOG=OE Fел у пDODод7е

(@4F7D4AAі>і � 794@9FDOKAOS J9?O, C469DIAS S>іI E>?4849JJ4 ; 
>4A9KA474 ?і>G @AB746G7B?PAі>4ў. 

&9?O 6яDKQAAя � 794@9FDOKAOS J9?O, GF6BD4AOS 6SDKQAA9@ C?BE-
>4= 794@9FDOKA4= Hі7GDO Jі S9 K4EF>і 64>B? 6BEі.

�?S F47B >45 6O>4A4JP K4DJё: E>?484A4= 8QF4?і, S9 FDQ54 @OE?9AA4 

D4E>?4EJі A4 CDBEFOS 794@9FDOKAOS J9?O, 84 S>іI A4?9:4JP L@4F7D4A-

Aі>і і J9?O 6SDKQAAS. 

$4;7?98;і@ CSJP 4EABўAOI 794@9FDOKAOI J9? � CDO;@G, >G5, CіD4@і-
8G, >BAGE, JO?іA8D.

�DO;@4 � L@4F7D4AAі>, S>і @49 8;69 4EAB6O 

(DBўAOS і C4D4?9?PAOS @AB746G7B?PAі>і) і 54>4-

6OS 7D4Aі (K4FODBI6G7B?PAі>і).

Правообладатель Народная асвета



65§ 15. �D49>JOі 794@9FDOKAOI J9? A4 K4DJS:4I

�G5 � L@4F7D4AAі>, 45@9:464AO L4EJR >64-

8D4F4@і, 45B CD46і?PA4S CD4@4S K4FODBI6G7B?PA4S 

CDO;@4, G 4EAB69 S>B= ?S:OJP >648D4F.

�іD4@і84 � L@4F7D4AAі>, G S>B74 4EAB-

64 ;�Sў?S9JJ4 @AB746G7B?PAі>4@, 4 54>46OS 

7D4Aі CD48EF4ў?9AO FDBI6G7B?PAі>4@і, LFB 

@4RJP 47G?PAGR 6SDLOAR.

�BAGE � J9?4 6SDKQAAS, GF6BD4A49 6SDKQAA9@ CD4@46G-

7B?PA474 FDBI6G7B?PAі>4 64>B? 6BEі, EG@9LK4A4= ; 48AO@ 

; S7B >4FQF4ў.

&O?іA8D � J9?4 6SDKQAAS, GF6BD4A49 6SDKQAA9@ 

CD4@46G7B?PAі>4 64>B? 6BEі, EG@9LK4A4= ; 48AB= ; S7B 

EF4DBA.

�94@9FDOKAOS J9?O @B7GJP 5OJP CD46і?PAO@і і 
AяCD46і?PAO@і, CD4@O@і і A4Iі?9AO@і. ' 4EAB69 
CD46і?PAOI J9? ?S:4JP CD46і?PAO @AB746G7B?PAі> 

45B >DG7, ASCD46і?PAOI � ASCD46і?PAO @AB746G-

7B?PAі> 45B >DG7. *9?O 5G8GJP CD4@O@і, >4?і іI 

54>46OS 7D4Aі C9DC9A8O>G?SDAOS 4EAB64@; A4Iі?9-
AO@і � >4?і A9 C9DC9A8O>G?SDAOS.

Правообладатель Народная асвета



66  4 ; 8 ; 9 ?  2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

�94@9FDOKAOS J9?O E>?484RJJ4 E4 EC4?GKQAAS Q?9@9AF4ў: 4EABў; 

54>46OI C469DIASў; 54>46OI 7D4A9=, S>іS @4RJP >4AFO; GF64D4?PAOI; 

6SDLOAP (DOE. 52). 

Âÿðøûíÿ

Ï³ðàì³äà Ïðûçìà

Ïðûçìà
Êàíò

Óñå÷àíàÿ
ï³ðàì³äà

Ãðàíü

Êóá

Àñíîâà

Áàêàâàÿ
ïàâåðõíÿ

Øàð

Óòâàðàëüíàÿ

Òîð

Öûë³íäð

Êîíóñ

Óñå÷àíû
êîíóñ

 OE. 52. Эле<е=тO 7е4<етDOG=OE Fел: H<4т7D4==ік4ў (7ле64), Fел 6ODGQ==O (EпD464)

#DO 48?REFD464AAі A4 K4DJS:O 7D4A9= і >4AF4ў CD48@9F4 A945IB8-

A4 C4@SF4JP CD46і?O CD49JOD464AAS 48DQ;>4ў і C?BE>4EJ9= CD48@9F4 
(F45?. 4).

&45? іJ4  4. �D46і?O CD49JOD464AAя >4AF4ў і 7D4A9=

#4D4?9?PA4 C?BE>4EJі 
CD49>JO=

#9DC9A8O>G?SDA4 

C?BE>4EJі CD49>JO=
!4Iі?9A4

84 C?BE>4EJі CD49>JO=

�D0AP

#D49JODG9JJ4 ў A4FGD4?P-

AGR 69?іKOAR (59; E>4:QA-

AS HBD@O і C4@9D4ў)

#D49JODG9JJ4 ў 6O7?S8;9 
48DQ;>4 CD4@B=, DBўA474 
48A4@G ; 48DQ;>4ў 7D4Aі

#D49JODG9JJ4 E4 E>4-

:QAA9@ C4@9D4ў (C4@9-
DO A4Iі?9AOI Q?9@9AF4ў 

C4@SAL4RJJ4)

�0AF

#D49JODG9JJ4 48DQ;>4@ G 

A4FGD4?PAGR 69?іKOAR
#D49JODG9JJ4 ў CGA>F #D49JODG9JJ4 48DQ;-

>4@ E4 E>4:QAA9@ C4@9-
DG (C4@9D 6і84DOE4 >4A-

F4 C4@SAL49JJ4)

!H0D@G?R=J5 07A0KQAAі 2SDLOAі, >0AF0 і 3D0Aі. �0?іKOJ5, >B?P>і 
2SDLOAP, >0AF0ў і 3D0A5= G L0EJі3D0AA0= CDO7@O, FDBI3D0AA0= CіD0-

@і4O.

(BD@4 5B?PL4EJі CD48@9F4ў GSў?S9 E45B= EC4?GKQAA9 DB;AOI 794-
@9FDOKAOI J9? Jі іI K4EF4>. &4>і@ KOA4@, 8?S KOF4AAS і 6O>4A4AAS 

K4DJS:Bў FDQ54 6984JP I4D4>FQDAOS 4E45?і64EJі CD49>JO= 794@9FDOK-

AOI J9?. 

Правообладатель Народная асвета



67§ 15. �D49>JOі 794@9FDOKAOI J9? A4 K4DJS:4I

#ECB@AіJ5, LFB A07O205JJ0 >B@C?5>EAO@ K0DJS6B@. 

$4;7?98;і@ C45G8B6G >B@C?9>EAOI K4DJS:Bў 794@9FDOKAOI J9?. 

�D49JOD464AA9 JO?іA8D4. (D4AF4?PA4S і CDBHі?PA4S CD49>JOS 

JO?іA8D4 ўSў?S9 E45B= CD4@46G7B?PAі>і, 4 74DO;4AF4?PA4S CD49>JOS  � 

>DG7.

x

z

ó

ó

óx

zФрантальная
праекцыя

Профільная

праекцыя
Гарызантальная

праекцыя

!G04ASEіJ5 Q?5@5AFO JO?іA4D0 A0 A03?S4AO@ 2і40DOE5 і A0 >B@-

C?5>EAO@ K0DJS6O. !0702іJ5 I0D0>FQDAOS CDO@5FO, S>іS @0RJP 

CD05>JOі JO?іA4D0. Ці 40EF0F>B20 1G475 472RI CD05>JO=?

�D49JOD464AA9 CDO;@O. #45G8B64 >B@C?9>EA474 K4DJS:4 CDO;-
@O C4KOA49JJ4 ; C45G8B6O 74DO;4AF4?PA4= CD49>JOі 4EAB6O, A4CDO-

>?48 ; CD46і?PA474 L4EJі6G7B?PAі>4. (D4AF4?PA4S і CDBHі?PA4S CD49>JOі 
CDO;@O � CD4@46G7B?PAі>і, S>іS 5G8GRJJ4 ў CD49>JO=A4= EG6S;і ; 6SD-

LOAP L4EJі6G7B?PAі>4. �EAB64 CDO;@O A4 HD4AF4?PA4= CD49>JOі � 

74DO;4AF4?PAO 48DQ;4>, 48 S>B74 48>?484RJP 6OLOAR >4AF4ў 84 69DI-

AS= 4EAB6O. 

x

ó

ó

z
z

x ó

Франтальная
праекцыя

Профільная

праекцыя
Гарызантальная

праекцыя

Правообладатель Народная асвета



68  4 ; 8 ; 9 ?  2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

/> 2O ?іKOJ5, CDO S>іI G@B20I CDO C01G4B25 >B@C?5>EA030 K0DJS60 

CDO7@O @B6A0 01@56020JJ0 C01G4B20= 472RI CD05>JO=?

�D49JOD464AA9 >BAGE4. (D4AF4?PA4S і CDBHі?PA4S CD49>JOS >B-

AGE4 ўSў?S9 E45B= FDBI6G7B?PAі>, 4 74DO;4AF4?PA4S CD49>JOS � 

>DG7.

x

z

ó

z

x

ó

ó

Франтальная
праекцыя

Профільная

праекцыя
Гарызантальная

праекцыя

 0EF?G@0KJ5, S>іS Q?5@5AFO FDQ10 7@SAіJP G >BAGE5, >01 ёA C5-

D0F20DOўES ў JO?іA4D.

�D49JOD464AA9 CіD4@і8O. #45G8B64 >B@C?9>EA474 K4DJS:4 CіD4-
@і8O C4KOA49JJ4 ; C45G8B6O 4EAB6O, A4CDO>?48 DB@54. (D4AF4?PA4= і 
CDBHі?PA4= CD49>JOS= CіD4@і8O ;�Sў?SRJJ4 D4ўA4598D4AOS FDBI6G7B-

?PAі>і.

ó

óx

z

x

z

ó

Франтальная
праекцыя

Профільная

праекцыя
Гарызантальная

праекцыя

!0702іJ5 I0D0>FQDAOS CDO@5FO, C0 S>іI CіD0@і40 04DB7Aі205JJ0 04 

>BAGE0. �O7A0KOJ5, S> 1G4GJP 2O3?S40JP CD05>JOі FDBI2G3B?PA0= 

CіD0@і4O.

Правообладатель Народная асвета



69§ 15. �D49>JOі 794@9FDOKAOI J9? A4 K4DJS:4I

� 84ўAіI K4EBў 6GKBAOI Jі>46і?і і8Q4?PAOS 45B CD46і?PAOS @AB746G7B?PAі>і, 

S>іS E>?484RJP CD46і?PAOS L@4F7D4AAі>і. ІI ;4K4DBў64?4 CDO74:BEJP, 84E>4-

A4?4EJP і 74D@BAіS 7QFOI Hі7GD. ІEAG9 @ABEF64 CD46і?PAOI @AB746G7B?PAі>4ў, 

4?9 CD46і?PAOI L@4F7D4AAі>4ў GES7B CSJP. ІI A4;6O CDO=L?і E4 %F4D4:OFA4= 

�DQJOі, і ў іI C4>4;649JJ4 >B?P>4EJP 7D4A9=: FQFD4 � 4, 79>E4 � 6, B>F4  � 8, 

848Q>4 � 12, і>4E � 20. �QFOS CD46і?PAOS L@4F7D4AAі>і 4FDO@4?і A4;6G C?4-
FBA46OI J9? G 7BA4D EF4D4:OFA47DQK4E>474 Hі?BE4H4 #?4FBA4, S>і A48464ў і@ 

@іEFOKAO EQAE. &QFD4Q8D G64E45?Sў 47BAP, C4>B?P>і S7B 6SDLOAS A4>іD464A4 
ў69DI, S> G CB?O@S, LFB D4;74DQ?4ES; і>4E4Q8D � 648G, F4@G LFB 45JS>4?P-

AO; 79>E4Q8D (>G5) � ;S@?R, 5B 7QF4 E4@4S ўEFB=?і64S Hі7GD4; 4 4>F4Q8D � C4-

69FD4. ' JSC9D4LAі K4E 7QFG EіEFQ@G @B:A4 C4D4ўA4JP ; K4FOD@4 EF4A4@і DQKO-

64: J6ёD8O@, 648>і@, 74;4C48B5AO@ і C4?O@SAO@. �48Q>4Q8D 4F4SE4@?і64ўES ; 
GEі@ %GE69F4@ і ?іKOўES E4@O@ 74?BўAO@.

Тэтраэдр Гексаэдр Актаэдр Дадэкаэдр Ікасаэдр

1. ЯкіO 7е4<етDOG=OO FелO =47O64NFF4 H<4т7D4==ік4<і? 

2. (то =47O64еFF4 6ODHO=Oй, к4=т4<, 7D4==N H<4т7D4==ік4? 

3.  4Eтлу<4GFе, Oк ут64D4еFF4 к4=іG=4O і FOлі=дDOG=4O п46еDE=і. 
4. �DO6Oд7іFе пDOкл4дO пD4д<ет4ў 5Oту, OкіO <4NFP DоD<у 7е4<етDOG=OE Fел.

3>іS 794@9FDOKAOS J9?O 48?REFD464AO A4 DOEGA>G? *і ёEJP ESDB8 іI 

J9?4 6SDKQAAS? !4;46іJ9 іI. 3>B9 794@9FDOKA49 J9?4 D4;@9LK4A4 

5?і:Q= GEіI 84 A4E? 3>іS 794@9FDOKAOS J9?O 84FO>4RJJ4 48AB 84 48-

A47B?

Правообладатель Народная асвета
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�D4>FOKA4я D45BF4 № 8. �D49JOD464AA9 794@9FDOKAOI J9? 

�O>4A4=J9 A4 H4D@4J9 �4 >B@C?9>EAO K4DJё: @48Q?і ў @4LF459 1:1. 

� S>іI 794@9FDOKAOI J9? E>?4849JJ4 8QF4?P, 48?REFD464A4S A4 DOEGA-

>G? 3>4S >B?P>4EJP 7D4A9= 8QF4?і C4D4?9?PA4 4EABўAO@ C?BE>4EJS@ CD4-

9>JO=? 

Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета
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§ 16. �D4екFOі пу=кт4ў =4 п46еDE=OE 7е4<етDOG=OE Fел

Як пD4еFODуеFF4 пу=кт =4 плоEк4EFP пD4екFOі? Які< GO=4< пD4еFODуNFF4 

4дDQ7кі і плоEкіO Dі7уDO ў 4д=оEі=4E д4 плоEк4EFей пD4екFOй?

�O д46ед4еFеEO: Oкі< GO=4< пD4еFOD464FP пу=кт, Hто 7=4Eод7іFF4 =4 п46еDE=і пD4д-

<ет4. 

�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP пD4еFOD464==е пу=кт4ў, Hто 7=4Eод7OFF4 =4 п46еDE=OE 

7е4<етDOG=OE Fел. 

�O ў:B 69849J9, S> C45G8464JP CD49>JOі CD48@9F4 Jі 45�9>F4. +4EF4 

CDO EF64DQAAі 6OD454ў A945IB8A4 C4 ;4848;9AOI CD49>JOSI 6O;A4KOJP 

794@9FDOKAGR HBD@G CD48@9F4ў і іI K4EF4>. #D48@9F @B:A4 D4;7?S84JP 

S> >4@5іA4JOR DB;AOI 794@9FDOKAOI Q?9-
@9AF4ў: 6SDLOAP, >4AF4ў, 7D4A9= і 7. 8. 

�O7A0KOJ5 >B?P>0EP 2SDLOAP, >0AF0ў і 
3D0A5= 04?REFD020A030 CD04@5F0.

�?S 84>?48A4= C45G8B6O 6і84DOE4ў 

LQD474 8QF4?9= A945IB8A4 ў@9JP ;A4IB8;іJP 

CD49>JOі 4EB5AOI CGA>F4ў. �45 C45G8464JP 

CD49>JOі CGA>F4, S>і A4?9:OJP C469DIAі 
794@9FDOKA474 J9?4, A945IB8A4 ;D4;G@9JP, 

A4 S>B= C469DIAі Jі A4 S>і@ Q?9@9AJ9 C469DIAі (>4AJ9, 6SDLOAі, 7D4Aі) 

;A4IB8;іJJ4 7QFO CGA>F. #D48EF46іўLO ?R5GR 8QF4?P S> EG>GCA4EJP 794-
@9FDOKAOI J9?, @B:A4 ?ё7>4 ;A4=EJі CD49>JOR CGA>F4. 

$4;7?98;і@ CD49>JOі CGA>F4 A4 794@9FDOKAOI J9?4I.

�D49JOD464AA9 CGA>F4ў A4 C469DIAі JO?іA8D4 

�0E?S4BўA0EJP CD05JOD020AAS CGA>F0ў
�4848;9AO HD4AF4?PAOS CD49>JOі 4″ і b″ CGA>F4ў � і �, LFB ?S-

:4JP A4 54>46B= C469DIAі JO?іA8D4. #D49>JOS 4″ ;A4IB8;іJJ4 A4 54KA4= 

K4EFJO C469DIAі JO?іA8D4 (A4 C?BE>4EJі V 

C4>4;4A4 59; 8G:4>), b″ ;A4IB8;іJJ4 A4 AS-

54KA4= K4EFJO C469DIAі JO?іA8D4 (A4 C?B-

E>4EJі V C4>4;4A4 ў 8G:>4I).

1. �A4IB8;SJP 74DO;4AF4?PAOS CD49>-

JOі  CGA>F4ў 4′ і b′. #4>B?P>і 74DO;4AF4?P-

A4S CD49>JOS 54>46B= CD49>JOі JO?іA8D4 
48?REFDBў649JJ4 ў 6O7?S8;9 >DG74, FB CD4-

9>JOі CGA>F4ў 4′ і b′ 5G8GJP ;A4IB8;іJJ4 A4 
і@. �?S іI ;A4IB8:4AAS CD46B8;SJP 69D-

FO>4?PAOS ?іAіі EG6S;і ; CD49>JO= CGA>F4ў 

4″ і b″ 84 C9D4ESKQAAS ; 4>DG:A4EJR. 
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2. #D49>JOі CGA>F4ў 4′″ і b′″ ;A4IB8;SJP A4 C9D4ESKQAAі ?іAі= CD49>-

JO=A4= EG6S;і.

x

z

у

a

b

b
z

у

a a

x

у
a

b

b b

x

z

у

a

b

Óìîâà

a

!4CD4@4> CB7?S8G A4 C?BE>4EJі CD49>JO= H, W 84C4@4749 6O;A4KOJP 

54KA4EJP CD49>JO= CGA>F4ў A4 74DO;4AF4?PA4= і CDBHі?PA4= C?BE>4EJі 
CD49>JO=. !4CDO>?48, CD49>JOі 4′ і b′ A4 C?BE>4EJі H 54KAOS. #D49>-

JOS 4′″ A4 C?BE>4EJі W A9 54KA4S (C4>4;4A4 ў 8G:>4I), CD49>JOS b′″ 54K-

A4S (C4>4;4A4 59; 8G:4>). 

�O7A0KOJ5, S>0S 7 30DO70AF0?PAOI CD05>JO= A0 DOEGA>G 7�Sў?S5JJ0 

CD05>JOS= A03?S4A030 2і40DOE0 C?5L>і 2іAF0. 

x

z

a

a a

ó

�D49JOD464AA9 CGA>F4ў A4 C469DIAі 
CDO;@O 

�0E?S4BўA0EJP CD05JOD020AAS CGA>F0ў

�4848;9A4 HD4AF4?PA4S CD49>JOS 4″ CGA>-

F4 �, S>4S ?S:OJP A4 54>46B= C469DIAі L4-
EJі7D4AA4= CDO;@O. 

1. �A4IB8;SJP 74DO;4AF4?PAGR CD49>JOR 

CGA>F4 4′. �?S S9 ;A4IB8:4AAS CD46B8;SJP 69D-

FO>4?PAGR ?іAіR EG6S;і ; CD49>JOі CGA>F4 4″ 

84 C9D4ESKQAAS ; L4EJі6G7B?PAі>4@ (74DO;4A-

F4?PA4S CD49>JOS CDO;@O). 
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2. #D49>JOR CGA>F4 4′″ ;A4IB8;SJP A4 C9D4ESKQAAі ?іAі= CD49>JO=-

A4= EG6S;і.

xx

z z

у у

a a

a

x

z

у

у

a

a

Умова

a

�CіLOJ5 C0E?S4BўA0EJP CD05JOD020AAS CGA>F0, S>і 7A0IB47іJJ0 A0 

>0AJ5 CDO7@O. �O>0A0=J5 3QFG C01G4B2G.

�D49JOD464AA9 CGA>F4ў A4 C469DIAі CіD4@і8O 

�01G4B20 CD05>JOі CGA>F0, S>і ?S6OJP A0 >0AJ5 

�4?і CGA>F ;A4IB8;іJJ4 A4 >4AJ9 CD48@9F4, FB EC4K4F>G A945IB8A4 6O-

>4A4JP CD49>JOR >4AF4, 4 ;4FO@ CDO 84C4@B;9 ?іAі= CD49>JO=A4= EG6S;і 
;A4=EJі CD49>JOі CGA>F4, S>і ?S:OJP A4 >4AJ9. 

'"

x

у

у

z
s

b

f

f
b s

s

b

f

у

у

x

z
s s

c c

f f

f

c
s

/> 2O ?іKOJ5, Jі @B6A0 F0>і@ ECBE010@ ECD05JOD020JP CGA>F, 7@5L-

K0AO A5 A0 >0AJ5, 0 A0 3D0Aі K0FODBI3D0AA0= CіD0@і4O? !205 740304>і 
CD025DJ5 A0 CD0>FOJO.

�7G?PAO @9F48 6O;A4KQAAS CGA>F4, S>і ?S:OJP A4 C469DIAі 794-
@9FDOKA474 J9?4, ;4>?RK49JJ4 ў A4EFGCAO@: CD4; CGA>F A4 C469DIAі 
CD46B8;SJP 84C4@B:AGR CD4@GR, CD49>JOі S>B= ?ё7>4 6O;A4K4RJJ4 A4 
848;9A4= C469DIAі.
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74  4 ; 8 ; 9 ?  2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

�01G4B20 CD05>JOі CGA>F0, S>і ?S6OJP A0 3D0Aі 
�4848;9A4 HD4AF4?PA4S CD49>JOS 4″ CGA>F4 �, S>4S ?S:OJP A4 54>4-

6B= C469DIAі K4FODBI7D4AA4= CіD4@і8O. 

x

z

у

a a

a

z

у

x

a

Умова

#D49>JOі CGA>F4ў @B:A4 6O;A4KOJP A9>4?P>і@і ECBE454@і. $4;7?9-
8;і@ >B:AO ; іI. 

!CBE01 I.

1. �A4IB8;SJP 74DO;4AF4?P-

AGR CD49>JOR CGA>F4 4′: 84C4-

@B:A4= CD4@B= ;?GK4RJP ;4-

848;9AGR CD49>JOR CGA>F4 4″ ; 
CD49>JOS= 6SDLOAі CіD4@і8O s″ 

і CD4JS764RJP S9 84 C9D4ESKQA-

AS ; 4EAB64= G CGA>J9 f″. 

2. #D46B8;SJP 69DFO>4?P-

AGR ?іAіR EG6S;і ; CD49>JOі f″ 

84 C9D4ESKQAAS ; 4EAB64= A4 C?B-

E>4EJі H G CGA>J9 f′. 
3. #GA>F f′ ;?GK4RJP ; 6SDLOAS= CіD4@і8O s′. !4 S9 CD46B8;SJP 69D-

FO>4?PAGR ?іAіR EG6S;і ; CD49>JOі 4″ 84 C9D4ESKQAAS ў CGA>J9 4′.
4. #D49>JOі CGA>F4 4′″ ;A4IB8;SJP A4 C9D4ESKQAAі ?іAі= CD49>JO=A4= 

EG6S;і.
!CBE01 II. 

1. #D4; CD49>JOR 4″ CGA>-

F4 � CD46B8;SJP 84C4@B:AGR CD4-
@GR і 4FDO@?і64RJP CGA>FO C9D4-
ESKQAAS ; >4AF4@і CіD4@і8O 1″ і 2″. 

2. �CGEJіўLO ; CGA>F4 1″ 69D-

FO>4?PAGR ?іAіR EG6S;і 84 C9D4-
ESKQAAS ; 48C4698AO@ >4AF4@ A4 
C?BE>4EJі H, 4FDO@?і64RJP 74DO-

;4AF4?PAGR CD49>JOR CGA>F4 1′. 
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3. �?S ;A4IB8:4AAS CD49>JOі 2′ CD46B8;SJP ; CGA>F4 1′ 84C4@B:AGR 

CD4@GR, C4D4?9?PAGR 4EAB69 84 C9D4ESKQAAS ; >4AF4@. 

4. �4DO;4AF4?PAGR CD49>JOR 4′ 6O;A4K4RJP, 4CGEJіўLO 69DFO>4?P-

AGR ?іAіR EG6S;і ; CGA>F4 4″ 84 C9D4ESKQAAS ; 84C4@B:A4= CD4@B= 1′2′. 
5. #D49>JOR CGA>F4 4′″ ;A4IB8;SJP A4 C9D4ESKQAAі ?іAі= CD49>JO=-

A4= EG6S;і.

!0 20L CB3?S4, Jі 7@5AіJJ0 EF0AB2іLK0 CD05>JOі CGA>F0, >0?і 40C0-

@B6AGR CD0@GR CD025EJі A5 C0D0?5?PA0, 0 A0Iі?5A0 40 30DO70AF0?P-

A0= C?BE>0EJі?

�D49JOD464AA9 CGA>F4ў A4 C469DIAі >B-

AGE4. !4 C469DIAі >BAGE4 CD49>JOі CGA>F4ў 

@B:A4 F4>E4@4 6O;A4KOJP 86G@4 ECBE454@і.
!CBE01 I ;4>?RK49JJ4 ў 6O;A4KQAAі CD4-

9>JO= CGA>F4 ; 6O>4DOEF4AA9@ 84C4@B:-

A4= ?іAіі � GF64D4?PA4=, D4;@9LK4A4= A4 C4-
69DIAі >BAGE4 і CD4698;9A4= CD4; CGA>F �. 

' ECBE015 II CD4; CGA>F � CD46B8;SJP 84-
C4@B:AGR C?BE>4EJP, S>4S C9D4ESKQ >BAGE C4 
4>DG:A4EJі, D4;@9LK4A4= G C?BE>4EJі, C4D4-
?9?PA4= 4EAB69 >BAGE4.
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Ñïîñàá I Ñïîñàá II

1. ДлO OкіE 7е4<етDOG=OE Fел пD4екFOі 6Oк4DOEтоў64NFP д4п4<о6=уN 

плоEк4EFP пDO 7=4Eод64==і пD4екFOі пу=кт4ў? 

2. �4д Oкі< 6у7ло< пD46од7OFP п4Eт4O==уN пD4<уN 

G4DFO64? 

3. �Oк4DOEтоў64NGO DOEу=4к, 4дк46OFе =4 пOт4=-

=е: Oкі 7 пу=кт4ў 5лі6QйHO д4 74DO74=т4лP=4й 

плоEк4EFі пD4екFOй? 

4. ' D45оGO< EHOтку п45удуйFе 4дEут=OO пD4екFOі 
пу=кт4ў 4�е.

Правообладатель Народная асвета
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�D4>FOKA4я D45BF4 № 9. �45G8B64 CD49>JO= CGA>F4ў A4 C469DI-

Aі 8QF4?і 

' D45BKO@ ELOF>G 6O>4A4=J9 K4DJё: 8QF4?і ў FDBI CD49>JOSI C4 48-

6B?PAOI C4@9D4I ; ;4I464AA9@ CD4CBDJO=. !4 C45G8464AOI FDBI 6O7?S-

84I 6O?GKOJ9 >B?9D4@ 7D4Aі, >4AFO і C4>4:OJ9 D4;@SLKQAA9 CGA>F4ў �, 

� і �.

�D4HіKA4я D45BF4 № 4. �D49>JO=A49 K4DKQAA9 (3?. �040F>і, 
E. 165)
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Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4
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77§ 17. �EABўAOS C4?4:QAAі 4>EBA4@9FDOKA474 CD49JOD464AAS

§ 17. �E=оў=OO п4л46Q==і 4кEо=4<етDOG=474 пD4еFOD464==O

П4D4ў=4йFе 6ід4DыEы 4 і 5. Н4 які< з іE лепH 54G=4 DоD-
<4 пD4д<ет4? С6ой 4дк4з D4Eтлу<4GFе.

�O д46ед4еFеEO: Hто т4кое 4кEо=4<етDOO, OкіO 5O64NFP 6ідO 4кEо=4<етDOG=OE пD4-

екFOй, Oк п45уд464FP 4кEо=4<етDOG=OO 6оEі. 
�O =46уGOFеEO: 5уд464FP 4кEо=4<етDOG=OO 6оEі Dо7=O<і EпоE454<і.

#D49JOD464AA9 CD48@9F4 A4 C?BE>4EJі CD49>JO= 849 A4@ GSў?9A-

A9 CD4 HBD@G E4@B74 CD48@9F4 FB?P>і ; 48A47B 5B>G. �45 4FDO@4JP GSў?9A-

A9 CD4 HBD@G CD48@9F4 ў JQ?O@, FDQ54 CD44A4?і;464JP і C4D4ўA4JP C4@і: 

E45B= 4EB5AOS S7B CD49>JOі. #D48@9F @B:A4 ECD49JOD464JP A4 C?BE-
>4EJP CD49>JO= F4>і@ KOA4@, >45 A4 EF6BD4AO@ 6і84DOE9 5O?B 6і84JP 48-

D4;G A9>4?P>і S7B 54>Bў. �FDO@4AO F4>і@ KOA4@ 6і84DOE A4;O649JJ4 A0-

3?S4AO@. 37B 6O>4DOEFBў64RJP 8?S DQ4?і;4JOі FQIAіKA4= ;48G@O 4ўF4D4 
CDO 6O>4A4AAі CD49>F464AAS і >4AEFDGS64AAі DB;AOI 45�9>F4ў (DOE. 53). 

�?S 4FDO@4AAS A47?S8A474 6і84DOE4 CD48@9F4 6O>4DOEFBў64RJP 4>-

EBA4@9FDOKAGR CD49>JOR (DOE. 54).

à á
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àêñîíàìåòðû÷íàé
ïðàåêöû³

Àêñîíàìåòðû÷íàÿ
ïðàåêöûÿ

ïðàåöûðóåööà
Àá'åêò, ÿê³

x

 OE. 53. �47лOд=OO 6ід4DOEO 

�Oлік474 тQ4тD4 �ел4DуEі і 4ўт4<45ілO
 OE. 54. �кEо=4<етDOG=4O пD4екFOO

�>EBA4@9FDOKA4я CD49>JOя � 7QF4 6і84DOE, 4FDO@4AO CDO C4D4?9-
?PAO@ CD49JOD464AAі CD48@9F4 D4;4@ ; 6BES@і CD4@46G7B?PAOI >44D-

8OA4F A4 486B?PAGR C?BE>4EJP.
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%?B64 0>EBA0@5FDOS � 7DQK4E>49. ' C9D4>?48;9 SAB 4;A4K49 «6O@SDQAA9 C4 

6BESI» (4>EBA � 6BEP, @9FDQ4 � 6O@SD4R).

#D48@9F, S>і CD49JODG9JJ4, D4;@SLK4RJP 48ABEA4 >44D8OA4FAOI 

6BE9= I, G, z і D4;4@ ; і@і CD49JODGRJP S7B A4 486B?PAGR C?BE>4EJP. �QF4 

C?BE>4EJP A4;O649JJ4 C?BE>0EJR 0>EBA0@5FDOKAOI CD05>JO=. #D49>JOі 
>44D8OA4FAOI 6BE9= A4;O64RJJ4 0>EBA0@5FDOKAO@і 2BES@і (7?. DOE. 54).

�і8O 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO=. �>EBA4@9FDOKAO 6і84DOE CD48-

@9F4 4FDO@?і649JJ4 CD0@02G3B?PAO@ (4) і >BE02G3B?PAO@ (5) CD49JOD4-

64AA9@.

#D49JODGRKOS CD4@9Aі ў CD4@46G7B?PA4= 4>EBA4@9FDOKA4= CD49>-

JOі C9DC9A8O>G?SDAOS C?BE>4EJі CD49>JOі. �4 CD4@46G7B?PAOI 4>EB-

A4@9FDOKAOI CD49>JO= A4?9:4JP і;4-
@9FDOKA4S і 8O@9FDOKA4S CD49>JOі.
#D49JODGRKOS CD4@9Aі ў >BE46G7B?P-

A4= 4>EBA4@9FDOKA4= CD49>JOі A4>іD4-

64AO C48 6G7?B@ 84 C?BE>4EJі CD49>JO=. 

�4 >BE46G7B?PAOI 4>EBA4@9FDOKAOI CD4-

9>JO= A4?9:4JP HD4AF4?PA4S і;4@9FDOK-

A4S, 74DO;4AF4?PA4S і;4@9FDOKA4S і HD4A-

F4?PA4S 8O@9FDOKA4S CD49>JOі.

/>і 2і4 0>EBA0@5FDOKA0= CD05>JOі (CD0@02G3B?PAGR Jі >BE02G3B?P-

AGR) 2O 1G475J5 2O>0DOEFBў20JP 4?S A03?S4A030 04?REFD020AAS 

01�5>F0? !2B= 2O10D D0EF?G@0KJ5.

К4QHіJO9AF E>4:QAAя. 'E9 6і8O 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= I4D4>-

F4DO;GRJJ4 86G@4 C4D4@9FD4@і: A4CD4@>4@ 4>EBA4@9FDOKAOI 6BE9= і 
>4QHіJO9AF4@і E>4:QAAS C4 7QFOI 6BESI.

К4QHіJO9AF E>4:QAAя (k) � 48ABEіAO 4>EBA4@9FDOKA4= 48;іA>і 6O-

@SDQAAS 84 A4FGD4?PA4=.

' ;4?9:A4EJі 48 D4;@SLKQAAS >44D8OA4FAOI 4>EBA4@9FDOKAOI 6B-

E9= 48ABEA4 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= 4FDO@?і64RJJ4 DB;AOS 4>EBA4-
@9FDOKAOS CD49>JOі: CD4@46G7B?PA4S і;4@9FDOKA4S CD49>JOS (E>4DBK4-

A4 � і;4@9FDOS), CD4@46G7B?PA4S 8O@9FDOKA4S CD49>JOS (Jі 8O@9FDOS), 

>BE46G7B?PAOS HD4AF4?PA4S і 74DO;4AF4?PA4S і;4@9FDOS і HD4AF4?PA4S 

8O@9FDOS.

!4CDO>?48, G CD4@46G7B?PA4= і;4@9FDOKA4= CD49>JOі 4>EB-

A4@9FDOKAOS 6BEі D4;@SLK4RJJ4 ў 48ABEіA4I 48A4 84 48AB= C48 

6G7?B@ 120°. 

óx

z z

x ó

à á

Правообладатель Народная асвета



79§ 17. �EABўAOS C4?4:QAAі 4>EBA4@9FDOKA474 CD49JOD464AAS

�4QHіJO9AFO E>4:QAAS DB;AOS ў і;4@9FDOKAOI і 8O@9FDOKAOI 4>-

EBA4@9FDOKAOI CD49>JOSI. ' і;4@9FDOKA4= CD49>JOі >4QHіJO9AF (k) 

DBўAO 48;іAJO, 7. ;A. C4 6BESI I, y, z 6O>BA64RJP CD49>JOR 59; E>4:QA-

AS. �O@9FDOKA4S CD49>JOS 6O>BA649JJ4 ; >4QHіJO9AF4@ E>4:QAAS (k) 

C4 6BEі y, DBўAO@ 0,5, 4 C4 6BESI z і I � DBўAO@ 48;іAJO.

�D4@46G7B?PA4я і;4@9FDOя 

kx = k y = kz = 1

�D4@46G7B?PA4я 8O@9FDOя

kx = kz = 1; k y = 0,5

90
12
0

120

30

ó

z

x
 14
2
5
'

 7
1
0
'

90
z

x

ó

І70@5FDOS C9D4>?4849JJ4 S> DBўA49 6O@SDQAA9 C4 6BESI, 4 4O@5FDOS � 

864=AB9 6O@SDQAA9.

�BE46G7B?PA4я 

HD4AF4?PA4я 

і;4@9FDOя
kx = k y = kz = 1

�BE46G7B?PA4я
74DO;4AF4?PA4я 

і;4@9FDOя
kx = k y = kz = 1

�BE46G7B?PA4я 

HD4AF4?PA4я 

8O@9FDOя
kx = kz = 1; k y = 0,5

90

45
x

z

ó

30

90

90x

z

ó

90

45
x

z

ó

' ;4?9:A4EJі 48 69?іKOAі >4QHіJO9AF4 E>4:QAAS 6O?GK4RJP F4>E4@4 FDO-

@9FDOKAOS 4>EBA4@9FDOKAOS CD49>JOі (>4QHіJO9AFO E>4:QAAS C4 ўEіI 6BESI 

DB;AOS).

 0EF?G@0KJ5, G KO@ 04DB7A5AA5 і70@5FDOKA0= CD05>JOі 04 4O@5FDO-

KA0=. 

!4=5B?PL D4EC4ўER8:4AO@і ;�Sў?SRJJ4 CD4@46G7B?PA4S і;4@9FDOK-

A4S (CD4@46G7B?PA4S і;4@9FDOS) і >BE46G7B?PA4S HD4AF4?PA4S 8O@9FDOK-

A4S (HD4AF4?PA4S 8O@9FDOS) CD49>JOі, G S>іI 45�9>F 48?REFDBў649JJ4 

ў FDBI CD49>JOSI F4>, >45 @B:A4 5O?B 8B5D4 ў54KOJP S7B HBD@G ; FDBI 

54>Bў. 

Правообладатель Народная асвета



80  4 ; 8 ; 9 ?  2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

!CBE45O C45G8B6O 4>EBA4@9FDOKAOI 6BE9=. #DO C45G8B69 4>EBA4-
@9FDOKAOI 6BE9= CD4@46G7B?PA4= і;4@9FDOі 6O>4DOEFBў64RJP 48;іA ; 
FDBI ECBE454ў.

1-O ECBE45
(CDO 84C4@B;9 

6G7B?PAі>4ў)

2-і ECBE45 

(CDO 84C4@B;9 

JOD>G?я)

3-і ECBE45
(C4 >?9F>4I
G ELOF>G)

z

x ó

z z

z

x ó

3 êëåòê³

5 êëåòàê

3 êëåòê³

5 êëåòàê

0

x

z

ó

�D02і?O C01G4B2O 0>EBA0@5FDOKAOI CD05>JO=
1. �4ў:OAS 48>?4849JJ4 C4 6BEі I, 6OLOAS � C4 6BEі z, LODOAS � C4 

6BEі G.

2. 'E9 6O@SDQAAі 6O>BA64RJJ4 FB?P>і C4 4>EBA4@9FDOKAOI 6BESI 45B 

CD4@OI, C4D4?9?PAOI і@.

3. 'E9 CD4@OS ?іAіі, C4D4?9?PAOS 48A4 48AB= 45B 6BES@ x, y, z, 

A4 >B@C?9>EAO@ K4DJS:O ў 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JOSI ;4EF4AGJ-

J4 C4D4?9?PAO@і C4@і: E45B= і 48C4698AO@ 4>EBA4@9FDOKAO@ 6BES@.

' C4K4F>G 80-I 77. XX EF. G >4@C�RF4DAOI 7G?PASI EF4?4 4>FOўA4 ў:O64JJ4 

і;4@9FDOKA4S CD49>JOS. �QF4 IGF>4S і QH9>FOўA4S Eі@G?SJOS FDBI@9DA4= 

CD4EFBDO, S>4S 849 і?R;іR 7?O5іAі 59; 6S?і>4= >B?P>4EJі 84D47іI 6O?іKQAASў. 

$4A9= 5B?PL4EJP 7G?PASў @9?і 6O7?S8 ;69DIG Jі 6O7?S8 ;5B>G. #9DLO@і 
7G?PAS@і, S>іS 6O>4DOEFBў64?і і;4@9FDOR, 5O?і Zaxxon і Qbert. �4D4;, AS7?9-
8;SKO A4 D4;6іJJё 3D-FQIA4?B7і=, 7G?PAі ; і;4@9FDOKAO@ 6O7?S84@ GEё SLKQ 
69?P@і C4CG?SDAOS, 4E45?і64 DB?96OS і EFD4FQ7іі.

1. Д4йFе 47=4GQ==е 4кEо=4<етDOG=4й пD4екFOі. 
2. ' GO< пеD46474 4кEо=4<етDOG=4й пD4екFOі пеD4д ко<плекE=O< G4DFO6о<? 

3.  4Eк46OFе, Oк 4дDо7=іFP 4кEо=4<етDOG=O 6ід4DOE пD4д<ет4, 6Oк4=4=O ў дO-

<етDOG=4й пD4екFOі, і т47о 6 пD4д<ет4, 6Oк4=4=O ў і74<етDOG=4й. 

4. Як п4 клетк4E 4дкл4EFі 6у74л 30°? 

5. З пD4п4=464=OE =47лOд=OE 6ід4DO-

E4ў к=і7і 6O5еDOFе пD4<46у7олP=уN 

дO<етDOG=уN і пD4<46у7олP=уN і74-

<етDOG=уN пD4екFOі.

1 2 3

4 5 6

Правообладатель Народная асвета



81§ 18. �45G8B64 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= C?BE>іI Hі7GD і 4>DG:A4EJ9=

§ 18. �45удо64 4кEо=4<етDOG=OE пD4екFOй 
плоEкіE Dі7уD і 4кDу6=4EFей

Як 6O ліGOFе, у OкіE 6Oп4дк4E пD4д<ет <Qт477од=4 4длNE-

тDоў64FP у DD4=т4лP=4й дO<етDOі?

�O д46ед4еFеEO: Oк 6Oко=64еFF4 п45удо64 4кEо=4<етDOG=OE пD4екFOй плоEкіE Dі7уD 

і 4кDу6=4EFей. 

�O =46уGOFеEO: 5уд464FP DD4=т4лP=уN дO<етDON і пD4<46у7олP=уN і74<етDON 

плоEкіE Dі7уD, 6Oко=64FP пD4<46у7олP=уN і74<етDON 4кDу6=4EFі.

#45G8B6G 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= @O C4KAё@ ; C45G8B6O 4>EBA4-
@9FDOKAOI CD49>JO= C?BE>іI 794@9FDOKAOI Hі7GD. �984AA9 CDOё@4ў C4-
5G8B6O C?BE>іI Hі7GD (>648D4F4, FDBI6G7B?PAі>4, CD4@46G7B?PAі>4, >DG-

74) A945IB8A4 8?S C45G8B6O 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= 794@9FDOKAOI 

J9?, CD48@9F4ў і  7. 8. 

�?BE>4я Hі7GD4 � Hі7GD4, GE9 CGA>FO S>B= ;A4IB8;SJJ4 ў 48AB= 

C?BE>4EJі.

' S>4EJі CDO>?48G D4;7?98;і@ 4?74DOF@ C45G8B6O 4>EBA4@9FDOKA4= 

CD49>JOі >648D4F4. #4 F4>і@ :4 4?74DOF@9 5G8GRJJ4 4>EBA4@9FDOKAOS 

CD49>JOі іALOI C?BE>іI @AB746G7B?PAі>4ў.

�45G8B64 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= >648D4F4

$D4AF4?PA4я 8O@9FDOя �D4@46G7B?PA4я і;4@9FDOя

1. #45G8B64 74DO;4AF4?PA4= CD49>JOі >648D4F4. ';8Bў: 6BEі I 48>?4-

84RJP 48DQ;4> 4, DBўAO EF4D4A9 >648D4F4 

z

x

óa/2 óx

z

';8Bў: 6BEі G 48>?484RJP 

48DQ;4>, DBўAO 69?іKOAі EF4-

D4AO >648D4F4, C4@AB:4-

A4= A4 >4QHіJO9AF E>4:QAAS 

(k = 0,5). #D4; 4FDO@4AOS 

;4E9K>і CD46B8;і@ 48DQ;>і, 

C4D4?9?PAOS 6BES@ I і G

';8Bў: 6BEі G 48>?484RJP 48DQ;4>, 

DBўAO 69?іKOAі EF4D4AO >648D4F4. 

#D4; 4FDO@4AOS ;4E9K>і CD46B8;і@ 

48DQ;>і, C4D4?9?PAOS 6BEі I і G

Правообладатель Народная асвета



82  4 ; 8 ; 9 ?  2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

$D4AF4?PA4я 8O@9FDOя �D4@46G7B?PA4я і;4@9FDOя

2. #45G8B64 HD4AF4?PA4= і CDBHі?PA4= CD49>JO= >648D4F4 ў A4FGD4?P-

AGR 69?іKOAR (k = 1) ; G?і>4@ 74DO;4AF4?PA4= CD49>JOі

x x

z z

ó óa/2 a/2
 

 
ó óx x

z z

!0 0EAB25 0?30DOF@G C01G4B2O >204D0F0 C01G4G=J5 0>EBA0@5FDOK-

AOS CD05>JOі CD0@02G3B?PA030 FDBI2G3B?PAі>0. />0S EF0D0A0 

FDBI2G3B?PAі>0 1G475 CD05JOD020JJ0 E0 E>06QAA5@ G HD0AF0?PA0= 

4O@5FDOі?

�45G8B64 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= C?BE>іI Hі7GD

�?BE>4я 

Hі7GD4
$D4AF4?PA4я 8O@9FDOя �D4@46G7B?PA4я і;4@9FDOя

z
z

x x
ó ó ó óx

x

z
z

z
z

x x
ó ó

z

x ó

z

x ó

ó
ó

xx

z
z

óx

zz

x ó

Правообладатель Народная асвета



83§ 18. �45G8B64 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= C?BE>іI Hі7GD і 4>DG:A4EJ9=

�01G4G=J5 0>EBA0@5FDOKAOS CD05>-

JOі 5?>і. />іS C?BE>іS Hі3GDO E>?040RJP 

2і40DOE? />B= C?BE>0EJі CD05JOD020A-

AS 5?>0 C0D0?5?PA0S?

�>D4@S @AB746G7B?PAі>4ў, 84 C?BE>іI 

Hі7GD ;4?іK64RJP і 4>DG:A4EJі. ' і;4-
@9FDOKA4= CD49>JOі 4>DG:A4EJP CD4-

9JODG9JJ4 ў ;4@>AGFGR >DO6GR ?іAіR � 

Q?іCE (DOE. 55). �?S S7B C45G8B6O >4DOEF4-
RJJ4 ?S>4?4@і, F4@G Q?іCEO A4;O64RJP 

?S>4?PAO@і >DO6O@і. #DOё@ C45G8B6O 

Q?іCE4 E>?484AO і C4FD45G9 CD4JS7?4= 

D45BFO, F4@G 8?S ECD4LKQAAS C45G8Bў 

Q?іCEO ;4@SASRJP 464?4@і.

óx
Âÿë³êàÿ 
âîñü 

Ìàëàÿ 
äóãà 

Ìàëàÿ 
âîñü 

Âÿë³êàÿ 
äóãà 

a b

x ód cx ó

a b

d c

a b

d cx ó

1
2

�?S ;DGKA4EJі C45G8B6O 464?4 ў 4>EBA4-
@9FDOKA4= CD49>JOі EC4K4F>G 48?REFDBў64-
RJP 4>EBA4@9FDOKAGR CD49>JOR >648D4F4, 

C45G8B64 S>B= 64@ G:B 6S8B@4. 

�7G?PA4я C45G8B64 4>EBA4@9FDOKA4= CD49>JOі 4>DG:A4EJі
1. �O>BA64RJP C45G8B6G 6BE9= 4>EBA4@9FDOKA4= CD49>JOі. �4FO@ 48 

CGA>F4 � 48>?484RJP 48DQ;>і, DBўAOS D48OGEG 4>DG:A4EJі 
(R = Oa = Ob = Oc = Od). #D4; CGA>FO 4, b, c і d CD46B8;SJP 

CD4@OS, C4D4?9?PAOS 6BES@, 4FDO@?і64RJP DB@5. �S?і>4S 

6BEP 464?4 D4;@SLK49JJ4 A4 6S?і>4= 8OS74A4?і DB@54.

2. �O>BA64RJP C45G8B6G 6S?і>іI 8G7 464?4. � 6SD-

LOAP � і � 4CіE64RJP 8G7і D48OGE4@ R, DBўAOS 48?97?4EJі 
48 6SDLOAі (� 45B �) 84 CGA>F4ў a, b, c, d (R = Ad = Bb).

3. �G8GRJP @4?OS 8G7і 464?4. #D4; CGA>FO B і a, B і b 

CD46B8;SJP CD4@OS. !4 C9D4ESKQAAі CD4@OI �a і �b ; 6S?і>4= 8OS74A4?-

?R DB@54 ;A4IB8;SJP CGA>FO 1 і 2. 3AO 5G8GJP JQAFD4@і @4?OI 8G7. ІI 

D48OGE R1 DBўAO  14 45B 2b. 

 OE. 55. ЭліпE

 OE. 56. �64л

a

b

c

d

0
0

óx
x

z
z

�64? � ;4@>AGF4S >DO64S, S>4S E>?4-
849JJ4 ; K4FODBI 8G7 4>DG:A4EJ9=, LFB 

C?4ўA4 C9D4IB8;SJP 48A4 ў 48AG (DOE. 56).

Правообладатель Народная асвета



84  4 ; 8 ; 9 ?  2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

�45G8B64 HD4AF4?PA4= і CDBHі?PA4= CD49>JO= 4>DG:A4EJі 

(D4AF4?PA4S і CDBHі?PAOS CD49>JOі 4>DG:A4EJі 6O>BA64RJJ4 C4 
F4>і@ :4 4?74DOF@9, S> і 74DO;4AF4?PA4S CD49>JOS.

$D4AF4?PA4я  C?BE>4EJP 

CD49>JO=
�DBHі?PA4я  C?BE>4EJP 

CD49>JO=

�O;A4KQAA9 8OS@9FD4 4>DG:A4EJі. #45G8B64 JQAFD4 4>DG:A4EJі

x
ó

z

x

ó

z

#45G8B64 CD49>JOі >648D4F4 E4 EF4D4A4@і, C4D4?9?PAO@і 6BES@

x
ó

z

x
ó

z

#45G8B64 6S?і>іI 8G7 464?4

x
ó

z

x
ó

z

�0@SF0=J5! �S?і>4S 6BEP 464?4 ;4ўEё8O C9DC9A8O>G?SDA4 4>EBA4-
@9FDOKA4= 6BEі, S>4S A9 ў8;9?PAіK49 64 ўF64DQAAі C?BE>4EJі, A4 S>B= 6S-

8;9JJ4 C45G8B64.  4?4S 6BEP � CD484ў:QAA9 4>EBA4@9FDOKA4= 6BEі.

Правообладатель Народная асвета



85§ 18. �45G8B64 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= C?BE>іI Hі7GD і 4>DG:A4EJ9=

�O7A0KOJ5, A0 S>і@ DOEGA>G (4 Jі 5) 04?REFD020AO >G1 G і70@5FDOі. 
 0EF?G@0KJ5, S> 2O 3QF0 2O7A0KO?і. 

x

ó

z z

x ó

à á

1?іCEB7D4H, 45B %9F>4 �DIі@984, � @9I4Aі;@, S>і ;8B?PAO C9D4F64D4JP 

;64DBFA4-C4EFGC4?PAO DGI G Q?іCEBі8AO. ':O649JJ4 ў S>4EJі K4DJё:A474 

іAEFDG@9AF4 8?S 6OKQDK64AAS Q?іCE4ў, 4 F4>E4@4 ў S>4EJі CDOEF4E464AAS 8?S 

D4;D4;4AAS L>?4, C4C9DO, >4D8BAG. �іEFBDOS 7QF474 @9I4Aі;@4 84>?48A4 A9 6O-

;A4K4A4, 4?9 ?іKOJJ4, LFB Q?іCEB7D4HO іEA464?і SLKQ ў K4EO �DIі@984.  

1. ' GO< 4дDо7=е==е плоEк4й Dі7уDO 4д 7е4<етDOG=474 Fел4? 

2. ' GO< 4дDо7=OO 4E45лі64EFі дO<етDOG=OE і і74<етDOG=OE пD4екFOй? 

3. Які< GO=4< <о6=4 пD46еDOFP пD46ілP=4EFP п45удо6O і74<етDOG=4й пD4екFOі 
к64дD4т4? 

4. �4 64H по7лOд, G4<у =е45Eод=4 6ед4FP 7D4DіG=O EпоE45 п45удо6O 464л4, =O-

7лед7OGO =4 HODок4е 6Oк4DOEт4==е H45ло=4ў длO O7о п45удо6O? 

5. �O7=4GOFе, =4 Oкі< DOEу=ку (4 Fі 5) 6Oк4=4=4 4кEо=4<етDOG=4O пD4екFOO 

дQт4лі ў DD4=т4лP=4й дO<етDOі.

a á

Правообладатель Народная асвета



86  4 ; 8 ; 9 ?  2. �D49>JO=A49 K4DKQAA9

§ 19. �кEо=4<етDOG=OO пD4екFOі 7е4<етDOG=OE Fел. 
З=4Eод64==е пу=кт4ў, OкіO лO64FP =4 п46еDE=і 7е4<етDOG=OE Fел 

�O7=4GOFе EпоE45O п45удо6O 4кEо=4<етDOG=OE пD4екFOй і іE 4E45лі64EFі. 
Як 5удуNFP 4кEо=4<етDOG=OO пD4екFOі плоEкіE Dі7уD? 

�O д46ед4еFеEO: Oк п45уд464FP пD4<46у7олP=OO і74<етDOG=OO пD4екFOі 7е4<етDOG-

=OE Fел, Oк 7=4йEFі пу=ктO =4 іE п46еDE=OE. 
�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP пD4<46у7олP=OO і74<етDOG=OO пD4екFOі 7е4<етDOG=OE 

Fел, 7=4Eод7іFP пу=ктO =4 іE п46еDE=OE.

�94@9FDOKAOS J9?O CD46і?PA4= HBD@O (L@4F7D4AAі>і і C469DI-

Aі 6SDKQAAS) K4EF4 EGEFD4>4RJJ4 ў >4AEFDG>JOі 8QF4?9= @4LOA і @9-
I4Aі;@4ў. #D46і?PAOS 794@9FDOKAOS J9?O I4D4>F4DO;GRJJ4 A4SўA4EJR 

ў іI DB;AOI 6BE9= і C?BE>4EJ9= Eі@9FDOі, LFB 84;64?S9 5G8464JP 4>EBA4-
@9FDOKAOS 6і84DOEO 7QFOI J9? C4 CDOAJOC9 Eі@9FDOі. 
#45G8B6G 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= 794@9FDOKAOI J9? C4KOA4-

RJP ; C45G8B6O 74DO;4AF4?PA4= CD49>JOі іI Aі:AS= 4EAB6O, 84 S>B= 84-
5G8Bў64RJJ4 іALOS іI Q?9@9AFO (7D4Aі, >4AFO, 69DIASS 4EAB64).

�>EBA4@9FDOKAOя CD49>JOі @A4747D4AAі>4ў

�D4@46G7B?PA4я і;4@9FDOKA4я CD49>JOя CDO;@O. �EAB64 CDO;-
@O � CD46і?PAO @AB746G7B?PAі> (A4CDO>?48, L4EJі6G7B?PAі>). �OLO-

AS CDO;@O EGC4849 ; 6BEER z, 4 4EAB64 D4;@9LK4A4 ў C?BE>4EJі 6BE9= 

x і y. #4@9DO CDO;@O 6O;A4K4RJJ4 іI 6OLOAё= і C4@9D4@і Hі7GDO 

4EAB6O.

1. #D46B8;SJP 6BEі і;4@9FDOKA4= 

CD49>JOі. �4FO@ 5G8GRJP Aі:ARR 

4EAB6G CDO;@O.

2. � >B:A4= 6SDLOAі CD46B-

8;SJP C9DC9A8O>G?SDO, A4 S>іI 48-

>?484RJP 48DQ;>і, DBўAOS 6OLOAі 
CDO;@O. 

3. #D4; 4FDO@4AOS CGA>FO CD4-

6B8;SJP CD4@OS, C4D4?9?PAOS >4A-

F4@ 4EAB6O. �O;A4K4RJP 54KA4EJP 

>4AF4ў.

�O7A0KQAA5 D07@SLKQAAS CGA>-

F0 �
1. �8 JQAFD4 4EAB6O C4 6BEі I 

CD46B8;SJP CD4@GR I� = n. � CGA>-

F4 n CD46B8;SJP CD4@GR, C4D4?9?P-
AGR 6BEі G, 84 C9D4ESKQAAS ; 4EAB64= 

CDO;@O. 

óx

z z z

x xó ó

ó

ó óxx

x

z

z z

n

n n
h

h

a

a

Правообладатель Народная асвета
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2. � 4FDO@4A474 CGA>F4 C4D4?9?PA4 6BEі z CD46B8;SJP CD4@GR 

z� = h. 

�O7A0KOJ5 C0E?S4BўA0EJP C01G4B2O CD05>JOі CGA>F0, D07@5LK0A030 

A0 >0AJ5 CDO7@O.

�D4@46G7B?PA4я і;4@9FDOKA4я CD49>JOя CіD4@і8O (A4CDO>?48, 

K4FODBI7D4AA4=). �EAB6O CіD4@і8O � DB@5. �OLOAS CіD4@і8O (OS) EG-

C4849 ; 6BEER z, 4 4EAB64 D4;@9LK4A4 ў C?BE>4EJі 6BE9= x і y.

óx

z

x ó

z z

x ó

ó

z

V
s

x

h
n

m

a

a

x ó

z z

x ón m

z

x ón m

h
A

1. #D46B8;SJP 6BEі і;4@9FDOKA4= CD49>JOі. #4@9DO CіD4@і8O 6O;A4-

K4RJJ4 C4@9D4@і S9 4EAB6O і 6OLOAё=. �4FO@ 5G8GRJP Aі:ARR 4EAB6G 

CіD4@і8O, C4D4?9?PAGR 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJі.
2. � JQAFD4 4EAB6O � 48A4ў?SRJP C9DC9A8O>G?SD, A4 S>і@ 48>?4-

84RJP 6OLOAR CіD4@і8O.

3. �?GK4RJP 4FDO@4AO CGA>F S ; 6SDLOAS@і 4EAB6O. �O;A4K4RJP  

54KA4EJP >4AF4ў.

�O7A0KQAA5 D07@SLKQAAS CGA>F0 �

1. �8 JQAFD4 4EAB6O � C4 6BEі I 48>?484RJP 48?97?4EJP I� = m. 

2. !4 6BEі G 48>?484RJP 48?97?4EJP G� = n.

3. #4D4?9?PA4 6BEі z CD46B8;SJP 48DQ;4> zA = h. 

Правообладатель Народная асвета
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�>EBA4@9FDOKAOя CD49>JOі C469DIAяў 6яDKQAAя 

�>DG:A4EJі, S>іS ?S:4JP G 4EAB64I JO?іA8D4 і >BAGE4, D4;@9LK4AO 

C4D4?9?PA4 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JO=. #45G8B6G CD49>JO= 

JO?іA8D4 і >BAGE4 C4KOA4RJP ; CD46S8;9AAS 6BE9= Eі@9FDO= і C45G8B6O 

Aі:AS= 4EAB6O. !і:ASS 4EAB64 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO= JO?іA8D4 і 
>BAGE4 � Q?іCE.

�D4@46G7B?PA4я і;4@9FDOKA4я CD49>JOя JO?іA8D4. �EAB64 

JO?іA8D4 � Q?іCE. �OLOAS JO?іA8D4 EGC4849 ; 6BEER z, 4 4EAB64 D4;-
@9LK4A4 ў C?BE>4EJі 6BE9= x і y. #4@9DO 6O;A4K4RJJ4 6OLOAё= і 8OS-

@9FD4@ 4EAB6O.

1. #D46B8;SJP 6BEі і;4@9FDOKA4= CD49>JOі. �4FO@ 5G8GRJP Aі:ARR 

4EAB6G JO?іA8D4.

2. � JQAFD4 4EAB6O 48A4ў?SRJP C9DC9A8O>G?SD і 48>?484RJP 6OLO-

AR JO?іA8D4. �G8GRJP 69DIARR 4EAB6G (Q?іCE).

3. #D46B8;SJP 54>46OS ўF64D4?PAOS JO?іA8DOKA4= C469DIAі, 6O;A4-

K4RJP 54KA4EJP Aі:AS= 4EAB6O.

x ó

z

z z

x xó ó

�O7A0KQAA5 D07@SLKQAAS CGA>F0 �

1. �8 JQAFD4 4EAB6O C4 6BEі I CD46B8;SJP CD4@GR I�= m. � CGA>F4 m 

CD46B8;SJP CD4@GR, C4D4?9?PAGR 6BEі G 84 C9D4ESKQAAS ; 4EAB64=. 

2. � 4FDO@4A474 CGA>F4 C4D4?9?PA4 6BEі z CD46B8;SJP CD4@GR z�= h. 

ó

x

z
a

h

am

z z

x xó óm
m

h

A

!>?047іJ5 0?30DOF@ 7A0IB460AAS CGA>F0 A0 C025DIAі JO?іA4D0, 

G?іK20RKO FB= H0>F, LFB CGA>F D07@5LK0AO A0 Aі6AS= 0EAB25 

JO?іA4D0.

Правообладатель Народная асвета



89§ 19. �>EBA4@9FDOKAOS CD49>JOі 794@9FDOKAOI J9?

�D4@46G7B?PA4я і;4@9FDOKA4я CD49>JOя >BAGE4. �EAB64 >BAG-

E4 � Q?іCE. #45G8B64 CD49>JOі >BAGE4 C48B5A4 84 C45G8B6O CD49>JOі 
JO?іA8D4. �O;A4KQAA9 D4;@SLKQAAS CGA>F4ў A4 C469DIAі >BAGE4 C48B5A4 

84 C45G8Bў CGA>F4ў A4 CіD4@і8;9. 

ó

z

x

h

b a c

b c
a

n

m

x ó

h

m

n A

�O>0DOEFBў20RKO D0A5= 2O2GK0AO @0FQDOS?, 2O7A0KOJ5 ECBE01 

7A0IB460AAS EF0AB2іLK0 CGA>F0ў � і !, 04?REFD020AO A0 DOEGA>G.

1. (то т4кое п4к474лP=ік (к4QDіFOе=т) Eк46Q==O? ЯкіO 6ідO 4кEо=4<етDOі 6O 6е-

д4еFе? Як D47<OHG4NFF4 6оEі пD4<46у7олP=4й і74<етDOі? 

2. ' Oкой п4EлOдоў=4EFі 6Oко=64NFP 4кEо=4<етDOG=уN пD4екFON 7е4<етDOG-

=474 Fел4? 

3. �DO6Oд7іFе пDOкл4дO 6Oк4DOEт4==O 4кEо=4<етDOG=OE пD4екFOй у Dо7=OE 

EDеD4E пD4DеEій=4й д7ей=4EFі. 
4. �OEле==4 6Oд4ліFе Qле<е=т 1, 74<O=іўHO O7о =4 Qле<е=т 2. �Oк4=4йFе 

і74<етDOG=уN пD4екFON 4тDO<4=4й дQт4лі.

1. !4;46іJ9 47G?PAOS 8?S HD4AF4?PA4= 8O@9FDOKA4= і і;4@9FDOKA4= 

CD49>JO= QF4CO C45G8B6O JO?іA8D4.

2. #45G8G=J9 ў і;4@9FDOKA4= CD49>JOі CD46і?PAOS FDBI6G7B?PAGR і 
L4EJі6G7B?PAGR CDO;@O. �EAB6O CDO;@O D4;@9LK4AO 74DO;4AF4?P-

A4, 84ў:OAS EF4DBA 4EAB6O 30 @@, 6OLOAS � 60 @@.

Правообладатель Народная асвета
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�D4>FOKA4я D45BF4 № 10. �>EBA4@9FDOKAOя CD49>JOі 794-

@9FDOKAOI J9? 

' D45BKO@ ELOF>G 6O>4A4=J9 C4 K4DJS:O і;4@9FDOKAGR CD49>JOR 

8QF4?і ў @4LF459 2,5:1. !4 4>EBA4@9FDOKA4= CD49>JOі 6O;A4KOJ9 D4;-
@SLKQAA9 CGA>F4ў �, � і �. 

Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета
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§ 20. ТQE=іG=O DOEу=4к 

Які 7D4DіG=O 6ід4DOE =4й5олPH поў=4 пеD4д4е DоD<у пD4д<ет4?

�O д46ед4еFеEO:  Hто т4кое тQE=іG=O DOEу=4к, пDO=FOпO і <ет4дO п45удо6O 

тQE=іG=474 DOEу=к4, пD46ілO 6Oк4DOEт4==O 4кEо=4<етDOG=OE 

пD4екFOй у DOEу=ку. 

�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP тQE=іG=OO DOEу=кі плоEкіE Dі7уD, 7е4<етDOG=OE Fел; 

пеD4д464FP =4 DOEу=ку 45�ё<, 6Oк4DOEтоў64NGO Dо7=OO EпоE45O 

4дFO=е==Oў.

�?S F47B >45 E>4AEFDGS64JP AB6O 6OD45, A945IB8A4 EC4K4F>G @OE?9A-

A4 ўS6іJP S7B, 4 ;4FO@ 6O>4A4JP S7B 7D4HіKAO 6і84DOE � FQIAіKAO DOEG-

A4> (DOE. 57).  

 OE. 57. &QE=іG=OO DOEу=кі

"QIAіKAO DOEGA4> � 7QFO A47?S8AO 7D4HіKAO 6і84DOE 45�9>F4, 

6O>4A4AO 48 DG>і A4 6B>4 ; ;4IBў64AA9@ S7B >4AEFDG>FOўA4= HBD@O 

і C4@9D4ў.

#DO 6O>4A4AAі FQIAіKA474 DOEGA>4 6O>4DOEFBў64RJJ4 @9F48O JQA-

FD4?PA474 CD49JOD464AAS 6і84DOE4 CD48@9F4 (DOEGA4> G C9DEC9>FO69) Jі 
C4D4?9?PA474 CD49JOD464AAS (4>EBA4@9FDOKAOS CD49>JOі).

!945IB8A4 C4@SF4JP, LFB CDO 6O>4A4AAі FQIAіKA474 DOEGA>4 ўE9 C45G8B-

6O 6O>BA64RJJ4 FB?P>і 48 DG>і, 59; 6O>4DOEF4AAS K4DJё:AOI іAEFDG@9AF4ў 

(?іA99>, JOD>G?Sў). &4@G, C9DL KO@ CDOEFGCіJP 84 6O>4A4AAS FQIAіKA474 
DOEGA>4, FDQ54 A46GKOJJ4 48?REFDBў64JP 6BEі 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO=, 

4>DG:A4EJі, 794@9FDOKAOS Hі7GDO і J9?O, 6O>BA64JP 8;S?9AAі 48DQ;>4ў і 
4>DG:A4EJ9= A4 DBўAOS K4EF>і. �>D4@S F47B, A945IB8A4 ў@9JP CD46і?PA4 6O-

;A4K4JP A4 6B>4 C4@9DO і EG48ABEіAO K4EF4>, C48;S?SJP ?іAіі і C?BE>4EJP ?іEF4 

A4 DBўAOS K4EF>і.

�D46і?O 6O>4A4AAя FQIAіKA474 DOEGA>4. &QIAіKAO DOEGA4> @B:A4 

6O>BA64JP ; A4FGDO (; DQ4?PA474 CD48@9F4), C4 K4DJS:O, CD48EF4ў?9AO@ 

48AO@ Jі A9>4?P>і@і 6O7?S84@і, C4 4CіE4AAі. ' ?R5O@ 6OC48>G CDO 6O-

>4A4AAі FQIAіKAOI DOEGA>4ў 6O>BA64RJJ4 FOS : CD46і?O, LFB і ў K4E 
C45G8B6O 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JO=.  

Правообладатель Народная асвета
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1. %C4K4F>G 6O5іD49JJ4 6і8 4>EBA4@9FDOKA4= CD49>JOі, A4 4EAB69 
S>B= 5G8;9 6O>BA64JJ4 FQIAіKAO DOEGA4>. �O54D 6і8G ;4?9:OJP 48 HBD-

@O CD48@9F4, S>і 48?REFDBў649JJ4. �4?і 8QF4?P E>?4849JJ4 C9D464:A4 ; 
4>DG:A4EJ9=, C4D4?9?PAOI 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JO=, FB @Q-
F4;7B8A4 ў:OJP CD4@46G7B?PAGR і;4@9FDOR. �4?і 848;9A4 8QF4?P, G S>B= 

G JQAFDO >648D4FA4S HBD@4, FB CDO 48?REFD464AAі S9 ў CD4@46G74?PA4= 

і;4@9FDOі SA4 A9 849 A47?S8A474 ўSў?9AAS. ' 7QFO@ 6OC48>G 8QF4?P FDQ54 

48?REFD464JP G CD4@46G7B?PA4= 8O@9FDOі.

2. #D46B8;SJJ4 4>EBA4@9FDOKAOS 6BEі. 

3. �8?REFDBў649JJ4 C?BE>4S Hі7GD4, S>4S ?S:OJP G 4EAB69 CD48@9F4. 

4. �45G8Bў649JJ4 C?BE>4S Hі7GD4 84 794@9FDOKA474 J9?4.

5. '84>?48ASRJJ4 >4AEFDG>JOS і 794@9FDOKA4S HBD@4 CD48@9F4.

6. �O5іD49JJ4 ECBE45 48JSA9AAS, 6O>BA649JJ4 84DOEBў>4 і 456S8;9A-

A9 48?REFD464A474 CD48@9F4.

&QIAіKAOS DOEGA>і ;DGKA4 6O>BA64JP A4 C4C9DO ў >?9F>G. �QF4 C4?S7K49 
DOE464AA9 ?іAі=. #45G8B64 4>EBA4@9FDOKAOI 6BE9= C4 >?9F>4I 5O?4 C4>4;4A4 
ў § 17 (E. 80). 

�0D0ўA0=J5 DOEGA>і 4 і 5. !0 S>і@ 2і40DOE5 ?5CL C0>070A0 HBD@0 

CD04@5F0? �O7A0KOJ5 2і4  0>EBA0@5FDOKA0= CD05>JOі.

á
à

'@9AA9 6O>BA64JP FQIAіKAOS DOEGA>і C?BE>іI Hі7GD 849 @47KO@4EJP 

G 84?9=LO@ DOE464JP 45�ё@AOS CD48@9FO. $4;7?98;і@ C45G8B6G FQIAіK-

AOI DOEGA>4ў C?BE>іI Hі7GD >648D4F4 і 4>DG:A4EJі S> A4=5B?PL K4EF4 
EGEFD4>49@OI G CD4>FOJO.

�45G8B64 FQIAіKA474 DOEGA>4 >648D4F4
1. $OEGRJP 8;69 ў;49@A4 C9DC9A8O>G?SDAOS 6BEі. 

#GA>F іI C9D4ESKQAAS  � CGA>F �.

2. �8 CGA>F4 � A4 6BESI 48>?484RJP 48DQ;>і �1, 

�2, �3 і �4, DBўAOS C4?B69 EF4D4AO >648D4F4 L. 

#D4; 4FDO@4AOS CGA>FO CD46B8;SJP CD4@OS, C4D4?9-
?PAOS 6BES@. ó

ó

x x
0

Правообладатель Народная асвета
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�01G4B20 >204D0F0 ў CD0@02G3B?P-

A0= і70@5FDOі (DOEGA4> >648D4F4 ў@Bў-

A4 CDO@4RJP ;4 DB@5).

1. $OEGRJP і;4@9FDOKAOS 6BEі і 48-

>?484RJP 48 CGA>F4 � 48DQ;>і �1, �2, 

�3 і �4, DBўAOS C4?B69 EF4D4AO >648D4-

F4 L. 

2. #D4; CGA>FO 2 і 4 CD46B8;SJP CD4-

@OS, C4D4?9?PAOS 6BEі I, CD4; CGA>FO 

1 і 3 � C4D4?9?PAOS 6BEі y. 

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO іAH0D@0JOі, 2O>0A0=J5 C0-

1G4B2G ў CD0@02G3B?PA0= і70@5FDOі і HD0AF0?PA0= 4O@5FDOі FDBI2G-

3B?PAі>0, CSJі2G3B?PAі>0.

�45G8B64 FQIAіKA474 DOEGA>4 4>DG:A4EJ9= 

$OEGA4> 4>DG:A4EJі C4KOA49JJ4 ; C45G8B6O >648D4F4, G S>і SA4 

ўCіE649JJ4. �QF4 84;64?S9 IGFKQ= 4FDO@4JP 5B?PL CD46і?PAO 6і84DOE 
4>DG:A4EJі. ' і;4@9FDOKA4= CD49>JOі 4>DG:A4EJP 48?REFDBў64RJP G 

6O7?S8;9 Q?іCE4, EF4D4A4 >648D4F4 (DB@54) DBўA4 8OS@9FDG 4>DG:A4EJі. 
ІEAGRJP 864 ECBE45O.

!CBE01 I. �01G4B20 C0 >?5F>0I

1. !4 6BE96OI ?іAіSI 48 JQAFD4 � A4 
48?97?4EJі, DBўA4= D48OGEG 4>DG:A4-

EJі, A4ABESJP 4 LFDOIі. #4@і: LFDO-

I4@і A4ABESJP SLKQ K4FODO LFDOIі.

2. ,FDOIі ;?GK4RJP і CD46B8;SJP 

4>DG:A4EJP.

!CBE01 II. �50@5FDOKA0S C01G4B20

1. �G8GRJP >648D4F. �4FO@ 5G8GRJP CD4@9:>46OS CGA>FO 4>DG:-

A4EJі: C48;S?SRJP 48DQ;>і �2 і  Е2 C4C4?4@, 4FDO@?і64RJP 48C4698A4 

CGA>FO Е і F.

2. �4?9= C48;S?SRJP 48DQ;4> �1 

A4 8;69 DBўAOS K4EF>і CGA>F4@ Q і ;?G-

K4RJP CD4@B= CGA>F Q ; CGA>F4@ F. 

#D4@4S QF C9D4ESKQ 8OS74A4?P BD G 

CGA>J9 5. #GA>F 5 5G8;9 4884?9AO 48 

JQAFD4 >648D4F4 A4 48?97?4EJP D48OGE4 

4>DG:A4EJі.
�A4?47іKA4 5G8GRJP CGA>FO 6, 7, 8. �4FO@ CGA>FO 1�8 ;?GK4RJP 8?S 

4FDO@4AAS 4>DG:A4EJі.

x

xó

ó

z

0

Правообладатель Народная асвета
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 073?547PJ5 DOEGA0>. �CіLOJ5 C0E?S4BўA0EJP 04?REFD020AAS 0>DG6-

A0EJі ў і70@5FDOKA0= CD05>JOі.

ó

x

z z
x

ó

&QIAіKAO DOEGA4> 794@9FDOKA474 J9?4 Jі 8QF4?і A945IB8A4 48?REFDBў64JP 

і;4?S64A4 48 A464>B?PA474 4ESDB88;S (A4CDO>?48, C48EF4ў>G, A4 S>B= EF4іJP 

CD48@9F, A9 C4>4;64RJP).

!4 4EAB69 C4E?S8BўA4EJі C45G8B6O >648D4F4 і 4>DG:A4EJі 6O>BA-

64RJP FQIAіKAOS DOEGA>і 794@9FDOKAOI J9? і CD48@9F4ў.

�45G8B64 FQIAіKA474 DOEGA>4 >G54

1. �EAB64 >G54 � >648D4F E4 EF4D4-
AB=, DBўA4= l. #D46B8;SJP ?іAіі EF4DBA 

>648D4F4 69?іKOAё= l C4D4?9?PA4 C45G-

8464AO@ 6BES@. 

2. � 6SDLOAP 4EAB6O 48A4ў?S-

RJP C9DC9A8O>G?SDO і A4 іI 48>?4-

84RJP 48DQ;>і, CDO>?48A4 DBўAOS 

6OLOAі L@4F7D4AAі>4 h (8?S >G54 SA4 

DBўA4 h = l). �?GK4RJP 6SDLOAі.

�O>0DOEFBў20RKO іAH0D@0JOR CD0 C01G4B2G >G10 ў і70@5FDOі, C01G-

4G=J5 ў і70@5FDOKA0= CD05>JOі K0FODBI2G3B?PAGR CDO7@G.

�Oяў?9AA9 45�ё@G CD48@9F4 A4 FQIAіKAO@ DOEGA>G 8QF4?і 

�?S A484AAS FQIAіKA4@G DOEGA>G 5B?PL4= A47?S8A4EJі, 45�ё@A4EJі 
і DQ?P9HA4EJі A4 S7B A4ABESJP E6SF?4J9AP DB;AO@і ECBE454@і. !4=5B?PL 

D4EC4ўER8:4AO@і ECBE454@і C9D484KO E6SF?4J9AR ;�Sў?SRJJ4 LFDO-

IBў>0, LD0HіDBў>0, 04JSA5AA5 CGA>F0@і. 

!6яF?4J9AP � 7QF4 D4;@9D>464AA9 E6SF?4 A4 C469DIASI CD48@9F4. 
%CDOS9 ўECDO@4AAR 45�ё@A4= HBD@O CD48@9F4.

' FQIAіKAO@ DOE464AAі ў@BўA4 CDOASF4 ?іKOJP, LFB >DOAіJ4 E6SF?4 

;A4IB8;іJJ4 ;69DIG ;?964 і ;;48G 48 F47B, IFB DOEG9. &4>і@ KOA4@, E6SF?B 

;4ўEё8O 5G8;9 ;?964, 4 J9AP ECD464, A9;4?9:A4 48 F47B, S> DOEG9JJ4 CD48-

@9F � ; A4FGDO Jі C4 K4DJS:O. �5�ё@A4EJP DOEGA>4 CD48@9F4 84ES749JJ4 

óx

ó

xz

h=
l

l l

Правообладатель Народная асвета
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L?SI4@ 7D484JOі (C9D4IB8G) E6SF?4 і J9AR: A4=5B?PL 4E69F?9AOS C469DI-

Aі 48JSASRJJ4 E6SF?9=, KO@ C469DIAі, 4884?9AOS 84?9= 48 E6SF?4.

#ECB@AіJ5 7 >GDE0 2OSў?5AK030 @0EF0JF20, 7 S>іI Q?5@5AF0ў E>?040-

5JJ0 E2SF?0J5AP. �?S K03B E?G60JP 3QFOS Q?5@5AFO?

$4;7?98;і@ A9>4FBDOS @9F48O D4;@9D>464AAS E6SF?4 A4 C469DIASI.

(FDOIBў>4. �QF4 A4=5B?PL D4EC4ўER8:4AO ECBE45 48JSA9AAS 6і-
84DOE4 EGJQ?PAO@і C4D4?9?PAO@і ?іAіS@і DB;A4= F4ўLKOAі. %CBE45 6O>4-

A4AAS LFDOIBў>і @49 E649 4E45?і64EJі.
1. �9DFO>4?PAOS C?BE>4EJі CD48@9F4 LFDOIGRJP 69DFO>4?PAO@і 

CD4@O@і; 74DO;4AF4?PAOS � CD4@O@і, C4D4?9?PAO@і 4>EBA4@9FDOKAO@ 

6BES@ x і y; A4Iі?9AOS � CD4@O@і, C4D4?9?PAO@і ?іAіі EIі?G C?BE>4EJі.
2. ' J9AS6B= K4EFJO LFDOI46OS ?іAіі A4ABESJP F4ўEJ9= (7GEJ9=) і 

48?97?4EJP C4@і: і@і @9AL4S; A4 E69F?46B= K4EFJO LFDOIі � F4AKQ=LOS 

(E6SF?9=LOS) і D48;9=LOS.

3. �4DO;4AF4?PAOS C469DIAі 48JSASRJJ4 E6SF?9= G C4D4ўA4AAі ; 69D-

FO>4?PAO@і.
4. !4 JO?іA8DOKA4= C469DIAі LFDOIBў>G A4ABESJP G 6O7?S8;9 ўF64-

D4?PAOI DB;A4= F4ўLKOAі A4EFGCAO@ KOA4@: C4KOA4RJP LFDOIBў>G ; 
E4@4= Jё@A4= K4EF>і CD48@9F4, C4EFGCB64 C9D4IB8;SKO 84 5B?PL E69F?OI. 

 9EJ4 8?S 5?і>G A9 ;4LFDOIBў64RJP.

x

x

ó

ó

z

/> 2O ?іKOJ5, K0@G CDO 2O>0A0AAі LFDOIBў>і 206A0 C04FDO@?і20JP 

HBD@G C025DIAі CD04@5F0?

&QIAіKAO@ DOEGA>4@ ?R8;і >4DOEF4?іES 84ўAB і ў E4@OI DB;AOI S7B 6O-

7?S84I. ІA:OA9DO->4AEFDG>F4DO K4EJ9= ;4 ўEё 6O>4DOEFBў64?і DQ4?іEFOKAOS 

DOEGA>і (C9DEC9>FOўAOS). ІI CDO>?484@і @B7GJP E?G:OJP L@4F S>іS DOEGA>і 
�94A4D84  84  �іAKO. �QFO K4?469> 64?B84ў F4>E4@4 6S?і>і@ іA:OA9DAO@ 

DB;G@4@, S>і S7B EGK4EAі>і 4J4AіJP, A4 :4?P, A9 @47?і. �B?PL4EJP 6OA4IB8EF64ў 

84 �іAKO A9@47KO@4 5O?B ў64EB5іJP G :OJJё ; 84C4@B74= іAEFDG@9AF4ў XV�

XVI EFEF. 'E9 FQIAіKAOS і8Qі 79AіS ;4EF4?іES FB?P>і A4 C4C9DO � G DOEGA>4I, 

K4DJS:4I і C48D45S;AOI 4CіE4AASI. &B?P>і CD4; CSJP EF47B88;Sў QAFG;іSEFO, 

CD4KOF4ўLO DG>4CіEO, C4ECD45464?і ў64EB5іJP і8Qі 6GKBA474 ў :OJJё, 

E>4AEFDGS64ўLO @9I4Aі;@O C4 S7B K4DJS:4I і FQIAіKAOI DOEGA>4I. &B?P>і 
ўS6іJ9 E459, GE9 7QFOS @4LOAO ECD4ўA4 CD4J464?і!

Правообладатель Народная асвета
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(D4HіDBў>4. �QF4 LFDOIBў>4 ў 6O7?S8;9 E9F>і, 45B 864=AB= LFDO-

IBў>і. ,D4HіDBў>G A4ABESJP A4 L@4F7D4AAі>4I і C469DIASI 6SDKQAAS 4A4-

?47іKA4 LFDOIBўJO, G?іK64RKO HBD@G CD48@9F4. �8JSA9AA9 LD4HіDBў-

>4= 4EABў 794@9FDOKAOI J9? 6O>BA64RJP A4Iі?9AO@і LFDOI4@і, C4D4?9-
?PAO@і 6BES@ x і y.

x

ó

�8JяA9AA9 CGA>F4@і. #DO CGA>F46O@ ECBE4-

59 E6SF?4J9AP A4ABESJP CGA>F4@і. !4 Jё@AOS K4EF-
>і CD48@9F4 CGA>FO A4ABESJP 5?і:Q= 48;іA 84 48-

A47B, ; C469?іKQAA9@ 4E69F?9A4EJі C469DIAі 48?97-
?4EJі C4@і: і@і C46S?іK64RJP. �8JSA9AA9 FDQ54 

A4ABEіJP F4>, >45 CGA>FO A9 ;?і64?іES. �8JSA9AA9 
CGA>F4@і 6O>BA64RJP CSDB@, A4CBўA9AO@ FGLLG 

Jі H4D54=. 

1. �4746іFе 6о5л4EFі 6Oк4DOEт4==O тQE=іG=474 DOEу=к4. 

2. Як 4длNEтDоў64NFF4 =4 DOEу=ку 4кDу6=4EFі ў 4кEо=4<етDOG=OE пD4екFOOE? 

3. Як <о6=4 6OO6іFP 45�ё< пD4д<ет4 =4 тQE=іG=O< DOEу=ку? 

4. ЯкіO EпоE45O пеD4д4GO E6Oтл4Fе=N =4 тQE=іG=O< DOEу=ку 6O 6ед4еFе? 

5.  4Eтлу<4GFе, Oкі< GO=4< <о6=4 п45уд464FP 4кEо=4<етDOG=уN пD4екFON 

4кDу6=4EFі, =е <4NGO п4пеDO ў клетку. 

6. �O7=4GOFе =ед4EопO тQE=іG=474 DOEу=к4 ў п4D4ў=4==і 7 G4DFO6о<. 

7. !ко=GOFе тQE=іG=OO DOEу=кі пD4д<ет4, 6OD474ўHO 6OлуG4=OO 6о5л4EFі і 
6Oк4=4ўHO 4дFO=е==е. 

Правообладатель Народная асвета
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Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

�D4>FOKA4я D45BF4 № 11. "QIAіKAO DOEGA4> 

#4 A47?S8AO@ 6і84DOE9 6O>4A4=J9 FQIAіKAO DOEGA4>, ;4IBў64RKO 

CD4C4DJOSA4?PA4EJP HBD@O і C4@9D4ў. %CBE45 48JSA9AAS 6O59DOJ9 E4-
@4EFB=A4. $45BFG 6O>4A4=J9 ў D45BKO@ ELOF>G.

Правообладатель Народная асвета



§ 21. МOEFо6OO і д4д4тко6OO 6O7лOдO

Д4йFе 47=4GQ==е п4=OFFO «6O7лOд». ЯкіO 6O7лOдO =47O64NFF4 4E=оў=O<і? 

Як D47<OHG4NFF4 4E=оў=OO 6O7лOдO =4 G4DFO64E? Як пD46ілP=4 6O5D4FP 74-

лоў=O 6O7лOд?

�O д46ед4еFеEO: длO G47о Eлу64FP і ў OкіE 6Oп4дк4E 6Oк4DOEтоў64NFP <OEFо6OO і 
д4д4тко6OO 6O7лOдO, 4E45лі64EFі іE 4547=4GQ==O. 

�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP і 4547=4G4FP <OEFо6OO і д4д4тко6OO 6O7лOдO.

 яEJB6Oя 6O7?я8O. �?S ECD4LKQAAS C45G8B6O CD48@9F4 A4 K4DJS:O 

84EF4F>B64 C4>4;4JP FB?P>і S7B K4EF>G, S>4S ў84>?48AS9 HBD@G CD48@9-
F4. ' 7QFO@ 6OC48>G 6O>4DOEFBў64RJP @SEJB6OS 6O7?S8O. ':O64AA9 
@SEJB6474 6O7?S8G 849 @47KO@4EJP C4>4;4JP A4 K4DJS:O HBD@G і C4-
@9DO FB?P>і 4EB5AOI Q?9@9AF4ў CD48@9F4. 

 яEJB6O 6O7?я8 � 48?REFD464AA9 4EB5A474 45@9:464A474 @9EJ4 C4-
69DIAі CD48@9F4.

 SEJB6O 6O7?S8 4FDO@?і64RJP CD49JOD464AA9@ A4 48AG ; 4EABўAOI 

C?BE>4EJ9= CD49>JO=. �і84DOE @SEJB6474 6O7?S8G @B:4 5OJP 45@9:4-

64AO ?іAіS= 45DO6G (DOE. 58, 4), 4 >4?і 6і84DOE 48A4;A4KAO, FB 84CGE>4-
9JJ4 48?REFDBў64JP FB?P>і K4EF>G 6O7?S8G (DOE. 58, 5). 

á

à

�484F>B6Oя 6O7?я8O. !9>4FBDOS Q?9@9A-

FO CD48@9F4ў CD49JODGRJJ4 A4 4EABўAOS C?B-

E>4EJі CD49>JO= E4 E>4:QAA9@ HBD@O і C4@9-
D4ў (DOE. 59). �45 7QF474 C4;597AGJP, G:O64-

RJP 8484F>B6GR C?BE>4EJP CD49>JO=, A9 
C4D4?9?PAGR 4EABўAO@ (DOE. 60, 4). 39 D4;-
@SLK4RJP C4D4?9?PA4 FB= K4EFJO CD48@9F4, 

 OE. 58. �ід4DOE дQт4лі і <OEFо6OO 6O7лOдO

 OE. 59. �D4еFOD464==е 

пD4д<ет4 E4 Eк46Q==е<

 4;8;9? 3. �4LOA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

Правообладатель Народная асвета



99§ 21. �SEJB6OS і 8484F>B6OS 6O7?S8O

S>4S A4 4EABўAOI C?BE>4EJSI 48?REFDBў649JJ4 E4 E>4:QAA9@. �FDO-

@4AO A4 8484F>B64= C?BE>4EJі 6і84DOE EG@SLK4RJP ; 4EABўA4= C?BE>4-
EJR CD49>JO=. �QF4 і ёEJP 8484F>B6O 6O7?S8 (DOE. 60, 5). ЁA 849 CBўA49 
ўSў?9AA9 CD4 HBD@G і C4@9DO A4Iі?9A4= K4EF>і CD48@9F4, C4>4;4A474 A4 
DOE. 60, 4.

�484F>B6O 6O7?я8 � 6і84DOE, 4FDO@4AO CD49JOD464AA9@ CD48@9-
F4 Jі S7B K4EF>і A4 8484F>B6GR C?BE>4EJP CD49>JO=, A9 C4D4?9?PAGR 

Aі6B8A4= ; 4EABўAOI C?BE>4EJ9= CD49>JO=.

�O7A0KOJ5, G KO@ DB7AіJ0 C0@і6 4040F>B2O@і і @SEJB2O@і 
2O3?S40@і.

�54;A4KQAA9 6O7?я84ў.  SEJB6OS і 8484F>B6OS 6O7?S8O A4=5B?PL 

K4EF4 D4;@SLK4RJP G CD49>JO=A4= EG6S;і ; іALO@і 6і84DOE4@і A4 K4D-

JS:O. ' 7QFO@ 6OC48>G 6O7?S8O A9 454;A4K4RJJ4. 
' іALOI 6OC48>4I A4CD4@4> CD49JOD464AAS, C4 S>і@ 4FDO@?і64RJP 

@SEJB6O і 8484F>B6O 6O7?S8O, C4>4;649JJ4 EFDQ?>4= >4?S 48C4698A474 

6і84DOE4.

!4CD4@4> CD49JOD464AAS (A4-
CD4@4> CB7?S8G), C4 S>і@ 4FDO@?і-
64RJP 8484F>B6O 6O7?S8, C4>4;64RJP 

EFDQ?>4=.

1 -2

áà

Äàäàòêîâàÿ
ïëîñêàñöü ïðàåêöûé

 OE. 60. 'т64DQ==е д4д4тко6474 6O7лOду (4) і O7о G4DFё6 (5)

Правообладатель Народная асвета
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!48 EFDQ?>4= і A48 4FDO@4AO@ 6і84DOE4@ (6O7?S84@) A4ABESJP 48AG і 
FGR : 6S?і>GR ?іF4DG DGE>474 4?H46іF4. �іF4D4 ;4ўEё8O C46іAA4 5OJP 69D-

FO>4?PA4=. #DO 454;A4KQAAі ?іF4D4 A4;A4K49JJ4 ў 4?H46іFAO@ C4D48>G 

C4 ў;D4EF4AAі (�, �, �, � і 7. 8.) (DOE. 61).

 OE. 61. �547=4GQ==е 6O7лOд4ў, D47<еHG4=OE п4-74 пD4екFOй=4й Eу6O77N: 

<OEFо6O (7ле64) і д4д4тко6O (EпD464)

�484F>B6O 6O7?S8 @B:A4 C464DBK64JP, CDO ў@B69 ;4I464AAS EF4AB-

6іLK4, CDOASF474 8?S 848;9A474 CD48@9F4 A4 74?BўAO@ 6і84DOE9. #DO 

7QFO@ 454;A4KQAA9 6O7?S8G C46іAA4 5OJP 84CBўA9A4 7D4HіKAO@ 6і84DO-

E4@ «#469DAGF4» . !4CDO>?48, � .

1. ЯкіO 6O7лOдO =47O64NFF4 д4д4тко6O<і? К4лі іE 6Oк4DOEтоў64NFP? 

2. ' OкіE 6Oп4дк4E д4д4тко6OO 6O7лOдO 745OEпеG64NFP =4дпіE4< і Oк O7о =4=о-

EOFP? 

3. ЯкіO 6O7лOдO =47O64NFF4 <OEFо6O<і? 

4. З=4йд7іFе п4<Oлкі, д4пуHG4=OO =4 G4DFO6O дQт4лі. Як =е45Eод=4 4547=4GOFP 

д4д4тко6O 6O7лOд �? 

�D4HіKA4я D45BF4 № 5. �O7?я8O A4 K4DJя:O (3?. �040F>і, E. 166)

Правообладатель Народная асвета



101§ 22. �4ASJJ9 CD4 D4;DQ;. �O>4A4AA9 і 454;A4KQAA9 D4;DQ;G

§ 22. �4=OFFе пD4 D47DQ7. �Oк4=4==е і 4547=4GQ==е D47DQ7у

�4746іFе 4E=оў=OO 6O7лOдO, 6O7=4GOFе іE D47<OHGQ==е =4 G4DFO6O. ' GO<  4дDо7-

=е==е п4<і6 д4д4тко6O<і і <OEFо6O<і 6ід4<і? ДлO OкіE <Qт 6Oк4DOEтоў64NFP 

у<оў=4EFі і EпD4HGQ==і?

�O д46ед4еFеEO: Hто т4кое D47DQ7O, іE кл4EіDік4FON і 4547=4GQ==е, Hто т4кое <OEFо-

6O D47DQ7 і ў OкіE 6Oп4дк4E O7о 6Oк4DOEтоў64NFP. 
�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP і 4547=4G4FP D47DQ7O.

,@4F S>іS CD48@9FO @4RJP GAGFD4AOS 

CGEFBFO, 45DOEO S>іI A4 K4DJS:4I C4>4;64-

RJP LFDOI46O@і ?іAіS@і (?іAіS@і AS54KA474 

>BAFGDG) (DOE. 62, 4). �B?P>4EJP 7QFOI ?іAі= 

;4?9:OJP 48 E>?484A4EJі HBD@O CD48@9F4. 

�0D0ўA0=J5 420 2і40DOEO 4QF0?і A0 DO-

EGA>G 62. !0 S>і@ 7 іI ?5CL 70 ўEё 10KAO 

ўAGFD0AOS >BAFGDO 4QF0?і?

�S?і>4S >B?P>4EJP 7QFOI ?іAі=, іI A4-
>?484AA9 і C9D4ESKQAA9 C474DL49 6OD4;-
A4EJP 7D4HіKA474 6і84DOE4 і ўE>?48AS9 KO-

F4AA9 K4DJS:4. &4@G, >45 6OD4;A4 C4>4;-
64JP A4 K4DJS:4I 45DOEO ўAGFD4AOI 

>BAFGD4ў CD48@9F4, G:O64RJP D4;DQ;O. ІI 

4FDO@?і64RJP, D4EES>4RKO CD48@9F 48AB= Jі A9>4?P>і@і ўSўAO@і C?BE-
>4EJS@і (DOE. 63, 4). #SDQ8ASS K4EF>4 CD48@9F4 6O84?S9JJ4, K4EF>4 

CD48@9F4, S>4S ;A4IB8;іJJ4 ў ES>GK4= C?BE>4EJі, A4 D4;DQ;9 6O?GK4A4 
LFDOIBў>4=. #DO 7QFO@ 6і84DOE D4;DQ;G, EG@9LK4AO ; C?BE>4EJR K4D-

JS:4, ;@SLK49 A9 FB?P>і Hі7GDG, 4FDO@4AGR ў ES>GK4= C?BE>4EJі, 4?9 і 
FOS >BAFGDO CD48@9F4, S>іS ;A4IB8;SJJ4 ;4 ё= (DOE. 63, 5). 

áà
 OE. 62. �длNEтD464==е ў=ут-
D4=OE =O54G=OE лі=ій ко=ту-

D4ў дQт4лі: 4 � HтDOE46O<і 
лі=іO<і, 5 � п4EлO D4EEOGQ==O 

плоEк4EFN

à á

 OE. 63. 'т64DQ==е D47DQ7у: D4EEOGQ==е пD4д<ет4 EOкуG4й плоEк4EFN (7ле64), 

4длNEтD464==е пD4д<ет4 ў EOкуG4й плоEк4EFі (EпD464)

Правообладатель Народная асвета



102  4 ; 8 ; 9 ?  3. �4LOA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

�0@SF0=J5!  OE?9AAO D4;DQ; CD48@9F4 ES>GK4= C?BE>4EJR A9 
ўC?O649 A4 іALOS 6і84DOEO 7QF474 CD48@9F4. !4CDO>?48, A4 DOEGA-

>G 63, 5 A4 74?BўAO@ 6O7?S8;9 C4>4;4AO D4;DQ;, 4 6O7?S8 ;69DIG ;4EF4ўES 

59; ;@SA9AASў.

 4;DQ; � 7QF4 6і84DOE CD48@9F4, @OE?9AA4 D4EE9K4A474 48AB= Jі A9-
>4?P>і@і ES>GKO@і C?BE>4EJS@і. 
!4 D4;DQ;9 C4>4;64RJP FB9, LFB ;A4IB8;іJJ4 ў ES>GK4= C?BE>4EJі і 

LFB D4;@9LK4A4 ;4 ё=.

�?4EіHі>4JOя D4;DQ;4ў. $4;DQ; @B:4 5OJP GF6BD4AO 48AB= Jі A9>4?P-

>і@і ES>GKO@і C?BE>4EJS@і. ' ;4?9:A4EJі 48 >B?P>4EJі ES>GKOI C?BE-
>4EJ9= D4;DQ;O 8;9?SJP A4 CDBEFOS і E>?484AOS (DOE. 64). 

$4;7?98;і@, S>іS D4;DQ;O A4?9:4JP 84 CDBEFOI.

�DBEFOя D4;DQ;O. #DO 6O>4A4AAі D4;DQ;4ў ES>GK4S C?BE>4EJP 48ABE-
A4 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JO= @B:4 ;4=@4JP 69DFO>4?PA49, 74DO-

;4AF4?PA49 Jі A4Iі?9A49 EF4AB6іLKO. ' ;4?9:A4EJі 48 EF4AB6іLK4 ES>G-

K4= C?BE>4EJі ў 48ABEіA4I 84 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JOі CDBEFOS 

D4;DQ;O C48;S?SRJP A4 69DFO>4?PAOS, 74DO;4AF4?PAOS і A4Iі?9AOS.

�DBEFO D4;DQ; � D4;DQ;, 4FDO@4AO CDO @OE?9AAO@ D4EESKQAAі  
CD48@9F4 48AB= ES>GK4= C?BE>4EJR.

/> 2O ?іKOJ5, S>і D07DQ7 A07O205JJ0 E>?040AO@?

�5DFO>0?PAO D07DQ7 GF64D49JJ4 ES>GK4= C?BE>4EJR, C9DC9A8O>G-

?SDA4= 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JO=. �9DFO>4?PA4S ES>GK4S 

C?BE>4EJP @B:4 5OJP C4-DB;A4@G D4;@9LK4A4 48ABEA4 HD4AF4?PA4= і 

 OE. 64. Кл4EіDік4FOO D47DQ74ў
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Правообладатель Народная асвета



103§ 22. �4ASJJ9 CD4 D4;DQ;. �O>4A4AA9 і 454;A4KQAA9 D4;DQ;G

CDBHі?PA4= C?BE>4EJі CD49>JO=. ' ;4?9:A4EJі 48 7QF474 48DB;Aі64RJP 

HD4AF4?PAOS і CDBHі?PAOS 69DFO>4?PAOS D4;DQ;O. �9DFO>4?PAO D4;-
DQ; A4;O649JJ4 HD4AF4?PAO@, >4?і ES>GK4S C?BE>4EJP C4D4?9?PA4 HD4A-

F4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JO= (DOE. 65). (D4AF4?PAO D4;DQ; D4;@SLK4-
9JJ4 A4 6O7?S8;9 EC9D48G (74?BўAO@ 6O7?S8;9).

у
x

z

уx

z

 OE. 65. 'т64DQ==е DD4=т4лP=474 D47DQ7у

 OE. 66. 'т64DQ==е пDоDілP=474 D47DQ7у

уx

z

 OE. 67. 'т64DQ==е 74DO74=т4лP=474 D47DQ7у

�O>0DOEFBў20RKO DOEGA0> 66, 40=J5 07A0KQAA5 25DFO>0?PA0@G CDB-

Hі?PA0@G D07DQ7G і C07A0KJ5 @5EJ0 S3B D07@SLKQAAS.

�0DO70AF0?PAO D4;DQ; GF64D49JJ4 ES>GK4= C?BE>4EJR, C4D4?9?PA4= 

74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJі CD49>JO=, і D4;@SLK49JJ4 A4 @9EJO 6O7?S8G 

;69DIG (DOE. 67).

Правообладатель Народная асвета



104  4 ; 8 ; 9 ?  3. �4LOA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

!0Iі?5AO D07DQ7 GF64D49JJ4 ES>GK4= C?BE>4EJR, S>4S D4;@9LK4A4 

C48 ?R5O@ (4?9 A9 CD4@O@) 6G7?B@ 84 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJі CD49>-

JO= (DOE. 68).

!4Iі?9AO D4;DQ; C46іA9A 5G8464JJ4 і D4;@SLK4JJ4 ў 48C4698A4EJі ; 
A4CD4@>4@ CB7?S8G, S>і C4>4;4AO EFDQ?>4@і A4 ?іAіі ESKQAAS. %F4AB6іL-

K4 ES>GK4= C?BE>4EJі 48;A4K49JJ4 ?іAіS= ESKQAAS E4 EFDQ?>4@і, S>іS C4-
>4;64RJP A4CD4@4> CB7?S8G. !48 D4;DQ;4@ 6O>BA649JJ4 A48CіE, S>і 48C4-
6S849 ES>GK4= C?BE>4EJі, A4CDO>?48 ���.

уx

z

 OE. 68. 'т64DQ==е =4Eіле=474 D47DQ7у

�54;A4KQAA9 D4;DQ;4ў. !4 48AO@ K4DJS:O @B:4 5OJP C4>4;4A4 A9>4-

?P>і D4;DQ;4ў, 4?9 іI >B?P>4EJP C46іAA4 5OJP 4CD4ў84A4. 

�D46і?O 454;A4KQAAя D4;DQ;4ў

1. %F4AB6іLK4 ES>GK4= C?BE>4EJі C4>4;64RJP A4 K4DJS:O ?іAіS= 

ESKQAAS.

2. �4?і ES>GK4S C?BE>4EJP EGC4849 ; C?BE>4EJR Eі@9FDOі CD48@9F4, 

D4;DQ; D4;@SLK49JJ4 A4 @9EJO 48A47B ; 6O7?S84ў (DOE. 69, 4). #DO 7QFO@ 

EF4AB6іLK4 ES>GK4= C?BE>4EJі A4 K4DJS:O A9 C4>4;64RJP і E4@ D4;DQ; A9 
C4;A4K4RJP. 

3. �4?і ES>GK4S C?BE>4EJP A9 EGC4849 ; C?BE>4EJR Eі@9FDOі 8QF4-

?і (DOE. 69, 5), FB ?іAіR ESKQAAS 48?REFDBў64RJP D4;4@>AGF4= ?іAіS= E4 
EFDQ?>4@і, S>іS C4>4;64RJP A4CD4@4> CB7?S8G. &4ўLKOAS D4;4@>AGFOI 

?іAі= G 1,5 D4;4 5B?PL4S ;4 EGJQ?PAGR FBўEFGR 4EABўAGR ?іAіR.

a б

 OE. 69. �547=4GQ==е D47DQ74ў

Правообладатель Народная асвета



105§ 22. �4ASJJ9 CD4 D4;DQ;. �O>4A4AA9 і 454;A4KQAA9 D4;DQ;G

$4;4@>AGFOS ?іAіі KQDJSJP A4 >4AJ4I 

?іAіі ESKQAAS E4 ;A9LAS74 5B>G >BAFGDG 

6і84DOE4. %4 ;A9LAS74 5B>G EFDQ?4> A4AB-

ESJP 48AB?P>46OS 6S?і>іS ?іF4DO DGE>4-
74 4?H46іF4. !48 D4;DQ;4@ CіLGJP FOS : 

?іF4DO CD4; CD4JS:Aі>, S>іS C4>4;64RJP 

EF4AB6іLK4 ES>GK4= C?BE>4EJі (A4CDO-

>?48, ���, ��� і 7. 8.).

/> 2O ?іKOJ5, Jі 70ўEё4O C07A0K0RJP A0Iі?5AOS D07DQ7O? # S>і@ 2OC0-

4>G A04CіE «���» FDQ10 40CBўAіJP 7A0>0@ «�025DAGF0»?

�D4HіKA49 454;A4KQAA9 @4FQDOя?4ў. $4EES>4RKO CD48@9FO 48AB= 

Jі A9>4?P>і@і C?BE>4EJS@і, ?іAіі A4 ўAGFD4AOI >BAFGD4I, 48?REFD464AOS 

A4 K4DJS:O LFDOI46O@і ?іAіS@і, EF4AB6SJJ4 54KAO@і. ІI 48?REFDBў-

64RJP EGJQ?PA4= FBўEF4= 4EABўA4= ?іAіS=. (і7GDG ESKQAAS, S>4S ў64IB-

8;іJP G D4;DQ;, LFDOIGRJP.

�4?і A4 Hі7GDO ESKQAAS IBKGJP C4>4;4JP, ; S>B74 @4FQDOS?G 6OD45?9-
A4 8QF4?P, FB >4DOEF4RJJ4 іI 7D4HіKAO@і 454;A4KQAAS@і (DOE. 70). 

�іAіі LFDOIBў>і A4ABESJJ4 FBA>і@і ?іAіS@і C48 6G7?B@ 45° G 48;іA 5B> 

(GCD464 Jі ў?964) A4 ўEіI CD49>JOSI 48AB= і FB= :4 8QF4?і. �8?97?4EJP C4-
@і: C4D4?9?PAO@і CD4@O@і ?іAіS@і LFDOIBў>і C46іAA4 5OJP 48AB?P>4-
64= (1�10 @@). $Q>4@9A8464A4 A4 H4D@4F4I �4 48?97?4EJP C4@і: C4D4-
?9?PAO@і LFDOI4@і 6O>4DOEFBў64JP 48 1 84 2 @@. 

 OE. 70. �D4DіG=4е 4547=4GQ==е <4тQDOOл4ў у D47DQ7е

Металы і

цвёрдыя сплавы

Неметалічныя

матэрыялы

(пластмаса, гума)

Драўніна

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO, 7A0=47іJ5 іAH0D@0JOR, 

S>іS SLKQ @0FQDOS?O C0>0720RJP G D07DQ70I. />B5 іI 3D0HіKA05 010-

7A0KQAA5?

�яEJB6O D4;DQ;. �45 C4>4;4JP A4 K4DJS:4I GAGFD4AGR 5G8B6G CD48-

@9F4ў G 4EB5AOI 45@9:464AOI @9EJ4I (A4CDO>?48, G EGJQ?PA4= 8QF4-

?і A945IB8A4 C4>4;4JP A96S?і>49 C47?O5?9A-

A9 Jі 48FG?іAG), G:O64RJP D4;DQ;O, S>іS A4-
;O64RJP @SEJB6O@і. �O>BA64JP CBўAOS 

D4;DQ;O 8?S F4>іI 8QF4?9= A9@QF4;7B8A4.

Правообладатель Народная асвета



106  4 ; 8 ; 9 ?  3. �4LOA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

a б
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 OE. 71.  47DQ7O ў 4кEо=4<етDOG=OE пD4екFOOE: 
4 � п4EлOдоў=4EFP 6Oк4=4==O D47DQ7у; 5 � =4пD4<4к лі=іі HтDOEоўкі

&4@G 84EF4F>B64 ў@BўA4 D4;D4;4JP FB?P>і FGR K4EF>G 8QF4?і, S>4S C4FD4-

5G9 8484F>B6474 6OSў?9AAS S9 HBD@O.  SEJB6O D4;DQ; 6O?GK4RJP A4 
K4DJS:4I EGJQ?PA4= FBA>4= I64?іEF4= ?іAіS=, S>4S CD46B8;іJJ4 48 DG>і. 
 SEJB6O D4;DQ; A9 C4;A4K49JJ4.

�0@SF0=J5! )64?іEF4S ?іAіS, S>4S 45@S:Bў649 @SEJB6O D4;DQ;, A9 
C46іAA4 EGC484JP ; S>і@і-A95G8;P іALO@і ?іAіS@і A4 6O7?S8;9 Jі 5OJP іI 

CD484ў:QAA9@.

 073?547PJ5 DOEGA0>.  0EF?G@0KJ5, K0@G A0 DOEGA>G 5 @SEJB2O D07-

DQ7 2O>0A0AO ASCD02і?PA0. 

 4;DQ;O ў 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JOяI 

!4 4>EBA4@9FDOKAOI CD49>JOSI, 7QF4> :4 S> і A4 6і84DOE4I CD48@9-
F4ў, G:O64RJP D4;DQ;O, ; 84C4@B74= S>іI C4>4;64RJP GAGFD4AGR 5G8B6G: 

48FG?іAO, C47?O5?9AAі і 7. 8. %S>GKOS C?BE>4EJі, S> CD46і?4, 6O5іD4RJP 

F4>, >45 SAO EGC484?і ; C?BE>4EJR Eі@9FDOі 8QF4?і Jі 4EB5A474 S9 Q?9@9A-

F4 (DOE. 71, 4) (3?. �0@SF>G 8, E. 176).

�іAіі LFDOIBў>і ESKQAASў A4ABESJP C4D4?9?PA4 8OS74A4?S@ CD49>-

JO= >648D4F4ў, C45G8464AOI A4 6BESI I і z, I і G, G і z (DOE. 71, 5). !4CDO-

>?48, G і;4@9FDOKA4= CD49>JOі A4 HD4AF4?PAO@ і CDBHі?PAO@ D4;DQ;4I 

?іAіі LFDOIBў>і D4;@SLK4RJP C48 6G7?B@  45°. 

�O7A0KOJ5, S>і 2G30? LFDOIBў>і ў 4O@5FDOKA0= CD05>JOі.

Правообладатель Народная асвета



107§ 22. �4ASJJ9 CD4 D4;DQ;. �O>4A4AA9 і 454;A4KQAA9 D4;DQ;G

1. ЯкіO D47DQ7O =47O64NFP DD4=т4лP=O<і, пDоDілP=O<і, 74DO74=т4лP=O<і? 

2. ' OкіE 6Oп4дк4E D47DQ7O =е 4547=4G4NFP? 

3. �4746іFе D47DQ7O, 4длNEтD464=OO =4 DOEу=к4E. 

а б

в 7

4. Які D47DQ7 =47O64еFF4 <OEFо6O<? 

5. К4лі 6Oк4DOEтоў64NFP <OEFо6O D47DQ7? 

6. Якой лі=іOй 45<O6оў64NFP <OEFо6O D47DQ7? Ці д4пуHG4лP=4 Eуп4д7е==е 7Qт4й 

лі=іі 7 і=HO<і лі=іO<і G4DFO64? 

7. Як D47<OHG4NFP EOкуGOO плоEк4EFі  длO 6OOўле==O ў=утD4=OE 45DOE4ў 6OD4-

54ў =4 4кEо=4<етDOG=OE пD4екFOOE? 
8. ЯкіO пD46ілO =4=OEе==O HтDOEоўкі пDO=OтO пDO 6Oк4=4==і D47DQ74ў (6OD474ў) 

у 4кEо=4<етDOі? 

1. �O;A4KOJ9, CDO C45G8B69 S>B74 D4;DQ;G 84CGLK4A4 C4@O?>4.

2. #4 CD48EF4ў?9AO@ A4 DOEGA>G D4;DQ;9 
6O;A4KOJ9 S7B 6O7?S8.  OE?9AA4 E>4A-

EFDGR=J9 8QF4?P, K4DJё: S>B= ;@SLK4ў 

5O 7QFO D4;DQ;. #45G8G=J9 S9 K4DJё:.

Правообладатель Народная асвета



108  4 ; 8 ; 9 ?  3. �4LOA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

  �D4>FOKA4я D45BF4 № 12. �O>4A4AA9 D4;DQ;4ў 

' D45BKO@ ELOF>G, G?іK64RKO 7454DOFAOS C4@9DO ; ;4I464AA9@ CD4-

CBDJO=, 6O>4A4=J9 K4DJё: 8QF4?і ў FDBI CD49>JOSI. �O>4A4=J9 і C4-
;A4KJ9 HD4AF4?PAO D4;DQ;, A4ASEіJ9 C4@9DO. '?іK64=J9, LFB 48FG?іAO 64 
ўEіI 8QF4?SI E>D4;AOS.
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Правообладатель Народная асвета



109§ 23. З?GKQAA9 A4 K4DJS:O K4EF>і 6O7?S8G і K4EF>і D4;DQ;G

§ 23. ЗлуGQ==е =4 G4DFO6O G4Eткі 6O7лOду і G4Eткі D47DQ7у

Як4O G4Eтк4 пD4д<ет4 <OEле==4 6Oд4лOеFF4 ў G4E 6Oк4=4==O D47DQ7у? Ці тDQ54 

4547=4G4FP EOкуGуN плоEк4EFP, к4лі O=4 Eуп4д4е 7 плоEк4EFN Eі<етDOі дQт4лі? 

�O д46ед4еFеEO: Oк 7луG4NFP G4Eтку 6O7лOду G4Eтк4й 4дп46ед=474 D47DQ7у, OкіO 

ў6O64NFP у<оў=4EFі і  EпD4HGQ==і пDO 6Oк4=4==і D47DQ74ў. 
�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP 7луGQ==е G4Eткі 6O7лOду 7 G4Eтк4й 4дп46ед=474 D47DQ7у.

а б

 OE. 72. �4DOO=тO G4DFO64 дQт4лі: 
4 � 6O7лOд; 5 � D47DQ7 

 OE. 73. 'т64DQ==і 7луGQ==O п4ло6O 

6O7лOду і п4ло6O D47DQ7у 

 OE. 74.  47<OHGQ==е G4Eткі 
6O7лOду і G4Eткі D47DQ7у

,@4F S>іS 8QF4?і @4RJP HBD-

@G, S>4S A9 @B:4 5OJP C4>4;4A4 FB-
?P>і 6O7?S84@ Jі FB?P>і D4;DQ;4@ 

(DOE. 72, 4, 5). #DO 7QFO@ 6O>BA64JP 864 

6і84DOEO � 6O7?S8 і D4;DQ; � A9D4JOS-

A4?PA4. ' 7QFO@ 6OC48>G ;4@9EF 86GI 

4EB5AOI 6і84DOE4ў (6O7?S8G і D4;DQ;G) 

;6SDF4RJJ4 84 ;?GKQAAS (EG@SLKQAAS) 

86GI 6і84DOE4ў: K4EF>і 6O7?S8G ; K4EF-
>4= 48C4698A474 D4;DQ;G (DOE. 73). �4?і 
6O7?S8 CD48@9F4 і D4;DQ;, S>і ;?GK4-
9JJ4, Eі@9FDOKAOS, FB 45�S8ABў64RJP 

C4?B6G 6O7?S8G ; C4?B64= 48C4698A474 
D4;DQ;G.

!4 6і84DOE9, S>і C4>4;649 C4?B6G 

6O7?S8G, ?іAіі AS54KA474 >BAFGDG A9 A4-
ABESJJ4, 5B ўAGFD4A4S 5G8B64 8QF4?і C4-
>4;4A4 A4 D4;DQ;9.

�O>0DOEFBў20RKO DOEGA0> 73, 

0CіLOJ5 C0E?S4BўA0EJP 2O>0A0AAS 

7?GKQAAS C0?B2O 2O3?S4G і C0?B2O 

D07DQ7G.

�?S Eі@9FDOKA4= 8QF4?і 6O7?S8, 

45�S8A4AO ; D4;DQ;4@, 488;S?SRJP 48;іA 

48 48A47B LFDOICGA>JіDA4= ?іAіS=, S>4S 

;�Sў?S9JJ4 48A4K4EB64 і 6BEER Eі@9FDOі 
A4@4?S64A4= 8QF4?і (7?. DOE. 73).

' A9Eі@9FDOKAOI Hі7GD4I 6O7?S8 і 
D4;DQ; @B:A4 C48;S?іJP EGJQ?PA4= FBA-

>4= I64?іEF4= ?іAіS= (DOE. 74). 

$4;DQ; D4;@SLK4RJP ECD464 48 69D-

FO>4?PA4= 6BEі Eі@9FDOі Jі Aі:Q= ;4 74DO-

;4AF4?PAGR 6BEP Eі@9FDOі.

Правообладатель Народная асвета



110  4 ; 8 ; 9 ?  3. �4LOA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

�D02і?O 7?GKQAAS C0?B2O 2O3?S4G і C0?B2O D07DQ7G

1.  S:4 C4@і: 6O7?S84@ і D4;DQ;4@ � 

6BEP Eі@9FDOі (DOE. 75).

2. $4;DQ; A4 K4DJS:O ;4ўEё8O D4;@SL-

K4RJP ECD464 48 6BEі Eі@9FDOі (>4?і 6BEP 

Eі@9FDOі 69DFO>4?PA4S), 4 6O7?S8 � ;?964. 

#DO EG@SLKQAAі C4 74DO;4AF4?PA4= 6BEі 
Eі@9FDOі 6O7?S8 D4;@SLK49JJ4 ;69DIG, 4 

D4;DQ; � ;Aі;G.

3. !4 C4?B69 6O7?S8G LFDOI46OS ?іAіі, 

S>іS C4>4;64RJP >BAFGD GAGFD4AOI 45DO-

E4ў, A9 CD46B8;SJP.

4. $4;@9DAOS ?іAіі, S>іS 48ABESJJ4 84 
Q?9@9AF4 8QF4?і, 6OK4DK4A474 FB?P>і 84 6BEі Eі@9FDOі (A4CDO>?48, 48-

FG?іAO), 45@S:Bў64RJP ; 48A47B 5B>G EFDQ?>4=, D4;DO64RKO D4;@9D-

AGR ?іAіR ;4 6BEER Eі@9FDOі A4 48?97?4EJі 2�5 @@. #4@9D C4>4;64RJP 

CBўAO.

5. #4@9DO ўAGFD4AOI Q?9@9AF4ў 8QF4?і C9D464:A4 A4ABEіJP ; 5B>G 

D4;DQ;G, ;A9LAіI � ; 5B>G 6O7?S8G.

#@BўA4EJі і ECD4LKQAAі. #DO ;?GKQAAі 
K4EF>і 6O7?S8G і K4EF>і D4;DQ;G 84CGE>4RJ-

J4 A9>4FBDOS ў@BўA4EJі і ECD4LKQAAі:

 FBA>іS EJ9A>і і >4AFO J6ёD84EJі CDO 6O-

>4A4AAі D4;DQ;4ў G;8Bў: C4>4;64RJJ4 

A9 D4EE9K4AO@і;

 CDO ;?GKQAAі C4?B6O 6O7?S8G і C4?B-

6O D4;DQ;G, >4?і ; 6BE964= ?іAіS= EGC484RJP >4AFO CD48@9F4, FB 

K4EF>G 6O7?S8G і K4EF>G D4;DQ;G C48;S?SRJP EGJQ?PA4= I64?іEF4= 

?іAіS=. �QF4 ?іAіS C46іAA4 5OJP D4;@9LK4A4 F4>, >45 >4AF 5Oў C4>4-
;4AO A4 6і84DOE9. �4?і ёA D4;@9LK4AO A4 ўAGFD4A4= C469DIAі, FB 84-
RJP 5B?PL ;4 C4?B6G D4;DQ;G (4), >4?і 6BA>464= � 5B?PL ;4 C4?B6G 

6O7?S8G (5).

∅

∅

 OE. 75. �D46ілO 6Oк4=4==O 
7луGQ==O 6O7лOду і D47DQ7у

à á

Правообладатель Народная асвета



111§ 23. З?GKQAA9 A4 K4DJS:O K4EF>і 6O7?S8G і K4EF>і D4;DQ;G

1. ' OкіE 6Oп4дк4E DQк4<е=дуеFF4 7луG4FP G4Eтку 6O7лOду і G4Eтку D47DQ7у? 

2. Якой лі=іOй п4д7OлONFP G4Eтку 6O7лOду і G4Eтку D47DQ7у? 

3. Ці тDQ54 п4к4764FP =4 п4ло6е 6O7лOду ў=утD4=OO 45DOEO пD4д<ет4 і G4<у? 

4. ' GO< 74клNG4еFF4 4E45лі64EFP =4=OEе==O п4<еD4ў =4 п4ло6е 6O7лOду і п4ло-

6е D47DQ7у?

5. Які< GO=4< 7луG4еFF4 G4Eтк4 6O7лOду і G4Eтк4 D47DQ7у, к4лі =4 6оEP Eі<етDOі 
6ід4DOE4 пD4еFODуеFF4 к4=т дQт4лі, Oкі D47<еHG4=O =4 Oе 6о=к464й п46еDE=і? 

6. З=4йд7іFе пD46ілP=4 6Oк4=4=4е 7луGQ==е 6O7лOду і D47DQ7у.

/> 2O ?іKOJ5, A0 S>і@ K0DJS6O 7?GKQAA5 C0?B2O 2O3?S4G і C0?B2O D07-

DQ7G 2O>0A0A0 CD02і?PA0?

1 2

3 4

à á â

ã ä å

!4 DOEGA>G C4>4;4A4 ;?GKQAA9 C4?B6O 6O7?S8G і C4-
?B6O D4;DQ;G CD48@9F4. #45G8G=J9 S7B 6O7?S8 

;69DIG. 

Правообладатель Народная асвета
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�D4>FOKA4я D45BF4 № 13. З?GKQAA9 C4?B6O 6O7?я8G і C4?B6O D4;-

DQ;G 

' D45BKO@ ELOF>G C4 486B?PAOI C4@9D4I ; ;4I464AA9@ CD4CBDJO= 

6O>4A4=J9 K4DJё: 8QF4?і ў FDBI CD49>JOSI. !4 74?BўAO@ 6O7?S8;9 6O-

>4A4=J9 ;?GKQAA9 C4?B6O 6O7?S8G і C4?B6O D4;DQ;G.

Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета



113§ 24. �4ASJJ9 CD4 ESKQAA9. �O>4A4AA9 і 454;A4KQAA9 ESKQAASў

§ 24. �4=OFFе пD4 EOGQ==е. �Oк4=4==е і 4547=4GQ==е EOGQ==Oў 

' OкіE 6Oп4дк4E 4547=4G4NFP DD4=т4лP=OO, 74DO74=т4лP=OO і пDоDілP=OO D47DQ-

7O? Якой лі=іOй 7луG4NFP G4Eтку 6O7лOду і G4Eтку D47DQ7у?

�O д46ед4еFеEO: Hто т4кое EOGQ==е і длO G47о O7о 6Oк4DOEтоў64NFP, 6O7лOдO, 

пD46ілO 6Oк4=4==O і 4547=4GQ==O EOGQ==Oў =4 G4DFO64E. 
�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP і 4547=4G4FP EOGQ==і.

�R5O K4DJё: C46іA9A 8464JP A4=5B?PL CBўA49 ўSў?9AA9 CD4 HBD@G  

CD48@9F4, S>і A4 і@ 48?REFDBў649JJ4. �4@ G:B 6S8B@4, S> A4 K4DJS:4I 

48?REFDBў64RJP CD48@9FO ; 84C4@B74= 6O7?S84ў і D4;DQ;4ў. �O64RJP 

F4>E4@4 іALOS 6і84DOEO, S>іS 84RJP @47KO@4EJP ?9CL ;D4;G@9JP HBD@G 

CD48@9F4. �4 F4>іI 6і84DOE4ў A4?9:4JP ESKQAAі. %SKQAAі A4=5B?PL K4EF4 
ў:O64RJP 8?S F47B, >45 C4>4;4JP C4CSDBKAGR HBD@G CD48@9F4 і HBD@G 

48FG?іA, C47?O5?9AASў, ;DQ;4ў і 6OD4;4ў A4 C469DIASI >DG7?S6OI 8QF4-

?9=. %SKQAA9 @B:4 ;�Sў?SJJ4 E4EF4ўAB= K4EF>4= D4;DQ;G Jі E4@4EFB=AO@ 

6і84DOE4@. 

!яKQAA9 � 6і84DOE Hі7GDO, S>4S 4FDO@?і649JJ4 CDO @OE?9AAO@ 

D4EESKQAAі CD48@9F4 ES>GK4= C?BE>4EJR.

!4 ESKQAAі C4>4;64RJP FB?P>і FGR Hі7GDG, S>4S 4FDO@?і649JJ4 ў ES-

>GK4= C?BE>4EJі.

�?S 4FDO@4AAS ESKQAAS CD48@9F 
@OE?9AA4 D4EES>4RJP ES>GK4= C?BE>4-
EJR ў FO@ @9EJO, 8;9 A945IB8A4 ў84-
>?48AіJP HBD@G CD48@9F4 (DOE. 76). ' 

ES>GK4= C?BE>4EJі 4FDO@?і64RJP Hі7GDG 

ESKQAAS.

�іAіі >BAFGDG CD48@9F4, ;@9LK4AOS 

;4 ES>GK4= C?BE>4EJR, A9 C4>4;64RJP.

 0EF?G@0KJ5, G KO@ 04DB7A5AA5 ESKQAAS 04 D07DQ7G.

�?4EіHі>4JOя EяKQAAяў. ' ;4?9:-

A4EJі 48 D4;@SLKQAAS 48ABEA4 6O7?S-

8G CD48@9F4, S>і 48?REFDBў649JJ4 A4 
K4DJS:O, 48DB;Aі64RJP 6OA9E9AOS і 
A4>?48;9AOS ESKQAAі (DOE. 77). 

!0 20L CB3?S4, S>іS ESKQAAі A0?560JP 40 2OA5E5AOI, 0 S>іS 40 A0>?0-

475AOI? �O>0DOEFBў20RKO DOEGA0> 77, D0EF?G@0KJ5, G KO@ іI 0E0-

1?і20EJі.

À
À

Ñÿêó÷àÿ ïëîñêàñöü

Ñÿ÷ýííå

1
2 3

4

 OE. 76. 'т64DQ==е EOGQ==O

 OE. 77. !OGQ==і

Правообладатель Народная асвета
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�OA5E5AO@і A4;O64RJP ESKQAAі, D4;@9LK4AOS C4-;4 >BAFGD4@ 6і-
84DOE4ў 8QF4?і. �OA9E9A49 ESKQAA9 84CGE>49JJ4 D4;@SLK4JP A4 E64-
5B8AO@ CB?і K4DJS:4. 3AB @B:4 5OJP ;@9LK4A4:

 A9C4EDQ8A4 ў CD49>JO=A4= EG6S;і (DOE. 78, 4);

 A4 CD484ў:QAAі ?іAіі ESKQAAS (>4?і CD48@9F Eі@9FDOKAO). #DO 7QFO@ 

?іAіR ESKQAAS C4>4;64RJP LFDOICGA>JіDA4= ?іAіS= (DOE. 78, 5);

 G D4;DO69 C4@і: K4EF>4@і 6O7?S8G; CDO 7QFO@ G@BўAO D4;DQ; A4 
6O7?S8;9 45@S:Bў64RJP FBA>4= I64?іEF4= ?іAіS= (DOE. 78, 6).

�BAFGD 6OA9E9A474 ESKQAAS 456B8;SJP EGJQ?PA4= FBўEF4= 4EABўA4= 

?іAіS=.

A
A-А

а б

в

A

 OE. 78. �O=еEе=OO EOGQ==і

�O>0DOEFBў20RKO DOEGA0> 79, 2O7A0KOJ5, S>іS ESKQAAі 2O>0A0AO 

CD02і?PA0 ў 04C0254A0EJі 7 A0CD0@>0@ CB3?S4G, C0>070AO@ EFDQ?-

>0@і.

A � � Г

A � � Г

A-А �-� �-� Г-Г

!0>?0475AO@і A4;O64RJP ESKQAAі, D4;@9L-

K4AOS A9C4EDQ8A4 A4 6O7?S84I K4DJS:4 і @9-
A46іF4 F4@, 8;9 CD4IB8;іJP ES>GK4S C?BE>4EJP 

(DOE. 80). �BAFGD A4>?48;9A474 ESKQAAS 456B-

8;SJP EGJQ?PA4= FBA>4= ?іAіS=. �BAFGDAOS ?іAіі 
6O7?S8G ў @9EJO, 8;9 A4 S7B A4>?48649JJ4 Hі7G-

D4 ESKQAAS, A9 C46іAAO C9D4DO64JJ4.

 OE. 79. �O=еEе=OO EOGQ==і

 OE. 80. �4кл4д7е=4е EOGQ==е

Правообладатель Народная асвета



115§ 24. �4ASJJ9 CD4 ESKQAA9. �O>4A4AA9 і 454;A4KQAA9 ESKQAASў

�OA9E9AO@ ESKQAA9@ FDQ54 488464JP C9D4647G C9D48 A4>?48;9AO@і, 5B 

4CBLAіS ;4JS@ASRJP 6O7?S8O K4DJS:4 і AS;DGKAOS 8?S A4ASE9AAS C4-
@9D4ў. 

�54;A4KQAA9 EяKQAAяў. %F4AB6іLK4 ES>GK4= C?BE>4EJі A4 K4DJS:O 

C4>4;64RJP ?іAіS= ESKQAAS. �?S 7QF474 ў:O64RJP D4;4@>AGFGR ?іAіR ў 

6O7?S8;9 86GI LFDOIBў. !4CD4@4>, G S>і@ FDQ54 7?S8;9JP A4 ўSўAGR ES-

>GKGR C?BE>4EJP, C4>4;64RJP EFDQ?>4@і.

%SKQAA9 C4 C45G8B69 і D4;@SLKQAAі C46іAA4 48C46S84JP A4CD4@>G, C4-
>4;4A4@G EFDQ?>4@і. 

�D02і?O 0107A0KQAAS ESKQAASў 0A0?03іKAOS CD02і?0@ 0107A0KQAAS 

D07DQ70ў. �O>0DOEFBў20RKO 3QFG іAH0D@0JOR, D0EF?G@0KJ5, S>і@ 

KOA0@ 0107A0KOJP 2OA5E5A05 ESKQAA5. 

�4?і Hі7GD4 ESKQAAS Eі@9FDOKA4S, FB 6OA9E9A49 ESKQAA9 @B:4 D4;-
@SLK4JJ4 A4 CD484ў:QAAі ?іAіі ESKQAAS, S>GR C4>4;64RJP LFDOI-

CGA>JіDA4= ?іAіS=. %FDQ?>4@і і ?іF4D4@і F4>B9 ESKQAA9 A9 454;A4K4RJP 

(7?. DOE. 78, 5, 6).

�4?і ES>GK4S C?BE>4EJP CD4IB8;іJP CD4; 6BEP C469DIAі 6SDKQAAS, 

S>4S 45@S:Bў649 48FG?іAG Jі C47?O5?9AA9, FB A4 Hі7GDO ESKQAAS >BAFGD 

48FG?іAO Jі C47?O5?9AAS ў ESKQAAі C4>4;64RJP J4?>4@ (DOE. 81).

A
A-А A-А

A

A

A

 OE. 81. �547=4GQ==е EOGQ==Oў

а б

 OE. 82. �547=4GQ==е =еEі<етDOG=OE  EOGQ==Oў

�?S A9Eі@9FDOKAOI ESKQAASў, D4;@9LK4AOI G D4;DO69 6O7?S8G 

(DOE. 82, 4) Jі A4>?48;9AOI (DOE. 82, 5), ?іAіR ESKQAAS C4>4;64RJP ; 84C4-

@B74= D4;4@>AGF4= CD4@B= E4 EFDQ?>4@і, 4?9 59; ?іF4DAOI S9 454;A4KQAASў. 

!4 Hі7GDO ESKQAAS, S> і A4 іALOI 6і84DOE4I A4 K4DJS:O, G 6OC48>G 

A945IB8A4EJі A4ABESJP C4@9DO.

Правообладатель Народная асвета
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�D4HіKAOя 454;A4KQAAі @4FQDOя?4ў G EяKQAAяI. �?S A484AAS K4D-

JS:G 5B?PL4= A47?S8A4EJі і 6OD4;A4EJі, 8?S 454;A4KQAAS @4FQDOS?4ў G 

ESKQAASI 7QF4> :4, S> і ў D4;DQ;4I, G698;9AO 7D4HіKAOS 454;A4KQAAі.

 9F4?O і J6ёD8OS EC?46O

!9@9F4?іKAOS @4FQDOS?O, G F. ?. 64?4>AіEFOS, 

@4A4?іFAOS і C?іFAOS @4FQDOS?O

�9D4@і>4 і Eі?і>4FAOS @4FQDOS?O 8?S @GD4-
64AAS

,>?B і іALOS E69F?4CD4;DOEFOS @4FQDOS?O

�D4HіKA49 454;A4KQAA9 @4FQDOS?4ў 

G ESKQAASI 6O>BA64RJP FBA>і@і C4D4-
?9?PAO@і ?іAіS@і, S>іS CD46B8;SJP C48 

6G7?B@ 45° 84 ?іAіі >BAFGDG 6і84DOE4 Jі 
S7B 6BEі (DOE. 83).

�4?і ?іAіі LFDOIBў>і, CD4698;9AOS 

84 ?іAі= D4@>і K4DJS:4 C48 6G7?B@ 45°, 

EGC484RJP C4 A4CD4@>G ; ?іAіS@і >BAFG-

DG Jі 6BE96O@і ?іAіS@і, FB ;4@9EF 6G7?4 
45° FDQ54 5D4JP 6G74? 30° Jі 60°. 

�8?97?4EJP C4@і: C4D4?9?PAO@і CD4@O@і ?іAіS@і LFDOIBў>і C46іAA4 

5OJP 48AB?P>464= 8?S ўEіI 6O>4A4AOI G 48AO@ і FO@ :4 @4LF459 ESKQA-

ASў 848;9A4= 8QF4?і ў @9:4I 48 1 84 10 @@.

�іAіі LFDOIBў>і A4ABESJP ; A4Iі?4@ G?964 Jі ўCD464, 

4?9 ў 48;іA і FB= :4 5B> A4 ўEіI ESKQAASI, S>іS A4?9:4JP 

84 848;9A474 K4DJS:4.
�G;>іS C?BLKO ESKQAASў, LODOAS S>іI A4 K4DJS:O 

@9AL4S ;4 2 @@, 84CGE>49JJ4 C4>4;64JP ;4KQDA9AO@і, 5B 

A4 іI JS:>4 A4ABEіJP і KOF4JP LFDOIBў>G.  

 OE. 83. �4пD4<4к лі=ій 

HтDOEоўкі ў EOGQ==OE

Правообладатель Народная асвета
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1. Які 6ід4DOE =47O64NFP EOGQ==е<? Як4O і=D4D<4FOO 7<OHG4еFF4 ў 

EOGQ==OE? 

2. Як п4д7OлONFF4 EOGQ==і ў 74ле6=4EFі 4д іE D47<OHGQ==O =4 G4DFO6O? 

3. Лі=іO<і Oкой т4ўHGO=і 456од7OFP ко=туD =4кл4д7е=474 і 6O=еEе=474 

EOGQ==O?

4. ' OкіE 6Oп4дк4E 6ід4DOE 6O=еEе=474 EOGQ==O EупD464д64NFP =4дпіE4<? ЯкіO 

літ4DO 6Oк4DOEтоў64NFP длO 7Qт474? 

5. Як 4длNEтDоў64NFP лі=іN EOGQ==O? Які 45DOE <4е D474<к=ут4O лі=іO? 

6. Як п4к4764NFP у EOGQ==і ко=туD 4дтулі=O, к4лі EOкуG4O плоEк4EFP пD4Eод7іFP 

пD47 6оEP Fел4 6ODGQ==O? 

7. �O7=4GOFе, Oкое 7 EOGQ==Oў 4дп46Oд4е =4пD4<ку по7лOду, DоD<е пD4д<ет4, 

пD46іл4< 6Oк4=4==O EOGQ==Oў (7л. П4<ятку 9, E. 177).

A A-А1

2

A

A

A

A-А A-А A-А

A-А A-А A-А A-А

а б в 7

а б в 7

$4;7?98;PJ9 HBD@O ESKQAASў, @47KO@OS CDO D4EESKQAAі CD48@9F4 
ўSўAO@і ES>GKO@і C?BE>4EJS@і ��� і ���. �D7G@9AFG=J9 A945IB8-

A4EJP 48?REFD464AAS ESKQAASў 8QF4?і.

Правообладатель Народная асвета
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�D4>FOKA4я D45BF4 № 14. �O>4A4AA9 EяKQAAяў 

' D45BKO@ ELOF>G C4 486B?PAOI C4@9D4I ; ;4I464AA9@ CD4CBDJO= 6O-

>4A4=J9 K4DJё: 8QF4?і (6O7?S8 EC9D48G). (BD@O 4EB5AOI K4EF4> 8QF4?і 
C4>4:OJ9 ESKQAAS@і. �8FG?іAO 64 ўEіI 8QF4?SI E>D4;AOS.

Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета
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§ 25. �длNEтD464==е і 4547=4GQ==е D47P5O

Як 6O ліGOFе, д7е ў6O64еFF4 D47P54, Oкое Oе пDO7=4GQ==е? �DO6Oд7іFе пDOкл4-

дO 6OD454ў 7 D47P5ой.

�O д46ед4еFеEO: OкіO <4NFF4 6ідO D47P5O, OкіO Oе п4<еDO, Qле<е=тO, Oк 

4длNEтDоў64еFF4 і 4547=4G4еFF4 D47P54 =4 G4DFO64E. 

�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP G4DFO6O Eт4=д4Dт=OE кD4пе6=OE 6OD454ў (54лт4, 6і=т4, 

74йкі, HпілPкі), Hто <4NFP D47P5у.

,@4F S>іS 6OD45O E>?484RJJ4 ; 
8;6RI і 5B?PL 8QF4?9=, ;?GK4AOI C4-
@і: E45B= CQўAO@ KOA4@. !4=5B?PL 

D4EC4ўER8:4AO@і ;?GKQAAS@і 8QF4?9= 

;�Sў?SRJJ4 D4;P5B6OS. �QF4?і ;?GK4-
RJP ; 84C4@B74= D4;P5O, GF6BD4A4= A4 
іI C469DIASI, 4 F4>E4@4 ; 84C4@B74= 

>D4C9:AOI 8QF4?9=, S>іS @4RJP D4;P5G 

(DOE. 84). 

 4;P54 ўSў?S9 E45B= EG>GCA4EJP 6іAF46OI 6OEFGC4ў і ўC48;іA, A4A9-
E9AOI C4 6іAF46B= ?іAіі A4 ўAGFD4AGR і ;A9LARR 54>46GR C469DIAR A9-
>4FBDOI J9? 6SDKQAAS.

'F64D49JJ4 D4;P54 A4EFGCAO@ KO-

A4@. #DO 6SDKQAAі C4FDBA4 F4>4DA4-

74 EF4A>4 D4ўA4@9DA4 69DJіJJ4 і ;4@4-
J464AO A4 і@ EFDO:4AP. #48698;9AO 

84 C469DIAі EFDO:AS D4;9J CDO D4ў-

A4@9DAO@ DGIG ў;8Bў: 6BEі EFDO:-

AS CD4KQDJіJP A4 S7B C469DIAі 6іAF4-
6GR ?іAіR. �4?і S7B C47?O5іJP G ;474-

FBў>G, S>4S D4ўA4@9DA4 69DJіJJ4, FB 

A4 S9 C469DIAі ўF6BDOJJ4 6іAF464S >4-

A4ў>4 � D4;P54 (DOE. 85). (і7GD4 ESKQA-

AS 6іAF46B= >4A4ў>і і 6OEFGCG D4;P5O 

C?BE>4EJR, S>4S CD4IB8;іJP CD4; 6BEP D4;P5O, A4;O649JJ4 CDBHі?9@ 

D4;P5O.

' ;4?9:A4EJі 48 D4;@SLKQAAS D4;P5O A4 C469DIAі EFDO:AS Jі 48-

FG?іAO SA4 5O649 6BA>464= Jі ўAGFD4A4=. ' D4;P5B6O@ ;?GKQAAі 6BA>464S 

D4;P54 A4ABEіJJ4 A4 5B?F, 6іAF і іAL. 'AGFD4A4S D4;P54 A4ABEіJJ4 A4 C4-
69DIAR 48FG?іAO ў 74=JO, 7AS;8;9 і іAL.

 OE. 84. ДQт4лі 7 D47P5ой

 OE. 85. 'т64DQ==е D47P5O

Правообладатель Народная асвета
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�?4EіHі>4JOя D4;P5O, я9 4EABўAOя Q?9@9AFO і C4D4@9FDO. #4 HBD@9 

CDBHі?R D4;P54 5O649 FDBI6G7B?PA4S, FD4C9J4і84?PA4S, CD4@46G7B?PA4S, 

GCBDA4S і іAL. (DOE. 86).

Знешняя разьба Унутраная разьба

d

D

P

β β

d

P
Упадзіна

Выступ

Віток

Трохвугольная Трапецаідальная Прамавугольная Упорная

 OE. 86. �ідO D47P5O п4 пDоDілN

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO іAH0D@0JOі, 7A0=47іJ5 30-

?іAO ў6O20AAS D07P1O DB7A030 CDBHі?R. 

�O?GK4RJP 4EABўAOS Q?9@9AFO і C4D4@9FDO D4;P5O: 6BA>46O і 
ўAGFD4AO 8OS@9FDO, L47, 6G74? CDBHі?R (DOE. 87).

�BA>02O (7A5LAі, A0@іA0?PAO) 4OS@5FD D07P1O D � 8OS@9FD, 4Cі-
E4AO >4?S D4;P5B64= C469DIAі, S>і ў@BўA4 I4D4>F4DO;G9 C4@9DO D4;P5O і 
6O>4DOEFBў649JJ4 CDO S9 454;A4KQAAі.

#AGFD0AO 4OS@5FD D07P1O d � 8OS@9FD GSўA474 CD4@B74 >DG746B74 
JO?іA8D4, GCіE4A474 ў D4;P5B6GR C469DIAR.

Ш03 D07P1O P � 48?97?4EJP C4@і: C4D4?9?PAO@і EF4D4A4@і Jі 6SDLO-

AS@і 86GI 6іF>Bў, LFB ?S:4JP CB54K, 6O@9D4A4S ў;8Bў: 6BEі D4;P5O.

�G30? CDBHі?R β � 6G74? C4@і: EG@9:AO@і 54>46O@і EF4D4A4@і CDB-

Hі?R.

&4>E4@4 64:AO@ C4D4@9FD4@ ;�Sў?S9JJ4 84ў:OAS D4;P5O � 84ў:O-

AS ўK4EF>G C469DIAі, A4 S>і@ GF6BD4A4 D4;P54.

�54;A4KQAA9 D4;P5O A4 K4DJя:O. $4;P54 A4 K4DJS:O 48?REFDBў64-
9JJ4 A9 F4>, S> @O S9 54KO@, 4 ECDBLK4A4 (G@BўA4) G 48C4698A4EJі ; CD4-

6і?4@і EF4A84DFG ��!" 2.311-68 �!��. �4?REFD020AA5 D07P1O. !9;4?9:-

A4 48 CDBHі?R D4;P5O S9 ў@BўA49 48?REFD464AA9 ;4ўEё8O 48AB?P>4649.

 OE. 87. �E=оў=OO Qле<е=тO D47P5O

Правообладатель Народная асвета
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l

D

Не менш за 0,8 мм

Не больш за ша7

D

 OE. 88. �ід4DOE D47P5O: 

7=еH=Oй (у6еDEе) і ў=утD4=4й (у=і7е)

!0 7A5LAS= C025DIAі (A4 
EFDO:Aі) C4 6BA>46O@ 8OS@9FDO 

D4;P5G 48?REFDBў64RJP EGJQ?PAO@і 
FBўEFO@і 4EABўAO@і ?іAіS@і, C4 
ўAGFD4AO@ 8OS@9FDO  � EGJQ?P-

AO@і FBA>і@і ?іAіS@і (DOE. 88). !4 

6O7?S8;9 ;?964 D4;P5G C4>4;64RJP 

EGJQ?PA4= FBA>4= ?іAіS= G 6O7?S8;9 
8G7і, CDO>?48A4 DBўA4= 3/4 4>DG:-

A4EJі.
!0 ўAGFD0A0= C025DIAі (G 48-

FG?іA9) D4;P5G C4>4;64RJP EGJQ?P-

AO@і FBўEFO@і 4EABўAO@і ?іAіS-

@і C4 ўAGFD4AO@ 8OS@9FDO і EG-

JQ?PAO@і FBA>і@і � C4 6BA>46O@ 

(7?. DOE. 88).

%GJQ?PAGR FBA>GR ?іAіR CD4-

6B8;SJP A4 48?97?4EJі A9 @9AL ;4 0,8 @@ 48 4EABўA4= ?іAіі і A9 5B?PL ;4 

69?іKOAR L47G D4;P5O.

,FDOIBў>G ў D4;DQ;4I 846B8;SJP 84 ?іAіі 6BA>46474 8OS@9FD4 D4;P5O 

A4 EFDO:Aі і 84 ?іAіі ўAGFD4A474 8OS@9FD4 ў 48FG?іA9.
�45 C4>4;4JP D4;P5G A4 K4DJS:O, 84 S9 6і84DOE4 8454ў?SRJP A48CіE G 

6O7?S8;9 ў@BўA474 454;A4KQAAS.

# KO@ 70>?RK05JJ0 04DB7A5AA5 ў@BўA030 04?REFD020AAS D07P1O A0 

EFDO6Aі 04 G@BўA030 0107A0KQAAS D07P1O ў 04FG?іA5?

 9FDOKA4я D4;P54 і я9 454;A4KQAA9
�EABўAO@ FOC4@ D4;P5O, S>4S ў:O64-

9JJ4 8?S >D4C9:AOI @QF, ;�Sў?S9JJ4 @9-
FDOKA4S D4;P54. #DBHі?9@ @9FDOKA4= D4;P-

5O ;�Sў?S9JJ4 DBўA4EF4DBAAі FDBI6G7B-

?PAі> ; 6G7?B@ 60° CDO 6SDLOAі (DOE. 89). 

�4 ў@BўA49 454;A4KQAA9 D4;P5O ў64-

IB8;SJP: ?іF4D4 �, 6BA>46O (A4@іA4?PAO) 

8OS@9FD D4;P5O ў @і?і@9FD4I (DOE. 90). 

P60°
D

d

М
2
0

М
2
0
х
1,
5

 OE. 89. �длNEтD464==е 
<етDOG=4й D47P5O

 OE. 90. '<оў=4е 4547=4GQ==е <етDOG=4й D47P5O

Правообладатель Народная асвета
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 9FDOKAGR D4;P5G 6O>BA64RJP ; 5G=AO@ і 8DB5AO@ L474@. ' 454;A4KQA-

Aі @9FDOKA4= D4;P5O 5G=AO L47 A9 C4>4;64RJP, A4CDO>?48  20. �DB5AO 

L47 C4>4;64RJP CD4; ;A4> @AB:4AAS, A4CDO>?48  20 I 1,5 (8;9 1,5 � 

L47 D4;P5O).

�?S S>іI @QF G6O20RJP @5FDOKAGR D07P1G 7 4DB1AO@ і 1G=AO@ L0-

30@? �DO2S47іJ5 CDO>?04O, 2O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO 

іAH0D@0JOі.

,@4F S>іS 6OD45O ;5іD4RJP ; G:O64AA9@ D4;P5B6OI 8QF4?9= � 6іA-

FBў, 54?FBў, 749>, LCі?9> і іAL. 3AO ;?GK4RJP 4EB5AOS 8QF4?і ў 48;іAO 

6OD45, F4@G іI A4;O64RJP >D4C9:AO@і. �?S ;DGKA4EJі 6O>4DOEF4AAS ў 

6OF6BDK4EJі F4>іS 8QF4?і EF4A84DFO;464AOS і ў;49@4;4@SAS?PAOS.

�B?F � JO?іA8DOKAO EFDO-

:4AP ; 6BA>464= D4;P5B= A4 48AO@ 

>4AJO і C?9L>4= A4 іALO@. 'F64-
D49 ;?GKQAA9 CDO 84C4@B;9 74=>і Jі 
D4;P5B64= 48FG?іAO ў 48AO@ E4 ;?G-

K49@OI 6OD454ў. ІEAGRJP DB;AOS 

FOCO 54?FBў, S>іS 48DB;Aі64RJJ4 

48;іA 48 48A47B C4 HBD@9 і C4@9D4I 

C?9L>і (L4EJі7D4AA4S, C4ў>DG7?4S, 

C4F4=A4S) і EFDO:AS, C4 L47G D4;P-

5O. !4=5B?PL D4EC4ўER8:4AO 54?-

FO ; L4EJі7D4AA4= C?9L>4=.

#DO>?48 G@BўA474 454;A4KQAAS 54?F4: �B?F M12 I 60 ��%& 7798-70 �

; L9EJі7D4AA4= C?9L>4=, D4;P5B=   12, L47 D4;P5O 5G=AO, 84ў:OAS 

EFDO:AS 60 @@.

/>GR 40ў6OAR @05 1B?F, 0107A0KQAA5 S>B30 «�B?F  20I55»?

�іAF � JO?іA8DOKAO EFDO:4AP 

; 6BA>464= D4;P5B= A4 48AO@ >4AJO 

і >4AEFDG>FOўAO@ Q?9@9AF4@ 8?S 

C9D484KO >DGJі?PA474 @B@4AFG A4 
іALO@. #46B8?9 CDO;A4KQAAS 6іAFO 

C48;S?SRJJ4 A4 >D4C9:AOS і ўEF4-
AB64KAOS. �D4CS:O 6іAFBў G:O64-

RJJ4 8?S ;?GKQAAS 8QF4?9= L?SI4@ 

G>DGK64AAS 6іAF4 D4;P5B64= K4EF-
>4= G 48AG E4 ;?GK49@OI 8QF4?9=. 

' ;4?9:A4EJі 48 G@Bў D45BFO 

6іAFO 6OD45?SRJJ4 ; JO?іA8DOK-

R

D

t

n

k l

b

d 1 d

D d 1

R

30°

b

lk
d e

s
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l

d 1 d

l
1

l
0

A4=, C4ў>DG7?4=, C4ўC4F4=AB= 45B C4F4=AB= C?9L>4= E4 L?іJ4@, C48 48-

6ёDF>G, 4 F4>E4@4 ; C?9L>4= C48 >?RK і ; DOH?9AA9@.

#DO>?48 G@BўA474 454;A4KQAAS 6іAF4: �іAF  12 I 50 ��%& 1491-80 � 

; JO?іA8DOKA4= C?9L>4=, D4;P5B=  12, L47 D4;P5O 5G=AO, 84ў:OAS 

EFDO:AS 50 @@.

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO іAH0D@0JOі, 2O7A0KOJ5, G 

KO@ 04DB7A5AAі C0@і6 2іAF0@ і 10?FB@. 

(Cі?P>4 � JO?іA8DOKAO 

EFDO:4AP ; D4;P5B= A4 45B86GI 

>4AJ4I Jі C4 ўEё= 84ў:OAі EFDO:-

AS. %?G:OJP 8?S ;?GKQAAS 8;6RI 

Jі A9>4?P>іI 8QF4?9=. �8;іA >4A9J 

LCі?P>і ў>DGK649JJ4 ў D4;P5B6GR 

48FG?іAG 8QF4?і, 4 A4 іALO >4A9J 

A4>DGK649JJ4 74=>4. �4AEFDG>-

JOS і C4@9DO LCі?9> 6O;A4K4RJ-

J4 EF4A84DF4@і ў ;4?9:A4EJі 48 84ў:OAі D4;P5B6474 >4AJ4.

#DO 48?REFD464AAі LCі?P>і 6OKQDK64RJP FB?P>і 48;іA 6O7?S8 A4 C?B-

E>4EJі, C4D4?9?PA4= 6BEі LCі?P>і, і C4>4;64RJP C4@9DO D4;P5O, 84ў:OAR 

LCі?P>і і S9 ў@BўA49 454;A4KQAA9. 
#DO>?48 G@BўA474 454;A4KQAAS LCі?P>і: ,Cі?P>4  8 I 60 ��%& 

22038-76 � ; 5G=AB= @9FDOKA4= D4;P5B= 8OS@9FD4@ 8 @@, 84ў:OAS 

EFDO:AS 60 @@, CDO;A4K4A4 8?S ў>DGK64AAS ў ?ё7>іS EC?46O, 84ў:OAS 

D4;P5B6474 >4AJ4 16 @@.

�DO2S47іJ5 CDO>?04O, 475 ў6O205JJ0 7?GKQAA5 LCі?P>0=. 

�4=>4 � >D4C9:A4S 8QF4?P ; D4;P5B64= 48FG?іA4= і >4AEFDG>FOўAO@ 

Q?9@9AF4@ 8?S C9D484KO >DGJі?PA474 @B@4AFG. ':O649JJ4 8?S A4>DGK-

64AAS A4 5B?F Jі LCі?P>G 84 ўCBDG ў 48AG E4 ;?GK49@OI 8QF4?9=. ' ;4-

?9:A4EJі 48 >4AEFDG>JOі і ў@Bў G:O64AAS 74=>і 6O>BA64RJP L4EJі7D4A-

AO@і, >DG7?O@і, 54D4A>B6O@і, H4EBAAO@і і 7. 8. 

!4=5B?PL49 ў:O64AA9 @4RJP 74=>і L4EJі7D4AAOS. 

#DO>?48 G@BўA474 454;A4KQAAS 749>: �4=>4 Ml2 ��%& 5915-70 � 

; 8OS@9FD4@ D4;P5O 12 @@, L47 D4;P5O 5G=AO.

D 1 d
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!0 S>і@ K0DJS6O 04?REFD020AO 2O3?S4 30=>і 725DIG?

40
80

а б в 7

�іAF464S ?іAіS (C469DIAS) 5O?4 6S8B-

@4 K4?469>G ; 69?P@і 84ўAіI K4EBў. 3LKQ 
ў %F4D4:OFAO@ �7іCJ9 ў:O64?4ES 6B84-

48?іўA49 CDOEF4E464AA9, S>B9 ўSў?S9 E4-

5B= 7?48>49 59D6SAB ; CDO@4J464AO@і A4 

S7B C469DIAі C?4A>4@і, LFB ўF64D4RJP 

ECіD4?P.

#DO 6SDKQAAі 59D6SA4 6484 C4 7QF4= 

ECіD4?і C48Aі@4?4ES ў69DI. ' 4CіE4AASI,

S>іS 84=L?і 84 A4L474 K4EG, @4RJJ4 ;69EF>і CD4 F4>і : 6іAF, 6OA4IB8EF64 S>B-

74 CDOCіE649JJ4 �DIі@98G. 

�8A4> EGK4EA4S 7іEFBDOS D4;P5O C4KOA49JJ4 FB?P>і ў XIX EF. �DOF4AE>і 6O-

A4IB8Aі> �9ADO   B8E? і  ?іKOJJ4 48AO@ E4 EF64D4?PAі>4ў F4>4DA4-6іAF4DQ;-
A474 EF4A>4, ; 84C4@B74= S>B74 EF4?4 @47KO@O@ A4D4;4AA9 84>?48A4= D4;P5O. 

' ESDQ8;іA9 XIX EF. іALO 5DOF4AE>і іA:OA9D-@9I4Aі> і 6OA4IB8Aі> �:B;9H 

�іF64DF G 1841 7. CD4C4A464ў CDBHі?P 6іAF46B= >4A4ў>і і D4ECD4J464ў EіEFQ@G 

EF4A84DFO;4JOі D4;P5O. �4FG ;�Sў?9AAS D4;P5O @B:A4 ?іKOJP 84F4= C4K4F>G 

CD4@OE?B64= DQ64?RJOі.

1. '4<у D47P54 =4 G4DFO6O 4длNEтDоў64еFF4 ў<оў=4? 

2. 'O< 4дDо7=і64NFF4 п4<і6 E45ой у<оў=OO 4547=4GQ==і <етDOG=4й D47P5O 7 

дDо5=O< і 5уй=O< H474<? �DO6Oд7іFе пDOкл4дO. 

3. Які H47 74піE64NFP у 4547=4GQ==і D47P5O? 

4. Д4G4DFіFе ў<оў=O 6ід4DOE D47P5O 

� 20E1,5 =4 EтDO6=і, д4ў6O=O D47P5O 

40 <<. �4G4DFіFе 6O7лOд 7ле64. 

5. �O7=4GOFе, у GO< 4дDо7=е==е 74ек 4д=4 4д 

4д=ой, к4лі іE 4547=4GQ==е �4йк4 � 24 і �4й-

к4 � 24E2. 

6. �4 =47лOд=O< 6ід4DOEе 6Oк4=4йFе QEкі7O 

дQт4лей 7 D47P5ой. �O7=4GOFе 6ід кD4пе6-

=474 6OD45у.

55
30

17 7

2
0 Ì

14

35

Ì
16

24

4

9

4

Правообладатель Народная асвета



125§ 25. �8?REFD464AA9 і 454;A4KQAA9 D4;P5O

Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

�OK4DJіJ9 K4DJё: C4 4CіE4AAі.

*O?іA8DOKAO EFDO:4AP 84ў:OAё= 100 @@, A4 CD46O@ F4DJO S>B74 
@49JJ4 H4E>4 2 I 45°. !4 >4AJO EFDO:AS ; H4E>4= A4 84ў:OAі 45 @@ A4DQ-
;4A4 @9FDOKA4S D4;P54   24 ; 5G=AO@ L474@. !4 іALO@ >4AJO EFDO:AS 

48?REFD464AO >4AEFDG>FOўAO Q?9@9AF >648D4FA474 ESKQAAS 8?S ;4I64FG 

>?RKB@ (EF4D4A4 >648D4F4 � 20 @@, 84ў:OAS � 25 @@). !4ASEіJ9 C4@9DO.

�D4>FOKA4я D45BF4 № 15.  4;P5B649 ;?GKQAA9 

!4 H4D@4J9 �4 C4 486B?PAOI C4@9D4I, ;4IBў64RKO CD4CBDJOі, 6O-

>4A4=J9 K4DJё: 8QF4?9= D4;P5B6474 ;?GKQAAS ў ;5BDO. #DO 6O>4A4AAі 
K4DJS:4 ў:O6іJ9 A945IB8AOS ESKQAAі і D4;DQ;O. �B?P>4EJP 6O7?S84ў 

6O;A4KOJ9 E4@4EFB=A4.
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§ 26. ЗлуGQ==і дQт4лей. Ч4DFO6O D47P5о6OE 7луGQ==Oў дQт4лей

ЯкіO 6ідO 7луGQ==Oў дQт4лей 64< 6Oдо<OO? �4746іFе іE.

�O д46ед4еFеEO: =4 OкіO 7DупO п4д7OлONFF4 7луGQ==і дQт4лей у 6OD45е, OкіO  іE=уNFP 

тOп46OO 7луGQ==і, Oк 4длNEтDоў64NFF4 =ек4тоDOO тOп46OO 7луGQ=-

=і дQт4лей =4 G4DFO64E. 

�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP G4DFO6O D47P5о6OE 7луGQ==Oў.

З?GKQAAі 8QF4?9=. ,@4F S>іS 6OD45O (A4CDO>?48, @4LOAO) E>?484-

RJJ4 E4 @ABEF64 E4@OI D4;A4EF4=AOI 8QF4?9=, S>іS ;?GK4RJJ4 DB;AO@і 
ECBE454@і. %CBE45 ;?GKQAAS 8QF4?9= ;4?9:OJP 48 @4FQDOS?G E4@іI 8QF4-

?9=. ' ;4?9:A4EJі 48 I4D4>F4DG 6O>4A4AAS ;?GKQAASў іI C48;S?SRJP A4 
D4;8O@AOS і A9D4;8O@AOS (DOE. 91). 

Злучэнні дэталей
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 OE. 91. �ідO 7луGQ==Oў

 074O@AO@і A4;O64JP ;?GKQAAі, S>іS @B:A4 D4;5іD4JP і ;ABў ;5іD4JP
59; D4;5GDQAASў і C4L>B8:4AASў 8QF4?9=. �4 F4>іI ;?GKQAASў ;4?іK64-

RJP: 54?FB6OS, 6іAF46OS, LCі?9KAOS і 7. 8. 

�4 A9D4;8O@AOI ;4?іK64RJP ;?GKQAAі, S>іS A9?P74 D4;45D4JP 59; C4-
DGLQAAS Jі C4L>B8:4AAS 8QF4?9= (;?GKQAAі 8QF4?9= ;4>?ёC>4@і, C4SA-

A9@, ;64D>4= і 7. 8.).

 4;8O@AOя D4;P5B6Oя ;?GKQAAі. $4;P-

5B649 ;?GKQAA9 E>?4849JJ4 ; 8;6RI 8QF4?9=: 

EFDO:AS, A4 >4AJO S>B74 A4DQ;4A4 D4;P54, і 
8QF4?і ; 7?GIB= D4;P5B64= 48FG?іA4= (DOE. 92). 

' D4;P5B6OI ;?GKQAASI, 48?REFD464AOI 

A4 D4;DQ;9, D4;P54 EFDO:AS ;4>DO649 D4;P-

5G 48FG?іAO. ' 48FG?іA9 C4>4;64RJP FB?P>і 
FGR K4EF>G D4;P5O, S>4S A9 ;4>DOF4 D4;P5B= 

EFDO:AS. ,FDOIBў>4 846B8;іJJ4 84 EGJQ-
?PAOI 4EABўAOI FBўEFOI ?іAі=.

 OE. 92. �DOкл4д D47P5о6474 

7луGQ==O

Правообладатель Народная асвета



127§ 26. З?GKQAA9 8QF4?9=. Ч4DJS:O D4;P5B6OI ;?GKQAASў 8QF4?9=

$4;7?98;і@ CDO>?48O D4;8O@AOI D4;P5B6OI ;?GKQAASў � 54?FB6474, 

6іAF46B74 і LCі?9KA474.

�4?FB649 ;?GKQAA9. &4>B9 ;?GKQAA9 E>?4849JJ4 ; 8;6RI 8QF4?9=, 

;?GK4AOI ; 84C4@B74= 54?F4 і 74=>і. ' 8QF4?SI CD4E6і8DBў64RJP 48FG?і-
AG, 8OS@9FD S>B= >DOIG 5B?PLO, KO@ 8OS@9FD 54?F4. �45 CD48GIі?іJP 

D4;5GDQAA9 8QF4?і CDO ў>DGK64AAі 74=>і, A4 EFDO:4AP 54?F4 A48;S649J-

J4 L4=54. +4DJё: F4>B74 ;?GKQAAS E>?4849JJ4 ; 6і84DOE4ў 8QF4?9=, S>іS 

ў64IB8;SJP G S7B E>?48. 

Дэталь 1

Дэталь 2

Гайка

Шайба

Болт

поўны спрошчаны

Дэталь 1

Дэталь 2

Гайка

Шайба

Болт

Відарыс

�B?F, 74=>4 і L4=54 ў D4;DQ;4I C4>4;64RJJ4 A9 D4EE9K4AO@і. +4EF4 A4 
K4DJS:4I D4;P5B649 ;?GKQAA9 C4>4;64RJP ECDBLK4A4 (G@BўA4).

$4;7?98;і@ C4E?S8BўA4EJP C45G8B6O 54?FB6474 ;?GKQAAS. 

1) %C4K4F>G 6OKQDK64RJP ;?GKQAA9 8QF4?і.
2) �4FO@ 84KQDK64RJP 5B?F, і ;4FO@ � 74=>G.

' ;?GKQAAі 84ў:OAS 54?F4 ;6S;4A4 ; F4ўLKOAё= ;?GK4AOI 8QF4-

?9=. �4?і F4ўLKOAS 48AB= E4 ;?GK4AOI 8QF4?9= E>?4849 l1 = 25 @@, 

8DG7B= � l2 = 35 @@, FB 8?S іI F4ўLKOAS L4=5O E>?4849 s, 6OLOAS 

74=>і  � H і ;4C4E D4;P5B6474 >4AJ4 54?F4, LFB 6OIB8;іJP ; 74=>і, � 

> = 0,25 d, 7. ;A. 84ў:OAS 54?F4 l = l1 + l2 + s + H + k. 

l 1
l 2

k
H s

H

d
0

l 1
l 2

M24

Правообладатель Народная асвета
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�іAF46B9 ;?GKQAA9. �?GKQAA9 6іAFB@ G>?RK49 ;?GK49@OS 8QF4?і і 6іAF 
; L4=54=. $4;P5B64S K4EF>4 6іAF4 ў>DGK649JJ4 ў D4;P5B6GR 48FG?іAG 8QF4-

?і. ' ;?GKQAASI 6іAF4@і ; C4F4=AB= C?9L>4= L4=5G A9 EF46SJP.

�4?і ў:O649JJ4 6іAF ; C4F4=AB= Jі C4ўC4F4=AB= C?9L>4=, FB A4 48C4-

698AO@ 54>G 48FG?іAO 8QF4?і C46іAA4 5OJP 6O>4A4A4 D4;;SA>Bў>4 (D4E-
E6і8DBў64AA9 48FG?іA) C48 C?9L>G 6іAF4. 

�4?і 8OS@9FD C?9L>і 6іAF4 @9ALO ;4 12 @@, FB L?іJ DQ>4@9A8G9JJ4 
48?REFDBў64JP 48AB= C4FBўLK4A4= ?іAіS=.  

Дэталь 1

поўны спрошчаны

Вінт

Дэталь 2

Шліц

Відарыс

 

(Cі?9KA49 ;?GKQAA9. &4>B9 ;?GKQAA9 E>?4849JJ4 E4 LCі?P>і, L4=5O, 

74=>і і ;?GK49@OI 8QF4?9=. �?GKQAA9 8QF4?9= LCі?P>4= G:O649JJ4 F48O, 

>4?і AS@4 @9EJ4 8?S C?9L>і 54?F4 Jі >4?і 48A4 E4 ;?GK49@OI 8QF4?9= @49 
;A4KAGR F4ўLKOAR.

Дэталь 1

Дэталь 2

Гайка

Шайба

поўны спрошчаны

Шпілька

Відарыс

�0@SF0=J5! #DO ECDBLK4AO@ 48?REFD464AAі D4;P5B6OI ;?GKQAASў:

 ;4;BDO C4@і: EFDO:A9@ 54?F4 і 48FG?іA4= C48 S7B A9 C4>4;64RJP; 

 8G7і E>DG7?9AAS H4E4> A4 C?9LJO 54?F4 і 74=JO, 4 F4>E4@4 H4E>і A4 
EFDO:Aі A9 6OKQDK64RJP; 

Правообладатель Народная асвета



129§ 26. З?GKQAA9 8QF4?9=. Ч4DJS:O D4;P5B6OI ;?GKQAASў 8QF4?9=

 ?іAіR @S:O D4;P5O A4 EFDO:Aі A9 C4>4;64RJP, 4 FBA>GR ?іAіR ўAGFD4-

A474 8OS@9FD4 D4;P5O CD46B8;SJP C4 ўEё= 84ў:OAі EFDO:AS; 

 A4 6O7?S8;9 ;69DIG D4;P5G A4 EFDO:Aі 54?F4, 6іAF4, LCі?P>і A9 48?RE-
FDBў64RJP.

#9DLOS 54?FO ; D4;P5B= ;�S6і?іES ў XV EF., 54?FO 59; A4DQ;>і, S>іS @4RJP 

69?P@і 45@9:464A49 ў:O64AA9, C4K4?і 6O>4DOEFBў64JJ4 ;A4KA4 D4A9=. &4>іS 

54?FO ў:O64?іES SLKQ ў %F4D4:OFAO@ $O@9 ў 8;6SDAOI CDO?484I G S>4EJі 6B-

E96OI EFDO:ASў і ўEF4AB64KAOI 54?FBў, S>іS ўSў?SRJP E45B= EFDO:4AP ; CDB-

D4;;R, >G8O ўEF4ў?SўES >?іA, LFB C9D4L>48:4ў ;DGLQAAR 54?F4. !9 6O>?R-

K4A4, LFB DO@?SA9 C9DLO@і EF4?і 6O>4DOEFBў64JP 6іAFO 8?S 8DQ64 (LDG5O), 

S>іS 6OD45?S?іES ; 5DBA;O Jі ; E9D45D4. $4;P54 A4 6іAF4I A4D4;4?4ES ўDGKAGR 

Jі S9 ;4@SASў 8DBF, A4>DGK4AO A4 EFDO:4AP і CDOC4SAO 84 S7B. �і846BKA4, 

7QF4 6OA4IB8>4 5O?4 ;7G5?9A4 E4 ;Aі>A9AA9@ $O@E>4= і@C9DOі, C4>B?P>і C9D-

L49 ;74864AA9 CD4 6іAF EGEFD4>49JJ4 ў >Aі;9, S>4S 48ABEіJJ4 FB?P>і 84 C4K4F>G 

XV EF. 
*і ;48G@64?іES 6O CD4 FB9, K4@G >D4C9:AOS 8QF4?і (54?FO, 74=>і, 6іAFO 

і 7. 8.) 6OCGE>4RJJ4 CQўAOI C4@9D4ў і FOC4ў? ' S>4EJі >?4EіKA474 CDO>?4-
8G A945IB8A4EJі EF4A84DFO;4JOі E?G:OJP C4:4D, S>і ;84DOўES ў �4?FO@BDO 

(�,�) G ?RFO@ 1904 7. ' C4:4DO, S>і ў;Aі> G 8;9?46O@ JQAFDO 7BD484 ; CDO-

KOAO A9C474L4A4= JO74DQFO, C4JSDC9?4 >4?S 1,5 FOE. BHіEAOI 5G8OA>4ў. 

�O?OS >64DF4?O, A4 LK4EJ9, GJ4?9?і, і K4?469KOI 4I6SD A9 5O?B. �7BAP 

5GL464ў 5B?PL ;4 30 748;іA, @SEJB6OS C4:4DAOS A9 @47?і S7B 48B?9JP. '?48O 

7BD484  ;6SDAG?іES ;4 84C4@B74= G �4LOA7FBA і !PR-ЁD>. �8A4>, >4?і ; 7QFOI 

74D48Bў C484EC9?4 84C4@B74, 6OS6і?4ES, LFB іI C4:4DAOS DG>46O A9EG@SL-

K4?PAOS ; C4:4DAO@і 7і8D4AF4@і �4?FO@BD4. �O?B 6OSў?9A4, LFB ў >D4іA9 
6O>4DOEFBў64RJJ4 5B?PL ;4 600 6і84ў C4:4DAOI 7і8D4AF4ў DB;AOI C4@9D4ў. 

' 1905 7. !4JOSA4?PA4S EGCD4JPC4:4DA4S 4E4JOSJOS ;4J69D8;і?4 4546S;>B-

6O H98QD4?PAO EF4A84DF, S>і ў64=LBў G 7іEFBDOR EF4A84DFO;4JOі S> «EF4A84DF 
�4?FO@BD4», LFB 8;9=AіK49 і ў JSC9D4LAі K4E.

1. ЯкіO іE=уNFP 4E=оў=OO 6ідO 7луGQ==Oў? 

2. ЯкіO D47P5о6OO 7луGQ==і 6O 6ед4еFе? 

3. З4 коHт G47о 4д5O64еFF4 74<4F464==е дQт4лей у 54лто6O< 7луGQ==і? 

4. Якое пDO7=4GQ==е H4й5O ў 7луGQ==OE?

5. ДлO G47о 6Oк4DOEтоў64NFP EпDоHG4=OO 6ід4DOEO кD4пе6=OE дQт4лей?

6. �4 64H по7лOд, колPкі 6ід4DOE4ў тDQ54, к45 п4к474FP =4 G4DFO6O 54лто6OO 

7луGQ==і?

' K4E 6O>4A4AAS D4;DQ;G K4DJS:4 54?FB6474 ;?GKQAAS ES>GK4S C?B-

E>4EJP CD4=L?4 ў;8Bў: 54?F4, 74=>і і L4=5O. 3> 6O ?іKOJ9, Jі FDQ54 

іI LFDOI464JP?

Правообладатель Народная асвета



130  4 ; 8 ; 9 ?  3. �4LOA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

D=2d
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Äýòàë³, ÿê³ÿ 

çëó÷àþööà

Дыяметр

разьбы (d)
Таўшчына

дэталі, якая
злучаецца (l

1
)

Даўжыня

стрыжня (l)

1

2

3

4

8
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16
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20

25

40

54

65

80

Таўшчына

дэталі, якая
злучаецца (l

2
)

�D4>FOKA4я D45BF4 16. �4?FB649 ;?GKQAA9

' D45BKO@ ELOF>G 6O>4A4=J9 K4DJё: 54?FB6474 ;?GKQAAS C4 84AOI 

6O5D4A474 64DOSAF4 ў F45?іJO. #4@9DO Q?9@9AF4ў 54?FB6474 ;?GKQAAS 

D4;?іKOJ9, >іDGRKOES DOEGA>4@.  4LF45 6O59DOJ9 E4@4EFB=A4.

Правообладатель Народная асвета
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Дэталі

Стандартныя
(тыпавыя)

АрыгінальныяПадобныя па форме, але
адрозныя па памерах

Балты, вінты,
гайкі, шайбы і г. д.

Спружыны, дэталі 
з элементамі зубчастых 

зачэпак і інш.

Карпусы, накрыўкі,
валы, восі, фланцы,

штуцары, утулкі і г. д.

 OE. 93. �DупO дQт4лей

§ 27. �Oк4=4==е QEкі74 дQт4лі 

ЯкіO 6ідO 7D4DіG=OE 6ід4DOE4ў 64< 6Oдо<OO?  4Eтлу<4GFе, Oк пD46ілP=4 6O5D4FP 

74лоў=O 6O7лOд пDO 6Oк4=4==і G4DFO64 6OD45у.

�O д46ед4еFеEO: OкіO 5O64NFP 6ідO 6OD454ў, OкіO OHGQ 7D4DіG=OO д4ку<е=-

тO 6Oк4DOEтоў64NFP пDO к4=EтDуO64==і 6OD454ў, GO< QEкі7 

4дDо7=і64еFF4 4д G4DFO64.

�O =46уGOFеEO: 6Oко=64FP QEкі7O 6OD454ў.

'E9 CD48@9FO A464>B?PA4= DQK4іEA4EJі, 6O>4A4AOS K4?469>4@, A4-
;O64RJP 6OD454@і. �B?PL4EJP 6OD454ў EF64D4RJP A4 DB;AOI CD4@OE?B-

6OI CD48CDO9@EF64I. ' D4ECD4JBўJO і 6OD459 E>?484A474 CD48@9F4 
CDO@4RJP G8;9? DB;AOS EC9JOS?іEFO, S>іS ў E64ё= 8;9=A4EJі >іDGRJJ4 

C4FD45464AAS@і ��%&4. %F4A84DF4@ ��!" 2.101-2016 �!��. �і4O 2OD0-

10ў 6O;A4K4A4 4;A4KQAA9 6OD454@, EF6BD4AO@ 6OF6BDKO@ ECBE45B@.

�OD45 � 7QF4 CD48@9F Jі A45BD CD48@9F4ў 6OF6BDK4EJі, S>іS C48?S-

74RJP EF64DQAAR ў 4D74Aі;4JOі (A4 CD48CDO9@EF69) C4 >4AEFDG>F4DE-
>4= 84>G@9AF4JOі.

�OD454@і @B7GJP 5OJP EDB8>і, @4LOAO, 47DQ74FO, 4C4D4FO, CDOEF4-
E464AAі, 45EF4?S64AAі, CDO?48O, @9I4Aі;@O і іAL.

'EF4A4ў?і64RJJ4 A4EFGCAOS 6і8O 6OD454ў: 8QF4?і, ;5BD4KAOS 48;іA-

>і, >B@C?9>EO і >4@C?9>FO. �EABўAO@і 6і84@і 6OD454ў ;�Sў?SRJJ4 8QF4-

?і і ;5BD4KAOS 48;іA>і (6OD45O, E45D4AOS ; 4EB5AOI 8QF4?9=).

�QF4?P � 7QFO 6OD45, EF6BD4AO ; 48A4DB8A474 C4 A4;69 і @4DJO @4-

FQDOS?G 59; G:O64AAS ;5BD4KAOI 4C9D4JO=, A4CDO>?48 5B?F, 74=>4, 

64?, ?іFO >BDCGE, DQ=>4, 6G74?B>, L69?9D і іAL.

'E9 8QF4?і @B:A4 C48;S?іJP A4 FDO 7DGCO: EF4A84DFAOS; C48B5AOS C4 
HBD@9, 4?9 48DB;AOS C4 C4@9D4I; 4DO7іA4?PAOS (DOE. 93).

Правообладатель Народная асвета
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 OE. 94. ЭEкі7 дQт4лі (пDOкл4д)

а б

71

25

2х45°

∅
2
4

∅
12

∅
2
4

∅
12

2х45°

25

71

�7G?PAOя C4FD45464AAі 84 QE>і;4ў. �QF4?і 6O>BA64RJP C4 K4DJS:4I. 

�4AEFDG>F4D CDO E>?484AAі K4DJS:Bў ;6OK4=A4 A9 @49 Aі 74FB6OI 8QF4-

?9=, Aі A47?S8AOI 6і84DOE4ў. �QFOS 8QF4?і ёA >4AEFDGR9, 48?REFDBў64-
RKO A4 C4C9DO ў C9DLGR K4D7G іI HBD@G. ' CD4JQE9 >4AEFDGS64AAS S>B74-

A95G8;P 6OD45G EC4K4F>G D4ECD4JBў64RJP QE>і;, S>і 849 47G?PA49 ўSў?9A-

A9 CD4 5G8B6G і CDOAJOC D45BFO 6OD45G, LFB CD49>FG9JJ4 (DOE. 94). 

�6OK4=A4 QE>і; E?G:OJP 4EAB64= 8?S C45G8B6O D45BK474 K4DJS:4 6OD4-

5G. +4E4@ 8QF4?P @B:A4 6OD45іJP C4 QE>і;9, A4CDO>?48 CDO D4@BAJ9 45-
EF4?S64AAS, >4?і A945IB8A4 ;4@9EF ;?B-

@4A4= 8QF4?і 6OD45іJP AB6GR. ' 7QFO@ 

6OC48>G ; A4FGD4?PA4= 8QF4?і ;8O@4-
RJP C4@9DO 8?S 6O>4A4AAS QE>і;4.

3> 64@ G:B 6S8B@4, QE>і; � 7QF4 

K4DJё:, 6O>4A4AO, S> CD46і?4, 48 DG>і 
(59; G:O64AAS K4DJё:AOI іAEFDG@9A-

F4ў), ; ;4I464AA9@ CD4CBDJO= Q?9@9A-

F4ў 8QF4?і, 4 F4>E4@4 ў 48C4698A4EJі ; 
GEі@і CD46і?4@і і ў@BўA4EJS@і, 6O;A4-

K4AO@і EF4A84DF4@і (DOE. 94).

�D00A0?і7G=J5 2і40DOEO A0 DOEGA>G 4 і 5. �O7A0KOJ5, 475 04?REFD0-

20AO K0DJё6, 0 475 � QE>і7 2OD01G. #EF0A02іJ5 іI C04015AEF20 і 04DB7-

A5AA5. 

�D02і?O 2O>0A0AAS QE>і70ў

 1E>і;O C46іAAO 5OJP 6O>4A4AO ў 48C4698A4EJі E4 %F4A84DF4@і 
�%�� A4 K4DJS:O. 

 �іAіі A4 QE>і;9 C46іAAO 5OJP DBўAO@і і 6OD4;AO@і. !48CіEO 6O>BA-

64RJJ4 K4DJё:AO@ LDOHF4@.

 �O>BA64RJP QE>і;O ;6OK4=A4 A4 C4C9DO ў >?9F>G. %9F>4 C4C9DO 84-
C4@4749 IGFKQ= CD46B8;іJP 74DO;4AF4?PAOS і 69DFO>4?PAOS ?іAіі 48 DG>і, 

6O>BA64JP CD49>JO=AGR EG6S;P C4@і: 6O7?S84@і. 

 �>DG:A4EJі і іI 8G7і FDQ54 CD46B8;іJP FBA>і@і ?іAіS@і JOD>G?9@ ; 
84?9=L4= 456B8>4= 48 DG>і.

Правообладатель Народная асвета
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�4E?я8BўA4EJP 6O>4A4AAя QE>і;4. #DOEFGC4RKO 84 6O>4A4AAS QE>і-
;4, FDQ54 ;4IBў64JP A4EFGCAGR C4E?S8BўA4EJP:

1. '64:?і64 D4;7?98;PJ9 8QF4?P, CD44A4?і;G=J9 S9 
HBD@G і HBD@G 4EB5AOI S9 K4EF4>. �QF4?P DQ>4@9A8G-

9JJ4 D4;7?S84JP S> EG>GCA4EJP CDBEFOI 794@9FDOK-

AOI J9?.

2. �O;A4KOJ9 A945IB8AGR >B?P>4EJP 6O7?S84ў 8?S 

CBўA474 6OSў?9AAS HBD@O і C4@9D4ў 8QF4?і. 

�0@SF0=J5! �B?P>4EJP 6O7?S84ў C46іAA4 5OJP A4=@9AL4=, 4?9 ;45S-

EC9K64JP CBўA49 ўSў?9AA9 CD4 8QF4?P. �O59DOJ9 74?BўAO 6O7?S8 8QF4?і.

3. !4K4DJіJ9 D4@>G CB?S K4DJS-

:4 і D4@>G 4EABўA474 A48CіEG. �O-

;A4KOJ9 >4@C4ABў>G і EF4AB6іLK4 
6O7?S84ў 6і84DOE4.

4. �O?GKOJ9 A4 ?іEJ9 48C4698-

AGR C?BLKG ў 6O7?S8;9 CD4@4-

6G7B?PAі>4 8?S >B:A474 6O7?S-

8G 6і84DOE4. #D46S8;іJ9 6BE96OS 

?іAіі.

5. �O;A4KOўLO A4 6B>4 EG48ABEіAO C4@9D4ў, A4ASEіJ9 A4 6O7?S84I 

;A9LAіS (54KAOS) >BAFGDO 8QF4?і. !4ASEіJ9 AS54KAOS K4EF>і і 8DB5AOS 

Q?9@9AFO 8QF4?і.

6. !4ASEіJ9 6OA4EAOS і D4;@9D-

AOS ?іAіі. �56S8;іJ9 ?іAіі >BAFG-

DG EGJQ?PA4= FBўEF4= 4EABўA4= 

?іAіS=.

7. �5@9D4=J9 8QF4?P, A4ASEіJ9 
D4;@9DAOS ?і>і.

Правообладатель Народная асвета
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8.  �4CBўAіJ9 4EABўAO A48CіE (A4;6G 8QF4?і і @4FQDOS?, ; S>B74 SA4 6O-

D45?9A4).

&QIAіKAOS 6O@SDQAAі ;�Sў?SRJJ4 

48AB= ; E4@OI 64:AOI 4EABў 6OF6BD-

K4EJі. !і 48A4 FQIAіKA4S 4C9D4JOS A9 

6O>BA649JJ4 59; 6O@SDQAAS C4@9D4ў. 

&4@G ў ;4?9:A4EJі 48 84>?48A4EJі 6O-

@SDQAASў G:O64RJJ4 48C4698A4 і 6O-

@SD4?PAOS іAEFDG@9AFO, A4=5B?PL 

G:O649@OS ; S>іI: ?іA9=>4 EF4?PA4S, 

>pBAJOp>G?P, AGFp4@9p, LF4A79AJOD-

>G?P, @і>p4@9Fp, 6G7?4@9D, p48OGE4-

@9p і p4;P54@9p.

1. Як4O Dо7=іF4 п4<і6 QEкі74< і D45оGO< G4DFO6о<? 

2. К4лі 6Oк4DOEтоў64еFF4 QEкі7 дQт4лі? 

3. 'O< кіDуNFF4 пDO 6O54DO Eт4=о6іHG4 дQт4лі длO 

74DOEоўкі 74лоў=474 6O7лOду? 

4. �еD4ліGOFе п4EлOдоў=4EFP 6Oк4=4==O QEкі74 дQт4лі. 
5.  4Eк46OFе, Oкі< GO=4< 6O7=4GOFP, д7е і OкіO п4<еDO 

=4=еEFі =4 QEкі7е. 

6. �Oк4=4йFе QEкі7 дQт4лі, 7D45іўHO 74<еEт 6OEтуп4ў 

6Oе<кі т4кой 64 DоD<O і п4<еD4ў, D47<еHG4=OO =4 

тO< 64 <еEFO.

Правообладатель Народная асвета
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�D4>FOKA4я D45BF4 № 17. ЭE>і; 8QF4?і 

' D45BKO@ ELOF>G 6O>4A4=J9 QE>і; 8QF4?і ; G:O64AA9@ A945IB8AOI 

D4;DQ;4ў. '?іK64=J9 7454DOFAOS C4@9DO (40 I 50 I 80) і ;4IBў64=J9 CD4-

CBDJOі. �?S 4FDO@4AAS 5B?PL CBўA474 ўSў?9AAS CD4 HBD@G ў >B:AO@ 

64DOSAJ9 ;484AAS 848;9AO 864 6і84DOEO 48AB= і FB= :4 8QF4?і.  

Âàðûÿíò 2Âàðûÿíò 1

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета
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§ 28. �DO7=4GQ==е і 4E45лі64EFі G4DFO6оў 
47улP=474 6O7лOду і 75оD4G=474 G4DFO64 6OD45у

ЯкіO 7луGQ==і =47O64NFF4 D47дO<=O<і? ЯкіO =еD47дO<=O<і? (то т4кое 

дQт4лP і 75оD4G=4O 4д7і=к4?

�O д46ед4еFеEO: Hто =47O64еFF4 G4DFO6о< 47улP=474 6O7лOду, 75оD4G=O< G4DFO-

6о<, у GO< іE 4дDо7=е==і. 
�O =46уGOFеEO: 6O7=4G4FP п4 G4DFO6O 47улP=474 6O7лOду 45о 75оD4G=O< G4DFO6O 

колPк4EFP дQт4лей, OкіO ў64Eод7OFP у Eкл4д 75оD4G=4й 4д7і=кі.

�O ў:B 69849J9, LFB L@4F S>іS CD48@9FO, S>і@і >4DOEF49JJ4 K4?4-

69>, A9@47KO@4 6OD45іJP EGJQ?PAO@і. &4@G 5B?PL4EJP 6OD454ў E>?484-

RJJ4 ; 4EB5AOI K4EF4> � 8QF4?9=, CQўAO@ KOA4@ ;?GK4AOI C4@і: E4-
5B=. �OD45, E45D4AO ; 4EB5AOI 8QF4?9=, A4;O649JJ4 ;5BD4KA4= 48;іA>4= 

(DOE. 95).

Гайка

Корпус

Кантакт

Штыр

Пласціна

Пласціна

Кантакт

Корпус

Гайка

Штыр

 OE. 95. З5оD4G=4O 4д7і=к4 і дQт4лі, OкіO ў64Eод7OFP у Oе

З5BD4KA4я 48;іA>4 � 6OD45, E4EF4ўAOS K4EF>і S>B74 C48?S74RJP 

;?GKQAAR C4@і: E45B= A4 CD48CDO9@EF69-6OF6BDJO ;5BD4KAO@і 4C9-
D4JOS@і (E>DGK64AA9, ;64D>4, C4SAA9, E>?9=64AA9, >?SC4AA9 і 7. 8.).

'4DJё: 47G?PA474 6O7?я8G. %F64D4RKO ;5BD4KAGR 48;іA>G, D4ECD4-

JBўLKO>, C9DL ;4 ўEё, 48?REFDBў649 A4 C4C9DO HBD@G 6OD45G (QE>і;). 

' CD4JQE9 EF64D49JJ4 K4DJё: 47G?PA474 6O7?S8G, A4 S>і@ GE9 8QF4?і 
48?REFD464AO 64 ў;49@A4= EG6S;і і C4>4;4A4 HBD@4 ўEіI Q?9@9AF4ў. #4 

K4DJS:O 47G?PA474 6O7?S8G E>?4849JJ4 >4AEFDG>F4DE>4S 84>G@9AF4-

JOS: D45BKOS K4DJS:O 8QF4?9=, ;5BD4KAOS K4DJS:O, EC9JOHі>4JOS. 

'E9 7QFOS 84>G@9AFO 4H4D@?SRJJ4 C4 CD46і?4I EF4A84DF4ў �%��.

+4DJё: 47G?PA474 6O7?S8G C46іA9A ;@SLK4JP: 6і84DOEO 6OD45G 

(6O7?S8O, D4;DQ;O, ESKQAAі), AG@4DO C4;іJO= E4EF4ўAOI K4EF4> 6OD45G, 

FQ>EF46GR K4EF>G і A48CіEO, A945IB8AOS 8?S D4;G@9AAS >4AEFDG>FOўA4= 

5G8B6O 6OD45G, C4@9DO, FQIAіKAGR I4D4>F4DOEFO>G 6OD45G. 

Правообладатель Народная асвета



137§ 28. �DO;A4KQAA9 і 4E45?і64EJі K4DJS:Bў 47G?PA474 6O7?S8G і ;5BD4KA474 K4DJS:4 6OD45G

'4DJё: 47G?PA474 6O7?я8G ;5BD4KA4= 48;іA>і � 84>G@9AF, S>і 6O-

;A4K49 >4AEFDG>JOR 6OD45G, G;49@48;9SAA9 S7B 4EABўAOI E4EF4ўAOI 

K4EF4> і F?G@4K4?PAO CDOAJOC D45BFO 6OD45G (DOE. 96).

 OE. 96. '4DFё6 47улP=474 6O7лOду

!4 74?BўAO@ 6і84DOE9 K4DJS:4 47G?PA474 6O7?S8G 6OD45 ;6OK4=A4 
C4>4;64RJP G D45BKO@ EF4AB6іLKO. �EABўAOS 6і84DOEO 6OD45G D4;@SL-

K4RJP G CD49>JO=A4= EG6S;і 48ABEA4 74?BўA474. ' 4EB5AOI 6OC48>4I 8?S 

5B?PL D4JOSA4?PA474 6O>4DOEF4AAS CB?S K4DJS:4 K4EF>G іI ;@SLK4RJP 

A4 E645B8AO@ CB?і і 48;A4K4RJP 48C4698AO@і A48CіE4@і, S>іS C4>4;64RJP 

A4CD4@4> CB7?S8G. 

�і84DOEO A4 K4DJS:O 47G?PA474 6O7?S8G 6O>BA64RJJ4 E4 ECD4LKQA-

AS@і. �DB5AOS >4AEFDG>FOўAOS Q?9@9AFO, 6O>4DOEFBў64RKO 8484F>B-

Ïàç. Íàçâà Êîë. Ìàòýðûÿë Заўва7а

Êàíòàêò
Êîðïóñ

Ïëàñö³íà
Øòûð
Ãàéêà Ì4

1
2
3
4
5

1

1
2

2
2

Ïëàñòìàñà
Ëàòóíü
Êàðäîí
Ëàòóíü
Ñòàëü

Чарціў
Праверыў

Øêîëà êë.

Â³ëêà
1:1 ¹

À-À

68

34

À À

34
4
5

3

2
1

8
4

∅4

Правообладатель Народная асвета
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6OS 6O7?S8O, ESKQAAі 45B 6OA4EAO9 Q?9@9AFO, 6O>BA64RJP G C46S?і-
K4AO@ @4LF459.
�B?P>4EJP 6і84DOE4ў C46іAA4 5OJP A4=@9AL4=, 4?9 84EF4F>B64=, >45 

C4 іI @B:A4 5O?B 48A4;A4KA4 6O;A4KOJP HBD@G і C4@9DO ўEіI 8QF4?9=, 

S>іS ў64IB8;SJP G ;5BD4KAGR 48;іA>G.

!4 K4DJS:O 47G?PA474 6O7?S8G E4EF4ўAOS K4EF>і 6OD45G C4>4;-
64RJP G F45?іJO, ;@9LK4A4= A4 K4DJS:O A48 4EABўAO@ A48CіE4@ K4DJS:4, 

і AG@4DGRJP. �QFOS AG@4DO A4;O64RJP C4;іJOS@і (7?. DOE. 96). ' F45?іJO 

>B:A4= 8QF4?і ;5BD4KA4= 48;іA>і CDOE6B=649JJ4 AG@4D C4;іJOі. �QFOS 

AG@4DO C46іAAO 48C46S84JP AG@4D4@ A4 CB?>4I-6OA4E>4I A4 6і84DOE4I. 

�іAіі-6OA4E>і CD46B8;SJP A4 FO@ 6і84DOE9, 8;9 848;9A4S E4EF4ўA4S 

K4EF>4 CD48EF4ў?9A4 A4=5B?PL A47?S8A4. �іAіі-6OA4E>і 6O>BA64RJJ4 

FBA>і@і EGJQ?PAO@і ?іAіS@і і ;4>4AK64RJJ4 CGA>F4@і A4 6і84DOE9 8QF4?і. 
#4 @47KO@4EJі SAO A9 C46іAAO C9D4ES>4JJ4 ; D4;@9DAO@і і 6OA4EAO@і 
?іAіS@і. !G@4DO C4;іJO= D4;@SLK4RJP A4 CB?JO ?іAіі-6OA4E>і C4D4?9?P-

A4 4EABўA4@G A48CіEG K4DJS:4 C4-;4 >BAFGD4@ 6і84DOE4. �45 ?S7KQ= 5O?B 

;A4IB8;іJP AG@4DO C4;іJO=, CB?>і 7DGCGRJP G D48B> Jі E?GCB> A4 48AB= 

?іAіі.
!G@4D4JOR 8QF4?9= >4AEFDG>JOі C4KOA4RJP ; S7B 4EABўA4= 8QF4-

?і (>BDCGE4, 4EAB6O, L4Eі і 84 F. C.). �69EF>і CD4 6OD45O ;4CіE64RJJ4 ў 

A4EFGCAO@ C4D48>G: EF4A84DFAOS 6OD45O, AB6OS D4ECD4J464AOS 6OD45O.

!G@4D C4;іJOі A4ABESJP A4 K4DJS:O 48;іA D4;. �4?і ў >4AEFDG>JOі 
;@SLK49JJ4 A9>4?P>і 48AB?P>46OI 8QF4?9=, FB ?іAіS=-6OA4E>4= і AG@4-

D4@ C4;іJOі 48;A4K4RJP FB?P>і 48AG ; іI, 4 >B?P>4EJP F4>іI 8QF4?9= C4-
>4;64RJP G F45?іJO E4EF4ўAOI K4EF4> CDO?48O ў 48C4698A4= 7D4H9.
#4E?S F47B S> 6O>4A4AO K4DJё: 47G?PA474 6O7?S8G, CDOEFGC4RJP 84 

D4ECD4JBў>і D45BKOI K4DJS:Bў >B:A4= 8QF4?і і ;5BD4KAOI K4DJS:Bў. 

З5BD4KAO K4DJё:. #4E?S F47B S> C4 K4DJS:O 47G?PA474 6O7?S8G 

>4AEFDG>F4D 6O>4A4ў K4DJS:O 8QF4?9= і A4 6OF6BDK4EJі іI 6OD45і?і, і8;9 
CD4JQE ;5BD>і 6OD45G. �?S 7QF474 A945IB8AO ;5BD4KAO K4DJё:.

З5BD4KAO K4DJё: � 6і84DOE ;5BD4KA4= 48;іA>і ; A945IB8AO@і 
84AO@і 8?S S9 ;5BD>і (EF64DQAAS) і ў>4;4AA9@ D4;@SLKQAAS 8QF4?9=, 

ECBE45G іI ;?GKQAASў і іAL.

�5BD4KAO K4DJё: D4ECD4JBў649JJ4 A4 4EAB69 K4DJS:4 47G?PA474 

6O7?S8G і CDO;A4K49JJ4 8?S 6OF6BDK4EJі. !4 ;5BD4KAO@ K4DJS:O 6OD4-

5O 48?REFDBў64RJP G E45D4AO@ 6O7?S8;9 ; GEі@і 8QF4?S@і, S>іS ў іI G64-

IB8;SJP. 

�5BD4KAO K4DJё: C46іA9A ;@SLK4JP 6і84DOE ;5BD4KA4= 48;іA>і, 

S>і 849 ўSў?9AA9 CD4 D4;@SLKQAA9 і ў;49@AGR EG6S;P E4EF4ўAOI K4EF4> 

Правообладатель Народная асвета



139§ 28. �DO;A4KQAA9 і 4E45?і64EJі K4DJS:Bў 47G?PA474 6O7?S8G і ;5BD4KA474 K4DJS:4 6OD45G

і ECBE454I іI ;?GKQAAS, S>іS ;45SEC9K64RJP @47KO@4EJP ;5BD>і і >4A-

FDB?R ;5BD4KA4= 48;іA>і. #D46і?O 6O>4A4AAS ;5BD4KA474 K4DJS:4 

@4RJP L@4F 47G?PA474 ; CD46і?4@і E>?484AAS і 6O>4A4AAS K4DJS:Bў 47G-

?PA474 6O7?S8G. %4 ;5BD4KAO@ K4DJS:B@ 6O>BA649JJ4 EC9JOHі>4JOS 

(DOE. 97, E. 139�140). 

Çì. Ë³ñò
Ðàñïðàö.
Ïðàâ.

¹ äàêóì. Ïîäï. Äàòà
Ë³ñò Ìàñà Ìàøòàá

Лістоў

1:1

Ë³ñò

Â³ëêà
Çáîðà÷íû ÷àðö¸æ

À-À

68

34

À À

34

4

5

3

2

1

8
4

∅4

3

Правообладатель Народная асвета
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 OE. 97. З5оD4G=O G4DFё6 (E. 139) і EпеFODік4FOO (E. 140)

Çì. Ë³ñò
Ðàñïðàö.
Ïðàâ.

¹ äàêóì. Ïîäï. Äàòà
Ë³ò. Ë³ñò Лістоў

Â³ëêà

Äàêóìåíòàöûÿ

Ôà
ðì

àò

Çî
íà

Ïà
ç. Êî
ë.Àáàçíà÷ýííå Íàçâà Заўва7а

Çáîðà÷íû ÷àðö¸æ

Äýòàë³

Êàíòàêò
Êîðïóñ

Ïëàñö³íà
Øòûð

Ñòàíäàðòíûÿ âûðàáû

Ãàéêà Ì4 ÄÀÑÒ5915-70

3
2
1

4

5

1

1
2

2

2

Правообладатель Народная асвета



141§ 28. �DO;A4KQAA9 і 4E45?і64EJі K4DJS:Bў 47G?PA474 6O7?S8G і ;5BD4KA474 K4DJS:4 6OD45G

!C9JOHі>4JOя і AG@4DO C4;іJO=
%C9JOHі>4JOS � 7QF4 FQ>EF46O 84>G@9AF, S>і 6O;A4K49 E>?48 ;5BD4K-

A4= 48;іA>і. %C9JOHі>4JOS 6O>BA649JJ4 A4 K4DJё:A4= C4C9DO H4D@4FG 

�4. ' ECDBLK4AO@ 6O7?S8;9 (6O>4DOEFBў649JJ4 ў 6GKQ5AOI @QF4I) EC9-
JOHі>4JOS E>?4849JJ4 ; A4EFGCAOI D4;8;9?4ў: «�4>G@9AF4JOS», «�QF4-

?і», «%F4A84DFAOS 6OD45O».

' EC9JOHі>4JOR ;4ABESJP AG@4DO C4;іJO= 8QF4?9= 6OD45G.

' EC9JOHі>4JOі ;4CіE64RJP G 7D4H9 «#4;.» (C4;іJOі) C4D48>46OS AG-

@4DO (C4;іJOі) 8QF4?9= 6OD45G. ' 7D4H9 «�B?.» (>B?P>4EJP) C4>4;64RJP 

>B?P>4EJP >B:A474 6OD45G, S>і ў64IB8;іJP G ;5BD4KAGR 48;іA>G. ' 7D4H9 
«�4ў6474» C4>4;64RJP 8484F>B6OS ;69EF>і CD4 6O84AA9, ;4CіE4AOS ў EC9-
JOHі>4JOR.

�D00A0?і7G=J5 7@5EF EC5JOHі>0JOі A0 DOE. 97. �O7A0KOJ5, 7 S>іI 

4QF0?5= E>?0405JJ0 2OD01, S>0S іI >B?P>0EJP, S>іS EF0A40DFAOS 

2OD01O ў20IB47SJP G 71BD0KAO K0DJё6.

!4 ;5BD4KAOI K4DJS:4I A4ABESJP FB?P>і 7454DOFAOS, 84?GK4?PAOS 

і ўEF4AB64KAOS C4@9DO ў 48C4698A4EJі ; C4FD45464AAS@і EF4A84DFG. �4-

54DOFAOS C4@9DO 6O;A4K4RJP 48?97?4EJP C4@і: CGA>F4@і 45DOEG 6OD4-

5G C4 FDBI >44D8OA4FAOI A4CD4@>4I. �4?GK4?PAOS і ўEF4AB64KAOS C4-
@9DO 6O;A4K4RJP >44D8OA4FO і C4@9DO Q?9@9AF4ў Jі E4EF4ўAOI K4EF4> 

6OD45G, ; 84C4@B74= S>іI 84 848;9A474 6OD45G 84?GK4RJP іALOS 6OD45O, 

LFB CD4JGRJP ; і@ G >B@C?9>E9.
!CD0LKQAAі A0 K0DJS60I 03G?PA030 2O3?S4G і 71BD0KAOI K0DJS60I
1. �O7?S8O, D4;@9LK4AOS ў CD49>JO=A4= EG6S;і, A9 454;A4K4RJP і A9 

C48CіE64RJP.

2. ,FDOIBў>4 48AB= 8QF4?і (45B 48AB?P>46OI 8QF4?9=) A4 ўEіI S9 6і-
84DOE4I 6O>BA649JJ4 ; A4Iі?4@ 45° G 48;іA 5B> ; 48AB?P>464= 48?97?4EJR 

C4@і: ?іAіS@і. ,FDOIBў>4 ESKQAASў EG@9:AOI 8QF4?9= 6O>BA649JJ4 ; 
A4Iі?4@ G DB;AOS 54>і Jі ; DB;A4= K4EF4FB=.

3. �484F>B6OS і @SEJB6OS 6O7?S8O C4;A4K4RJP EFDQ?>4= ; ?іF4D4=. 

4. !4 Eі@9FDOKAOI 6і84DOE4I ;?GK4RJP C4?B6G 6O7?S8G ; C4?B64= 

D4;DQ;G (Jі іI K4EF>і).

5. !4 K4DJS:4I A9 C4>4;64RJJ4 H4E>і, E>DG7?9AAі, C47?O5?9AAі, 

6OEFGCO і іALOS 8DB5AOS Q?9@9AFO, ;4;BDO C4@і: EFDO:A9@ і 48FG?іA4=. 

1. (то т4кое дQт4лP? 

2. Які д4ку<е=т =47O64еFF4 G4DFO6о< 47улP=474 6O7лOду 75оD4G=4й 4д7і=кі? 

3. ' GO< 4дDо7=е==е п4<і6 G4DFO6о< 47улP=474 6O7лOду і 75оD4G=O< G4DFO6о<? 

4. ЯкіO п4<еDO =4=оEOFP =4 75оD4G=O< G4DFO6O? 

5. Як =47O64еFF4 =у<4D4FOO дQт4лей =4 75оD4G=O< G4DFO6O? 

6. Які< 4E=оў=O< п4тD45464==O< п46і=е= 4дп46Oд4FP 75оD4G=O G4DFё6?

7. З Oко74 д4ку<е=т4 <о6=4 4тDO<4FP 76еEткі пD4 4E=оў=OO п4<еDO Eт4=д4Dт=OE 

6OD454ў, 4длNEтD464=OE =4 75оD4G=O< G4DFO6O? 

8.  4Eтлу<4GFе, Oк4O Eу6O7P п4<і6 =у<4D4<і п47іFOй у EпеFODік4FOі і =4 G4DFO6O.

Правообладатель Народная асвета
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§ 29. ЧOт4==е G4DFO6оў дQт4лей =4 4E=о6е 4=4лі7у DоD<O 
і іE пD4EтоD46474 D47<OHGQ==O

Якое пDO7=4GQ==е  G4DFO64 47улP=474 6O7лOду? З5оD4G=474 G4DFO64? ' GO< іE 

4дDо7=е==і?

�O д46ед4еFеEO: пD4 п4EлOдоў=4EFP GOт4==O 75оD4G=OE G4DFO6оў. 
�O =46уGOFеEO: 6O7=4G4FP п4 G4DFO6O пDO=FOп D45отO 6OD45у, 4=4лі7464FP DоD<у 

і Eт4=о6іHG4 E4Eт4ў=OE дQт4лей, 6OOўлOFP пD4FQE 75оDкі і D475оDкі 
6OD45у =4 4E=о6е G4DFO64 47улP=474 6O7лOду, 6Oко=64FP дQт4лO-

64==е.

'OF4AA9 K4DJя:Bў. #4D484> KOF4AAS K4DJS:4 47G?PA474 6O7?S8G і 
;5BD4KA474 K4DJS:4 C48B5AOS C4@і: E45B=. #D4KOF4JP K4DJё: 47G?PA474 

6O7?S8G (;5BD4KAO K4DJё:) � 7QF4 ;A4KOJP 6OE69F?іJP 5G8B6G 48?REFD4-

64A474 6OD45G, 6O;A4KOJP S7B CDO;A4KQAA9 і CDOAJOC D45BFO, 4 F4>E4@4 

CD4JQE S7B ;5BD>і і D4;5BD>і. +OF4AA9 K4DJS:Bў 47G?PA474 6O7?S8G і ;5B-

D4KAOI K4DJS:Bў 6O>BA64RJP G CQўA4= C4E?S8BўA4EJі.
�D02і?O KOF0AAS K0DJS60 03G?PA030 2O3?S4G і 71BD0KA030 K0DJS60
1. �;A4S@?9AA9 ; 4EABўAO@ A48CіE4@.

2. �;A4S@?9AA9 ; 6і84DOE4@. 'EF4A4ў?і64RJP CDO;A4KQAA9 і CDOAJOC 

D45BFO 6OD45G, S7B FQIAіKAOS I4D4>F4DOEFO>і, C4FD45464AAі 84 Q>EC?G-

4F4JOі. �O;A4K4RJP, S>іS A4 K4DJS:O @4RJJ4 6O7?S8O, D4;DQ;O, ESKQA-

Aі. �OE6SF?SRJP EF4AB6іLK4 ES>GKOI C?BE>4EJ9=, ; 84C4@B74= S>іI 6O-

>4A4AO ESKQAAі і D4;DQ;O.

3. �O6GKQAA9 E4EF4ўAOI K4EF4> 6OD45G. �O;A4K4RJP C4 EC9JOHі>4-

JOі A4;6O 8QF4?9=, ;A4IB8;SJP іI A4 6і84DOE9 (A4 6O7?S8;9, D4;DQ;9). #4-

D4ўABў64RKO 6і84DOEO >B:A4= 8QF4?і, 6O;A4K4RJP S9 HBD@G. 

4. �O6GKQAA9 >4AEFDG>JOі 6OD45G. �OE6SF?SRJP, S> ;6S;4AO 48A4 ; 
48AB= 8QF4?і, ;A4IB8;SJP >D4C9:AOS 8QF4?і (8?S D4;8O@AOI ;?GKQAASў).

5. �;A4S@?9AA9 ; іALO@і ;69EF>4@і (C4@9D4@і, A48CіE4@і, G@BўAO@і 
454;A4KQAAS@і). 

6. �O;A4KQAA9 I4D4>F4DG ў;49@48;9SAAS E4EF4ўAOI K4EF4> 6OD45G, іI 

HGA>JOSA4?PAOI 4E45?і64EJ9= і ў;49@48;9SAAS.

7. �O6GKQAA9 HBD@O і EF4AB6іLK4 CQўA4= 8QF4-

?і, 6O;A4KQAA9 S9 AG@4D4 A4 K4DJS:O і ў F45?іJO 

(EC9JOHі>4JOі). #DO 7QFO@ A945IB8A4 ў?іK64JP 

47G?PAGR >4AEFDG>JOR 6OD45G, CD49>JO=AGR EG-

6S;P 6і84DOE4ў, 4 F4>E4@4 A4CD4@4> LFDOIBў>і.
8. �O;A4KQAA9 CD4JQEG ;5BD>і і D4;5BD>і 

6OD45G.

�?S CDO>?48G D4;7?98;і@ C4D484> KOF4AAS 

K4DJS:4 47G?PA474 6O7?S8G DGK>і (DOE. 98, 99). OE. 98. �OD45 � DуGк4

Правообладатель Народная асвета
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 4E. 99. '4DFё6 47улP=474 6O7лOду DуGкі

1-O QF4C. !4;6G 6OD45G @B:A4 ;A4=EJі ў 48C4698A4= 7D4H9 4EABўA474 
A48CіEG K4DJS:4, SA4 D4E>DO649 і CDO;A4KQAA9 8QF4?і. &4>, G A4LO@ 6O-

C48>G A4 ;5BD4KAO@ K4DJS:O 48?REFD464A4 8;6SDA4S DGK>4 ў @4LF459 
1:1.

2-і QF4C. #DO;A4KQAA9 DGK>і: 4>E9EG4D 8?S DGKAB74 48KOA9AAS 

8;6SDQ=. 'EF4A4ў?і649JJ4 L?SI4@ G>DGK64AAS 6іAFBў G 48C4698AOS 48-

FG?іAO ў 4EAB69. !4 K4DJS:O CD48EF4ў?9AO 864 6і84DOEO: 74?BўAO 

6O7?S8 і 6O7?S8 ;69DIG. �4?BўAO 6O7?S8 6OSў?S9 >4AEFDG>JOR DGK>і 2 і
4EAB6O 1. �O7?S8 ;69DIG 84;64?S9 6OS6іJP HBD@G 4EAB6O, 48FG?іA G ё=, 

HBD@G DGK>і і HBD@G 48FG?іAO ў ё= 8?S 6іAF4 4.

Ïàç. Íàçâà Êîë. Ìàòýðûÿë Заўва7а

Àñíîâà
Ðó÷êà
Êîëüöà
Â³íò Ì8 ÄÀÑÒ 10339-80

1
2
3
4
5

1

1
1

1
1

Ñòàëü
Ïëàñòìàñà
Ñòàëü
Ñòàëü
Ñòàëü

Чарціў
Праверыў

Øêîëà êë.

Ðó÷êà
1:1 ¹

4

5
3

2

1
∅9

Øàéáà 8 ÄÀÑÒ 28848-90

93
55

26 4
4

∅5
4 àäò.

Áîëò ïàç. 4 íå ïàêàçàíû

60

Правообладатель Народная асвета



144  4 ; 8 ; 9 ?  3. �4LOA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

3-і QF4C. �OD45 E>?4849JJ4 ; 4DO7іA4-
?PAOI 8QF4?9= (DOE. 100). �B:A4S 8QF4?P G 

>B?P>4EJі 1 LF. 
4-O QF4C. �?GKQAA9 8QF4?9= DGK>і D4;-

8O@A49, 6O>4A4A4 CDO 84C4@B;9 6іAF4   8 і 
L4=5O.

5-O QF4C. �454DOFAOS C4@9DO: 6OLOAS 

60 @@, 84ў:OAS 93 @@, LODOAS 44 @@. 'EF4-
AB64KAOS C4@9DO C4@і: 48FG?іA4@і C4 84ў:OAі 
55 @@, C4 LODOAі 26 @@.

6-O QF4C. �EAB20 � 4EABўA4S 8QF4?P, A4 
54;9 S>B= ;5іD49JJ4 ўES 8;6SDA4S DGK>4, 4 

F4>E4@4 @4JG9JJ4 C4 @9EJO CDO;A4KQAAS.

 GK>0 � >?RK464S 8QF4?P 6OD45G, F4@G 

LFB @9A46іF4 ;4 S9 @O 5SDB@ES, >45 48KOAіJP 

8;69DO.

�B?PJ0 @B:4 ;�Sў?SJJ4 S> 8Q>4D4FOўAO@ Q?9@9AF4@, F4> і 8QF4??R, 

S>4S CD48GIі?S9 8QH4D@4JOі DGK>і.

�іAF � 8QF4?P, ; 84C4@B74= S>B= 8QF4?і ;5іD4RJJ4 ў 48;іAO 6OD45. 
#4 454;A4KQAAі 6іAF4 (�іAF  8 I 50 ��%& 10339-80) @B:A4 6O;A4KOJP, 

LFB 6іAF ; C4F4=AB= C?9L>4= ; 8OS@9FD4@ D4;P5O 8 @@ ; 5G=AO@ L474@ 

D4;P5O 84ў:OAё= 50 @@.

Ш0=10 A945IB8A4 8?S CD48GIі?9AAS C4L>B8:4AASў 4EAB6O ў 

K4E ;5BD>і 6OD45G. #4 454;A4KQAAі L4=5O (,4=54 8 ��%& 28848-90) 

@B:A4 6O;A4KOJP, LFB 7QF4 L4=54 C?BE>4S, 8 G 454;A4KQAAі L4=-

5O � 7QF4 A4=@9ALO C4@9D D4;P5O 54?F4, GEF4ў?S9@474 ў 48FG?іAG 

L4=5O.

7-O QF4C. �OD45 E>?4849JJ4 ; FDBI 8QF4?9=: 4EAB6O, DGK>і і >B-

?PJ4 (DOE. 101). �EAB64 ўSў?S9 E45B= C?4EJіAG F4ўLKOAё= 5 @@, G S>B= 

CD4E6і8D464A4 5 48FG?іA: 48A4 48FG?іA4 @49 D4;P5G  8 8?S @4J464AAS DGK-

>і, K4FODO FQIA4?47іKAOS 48FG?іAO 8?S >D4C9:AOI 6OD454ў. #4 ўEі@ 

C9DO@9FDO 4EAB6O 6O>4A4A4 H4E>4 LODOAё= 1,5 @@. $GK>4 @49 HBD@G 

ўE9K4A474 >BAGE4, 8OS@9FD G Aі:AS= 4EAB6O 26 @@, 69DIAS= � 45 @@. 

' DGKJO @49JJ4 48FG?іA4 8OS@9FD4@ 9 @@ 8?S @4J464AAS ; 84C4@B74= 

6іAF4. �8FG?іA4 D4;;9A>464A4 C48 C4ўC4F4=AGR C?9L>G LDG5O. $GK>4 
@49 6OEFGC 8?S @4J464AAS >B?PJ4. �B?PJ4 CB?49 JO?іA8DOKA4= HBD@O 

8OS@9FD4@ 21 @@.

1

2

3

4

5

 OE. 100. �удо64 

6OD45у (DуGкі): 
1 � 4E=о64, 2 � DуGк4, 

3 � колPF4; 

Eт4=д4Dт=OO 6OD45O: 

4 � 6і=т, 5 � H4й54 

Правообладатель Народная асвета
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8-O QF4C. �OD45 FDQ54 D4;5іD4JP A4EFGCAO@ KOA4@: 6O>DGK649@ 

6іAF 4 ; 4EAB6O 1; 488;S?S9@ 48 DGK>і 2 EC4K4F>G 4EAB6G 1, ;4FO@ L4=5G 5 

і >B?PJ4 3; 6O@49@ 6іAF 4 ; 48FG?іAO ў DGKJO 2.

�QF4?я64AA9. #4E?S KOF4AAS K4DJS:4 47G?PA474 6O7?S8G і ;5BD4KA4-
74 K4DJS:4 6O>BA64RJJ4 K4DJS:O 4EB5AOI 8QF4?9=, S>іS ў64IB8;SJP G 

6OD45. �QFO CD4JQE A4;O649JJ4 8QF4?S64AA9@.

�QF4?я64AA9 � CD4JQE 6O>4A4AAS C4 K4DJS:O 47G?PA474 6O7?S8G 

K4DJS:Bў 4EB5AOI 8QF4?9= (DOE. 101).

#D4JQE 89F4?S64AAS CD48G7?98:649 ў@BўAO C48;9? 6OD45G A4 4EB5-
AOS 8QF4?і і 6O>4A4AA9 K4DJS:Bў >B:A4= ; іI. �R5O 6OD45 E>?4849JJ4 
; 4DO7іA4?PAOI 8QF4?9=, CDO;A4K4AOI 8?S 848;9A474 6OD45G, і EF4A84DF-
AOI. ' CD4JQE9 8QF4?S64AAS 6O>BA64RJJ4 K4DJS:O FB?P>і 4DO7іA4?PAOI 

8QF4?9=. !4 EF4A84DFAOS 8QF4?і K4DJS:O 6O>BA64JP A9 FDQ54, 5B 7QFOS 

8QF4?і 6OD45?SRJJ4 A4 CD48CDO9@EF64I.

�D00A0?і7G=J5 K0DJё6 A0 DOEGA>G 99. �O7A0KOJ5, S>іS 4QF0?і 
7�Sў?SRJJ0 0DO3іA0?PAO@і, 0 S>іS � EF0A40DFAO@і.

�DO 2O>0A0AAі 4QF0?S20AAS DQ>0@5A4G5JJ0 2O>BA20JP A0EFGCAO 

C0D040>
1. +OF4AA9 ;5BD4KA474 K4DJS:4. 

2.  OE?9AA49 D4;8;S?9AA9 6OD45G A4 4EB5AOS 8QF4?і, ; S>іI ёA E>?4-

849JJ4.

 OE. 101. ДQт4лO64==е

∅9

∅5

À-À
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4 àäò.
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À
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Аснова Кольца
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3. �O;A4KQAA9 8QF4?9=, K4DJS:O S>іI FDQ54 6O>4A4JP. #4KO-

A4JP 8QF4?S64AA9 @QF4;7B8A4 ; CDBEFOI C4 HBD@9 8QF4?9=, 5B @OE?9A-

A49 6O84?9AA9 7QFOI 8QF4?9= C4?97KOJP 6O;A4KQAA9 HBD@O 5B?PL 

E>?484AOI.

4. �O;A4KQAA9 A945IB8AOI 6і84DOE4ў, S>іS C4FDQ5AO 8?S K4DJS:4 

>B:A4= 8QF4?і. 

�0@SF0=J5! �B?P>4EJP 6і84DOE4ў C46іAA4 5OJP @іAі@4?PA4=, 4?9 
84EF4F>B64= 8?S CBўA474 6O6GKQAAS HBD@O і C4@9D4ў 8QF4?і. 

5. �O54D @4LF45G 6і84DOE4ў. ' CD4JQE9 8QF4?S64AAS FDQ54 4DO9AF4-
64JJ4 A4 C4@9D 8QF4?9=. !96S?і>іS 8QF4?і, 4E45?і64 E>?484A4= HBD@O, 

48?REFDBў64RJP G 5B?PLO@ @4LF459.
6. �4@C4ABў>4 і C4E?S8BўA4S C45G8B64 6і84DOE4. !4 K4DJS:4I 8QF4-

?9= 48?REFDBў64RJP FOS Q?9@9AFO, S>іS A4 ;5BD4KAO@ K4DJS:O A9 C4-
>4;64RJP Jі C4>4;64RJP ECDBLK4A4.

7. !4ASE9AA9 C4@9D4ў. ІI 6O@SD4RJP A4 6і84DOE4I ;5BD4KA474 K4DJS-

:4 ; G?і>4@ @4LF45G. 

�B:AGR 8QF4?P KQDJSJP A4 4EB5AO@ H4D@4J9. !4 K4DJS:4I 6O>BA-

64RJP 4EABўAO A48CіE. �4AOS 8?S 4EABўA474 A48CіEG (A4;64 8QF4?і, @4-

FQDOS?) 5SDGJP E4 EC9JOHі>4JOі ;5BD4KA474 K4DJS:4.

1. '  GO<  74клNG4еFF4  GOт4==е  75оD4G=474  G4DFO64? 

2. ' GO< 7=4GQ==е EпеFODік4FOі пDO GOт4==і 75оD4G=474 G4DFO64? 

3. �піHOFе п4EлOдоў=4EFP GOт4==O 75оD4G=474 G4DFO64. 

4. (то 6OE6OтлONFP =4 ко6=O< Qт4пе?

5. (то 6O <о64Fе D4Eк474FP пD4 75оD4G=уN 4д7і=ку « уGк4 H4DOк464O»? !кл4д 

75оD4G=4й 4д7і=кі: 1 � EтDO64=P; 2 � коDпуE; 3 � =4кDOўк4. 

∅

�D4>FOKA4я D45BF4 № 18. 'OF4AA9 ;5BD4KA474 K4DJя:4 

�D0KOF0=J5 71BD0KAO K0DJё6 73B4A0 7 CD0C0A020AO@ C?0A0@
1. 3> A4;O649JJ4 6OD45, 48?REFD464AO A4 ;5BD4KAO@ K4DJS:O?

2. #4 A47?S8AO@ 6і84DOE9 і A4;69 6OD45G 6O;A4KOJ9 S7B CDO;A4-

KQAA9.
3. �O;A4KOJ9 7454DOFAOS C4@9DO 6OD45G.

4. !4;46іJ9 6і84DOEO, S>і@і 6OD45 C4>4;4AO A4 ;5BD4KAO@ K4DJS:O.

5. � S>іI 8QF4?9= E>?4849JJ4 6OD45? �CіLOJ9 HBD@G >B:A4= 8QF4?і.
6. !4;46іJ9 ECBE45O ;?GKQAAS 8QF4?9= C4@і: E45B=.

Правообладатель Народная асвета
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7. �O;A4KOJ9 CDO;A4KQAA9 54?F4 ў >4AEFDG>JOі 6OD45G.

8. �?S K47B ў Aі:AS= K4EFJO 4EAB6O @49JJ4 6OEFGC &-C48B5A4= 

HBD@O?

9. 3>іS C469DIAі 6OD45G @B:A4 ?іKOJP D45BKO@і?
10. �CіLOJ9 CDOAJOC D45BFO ;4JіE>4.

2

Ïàç. Íàçâà Êîë. Ìàòýðûÿë

1
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1

1

Ñòàëü
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§ 30. �уд4ў=іGOO G4DFO6O. 
�4EлOдоў=4EFP GOт4==O 5уд4ў=іGOE G4DFO6оў

Як 6O ліGOFе, Fі <о6=4, 6Oк4DOEтоў64NGO 6едO п4 пD4екFOй=O< і <4HO=45у-

д4ў=іGO< G4DGQ==і, 6Oк4=4FP G4DFё6 до<4? !6ой 4дк47 D4Eтлу<4GFе.

�O д46ед4еFеEO: OкіO G4DFO6O =47O64NFP 5уд4ў=іGO<і, OкіO 5O64NFP 6ідO 5уд4ў=іGOE 

G4DFO6оў, 6ідO д4ку<е=т4ў пDO пD4ект464==і 5удO=к4 45о 75уд4-

64==O. 

�O =46уGOFеEO: GOт4FP пDоEтOO 5уд4ў=іGOO G4DFO6O.

�G84ўAіKO K4DJё: � K4DJё:, A4 S>і@ 48?REFDBў64RJP 5G-

84ўAіKOS 45�9>FO: 5G8OA>і, @4EFO, QEF4>48O, FGAQ?і, 84DB7і, 7і8D4-
FQIAіKAOS ;5G8464AAі і 7. 8., 4 F4>E4@4 4EB5AOS Q?9@9AFO A4;64AOI 

45�9>F4ў.

�G84ўAіKOя K4DJя:O. �G8OA>і і ;5G8464AAі ў;6B8;SJP C4 5G84ўAіKOI 

K4DJS:4I (DOE. 102). 

 OE. 102. �ід4DOE �4FOO=4лP=4й 5і5ліOтQкі �ел4DуEі 
(Dот4 і 5уд4ў=іGO G4DFё6)

�G84ўAіKOS K4DJS:O C48;S?SRJP A4 4DIіFQ>FGDA4-5G84ўAіKOS (K4D-

JS:O :O?OI, 7D4@48E>іI і 6OF6BDKOI 5G8OA>4ў) і іA:OA9DA4-5G-

84ўAіKOS (K4DJS:O @4EFBў, KO7GA4>, CGJ9CD46B84ў і іAL.). #46B8?9 
CDO;A4KQAAS 5G84ўAіKOS K4DJS:O C48;S?SRJP A4 K4DJS:O 5G84ўAіKOI 

6OD454ў (K4DJS:O E4@іI ;5G8464AASў і 4EB5AOI іI K4EF4> і 8QF4?9=) і 5G-

84ўAіK4-@4AF4:AOS (K4DJS:O, C4 S>іI 4:OJJSў?SRJP ;5BD>G і ў;6S-

8;9AA9 ;5G8464AASў).

�4 C4K4F>G 5G84ўAіJF64 D4ECD4JBў649JJ4 CD49>FA49 ;484AA9. !4 C48-

EF469 CD49>FA474 ;484AAS C48DOIFBў64RJJ4 A4EFGCAOS 84>G@9AFO: 79-
A9D4?PAO (74?BўAO) C?4A 5G84ўAіK474 ўK4EF>4, C?4A 5G8OA>4, D4;DQ;O 

і H4E48O. �G84ўAіKOS K4DJS:O, S> і @4LOA45G84ўAіKOS, 6O>BA64RJP 

@9F484@ CD4@46G7B?PA474 CD49JOD464AAS A4 4EABўAOS C?BE>4EJі CD49>-

Правообладатель Народная асвета
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JO=. �8A4> 5G84ўAіKOS K4DJS:O @4RJP E649 4E45?і64EJі. �і84DOE4@ A4 
5G84ўAіKOI K4DJS:4I CDOE6B=64RJJ4 A4EFGCAOS A4;6O: 6O7?S8 EC9D48G 

A4;O64RJP 74?BўAO@ H4E484@; 6O7?S8 ;?964 � F4DJB6O@ (54>46O@) H4-
E484@; 6O7?S8 ;69DIG � C?4A4@ 84IG; 74DO;4AF4?PAO D4;DQ; � C?4A4@ 

C469DIG (DOE. 103). !48 DOEGA>4@і DB5SJP A48CіEO: «(4E48», «#?4A C9D-

L474 C469DIG», «$4;DQ;» і 7. 8.

 OE. 103. �уд4ў=іGO G4DFё6 6Oло74 до<4 (пDOкл4д)

Ãåíïëàí Ôàñàä 1-4 Ôàñàä À-Ã

Ðàçðýç À-À

Ïëàí ïåðøàãà ïàâåðõà

�9A9D4?PAO C?4A 5G84ўAіK474 ўK4EF>4 � C?4A @SEJB64EJі, C4 S>і@ 

@B:A4 @9D>464JP CD4 ;@SLKQAA9 5G8OA>4, S>і CD49>FG9JJ4, C?4Aі-
DBў>G E4@B74 ўK4EF>4, ;S?ёAOS A4E48:QAAі і 7. 8. 

�?4A 5G8OA>4 � D4;DQ; 5G8OA>4 74DO;4AF4?PA4= C?BE>4EJR A4 
ў;DBўAі, >DOIG 6OLQ=LO@ ;4 C484>BAAі>. �?S L@4FC46SDIB6474 

5G8OA>4 C?4AO 6O>BA64RJP 8?S >B:A474 C469DI4. 
 4;DQ; � 6і84DOE 5G8OA>4, @OE?9AA4 D4EE9K4A474 69DFO>4?PA4= 

C?BE>4EJR.

$4E48 � 6і84DOE ;A9LAS74 5B>G 5G8OA>4.

Правообладатель Народная асвета
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 4LF45O 5G84ўAіKOI K4DJя:Bў.  4LF45 5G84ўAіK474 K4DJS:4 ;4-

?9:OJP 48 C4@9D4ў 48?REFDBў64A474 45�9>F4 і CDO;A4KQAAS K4DJS:4.

/> 2O ?іKOJ5, G KO@ 04DB7A5AA5 @0LF010ў 1G40ўAіKOI K0DJS6Bў 04 

@0LF010ў @0LOA01G40ўAіKOI K0DJS6Bў?

�?S A96S?і>іI 84@Bў і 8?S H4E484ў G:O64RJP @4LF45O 1:50. �QF4 849 
@47KO@4EJP ?9CL 6OS6іJP A4 H4E48;9 4DIіFQ>FGDAOS 8QF4?і. �?S 79A9D4-

?PAOI C?4A4ў � 1:500, 1:1000; 8?S C?4A4ў QF4:Bў � 1:100, 1:200.

!0 20L CB3?S4, S>іS H0D@0FO ?іEFBў 2O>0DOEFBў20RJJ0 4?S 2O>0-

A0AAS 1G40ўAіKOI K0DJS6Bў?

�E45?і64EJі 5G84ўAіKOI K4DJя:Bў 

!4 K4DJS:O C?4A4 C4>4;64RJP FB9, LFB 4FDO@?і649JJ4 ў ES>G-

K4= C?BE>4EJі і LFB D4;@9LK4A4 Aі:Q= ;4 ё= (DOE. 104). #DO A945IB8A4-

EJі 4EB5AOS ўK4EF>і C?4A4 48?REFDBў64RJP G 5B?PL 5G=AO@ @4LF459 A4 
K4DJS:4I Q?9@9AF4ў C?4A4. #4 C?4A9 @B:A4 6O;A4KOJP C4@9DO і HBD-

@G 5G8OA>4, C4@9DO і ў;49@A49 D4;@SLKQAA9 C4@SL>4AASў, 4>BAAOI і 
8;6SDAOI CD4ё@4ў, >4?BA, EJ9A, C9D474DB84> і іALOI K4EF4>. 

#45G8B6G C?4A4 C4KOA4RJP ; CD46S8;9AAS D4;5і64KAOI 6BE9= � 

?іAі=, S>іS CD4IB8;SJP G;8Bў: ;A9LAіI і ўAGFD4AOI >4CіF4?PAOI EJ9A. 

 OE. 104. �л4= пеDH474 п46еDE4

4500 3500 3500

11 500

35
00

35
0070
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1 2 3 4
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10.75ì 2 10.75ì 2

10.75ì 2

12.75ì 2
23.5ì 2

4.5ì 2

190 190 200 310

Правообладатель Народная асвета
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�9DFO>4?PAOS 6BEі A4 C?4A9 454;A4K4RJP 4D45E>і@і ?іK54@і, G;SFO@і ў 

4>DG:A4EJі, 74DO;4AF4?PAOS � 6S?і>і@і ?іF4D4@і F4>E4@4 ў 4>DG:A4EJі. 

%SKQAAі EJ9A, 6O>4A4AOS ; @4FQDOS?G, S>і ;�Sў?S9JJ4 8?S 8B@4 4EABўAO@, 

A9 LFDOIGRJP. �EB5AOS ўK4EF>і ; іAL474 @4FQDOS?G LFDOIGRJP. �?S >B:A4-

74 C4@SL>4AAS ў C?4A9 48;A4K4RJP C?BLKG (G @2). #?BLKG C4>4;64RJP ?іK54= 

59; 454;A4KQAAS 48;іA>і 6O@SDQAAS і C48>DQE?і64RJP ?іAіS=.

�6SDAіJ9 ў647G, LFB A4 5G84ўAіKOI K4DJS:4I D4;@9D-

AOS ?іAіі 45@9:464AO A9 EFDQ?>4@і, 4 >4DBF>і@і DOE>4@і 
C4@9D4@ 2�4 @@ C48 6G7?B@ 45° 84 7QFOI ?іAі=. #4@9-
DO A4ABESJP ;4@>AGFO@ ?4AJG7B@. �4CGE>49JJ4 C4ўFBD 

C4@9D4ў.

1,,,3

45

2,,
,4

�O7A0KOJ5 C?BLKO 6O?OI C0@SL>0AASў A0 C?0A5 1G4OA>0 

(DOE. 104). �O?іKOJ5 03G?PAO 01�ё@ C0@SL>0AAS C5DL030 C025DI0.

!4 H4E484I C4>4;64RJP D4;@SLKQAA9 6B>A4ў і 8;6SDQ=, 4 F4>E4@4 

4DIіFQ>FGDAOS 8QF4?і 5G8OA>4. !4 H4E484I A9 A4ABESJP C4@9DO, ;4 6O-

>?RKQAA9@ 6OLOAAOI 48;A4>. 

�OLOAA4= 48;A4>4= A4;O64RJJP ?і>, S>і C4-
>4;649 6OLOAR 74DO;4AF4?PA4= C?SJBў>і A48 AG-

?S6B= C?BE>4EJR (DOE. 105). �4 AG?S6GR 48;A4>G 

;6OK4=A4 CDO@4RJP G;DB69AP C48?B7і C9DL474 C4-
69DI4. �8;A4>і A4ABESJP G @9FD4I, ?і>і ;4CіE64RJP 

A4 CB?JO. �QFO ?і> C4>4;649, A4>B?P>і 6OLQ= 45B 

Aі:Q= (E4 ;A4>4@ @іAGE) ;4 AG?S6GR 48;A4>G ;A4IB-

8;іJJ4 48;A4K4AO ў;DB69AP. !G?S6GR @9F>G ;4CіE-
64RJP ?і>4@ 0,000.

0,000

-0,800

+3,025

+5,048

+0,900

+2,400

1

11 500

4

0,000

6,
,,8

18
45

2,,
,4

 OE. 105. Лік46OO 4д7=4кі 6OHO=і 

Правообладатель Народная асвета
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�O7A0KOJ5 C0 DOEGA>G 105 2OLOAR C04@GD>0, 2OLOAR C5DL030 

C025DI0.

 4;DQ;O 6O>BA64RJP 8?S F47B, >45 C4>4;4JP GAGFD4AO 6O7?S8 

(іAFQD�9D) C4@SL>4AASў, іI 6OLOAR і 6OS6іJP >4AEFDG>JOі (DOE. 106). 

' D4;DQ;4I C4>4;64RJP Q?9@9AFO, S>іS 4FDO@?і64RJJ4 ў ES>GK4= C?BE-
>4EJі, і FOS, LFB 54KAOS ;4 ё=. 1?9@9AF, S>і FD4C?S9 ў ES>GKGR C?BE-
>4EJP (>BAFGDO EJ9A і C9D4>DOJJSў C4@і: QF4C4@і), C4>4;64RJP EGJQ?P-

A4= FBўEF4= 4EABўA4= ?іAіS=, 4 Q?9@9AF, ;@9LK4AO ;4 7QF4= C?BE>4-
EJR,  � FBA>4= ?іAіS=. %S>GKOS C?BE>4EJі, S> CD46і?4, CD4IB8;SJP C4 
4>BAAOI і 8;6SDAOI CD4ё@4I. ' D4;DQ;4I A4ABESJP C4@9DO C4@і: 6BES@і. 

 OE. 106.  47DQ7 4д=4п46ODEо6474 до<4

�O7A0KOJ5 C0 DOEGA>G 106 2OLOAR 6O?B30 C0@SL>0AAS 4B@0.

�4 >B:A474 5G84ўAіK474 K4DJS:4 E>?4849JJ4 Q>EC?і>4JOS � F?G-

@4KQAA9 84 4DIіFQ>FGDA474 CD49>F4, QE>і;4, K4DJS:4 Jі 4EB5A4= S7B K4EF-
>і ў 6O7?S8;9 C9D4?і>G ; G>4;4AA9@ A9>4FBDOI >B?P>4EAOI, S>4EAOI, 

FQIAіKAOI I4D4>F4DOEF4> C4@SL>4AAS (A4CDO>?48, C9D4?і> C4@SL>4A-

ASў, 5G84ўAіKOI @4FQDOS?4ў і іAL.). 

�0E?S4BўA0EJP KOF0AAS 1G40ўAіKOI K0DJS6Bў
1. �O;A4KOJ9 A4;6O 5G8OA>4, 48?REFD464A474 A4 K4DJS:O.

2. �O;A4KOJ9 6і8O 6і84DOE4ў (H4E48O, C?4AO, D4;DQ;O).

3. $4;7?98;PJ9 A48CіEO і 6і84DOEO A4 K4DJS:O.

4. $4;7?98;PJ9 ў;49@A49 D4;@SLKQAA9 і >4AEFDG>JOR ўEіI K4EF4> 

5G8OA>4.
5. �O;A4KOJ9 C?BLKG і 6OLOAR C4@SL>4AASў, 47G?PAOS C4@9DO 

5G8OA>4.

0,000

-0,800

+5,048

+0,900

+2,400

1 4

+0,200

2,800

+3,000

2 3

4500 3500 3500

Правообладатель Народная асвета
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6. �OE69F?іJ9 D4;@SLKQAA9 8;6SDQ=, 6B>A4ў, E4AіF4DA4-FQIAіKA474 і 
іAL474 45EF4?S64AAS ў C4@SL>4AASI.

1. ДлO G47о пDO7=4G4=O 5уд4ў=іGOO G4DFO6O? 

2. �4746іFе 4E=оў=OO 6ід4DOEO =4 5уд4ў=іGOE G4DFO64E. 

3. (то ўOўлOе E45ой пл4= до<4? 

4. ДлO OкіE <Qт 6Oк4DOEтоў64NFP D47DQ7 до<4? 

5. (то т4кое 6OHO==4O 4д7=4к4? (то ліG4FP =улO6ой 4д7=4к4й? 

6. �4 DOEу=ку пл4=4 5удO=к4 6O7=4GOFе 4дп46ед=OO D4E4дO.  4Eтлу<4GFе, п4 

OкіE пDO<ет4E 6O 7Qт4 6O7=4GOлі.

À
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!4 DOEGA>G CD48EF4ў?9AO C?4A 5G8OA>4 ; C4@O?>4@і ў C?4AіDBўJO 

Q?9@9AF4ў. �O;A4KOJ9 >B?P>4EJP C4@O?4>. 

�D4>FOKA4я D45BF4 № 19. 'OF4AA9 5G84ўAіK474 K4DJя:4

�D0KOF0=J5 C?0A 1G40ўAіK030 K0DJS60: S>і@і 6і84DOE4@і CD48-

EF4ў?9AO K4DJё: 5G8OA>4; >B?P>і C469DI4ў @49 5G8OA4>; >B?P>і і S>іS 

C4@SL>4AAі @49 5G8OA4>; 6O;A4KOJ9 C?BLKG C4@SL>4AASў; 6O;A4KO-

J9 Q?9@9AFO 5G8OA>4, E4AіF4DA4-FQIAіKA49 45EF4?S64AA9, @Q5?R і 7. 8. 

(3?. �0@SF>G 10, E. 178�179).

À Á Â

1 2 3

Правообладатель Народная асвета
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4
;
8
;
9
?
 3. �

4L
OA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

Âàðûÿíò 1

Ýêñïë³êàöûÿ

1. Àäêðûòàÿ âåðàíäà
2. Êóõíÿ
3. Ðàáî÷û êàá³íåò
4. Ãàñö³íàÿ

5. Ñïàëüíÿ
6. Òóàëåò
7. Âàííû ïàêîé

6
5,0

8,4

8,9

20,0

11,3

Âàðûÿíò 2

Ýêñïë³êàöûÿ

1. Àäêðûòàÿ âåðàíäà
2. Êàë³äîð
3. Âåðàíäà

4. Êóõíÿ
5. Àãóëüíû ïàêîé
6. Ñïàëüíÿ

13,6
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15,0

8,30
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O
Âàðûÿíò 3

Ýêñïë³êàöûÿ

1. Âåðàíäà
2. Ñòîëîâàÿ
3. Ðàáî÷û êàá³íåò
4. Êóõíÿ

5. Âàííû ïàêîé
6. Òóàëåò
7. Àãóëüíû ïàêîé (ðýêðýàöûÿ)

6
18,2

11,5

1,6

7,1

4,2

Âàðûÿíò 4

Ýêñïë³êàöûÿ

1. Êàë³äîð
2. Ãàñö³íàÿ
3. Ðàáî÷û êàá³íåò

5. Ñïàëüíÿ
6. Òóàëåò
7. Âàííû ïàêîé
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4,2

9,2
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§ 31. !іEтQ<O 4ўт4<4тO7464=474 пD4ект464==O длO Eт64DQ==O 
2D-G4DFO6оў і 3D-<4дQліD464==O 

�4 64H по7лOд, Fі д476олOFP 6едO і ў<е==і 6Oк4=4==O 7D4DіG=OE 6ід4DOE4ў DуG-

=O< EпоE454< EутGQй 74E6оіFP п45удо6у 7QтOE 6ід4DOE4ў 7 д4п4<о74й к4<п�Nт4D4?

�O д46ед4еFеEO: Hто т4кое EіEтQ<4 4ўт4<4тO7464=474 пD4ект464==O, OкіO пеD4647і ў 

Eт64DQ==і G4DFO64 O=4 д4е EпеFOOліEт4<, <47GO<4EFі =4й5олPH 

D4Eп4ўENд64=OE EіEтQ< 4ўт4<4тO7464=474 пD4ект464==O (AutoCAD, 

Ко<п4E-ЗD, ArchiCAD, SolidWorks). 

�O =46уGOFеEO: 4дDо7=і64FP 4ўт4<4тO7464=OO EіEтQ<O 4д =е4ўт4<4тO7464=OE.

�4AяJJ9 CD4 4ўF4@4FO;464A49 CD49>F464AA9. ' JSC9D4LAі K4E CDO 

EF64DQAAі K4DJS:Bў і іAL4= >4AEFDG>F4DE>4= 84>G@9AF4JOі ў:O64-

RJP EіEFQ@G 4ўF4@4FO;464A474 CD49>F464AAS (%�#$). �O>4DOEF4AA9 
>4@C�RF4D4 849 >4AEFDG>F4D4@ і FQIAB?474@ ;A4KAOS C9D4647і ў EF64DQA-

Aі K4DJS:Bў, 6O;64?S9 іI 48 45�ё@AOI 7D4HіKAOI 4C9D4JO=, 4 F4>E4@4 C4-
6S?іK649 CD48G>JO=A4EJP CD4JO. 

�;S>GRKO %�#$ 4FDO@?і649JJ4 4ўF4@4FO;464JP E4@GR CD4J4ё@-

>GR K4EF>G CD4JO (G CD4JQE9 FD48OJO=A474 CD49>F464AAS A4 D4ECD4JBў-

>G і 4H4D@?9AA9 K4DJS:Bў CDOC4849 >4?S 70 % 48 47G?PAOI CD4J4;4FD4F 
>4AEFDG>F4DE>4= CD4JO, 15 % � A4 4D74Aі;4JOR і 6S8;9AA9 4DIі64ў і 
15 % � A4 CD49>F464AA9, S>B9 ў>?RK49 ў ES59 D4ECD4JBў>G CD48G>FG, 

D4;?і>і, G;748A9AAі і 7. 8.). �5�9>F4@ CD49>F464AAS ;�Sў?SRJJ4 CD4@OE?B-

6OS 6OD45O і CD4JQEO, 45�9>FO і 84>G@9AF4JOS. ' CD4JQE9 4ўF4@4FO;464-
A474 CD49>F464AAS EF64D49JJ4 Q?9>FDBAAO Q>6і64?9AF K4DJS:4, 4 ;4@9EF 
C4C9DO і K4DJё:AOI іAEFDG@9AF4ў 6O>4DOEFBў649JJ4 Q>D4A >4@C�RF4D4, 

>?46іSFGD4 і @4AіCG?SF4D � @OL.

��Sў?9AA9 C9DLOI CD47D4@ 8?S 4ўF4@4FO;4JOі CD49>F464AAS A4?9:OJP 84 
8DG7B= C4?B6O XX EF. ' C4K4F>G 1960-I 77. A4 ;4D4A>G 6O?іK4?PA4= FQIAі>і ў 

>4@C4Aіі General Motors 5O?4 D4ECD4J464A4 іAFQD4>FOўA4S 7D4HіKA4S EіEFQ@4 

C48DOIFBў>і 6OF6BDK4EJі, 4 ў 1971 7. S9 EF64D4?PAі> � 8B>F4D #4FDO> 

)QADQJ і  (S7B A4;O64RJP 54JP>4@ %�#$) � ;4EA464ў >4@C4AіR Manufacturing 

and Consulting Services (MCS), S>4S ;D45і?4 6S?і;AO ўC?Oў A4 D4;6іJJё 7QF4= 

74?іAO і E>?4?4 4EAB6G EGK4EAOI %�#$.

�D49>F464AA9 � 7QF4 CD4JQE EF64DQAAS 4CіE4AAS, A945IB8A474 8?S 

C45G8B6O ў ;4848;9AOI G@B64I 45�9>F4, S>і SLKQ A9 іEAG9.
!іEFQ@4 4ўF4@4FO;464A474 CD49>F464AAя (!�� ) � >B@C?9>E EDB8-

>4ў 4ўF4@4FO;4JOі, G;49@4;6S;4AOI ; C48D4;8;S?9AAS@і CD49>FA4= 

4D74Aі;4JOі Jі >4?9>FO64@ EC9JOS?іEF4ў (>4DOEF4?PAі>4@ EіEFQ@O), 

S>і 6O>BA649 4ўF4@4FO;464A49 CD49>F464AA9.

Правообладатель Народная асвета



157§ 31. !іEFQ@O 4ўF4@4FO;464A474 CD49>F464AAS

�EABўA4S HGA>JOS %�#$ � 6O>4A4AA9 4ўF4@4FO;464A474 CD49>F4-

64AAS A4 ўEіI Jі 4EB5AOI EF48OSI CD49>F464AAS 45�9>F4ў і іI E>?484AOI 

K4EF4>. %�#$ 45�S8ABў649 FQIAіKAOS EDB8>і, DB;AOS 6O7?S8O ;459ECSKQA-

AS, C4D4@9FDO і I4D4>F4DOEFO>і S>іI 6O5іD4RJP, G?іK64RKO 4E45?і64EJі 
;484K іA:OA9DA474 CD49>F464AAS 45�9>F4ў.

%�#$ @49 E649 C9D4647і і A984IBCO.

�9D4647і !984IBCO

 5B?PL IGF>49 6O>4A4AA9 K4D-

JS:Bў;

 C46OLQAA9 84>?48A4EJі 6O>4-

A4AAS;

 C46OLQAA9 S>4EJі;
 @47KO@4EJP L@4FD4;B6474 6O>4-

DOEF4AAS K4DJS:4;

 C4E>4DQAA9 D4;?і>4ў і 4A4?і;G
CDO CD49>F464AAі (@47GFAOS EDB8>і
>4@C�RF4DA474 @48Q?іD464AAS 84;-
64?SRJP 6O>BA64JP A4 >4@C�RF4D4I 

K4EF>G CD49>FAOI D4;?і>4ў)

 6OEB>і >BLF CD47D4@A474 
;459ECSKQAAS і 45A4ў?9AASў;

 6OEB>іS ;4FD4FO A4 >4@C�R-

F4DA49 45EF4?S64AA9;
 A945IB8A4EJP A46GK4AAS і 
C9D4A46GK4AAS;

 A945IB8A4EJP @48OHі>4JOі 
5і;A9E-CD4JQE4ў CD48CDO9@-

EF64ў C48 %�#$

' 48DB;A9AA9 48 A94ўF4@4FO;464AOI EіEFQ@ 4ўF4@4FO;464AOS ;45SE-
C9K64RJP @47KO@4EJP 6OD45?SJP 794@9FDOKAOS C45G8B6O, 6O>BA64JP 

EF4A84DFA49 A4ASE9AA9 C4@9D4ў, FDBI@9DA49 @48Q?іD464AA9, >4DOEF4JJ4 

5і5?іSFQ>4= 7D4HіKAOI і FQ>EF46OI 45�9>F4ў, CD4J464JP ; FQIAіKA4= 84>G-

@9AF4JOS=. 

�?4EіHі>4JOя !�� . #46B8?9 HGA>JOSA4?PA474 CDO;A4KQAAS %�#$ 

C48;S?SRJP G ;4?9:A4EJі 48 D4L49@OI ;484K. 3AO @B7GJP ;A4KA4 48-

DB;Aі64JJ4 EFDG>FGD4=, іAFQDH9=E4@, IGF>48;9=A4EJR і 7. 8. (DOE. 107).

 OE. 107. �ідO !�� 

Віды САПР

паводле функцыянальнага прызначэння

Прыкладныя пакеты:
Mechanical Desktop,

Solid Works, 
Atodesk,

Inventor, Тэхтран,
КОМПАС

Архітэктурна-
будаўнічыя

Дызайнерска-
анімацыйныя

УніверсальныяМашына-
будаўнічыя

ArchiCAD, 
Autodesk Architectural,

Desktop R2,
Allplan

CorelDraw,
Adobe Illustrator,

3D Studio

Папулярныя пакеты
без дакладнага напрамку, 

якія аб'ядноўваюць 
усе папярэднія:

AutoCAD, DenebaCAD,
Actrix Technical і інш.

Правообладатель Народная асвета
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$4;7?98;і@ A9>4FBDOS A4=5B?PL D4EC4ўER8:4AOS EіEFQ@O 4ўF4@4FO-

;464A474 CD49>F464AAS.

AutoCAD � CD47D4@A49 ;4-

59ECSKQAA9 4ўF4@4FO;464-
A474 CD49>F464AAS, EF6BD4A49 
>4@C4AіS= Autodesk, ; 84C4@B-

74= S>B74 4DIіFQ>F4DO, іA:O-

A9DO і 5G84ўAі>і @B7GJP 6O>BA-

64JP K4DJS:O, A945IB8AOS ў 

D4;A4EF4=AOI 74?іA4I FQIAіKA4-

74 CD49>F464AAS, EF64D4JP 84-
>?48AOS 86GI@9DAOS (2D) K4D-

JS:O і FDBI@9DAOS (3D) @48Q?і 
(DOE. 108). 

%іEFQ@4 AutoCAD G>?RK49 
EDB8>і CD49>F464AAS, @48Q?іD4-
64AAS і 6і;G4?і;4JOі CD4EFBD4-
6OI >4AEFDG>JO=, 8BEFGCG 84 
;A9LAіI 54; 84AOI, іAFQ?9>FG4-
?PAOS EDB8>і A4ASE9AAS C4@9D4ў 

A4 K4DJS:O і іAL. �4EFGCAOS, 

A4CDO>?48, 4ўF4@4FO;4JOS 6O-

>4A4AAS C?4A4ў C469DI4ў, ESKQA-

AS 8QF4?9=, DOE464AA9 FDG54CD4-
6B84ў і Q?9>FDOKAOI ?4AJG7Bў 

; 84C4@B74= 5і5?іSFQ> 8QF4?9=, 

4ўF4@4FOKA49 EF64DQAA9 4A4-

F4JO=, EC9JOHі>4JO= (DOE. 
109). �>D4@S 7QF474, @47KO@4 

CD47?S84JP, EF64D4JP і DQ8474-
64JP K4DJS:O AutoCAD S> A4 >4@C�RF4DO, F4> і A4 @45і?PAOI CDO?484I. 

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO іAH0D@0JOі, 40>06OJ5, 

LFB AutoCAD 7�Sў?S5JJ0 A0 EёAASLAі 475AP E0@0= D0EC0ўER460A0= 

EіEFQ@0=. �DO2S47іJ5 CDO>?04O S5 2O>0DOEF0AAS.

�B@C4E-3D � EіEFQ@4 FDBI@9DA474 @48Q?іD464AAS >4@C4Aіі �%�"!, 

D4ECD4J464A4S EC9JOS?PA4 8?S 4C9D4JO=A474 4ESDB88;S MSWindows. 

�QF4 EіEFQ@4 EF4?4 EF4A84DF4@ 8?S FOESK CD48CDO9@EF64ў 8;S>GRKO 

EC4?GKQAAR CD4EF4FO ;4E649AAS і ?ё7>4EJі CD4JO ; @47GFAO@і HGA>-

JOSA4?PAO@і @47KO@4EJS@і J6ёD84J9?PA474 і C469DIA96474 @48Q?і-
D464AAS. 

 OE. 109. 3D-<4дQлP у AutoCAD (пDOкл4д)

 OE. 108. '4DFё6 у AutoCAD (пDOкл4д)

Правообладатель Народная асвета



159§ 31. !іEFQ@O 4ўF4@4FO;464A474 CD49>F464AAS

 OE. 110.  '4DFO6O ў Ко<п4E-3D (пDOкл4дO)

,ODB>іS @47KO@4EJі EіEFQ@O ;45SEC9K64RJP CD49>F464AA9 @4LOA4-
5G84ўAіKOI 8QF4?9= і ;5BD4KAOI 48;іA4> ?R5B= E>?484A4EJі ў 48C4698A4-

EJі ; C9D4846O@і @9FB8O>4@і CD49>F464AAS (DOE. 110).  

' �B@C4E-3D CDOEGFAіK49 5474FO іAEFDG@9AF4DO= C4 CD49>F464A-

Aі 6OD454ў ; ?іEF46B74 @9F4?G, S>і 84;64?S9 EF64D4JP E4@OS E>?484AOS 

>4AEFDG>JOі ; ?іEF4, ; A4EFGCAO@ 4ўF4@4FOKAO@ 4FDO@4AA9@ D4;7BDF>і 
A4 ECD49>F464AOS 8QF4?і.
#D49>FGRKO ў �B@C4E-3D, @B:A4 4FDO@4JP Q?9>FDBAAGR @48Q?P,

S>4S 5G8;9 ;@SLK4JP G E459 84AOS, A945IB8AOS 8?S S9 6OD4-

5G і A4EFGCA474 ;@SA9AAS. #DO 7QFO@ 84>G@9AF4JOR A4 C45G84-
64AO 6OD45 @B:A4 4FDO@4JP 4ўF4@4FOKA4. %C9JOHі>4JOS H4D@іDG-

9JJ4 C4 3D-@48Q?і ;5BD4KA4= 48;іA>і, 4 EF64DQAA9 K4DJS:Bў E>?484-

9JJ4 ў D4;@SLKQAAі A4 H4D@4J9 K4DJS:4 4E4JOSFOўAOI 6O7?S84ў ; 
3D-@48Q?і.
%іEFQ@4 @49 CDBEFO і ;D4;G@9?O іAFQDH9=E, 8;S>GRKO S>B@G @B:A4 

IGF>4 ;4E6BіJP HGA>JOSA4? CD47D4@O і CDOEFGCіJP 84 CD4JO. 

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO іAH0D@0JOі, 7A0=47іJ5 C0-

J25D460AA5 F0@G, LFB CD03D0@0 �B@C0E-3D @B60 1OJP 70E2B5A0 A5 

FB?P>і EC5JOS?іEF0@і-іA6OA5D0@і, 0?5 і L>B?PAі>0@і.

Правообладатель Народная асвета



160  4 ; 8 ; 9 ?  3. �4LOA45G84ўAіK49 K4DKQAA9

ArchiCAD � CD47D4@AO C4>9F, EF6BD4AO HіD@4= Graphisoft, ;4-

EA464AO A4 FQIA4?B7іі іAH4D@4JO=A474 @48Q?іD464AAS (Building 

Information Modeling � BIM).

#DO;A4K4AO 8?S CD49>F464AAS 4DIіFQ>FGDA4-5G84ўAіKOI >4AEFDG>JO=, 4 

F4>E4@4 Q?9@9AF4ў ?4A8L4HFG, @Q5?і і 84 F. C.

%іEFQ@4 ArchiCAD A4 C4K4F>B6OI QF4C4I D45BFO ; CD49>F4@ H4>FOKA4 
«ў;6B8;іJP» 5G8OA4>, 6O>4DOEFBў64RKO CDO 7QFO@ іAEFDG@9AFO, S>іS @4-
RJP E649 CBўAOS 4A4?47і ў DQ4?PA4EJі: EJ9AO, C9D4>DOJJі, 6B>AO, ?9E6іJO, 

D4;A4EF4=AOS 45�9>FO і 7. 8. #4E?S ;46SDLQAAS D45BF A48 «6іDFG4?PAO@ 

5G8OA>4@» CD49>JіDBўLKO> 4FDO@?і649 @47KO@4EJP ;845O64JP D4;A4EF4=-

AGR іAH4D@4JOR CD4 ECD49>F464AO 45�9>F: C?4AO C469DI4ў, H4E48O, D4;-
DQ;O, Q>EC?і>4JOі, EC9JOHі>4JOі, CDQ;9AF4JO=AOS @4FQDOS?O і іAL. #D4-
7D4@4 84;64?S9 ў54KOJP C?4AG9@O 45�9>F G DQ4?PA4EJі (DOE. 111).

 OE. 112.  '4DFё6 у SolidWorks (пDOкл4д)

 OE. 111. '4DFO6O ў ArchiCAD (пDOкл4дO)

!0 20L CB3?S4, 4?S K03B A501IB4A0 4?S >B6A030 A0CD0@>G 2OF2BD-

K0EJі (@0LOA01G4020AAS, 1G40ўAіJF20 і 3. 4.) D0ECD0JBў20JP CQўAOS 

CD03D0@AOS C0>5FO !�� ?

SolidWorks � CD47D4@AO >B@C?9>E %�#$ D4ECD4J464AO >4@C4AіS=  

SolidWorks Corporation 8?S 4ўF4@4FO;4JOі D45BF CD4@OE?B6474 CD48-

CDO9@EF64 A4 QF4C4I >4AEFDG>F4DE>4= і FQIA4?47іKA4= C48DOIFBў>і 
6OF6BDK4EJі. 
' SolidWorks 6O>4DOEFBў649JJ4

CDOAJOC FDBI@9DA474 J6ёD84J9?P-

A474 і C469DIA96474 C4D4@9FDOK-

A474 CD49>F464AAS, LFB 84;64?S9 
EF64D4JP 45�ё@AOS 8QF4?і і >4@C4-
A464JP ;5BD>G ў 6O7?S8;9 FDBI@9D-

AOI Q?9>FDBAAOI @48Q?9=, C4 S>іI 

EF64D4RJJ4 86GI@9DAOS K4DJS:O 

і EC9JOHі>4JOі ў 48C4698A4EJі ; 
C4FD45464AAS@і �%�� (DOE. 112). 

Правообладатель Народная асвета



161§ 31. !іEFQ@O 4ўF4@4FO;464A474 CD49>F464AAS

 OE. 113. 3D-<4дQлP (пDOкл4д)

#D4JQE C45G8B6O 3D-@48Q?і ;4EABў649JJ4 A4 EF64DQAAі 45�ё@AOI 79-
4@9FDOKAOI Q?9@9AF4ў і 6O>4A4AAі DB;AOI 4C9D4JO= C4@і: і@і. #48B5-
A4 >4AEFDG>F4DG LEGO @48Q?P ;5іD49JJ4 E4 EF4A84DFAOI Q?9@9AF4ў (5?B-

>4ў) і @B:4 5OJP 48DQ847464A4 L?SI4@ 8454ў?9AAS (6O84?9AAS) 7QFOI 

Q?9@9AF4ў Jі ;@SA9AAS I4D4>FQDAOI C4D4@9FD4ў 5?B>4ў. 3D-@48Q?P ASE9 
ў E459 A4=5B?PL CBўA49 4CіE4AA9 Hі;іKAOI G?4EJі64EJ9= 45�9>F4 (45�ё@, 

@4E4, @B@4AFO іAQDJOі) і 849 CD49>JіDBўLKO>G @47KO@4EJP D45BFO ў 6іD-

FG4?PA4= 3D-CD4EFBDO, LFB 84;64?S9 A4 E4@O@ 6OEB>і@ G;DBўAі A45?і;іJP 

>4@C�RF4DAGR @48Q?P 84 45?іKK4 5G8GK474 6OD45G, 6O>?RK4RKO QF4C @4-

>9F464AAS. 

�O>0DOEFBў20RKO 4040F>B2OS >DOAіJO іAH0D@0JOі, 2O7A0KOJ5 C5-

D0203і 40475A030 CD03D0@A030 CD04G>FG ў C0D0ўA0AAі 7 �B@C0E-3D і 
AutoCAD.

%GK4EAOS %�#$ 84RJP 

@47KO@4EJP ;@SAіJP C48OIB8 

EF64DQAAS K4DJS:4 A4 4EAB69 
FDBI@9DA474 @48Q?іD464AAS. 3D-

FQIA4?B7іі 84RJP іALO C48OIB8 

84 EF64DQAAS K4DJS:4 і A4>іD4-

64AO A4 EF64DQAA9 DQ4?іEFOKA4=, 

A47?S8A4=, 6і;G4?PA4= @48Q?і, A9 
;6SDF4RKOES 84 C45G8B6O K4DJS-

:4. +4DJS:O 4FDO@?і64RJP A4 
4EAB69 3D-@48Q?і ў 4ўF4@4FOK-

AO@ DQ:O@9 (DOE. 113). 

�>FOўA49 ў>4D4A9AA9 %�#$ A9 C4@SAL49 ;A4KA4EJP FQ4DQFOKAOI 4E-
ABў C45G8B6O K4DJS:4, 4, A44864DBF, C4FD45G9 48 EC9JOS?іEF4 7?O59=LOI 

6984ў @9F484ў D45BFO ; DOEGA>4@і, G?4EJі64EJ9= 7D4HіKAOI 45�9>F4ў, A4-
6O>4ў C9D4ўF64DQAAS і >4@C4ABў>і 794@9FDOKAOI Hі7GD. 

1. �еD4ліGOFе 6Oдо<OO !�� , 4піHOFе іE пDO7=4GQ==е. 

2. ЯкіO 4E=оў=OO DOEO EуG4E=OE !�� ? 

3. �еD4ліGOFе Dу=кFOO=4лP=OO <47GO<4EFі !��  «Ко<п4E-ЗD». 

4. Як 6O ліGOFе, Oкі<і 6ед4<і п46і==O 64лод4FP 5удуGOO 4DEітQкт4DO, к4=EтDукт4-

DO, 5уд4ў=ікі? 

5. �4дDOEтуйFе п46ед4<ле==е пD4 тое, OкіO OHGQ іE=уNFP пD4дуктO !�� .

' S>іI 74?іA4I CD4@OE?B64EJі @47KO@4 ў>4D4A9AA9 %�#$? 3>іS C9D-

EC9>FO6O D4;6іJJS EіEFQ@ 4ўF4@4FO;464A474 CD49>F464AAS?

Правообладатель Народная асвета



162 ����"КІ

�D4HіKAOя D45BFO

�D4HіKA4я D45BF4 № 1. '4DJё: 8QF4?і 

#48DOIFG=J9 H4D@4F �4, 6O>4A4=J9 D4@>G K4DJS:4. �O>4A4=J9 K4D-

Jё: C?4EJіAO, 6OD45?9A4= ; C4D4AіFG F4ўLKOAё= 2 @@, G?іK64RKO, LFB 

C4@9D >?9F>і 5 I 5 @@. �O>4DOEFBў64=J9 @4LF45 2:1.

Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета
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�D4HіKA4я D45BF4 № 2. (DOHF K4DJё:AO, FOCO ?іAі= 

!4 H4D@4J9 �4 6O>4A4=J9 ;484AA9 C4 A4CіE4AAі K4DJё:A474 LDOHFG і 
6O>4A4AAі ?іAі= K4DJS:4 (3?. �0@SF>G 2, E. 169).

ÍÀÇÂÀ, ÍÀÏ²ÑÀÍÍÅ  

Суцэльная тоўстая асноўная
(лінія бачна7а контуру)

 

 
² ÏÐÛÇÍÀ×ÝÍÍÅ Ë²Í²É

Суцэльная тонкая (вынасныя,
размерныя і лініі штрыхоўкі)

Штрыхавая (лініі нябачна7а
контуру)

Штрыхпункцірная (восевыя
і цэнтравыя лініі)

Правообладатель Народная асвета
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�D4HіKA4я D45BF4 № 3. �O>4A4AA9 EC4?GKQAAяў ; A4AяE9AA9@ C4-

@9D4ў 

!4 H4D@4J9 �4 6O>4A4=J9 K4DJё: C?4EJіAO, 6OD45?9A4= ; >4D-

8BAG F4ўLKOAё= 2 @@. +4DJё: 6O>4A4=J9 ў @4LF459 1:1 і A4ASEіJ9 
C4@9DO.
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Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

2
 àäò.

 àäò.

 àäò.

 àäò.

Правообладатель Народная асвета
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�D4HіKA4я D45BF4 № 4. �D49>JO=A49 K4DKQAA9 

' 4EAB69 8QF4?і ;D45іJ9 6O9@>і F4>B= :4 HBD@O і C4@9D4ў, S> 

6OEFGCO. !4 H4D@4J9 �4 A4K4DJіJ9 K4DJё: і A4ASEіJ9 C4@9DO. !4 K4DJS-

:O C4>4:OJ9 54KAOS CGA>FO �, � і �.
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Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета
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�D4HіKA4я D45BF4 № 5. �O7?я8O A4 K4DJя:O 

!4 H4D@4J9 �4 6O>4A4=J9 K4DJё: 8QF4?і і 8484F>B6O 6O7?S8 �, 

C4>4;4AO EFDQ?>4=. �B?P>4EJP 4EABўAOI 6O7?S84ў 6O;A4KOJ9 E4@4E-
FB=A4.
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Âàðûÿíò 1 Âàðûÿíò 2

Âàðûÿíò 3 Âàðûÿíò 4

Правообладатель Народная асвета
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�4@яF>4 1

�?74DOF@ CD46я8;9AAя 69DFO>4?PAOI і 74DO;4AF4?PAOI ?іAі= 

CDO 84C4@B;9 6G7B?PAі>4 і ?іA9=>і

'EF4A46іJ9 ?іA9=>G і FDBI6G7B?PAі>. #DOFDO@?і64RKO ?іA9=>G ?964= 

DG>B=, CD464= C9D4@SEJіJ9 6G7B?PAі> C4D4?9?PA4 ;4848;9A4= ?іAіі

�?74DOF@ CD46я8;9AAя 69DFO>4?PAOI і 74DO;4AF4?PAOI ?іAі= 

CDO 84C4@B;9 86GI 6G7B?PAі>4ў

�D46я8;9AA9 69DFO>4?PAOI ?іAі=

'EF4A46іJ9 6G7B?PAі> ; 6G7?4@і 
90°, 45°, 45° 7іC4FQAG;4= 84 ;484-

8;9A4= CD4@B=

#DOFDO@?і64RKO 6G7B?PAі> ?9-
64= DG>B=, C486S8;іJ9 8DG7і 
6G7B?PAі> (; 6G7?4@і 90°, 30°, 

60°) і CD46S8;іJ9 69DFO>4?P-

AGR ?іAіR. !9 48CGE>4RKO C9D-

LO FDBI6G7B?PAі>, C9D4@SEJіJ9 
8DG7і C4D4?9?PA4 ;4848;9A4= ?іAіі

Правообладатель Народная асвета



168 ����"КІ

�D46я8;9AA9 74DO;4AF4?PAOI ?іAі=

'EF4A46іJ9 6G7B?PAі> ; 6G7?4@і 
90°, 45°, 45° >4FQF4@ 84 ;4848;9-
A4= CD4@B=

#DOFDO@?і64RKO 6G7B?PAі> ?9-
64= DG>B=, C486S8;іJ9 8DG7і 6G-

7B?PAі> (; 6G7?4@і 90°, 30°, 60°). 

!9 48CGE>4RKO 8DG7і FDBI6G7B-

?PAі>, C9D4@SEJіJ9 C9DLO C4D4-
?9?PA4 ;4848;9A4= ?іAіі

�D46я8;9AA9 A4Iі?9AOI ?іAі=

'EF4A46іJ9 6G7B?PAі> C48 ;484-

8;9AO@ 6G7?B@. #DO>?48;іJ9 84 
S7B 8DG7і 6G7B?PAі> 7іC4FQAG;4= 

84 >4FQF4

#DOFDO@?і64RKO 8DG7і 6G7B?P-

Aі> ?964= DG>B=, C9D4@SEJіJ9 
C9DLO 6G7B?PAі> C4D4?9?PA4 ;4-

848;9A4= ?іAіі

�4DO;4AF4?PAOS і A4Iі?9AOS ?іAіі CD46B8;PJ9 C4 >4AJ9 ?іA9=>і Jі 
FDBI6G7B?PAі>4 ;?964 A4CD464, 69DFO>4?PAOS ?іAіі � ;Aі;G ў69DI. �?B-

64> EF4ўJ9 C9DC9A8O>G?SDA4 ?іEFG C4C9DO і A4Iі?S=J9 ў 5B> S7B DGIG. 

!4JіE>4AA9 A4 4?B64> C46іAA4 5OJP D4ўA4@9DAO@.

Правообладатель Народная асвета
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�4@яF>4 2

�?74DOF@ A4CіE4AAя ?іF4D і ?іK54ў 59?4DGE>474 

4?H46іF4 K4DJё:A474 LDOHFG

%FDQ?>4 C4>4;649 A4CD4@4> DGIG DG>. !4CіE4AA9 ?іF4D 6O>BA64=J9 C4 
K4EF>4I. $GI DG>і CDO 6O>4A4AAі CD4@4?іA9=AOI Q?9@9AF4ў ?іF4D ;69DIG 

ўAі; Jі ;?964 A4CD464, ;4>DG7?9AOI � GAі; і ў?964 Jі ўAі; і ўCD464. 

Правообладатель Народная асвета
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�4@яF>4 3

�?74DOF@O C45G8B6O 6G7?Bў ; 84C4@B74= 86GI FDBI6G7B?PAі>4ў і ?іA9=>і

90
°

60°

120°
150°

10
5°

15°

90°

135°

30°

45°

60°
90
°

135
° 45° 10

5° 75°

90°

120
° 60°

120°

30°

90°

90° 30°

1-е становішча

2-е становішча

3

5

45°
4

4

60°

3

5
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�4@яF>4 4

�;я?9AA9 4>DG:A4EJі A4 DBўAOя K4EF>і

#DO 84C4@B;9 6G7B?PAі>4ў

1

23

44 1

3 2

2

1

3

4

5

62

1

3
4

5

6

�G7B?PAі>4@ ; 6G7?4@і 30° і 60°. �іC4FQAG;4 6G7B?PAі>4 C46іAA4 

CD4IB8;іJP CD4; JQAFD 4>DG:A4EJі

�G7B?PAі>4@ ; 6G7?B@ 45°. �іC4-

FQAG;4 6G7B?PAі>4 C46іAA4 CD4IB-

8;іJP CD4; JQAFD 4>DG:A4EJі

1 1

2 23 3

&45?іJ4 >4QHіJO9AF4ў 8?S C48?і>G 84ў:OAі IBD8O

Табліца 8ля па8ліку 8аўжыні хор8ы

Колькасць
частак

n

Даўжыня
хор8ы
k⋅D n k⋅D n k⋅D

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

27
28

29
30

31
32

33
34

35
36

0,434⋅d
0,383⋅d
0,342⋅d

0,309⋅d
0,282⋅d
0,259⋅d

0,239⋅d
0,223⋅d
0,208⋅d

0,195⋅d

0,184⋅d
0,174⋅d
0,165⋅d

0,156⋅d
0,149⋅d
0,142⋅d

0,136⋅d
0,130⋅d
0,125⋅d

0,120⋅d

0,116⋅d
0,112⋅d
0,108⋅d

0,104⋅d
0,101⋅d
0,098⋅d

0,095⋅d
0,092⋅d
0,090⋅d

0,087⋅d

Даўжыня
хор8ы

Даўжыня
хор8ы

Колькасць
частак

Колькасць
частак

 

1
2

3

4

5

6

7
8910

11

12

13

14
15

D

�984RKO, A4 S>і ?і> (C) FDQ54 C48;S?іJP 4>DG:A4EJP, ;A4IB8;SJP C4 
F45?іJO >4QHіJO9AF k. #DO @AB:4AAі >4QHіJO9AF4 k A4 8OS@9FD 

4>DG:A4EJі D 4FDO@?і64RJP 84ў:OAR IBD8O l, S>GR JOD>G?9@ 48>?4-

84RJP A4 4>DG:A4EJі C D4;Bў.
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�4@яF>4 5 

�45G8B64 EC4?GKQAAяў 

#45G8B64 84FOKA4= 84 
4>DG:A4EJі 59; 6O>4DOEF4A-

AS 8G7 ; 84C4@B74= 6G7B-

?PAі>4 і ?іA9=>і

À

1-е становішча

0

Â Ñ

2-е становішча

вугольніка

вугольніка

Становішча
лінейкі

�45G8B64 ;@яL4A474 EC4?GKQAAя

m
1

0
1

R 2
0
2

R 1

m 2

1

m
1

0
1

R 2
0
2

R 1

m 2 R+R
2

R-R
1

0
3

2

m
1

0
1

R 2
0
2

R 1

m 2 R+R
2

R-R
1

0
3

À

Â

3

m
1

0
1

R 2
0
2

R 1

m 2 R+R
2

R-R
1

0
3

À

Â R

4
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�?74DOF@ C45G8B6O 86GICD49>JO=A474 

>B@C?9>EA474 K4DJя:4 8QF4?і 

�?S F47B >45 C4?97KOJP D4;G-

@9AA9 C4E?S8BўA4EJі CD49JOD4-

64AAS A4 8;69 C?BE>4EJі CD49>-

JO=, C45G8B64 86GICD49>JO=A4-
74 K4DJS:4 8QF4?і 5G8;9 C4>4;4-

A4 A4 C4C9DO ў >?9F>G

z

x

V

H

погляду
Напрамак

погляду
Напрамак

5

15

10

20

15

%C4K4F>G 6O>BA649JJ4 CD49-
JOD464AA9 8QF4?і A4 HD4AF4?P-

AGR C?BE>4EJP V. !4 A47?S8AO@ 

6і84DOE9 7QF4 7D4AP 4H4D5464A4 ў 

5?4>іFAO >B?9D
1. ' 48C4698A4EJі ; C4@9D4@і 
CD46B8;SJJ4 84C4@B:AOS ?іAіі
2. %GJQ?PA4= 4EABўA4= FBўEF4= 

?іAіS= 454;A4K49JJ4 >BAFGD 

8QF4?і

 

x

V

H

x

V

H

3. �45 CD49>JOі ;A4IB8;і?іES 

48A4 C48 48AB=, CD46B8;SJJ4 

?іAіі CD49>JO=A4= EG6S;і, C9D-

C9A8O>G?SDAOS 84 6BEі I, і 6O-

;A4K49JJ4 84ў:OAS 8QF4?і

x

V

H

4. �4FO@ 6O>BA649JJ4 CD49JO-

D464AA9 8QF4?і A4 HD4AF4?PAGR 

C?BE>4EJP � (E69F?4-5?4>іFA4S 

C?BE>4S і 5?4>іFA4S A4Iі?9A4S 

7D4Aі). 3AO @4RJP 48AB?P>46GR 

LODOAR. ,ODOAS 8QF4?і 15 @@, 

S9 45@S:Bў64RJP C4 54>4I 8;69 
7D4Aі 5?4>іFA474 >B?9DG, S>іS 

CDO CB7?S8;9 ;69DIG 5G8GJP CD4-

9JOD464JJ4 ў CD4@GR ?іAіR

x

V

H

x

V

H
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5. �4?і C47?S8;9JP ;69DIG A4 8Q-
F4?P, FB @B:A4 ў54KOJP 8;69 7D4Aі 
C48 6G7?B@ (5?4>іFAGR і E69F?4-

5?4>іFAGR), S>іS C48;S?S9 ?іAіS. 

�CGE>49JJ4 48C4698A4S ?іAіS CD4-

9>JO=A4= EG6S;і ; HD4AF4?PA4= 

CD49>JOі A4 74DO;4AF4?PAGR
6. �56B8;SJJ4 >BAFGDO 8QF4?і 
EGJQ?PA4= 4EABўA4= Jі FBўEF4= 

?іAіS=
7. !4ABEіJJ4 6BE964S ?іAіS і 
CD4EF4ў?SRJJ4 C4@9DO 8QF4?і

x

V

H

5 10
15

5

20
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�4@яF>4 7

�?74DOF@ C45G8B6O FDBICD49>JO=A474 >B@C?9>EA474 

K4DJя:4 8QF4?і

�?S F47B >45 C4?97KOJP D4;G@9A-

A9 C4E?S8BўA4EJі CD49JOD464AAS 

A4 FDO C?BE>4EJі CD49>JO=, C4-
5G8B64 FDBICD49>JO=A474 K4DJS-

:4 8QF4?і 5G8;9 C4>4;4A4 A4 C4C9-
DO ў >?9F>G x

V

H

5

5

z

y

W

5

1515

10

Íàïðàìàê
ïîãëÿäó

Íàïðàìàê
ïîãëÿäó

Íàïðàìàê
ïîãëÿäó

1. �G8G9JJ4 HD4AF4?PA4S CD49>-

JOS C4 C4@9D4I і A4 48?97?4EJі 
5 @@ 48 6BEі z: 84ў:OAS 4EAB6O 

15 @@, 6OLOAS 5 @@, 6OLOAS 

6OEFGCG 5 @@, LODOAS 6OEFGCG 

5 @@ 

x

V
z

y

2. �?S C45G8B6O 74DO;4AF4?PA4= 

CD49>JOі 4CGE>4RJJ4 3 ?іAіі CD4-

9>JO=A4= EG6S;і ; HD4AF4?PA4= 

CD49>JOі  
3. #4 6BEі G 48>?484RJJ4 FDO 

;A4KQAAі: 48 6BEі I (C?BE>4EJі V) 

5 @@, LODOAS 4EAB6O 8QF4?і 
15 @@ і LODOAS 6OEFGCG 10 @@

x

V
z

y

4. #D46B8;SJJ4 ?іAіі CD49>-

JO=A4= EG6S;і A4 CDBHі?PA4= 

CD49>JOі 4EAB6O 8QF4?і FDQJS= 

CD49>JOі x

V
z

y x

V
z

y

5. �56B8;SJJ4 >BAFGDO 8QF4?і EG-

JQ?PA4= 4EABўA4= FBўEF4= ?іAіS=
6. #D4EF4ў?SRJJ4 C4@9DO 8Q-
F4?і x

V
z

y

10

5 5

5

10

15
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�4@яF>4 8

�?74DOF@ C45G8B6O 4>EBA4@9FDOKA4= CD49>JOі 
8QF4?і ; 6OD4;4@ 48AB= K6QDJі

�G8GRJP і;4@9FDOKAGR CD49>-

JOR 8QF4?і

�O84?SRJP 1/4 K4EF>G 8QF4?і

�G8GRJP 48FG?іAO 8QF4?і ў 

6OD4;9

'84>?48ASRJP C45G8B6O: 5G8G-

RJP 48FG?іAO і E>DG7?9AAі ў 4E-
AB69 8QF4?і
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À

À

À-À
À

À

À-À

À

À

À-À
À

À

À-À

À

À

À-À
À

À

À-À

À

À

À-À
À

À

À-À

À

À

À-À
À

À

À-À

Ціліндрычная адтуліна (скразная)

Засвідраванне канічнае

Шпоначны паз

Лыскі

Паз (проразь)

Ціліндрычная адтуліна (скразная)
з фаскамі

Засвідраванне цыліндрычнае (гняздо)

Шпоначныя пазы

Паз у пустацелым цыліндры

�4@яF>4 9

#@BўAOя 454;A4KQAAі EяKQAAяў
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�4@яF>4 10

#@BўAOя 454;A4KQAAі A4 5G84ўAіKOI K4DJя:4I

Ïðàäìåòû ìýáë³

Øàôà

Êàíàïà-ëîæàê

Êàíàïà

Ñòîë ïðàìàâóãîëüíû

Ñòîë êðóãëû

Êðýñëà

Êðýñëà ìÿêêàå

Óìûâàëüí³ê (550õ550)

àáñòàëÿâàííå
Ñàí³òàðíà-òýõí³÷íàå

Ðàêàâ³íà (500õ400)

Àäìûâàëüíÿ êóõîííàÿ (500õ600)

Óí³òàç (380õ460); Áà÷îê (400õ220)

Ï³ñóàð (360õ290)

Âàííà (1500õ700; 1700õ700)

Êàá³íà äóøàâàÿ (900õ900)

Ïë³òû áûòàâûÿ

Ïë³òà ãàçàâàÿ (500õ500)

Ïë³òà ýëåêòðû÷íàÿ (500õ500)

ïàë³âå (900õ800)
Ïå÷ íà öâ¸ðäûì

38
0

380

510

51
0

Íà ïëàíå Íà ðàçðýçå

Äçâÿðíûÿ ïðà¸ìû

38
0

51
0

380

510

Àêîííûÿ ïðà¸ìû
Íà ïëàíå Íà ðàçðýçå
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Ìåòàëû
³  öâ¸ðäûÿ
ñïëàâû

Íåìåòàëû
àêðàìÿ 
íàçâàíûõ
í³æýé

Áåòîí

Æàëåçàáåòîí

Графічнае абазначэнне матэрыялаў

Êåðàì³êà
 (öýãëà)

Êàìåíü
 íàòóðàëüíû

Äðýâà Ïÿñîê
 (çàñûïêà)

Øêëî Ãðóíò

,
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