




 <AE> «!4DB8A4S 4E69F4» 2020

'K95AB9 CBEB5<9 8?S 10 >?4EE4
GKD9:89A<= B5M97B ED98A97B B5D4;B64A<S

E DGEE><@ S;O>B@ B5GK9A<S
(E Q?9>FDBAAO@ CD<?B:9A<9@ 8?S CB6OL9AAB7B GDB6AS)

�BCGM9AB 
 <A<EF9DEF6B@ B5D4;B64A<S 

$9ECG5?<>< �9?4DGEP

Правообладатель Народная асвета



'��  744(075.3=161.1)

���  30.11S721

           +-50

ISBN 978-985-03-3468-8
© "HBD@?9A<9. '# «!4DB8A4S 4E69F4»,

 2020

�6FBDO:

2. #. �9:9A4DP, �. !. +9DAB64, �. �. %9@9AFB6E>4S, �. �. �G5<A4, �. �. *4D9AS

$9J9A;9AFO:

>4H98D4 4DI<F9>FGDO GKD9:89A<S B5D4;B64A<S «�D9EFE><= 7BEG84DEF69AAO= F9IA<K9E><= 

GA<69DE<F9F» (>4A8<84F C9847B7<K9E><I A4G>, 8BJ9AF �. �. �<K9AE>4S); GK<F9?P FDG8B6B7B
B5GK9A<S, K9DK9A<S >64?<H<>4J<BAAB= >4F97BD<< «GK<F9?P-@9FB8<EF» 7BEG84DEF69AAB7B 

GKD9:89A<S B5D4;B64A<S «�<@A4;<S № 4 7. �4D4AB6<K<» %. �. )6BD<>

1?9>FDBAAB9 CD<?B:9A<9 8?S CB6OL9AAB7B GDB6AS D4;@9M9AB A4 D9EGDE9 profil.adu.by

Правообладатель Народная асвета



ОТ АВТО ОВ

ДоDогие деEятикл4EEники!

�O CD<EFGC49F9 > <;GK9A<R GK95AB7B CD98@9F4 «+9DK9A<9», J9?PR >BFB-

DB7B S6?S9FES HBD@<DB64A<9 CD<9@B6 KF9A<S K9DF9:9= < 6OCB?A9A<S 7D4-

H<K9E><I <;B5D4:9A<=, D4;6<F<9 @OL?9A<S, CDBEFD4AEF69AAB7B 6BB5D4:9-
A<S < F6BDK9E>B7B CBF9AJ<4?4 ?<KABEF<.

$4;6<FB9 CDBEFD4AEF69AAB9 6BB5D4:9A<9 FD95G9FES ?R8S@ @AB7<I CDB-

H9EE<=: @4F9@4F<>4@ < H<;<>4@, 8<;4=A9D4@ < 4DI<F9>FBD4@, IG8B:A<>4@ 

< >BAEFDG>FBD4@, <A:9A9D4@ < EFDB<F9?S@, @B89?P9D4@ < I<@<>4@, Q>B-

AB@<EF4@ < RD<EF4@.  AB7<9 A4G>< <;GK4RFES < B5NSEASRFES CD< CB@BM< 

K9DF9:9=, CBFB@G KFB K9DF9: B59EC9K<649F A47?S8ABEFP 6<8B6 ?R5OI <;89-
?<= (CD98@9FB6).

'K95AB9 CBEB5<9 CB;A4>B@<F 64E E D4;?<KAO@< 6<84@< 7D4H<K9E><I <;B5-
D4:9A<=, CBEFDB9A<9@ CD98@9FB6 A4 C?BE>BEF< K9DF9:AO@< <AEFDG@9AF4-

@< 6 EBBF69FEF6<< E CD<ASFO@< 7BEG84DEF69AAO@< EF4A84DF4@< (�"%&), 6B;-
@B:ABEFS@< 6OCB?A9A<S K9DF9:9= E CD<@9A9A<9@ EB6D9@9AAOI >B@CPR-

F9DAOI CDB7D4@@. 1FB CB@B:9F 64@ B6?489FP G@9A<9@ 6OCB?ASFP < K<F4FP 

7D4H<K9E><9 <;B5D4:9A<S, CB6OE<F GDB69AP 7D4H<K9E>B= >G?PFGDO.

 4F9D<4? GK95AB7B CBEB5<S D4;89?9A A4 FD< D4;89?4: «�9B@9FD<K9E>B9 
K9DK9A<9», «#DB9>J<BAAB9 K9DK9A<9», « 4L<ABEFDB<F9?PAB9 K9DK9A<9» � 

< EB89D:<F F9BD9F<K9E>GR < CD4>F<K9E>GR K4EF<. #D4>F<K9E>4S K4EFP 6O-

CB?AS9FES CBE?9 <;GK9A<S F9BD9F<K9E>B7B @4F9D<4?4 < 6>?RK49F CD4>F<K9-
E><9 D45BFO (6OCB?ASRFES  6 D45BK<I F9FD48SI), 4 F4>:9 7D4H<K9E><9 (<E-
CB?P;G9FES K9DF9:AO= HBD@4F �4).

�?S G8B5EF64 CB?P;B64A<S GK95AO@ CBEB5<9@ 6E9 7D4H<K9E><9 D45BFO 

6OA9E9AO 6 #D<?B:9A<S. &4>:9 CD98?474RFES #4@SF>< 6 CB@BMP CD< 6O-

CB?A9A<< CD4>F<K9E>B= K4EF<, D4E>DO64RM<9 4?7BD<F@O CBEFDB9A<S <;B5-
D4:9A<=, QF4CO 6OCB?A9A<S 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<= < F. C.

�4:8O= C4D47D4H A4K<A49FES 6BCDBE4@<, CB;6B?SRM<@< 4>FG4?<-

;<DB64FP A9B5IB8<@O9 ;A4A<S.  4F9D<4? GK95AB7B CBEB5<S CD98EF46-

?9A F9>EFB@ (>BFBDO= E7DGCC<DB64A 6 F9@4F<K9E><9 5?B>< < 6O89?9A ;A4-

>B@  ), EI9@4@<, F45?<J4@<. �??REFD4F<6AO= @4F9D<4? 8BCB?AS9F F9>EF 
< CB;6B?S9F EHBD@<DB64FP A4<5B?99 CB?AB9 CD98EF46?9A<9 B5 <;GK49@B@ 

@4F9D<4?9. 

Правообладатель Народная асвета



4 От авторов

% J9?PR D4;6<F<S <AF9??9>F4, CDBEFD4AEF69AAB7B 6BB5D4:9A<S A4 EFD4-

A<J4I GK95AB7B CBEB5<S 64@ CD98?474RFES 6BCDBEO < GCD4:A9A<S. �?S F9I, 

>FB :9?49F <ECOF4FP E6B< E<?O, CD98GE@BFD9AO ;484A<S CB6OL9AAB= E?B:-

ABEF<. #D4>F<K9E><9 < 7D4H<K9E><9 D45BFO CD98GE@4FD<64RF ;484A<S E CB-

6OL9A<9@ E?B:ABEF< (BF CDBEFOI � 64D<4AFO 1 < 2 > E?B:AO@ � 3 < 4). 

#D9:89 K9@ CD<EFGC<FP > 6OCB?A9A<R 7D4H<K9E><I D45BF, A9B5IB8<@B 6A<-

@4F9?PAB CDBD45BF4FP F9BD9F<K9E><= @4F9D<4?, 6OCB?A<FP CD4>F<K9E><9 
;484A<S.

�OCB?A9A<9 ;484A<= GK95AB7B CBEB5<S CB@B:9F 64@ CD<B5D9EF< A46O>< 

CBEFDB9A<S <;B5D4:9A<=, D4;6<FP CDBEFD4AEF69AAO9 CD98EF46?9A<S, CB;A4-

>B@<FPES E EBBF69FEF6GRM<@< ABD@4F<6AO@< 8B>G@9AF4@< 98<AB= E<EF9@O 

>BAEFDG>FBDE>B= 8B>G@9AF4J<< (�%��).

�4:8O= C4D47D4H GK95AB7B CBEB5<S CBE6SM9A B8AB= F9@9 < EB89D:<F @4-
F9D<4? 54;B6B7B GDB6AS. �?S F9I, >FB <;GK49F K9DK9A<9 A4 CB6OL9AAB@ GDB6-

A9, EB;84AB Q?9>FDBAAB9 CD<?B:9A<9, D4;@9M9AAB9 A4 A4J<BA4?PAB@ B5D4-

;B64F9?PAB@ CBDF4?9 (http://www.profil.adu.by). " 6B;@B:ABEF< C9D9IB84 > 

A9@G E6<89F9?PEF6G9F EC9J<4?PAO= ;A4> � . &9 <; 64E, >FB <;GK49F K9DK9-

A<9 A4 54;B6B@ GDB6A9, CD< :9?4A<< @B7GF D45BF4FP < E @4F9D<4?4@< CB6O-

L9AAB7B GDB6AS.

�?S ?GKL97B CBA<@4A<S ECBEB5B6 CBEFDB9A<= Q?9@9AFB6 K9DF9:4 6 F9>-

EF9 GK95AB7B CBEB5<S CD98EF46?9AO 4?7BD<F@O � CBE?98B64F9?PABEF< 89=-

EF6<=, 4 F4>:9 6<89B@4F9D<4?O, D4;@9M9AAO9 CB8 QR->B8B@.

'E?B6AO9 B5B;A4K9A<S GK95AB7B CBEB5<S CB;6B?SRF ?97>B BD<9AF<DB-

64FPES 6 GK95AB@ < 8BCB?A<F9?PAB@ @4F9D<4?9. 

� �ECB@<A49@ D4A99 <;GK9AAB9.

� "F69FPF9 A4 6BCDBEO, 6OCB?A<F9 ;484A<S.

 � �4CB@A<F9.

� �R5BCOFAO= H4>F!

� �BCDBEO < ;484A<S 8?S ;4>D9C?9A<S <;GK9A-

AB7B @4F9D<4?4.

� �BCDBEO < ;484A<S CB6OL9AAB= E?B:ABEF<.

� #D4>F<K9E>4S D45BF4. 

� �D4H<K9E>4S D45BF4. 

� �<89B@4F9D<4?O.

Правообладатель Народная асвета



§ 1. В8дO 7D4D8GеEк8E 87о5D46е=89

! по<оILN к4к8E EDедEт6 лNд8 пеDед4Nт дDу7 дDу7у D47л8G=уN 8=DоD<4F8N? 
К4к 6K EG8т4ете, Gто т4кое 7D4D8GеEкое 87о5D46е=8е? 

ВO у7=4ете: о 7D4D8GеEко< O7Kке; 68д4E 7D4D8GеEк8E 87о5D46е=89 8 8E Dол8 6 
пеDед4Gе 8=DоD<4F88 о пDед<ет=о< <8Dе; о 7D4D8GеEк8E 87о5D46е-
=8OE, пDед=47=4Gе==KE длO пеDед4G8 теE=8GеEко9 8 теE=оло78GеEко9 
8=DоD<4F88 о5 87дел8OE. 

ВO =4уG8теEP: D4Eпо7=464тL 68дK 7D4D8GеEк8E 87о5D46е=89.

�;B5D4:9A<S EBCGFEF6B64?< K9?B69-
>G A4 6E9I QF4C4I 97B <EFBD<K9E>B7B D4;-
6<F<S. �M9 6 7?G5B>B= 8D96ABEF< ?R8< 

A4GK<?<EP <;B5D4:4FP D4;?<KAOI :<-

6BFAOI, CD98@9FO 5OF4, FDG84, BIBFO. 

3D><= CD<@9D F4><I <;B5D4:9A<= � A4-
E>4?PAO9 D<EGA>< EJ9A BIBFO (D<E. 1). 

ИECB?P;GS D<EGAB> 1, D4EE>4:<F9, A4 
>4>B@ @4F9D<4?9 < >4><@< <AEFDG-
@9AF4@< 6OCB?A9AB QFB <;B5D4:9-
A<9. #D<698<F9 CD<@9DO 6<8B6 A4-
EF9AAB= DBEC<E<. �4>GR <AHBD@4J<R 
C9D98464?< QF< <;B5D4:9A<S? 

#BFD95ABEFP ?R89= 6 C9D984K9 8DG7 8DG7G <AHBD@4J<< CD<69?4 > CB-
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Минск
Смиловичи

Ру45нск

Ив5н5ц

Уз4а

Н5свиж

Заславль

Смол5вичи

Слуцк
Слобо4а

Любань

Вил5йка

Воложин

Мя45ль

Пл5щ5ницы

Борисов

Бобр

Б5р5зино

Марьина
Горка

Минская область Поро4ный состав л5сов Б5ларуси
в проц5нтах

Ольха ч5рная

Сосна

Б5р5за

Ель

Дуб

Осина

Прочи5 поро4ы

50,2

23,2

9,2

8,5

3,4

2,1

3,4

человек
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1

38

33

3 1 5

∅

'9DF9: � B8<A <; 6<8B6 >BA-

EFDG>FBDE><I 8B>G@9AFB6, EB89D:4-
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BDG:9A<= CB?P;GRFES 4DI<F9>FGDAB-

EFDB<F9?PAO@< K9DF9:4@< (D<E. 9),

6 E9?PE>B@ IB;S=EF69, CDB@OL?9AAB-

EF<, 6B9AAB@ 89?9 <ECB?P;GRF FBCB-
7D4H<K9E><9 >4DFO, A4 >BFBDOI <;B5-
D4:9A D9?P9H @9EFABEF<, A4A9E9AO 

A4E9?9AAO9 CGA>FO, 8BDB:A4S E9FP, 

D4;?<KAO9 B5N9>FO (D<E. 10).

+FB5O 7D4H<K9E><9, >BAEFDG>FBD-

E><9 8B>G@9AFO (K9DF9:<, >4DFO, EI9-
@O < 8D.) 5O?< CBASFAO 6E9@ EC9J<4?<-

Правообладатель Народная асвета



9§ 1. �<8ы 7D4H<G9E><I <;B5D4:9A<=

EF4@, <I A9B5IB8<@B 6OCB?ASFP CB BCD9-
89?9AAO@ CD46<?4@. #D46<?4 6OCB?A9-
A<S < BHBD@?9A<S 7D4H<K9E><I 8B>G@9A-

FB6 BFD4:4RFES 6 7BEG84DEF69AAOI EF4A-

84DF4I (�"%&4I), >BFBDO9 B5N98<A9AO 6 

�8<AGR E<EF9@G >BAEFDG>FBDE>B= 8B>G-

@9AF4J<< (�%��) < <ECB?P;GRFES 6B 6E9I 

EH9D4I CDB<;6B8EF64, A4GKAOI, GK95AOI 

BD74A<;4J<SI. %F4A84DFO C9D<B8<K9E>< 

CDB69DSRFES, C9D9E@4FD<64RFES < B5AB6-

?SRFES. 

�8<A4я E<EF9@4 >BAEFDG>FBDE>B= 8B>G@9AF4J<< (�!��) � >B@C?9>E 
EF4A84DFB6, GEF4A46?<64RM<I CD46<?4, FD95B64A<S < ABD@O CB D4;D4-

5BF>9, BHBD@?9A<R < B5D4M9A<R >BAEFDG>FBDE>B= 8B>G@9AF4J<< (CD< 

CDB9>F<DB64A<<, <;7BFB6?9A<<, >BAFDB?9, CD<9@>9, Q>EC?G4F4J<<, D9-
@BAF9, GF<?<;4J<< <;89?<S).

� 1946 7. EB;84A4  9:8GA4DB8A4S BD74A<;4J<S CB 

EF4A84DF<;4J<< �%" (ISO), J9?PR >BFBDB= S6?S9F-
ES D4EL<D9A<9 F9IA<K9E>B7B, A4GKAB7B < Q>BAB@<K9-
E>B7B EBFDG8A<K9EF64. #D< 6O5BD9 99 A4;64A<S 5O?B D9-
L9AB <ECB?P;B64FP 7D9K9E>B9 E?B6B ίσος (<EBE)  �  D46-

AO=. #BQFB@G A4 6E9I  S;O>4I  @<D4  9:8GA4DB8A4S 

BD74A<;4J<S CB EF4A84DF<;4J<< <@99F >D4F>B9 A4;64-

A<9 �%". �?S B5?97K9A<S B5@9A4 F9IA<K9E>B= 8B>G@9A-

F4J<9= >4:84S EFD4A4 CD<6B8<F E6B< EF4A84DFO 6 EBBF-
69FEF6<9 EB EF4A84DF4@<  9:8GA4DB8AB= BD74A<;4J<<.

Ло7от8п И!О (ISO)

1. ДлO к4к8E Fеле9 пDед=47=4Gе= GеDте6? Мо6=о л8 о5о9т8EP 5е7 GеDте64, о7D4-
=8G86H8EP дDу78< 7D4D8GеEк8< 87о5D46е=8е<, =4пD8<еD D8Eу=ко<? 

2. ИEполP7уO 8=DоD<4F8N, D47<еIе==уN =4 DоD74F4E I 8 II,  пDоEлед8те 8EтоD8N 
D4768т8O GеDте64 8 док468те, Gто GеDте6 O6лOетEO «<е6ду=4Dод=O< O7Oко< 
теE=8к8». 

3. ИEполP7уO допол=8телP=Oе 8EтоG=8к8 8=DоD<4F88, под7ото6Pте Eоо5Iе=8е о5 
о5л4EтOE GеDGе=8O, 6 котоDOE D47D454тO64NтEO GеDте68 дет4ле9 <4H8= 8 <еE4-
=87<о6, 4DE8тектуD=о-EтDо8телP=Oе GеDте68, топо7D4D8GеEк8е к4DтO.

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 1. �D4H<K9E><9 <;B5D4:9A<я 6 :<;A< 
K9?B69>4

�ECB?P;GS <;B5D4;<F9?PAO9 ED98EF64 (J69FAO9 >4D4A84L<, H?B@4EF9-
DO, >D4E><, J69FAGR 5G@47G, 6OD9;>< <; :GDA4?B6 < 8D.), 6OCB?A<F9 >B?-

?4: A4 F9@G «�D4H<K9E><9 <;B5D4:9A<S 6 :<;A< K9?B69>4».

 8E. 10. &опо7D4D8GеEк4O к4Dт4 
(пD8<еD)

Правообладатель Народная асвета



10  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

§ 2. 'еDте6=Oе <4теD84лO, 8=EтDу<е=тO 8 пD8=4дле6=оEт8
�Eпо<=8те, =4 Gе< 6Kпол=Oл8 7D4D8GеEк8е 87о5D46е=8O =4H8 пDедк8. 

ВO у7=4ете: к4к8<8 GеDте6=K<8 8=EтDу<е=т4<8, <4теD84л4<8 8 пD8=4дле6=о-
EтO<8 полL7уNтEO пD8 6Kпол=е=88 GеDте6е9, к4к под7ото68тL 8=EтDу-
<е=тK 8 пD8=4дле6=оEт8 к D45оте.

ВO =4уG8теEP: под7от46л864тL GеDте6=Kе <4теD84лK 8 =4EтD4864тL GеDте6=Kе 8=-
EтDу<е=тK 8 пD8=4дле6=оEт8, полL7о64тLEO 8<8.

�D4H<K9E><9 <;B5D4:9A<S @B7GF 6OCB?ASFPES 6DGKAGR K9DF9:AO@< 

<AEFDG@9AF4@< <?< A4 >B@CPRF9D9. �4K9EF6B 6OCB?A9AAOI 7D4H<K9E><I 

<;B5D4:9A<= 6 ;A4K<F9?PAB= EF9C9A< ;46<E<F BF A4?<K<S < >4K9EF64 <A-

EFDG@9AFB6, CD<A48?9:ABEF9= < @4F9D<4?B6.

'9DF9:AO9 @4F9D<4?O. "EAB6AO@ @4F9D<4?B@, A4 >BFBDB@ 6OCB?AS-

RFES 7D4H<K9E><9 <;B5D4:9A<S, S6?S9FES 5G@474.

�G@474. %GM9EF6GRF D4;?<KAO9 F<CO 5G@47<, <ECB?P;G9@O9 8?S 6O-

CB?A9A<S F9IA<K9E>B7B 7D4H<K9E>B7B <;B5D4:9A<S.  "EAB6AO@ F<CB@ S6-

?S9FES 59?4S C?BFA4S K9DF9:A4S 5G@474.

#D< 6OCB?A9A<< K9DF9:4 A4 K9DF9:AB= 5G@479 E?98G9F CB@A<FP, KFB 6E9 <;B5-
D4:9A<S 6OCB?ASRFES A4 7?48>B= EFBDBA9 5G@47<. %6B5B8AB9 CB?9 K9DF9:4 
@B:AB ;4>DOFP K<EFO@ ?<EFB@ 5G@47<, KFB5O 7D4H<FA4S CO?P BF >4D4A84L4 A9 
C4K>4?4 CB69DIABEFP.

�?S 6OCB?A9A<S K9DF9:9= A9 CD<7B8A4 5G@474 8?S D<EB64A<S, F. >. A4 
99 CB69DIABEF< BEF4RFES L9DBIB64FBEF< < ;47DS;A9A<S BF <ECB?P;B64A<S 

?4EF<>4, KFB A9 849F 6B;@B:ABEF< CB6FBDAB7B CDB6989A<S ?<A<= AG:AB-

7B >4K9EF64.

�
G
@
47
4 
8
?
S

 6
O
C
B?
A
9A
<
S

 F
9I
A
<
K
9E
>
<
I

 

7D
4H
<
K
9E
>
<
I

 <
;B
5D
4:
9A
<
=

�9?4S C?BFA4S 

K9DF9:A4S

#<EK4S 6 >?9F>G

 <??<@9FDB64S

�4?P>4

!4<5B?99 L<DB>B <ECB?P;G9@4S, CB8-

IB8<F 8?S D45BFO >4D4A84LB@ < 8?S 

6BECDB<;6989A<S A4 C?BFF9D9 <?< 

CD<AF9D9

#DB;D4KA4S 5G@474, CD<@9AS9@4S 

CD< E69FB>BC<DB64A<< < DGKAB@ >B-

C<DB64A<< K9DF9:9=

�ECB?P;G9FES 8?S 6OCB?A9A<S 8<4-

7D4@@ < @9?>B@4ELF45AOI K9DF9:9=

�ECB?P;G9FES 8?S QE><;B6 BF DG><

Правообладатель Народная асвета



11§ 2. '9DF9:Aы9 @4F9D<4?ы, <AEFDG@9AFы < CD<A48?9:ABEF<

!4 64L 6;7?S8, CBK9@G 8?S 6OCB?A9A<S K9DF9:9= <ECB?P;G9FES C?BF-
A4S 59?4S 5G@474?

'9DF9:AO9 <AEFDG@9AFO. � A<@ BFABESFES ?<A9=><, D9=EL<AO, 

G7B?PA<><, J<D>G?<, FD4H4D9FO, ?9>4?4, FD4AECBDF<DO. 

�<A9=><. �?S K9DK9A<S <ECB?P;GRFES C?4-

EF<>B6O9 <?< 89D96SAAO9 ?<A9=>< 8?<AB= A9 @9-
A99 30 E@. �?S CDB6989A<S C4D4??9?PAOI ?<A<= 

G8B5AB CB?P;B64FPES ?<A9=>B= E DB?<>B@ (<A9DJ<-

BAAB= D9=EL<AB=). 

$45BK4S CB69DIABEFP ?<A9=><, A4 >BFBDGR 

A4A9E9A4 L>4?4, 8B?:A4 5OFP 7?48>B= < CDS@B-

?<A9=AB=. �?S CDB69D>< >4K9EF64 ?<A9=>< CDB-

698<F9 CDS@GR ?<A<R. #9D969DAG6 ?<A9=>G, EB-

6@9EF<F9 99 D45BKGR CB69DIABEFP E CDB6989AAB= 

?<A<9= < CDB698<F9 6FBDGR ?<A<R. �<A<<, CDB-

6989AAO9 >4K9EF69AAB= ?<A9=>B=, EB6C48GF.

Второ5 полож5ни5

П5рво5 пор лож5ни5

ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<><, A4=8<F9 <AHBD@4J<R B CD<9-
@4I D45BFO E <A9DJ<BAAB= D9=EL<AB=. 

'7B?PA<>< K9DF9:AO9. �?S K9DK9A<S CD<@9ASRF-
ES 864 6<84 G7B?PA<>B6: E G7?4@< 30°, 60°, 90° < 45°, 

45°, 90°; 89D96SAAO9 <?< C?4EF<>B6O9.

ИECB?P;GS CD46<?4 CDB69D>< >4K9EF64 ?<A9=><, D4EE>4:<F9, >4> CDB-
69D<FP >4K9EF6B CDS@B7B G7?4 G7B?PA<>4.

&<D>G?<. $4;?<K4RF J<D-

>G?< >DG7B6O9 (CD98A4;A4K9AO 

8?S 6OK9DK<64A<S B>DG:ABEF9= 

< 8G7) < D4;@9FBKAO9 (J<D>G?<-

<;@9D<F9?< � CD98A4;A4K9AO 8?S 

C9D9ABE4 D4;@9DB6 E ?<A9=>< A4 
K9DF9:). �?S 6OK9DK<64A<S B>DG:-

ABEF9= < 8G7 @4?B7B 8<4@9FD4 CD<-

@9AS9FES >DBAJ<D>G?P (97B 9M9 A4-
;O64RF 54?9D<A>4). �?S ID4A9A<S 

J<D>G?9= <ECB?P;G9FES EC9J<4?P-

AO= HGF?SD � 7BFB64?PAS. 

Ин5рционная р5йсшина

ГотовальняЦиркуль
круговой

Циркуль
разм5точный

Кронциркуль

Гркуль
зм5точный

улььКронцирк

Правообладатель Народная асвета



12  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

#D46<?4 <ECB?P;B64A<S J<D>G?S 
 <7?4 < 7D4H<FB6O= EF9D:9AP J<D>G?S 8B?:AO A4IB8<FPES A4 B8AB@ 

GDB6A9; 7D4H<FB6O= EF9D:9AP 8B?:9A 5OFP 8?<AB= A9 @9A99 8�10 @@.

 7D4H<FB6O= EF9D:9AP 8B?:9A 5OFP ;4FBK9A CB8 G7?B@ < 6EF46?9A ;4FB-

K9AAB= EFBDBAB= A4DG:G;

 CD< CDB6989A<< B>DG:ABEF9= < 8G7 <7?4 < 7D4H<FB6O= EF9D:9AP 8B?:-

AO 5OFP C9DC9A8<>G?SDAO C?BE>BEF< K9DF9:4;

 CD< D45BF9 J<D>G?P 89D:4F 86G@S C4?PJ4@< ;4 D<H?9AGR 7B?B6>G, 

E?97>4 A4>?BA<6 J<D>G?P 6C9D98 CD<@9DAB A4 15°.

90°

0
,5

 м
м

8
−
1

0
 м

м

90°

0°−15°

90°

ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<><, A4=8<F9 <AHBD@4J<R, >4> 
E CB@BMPR >DG7B6B7B J<D>G?S 6OK9DF<FP B>DG:ABEF< 5B?PLB7B 
D48<GE4.

&D4H4D9FO < ?9>4?4. &D4H4D9FO � C?4EF-
@4EEB6O9 C?4EF<A>< E CDBD9;S@< 6 6<89 79B@9-
FD<K9E><I H<7GD, B5?97K4RM<9 < GE>BDSRM<9 
6OCB?A9A<9 7D4H<K9E><I <;B5D4:9A<=. �9>4?B 

CD98EF46?S9F EB5B= FBA>GR C?4EF<AG <; C?4EF-
@4EEO E >D<6B?<A9=AO@< >DB@>4@< < CD98A4-

;A4K9AB 8?S 6OCB?A9A<S ?9>4?PAOI (A9 J<D-

>G?PAOI) >D<6OI. 

�89 <ECB?P;GRFES FD4H4D9FO < ?9>4?4?

&D4AECBDF<D. #D98EF46?S9F EB5B= <AEFDG-

@9AF 6 6<89 8G7<, D4;89?9AAB= A4 7D48GEO BF 0 

8B 180° (6 A9>BFBDOI @B89?SI � BF 0 8B 360°) 

8?S <;@9D9A<S G7?B6 < A4A9E9A<S <I A4 K9DF9:9.

Трафар5т

Л5кала

Транспортир

на 180°

Транспортир

на 360°

�DG7B6O9 FD4AECBDF<DO A4 360° G8B5AO 6 D45BF9 
< ;A4K<F9?PAB D4EL<DSRF 6B;@B:ABEFP <I <ECB?P-

;B64A<S.

Правообладатель Народная асвета



13§ 2. '9DF9:Aы9 @4F9D<4?ы, <AEFDG@9AFы < CD<A48?9:ABEF<

'9DF9:AO9 CD<A48?9:ABEF<. � BEAB6AO@ K9DF9:AO@ CD<A48?9:AB-

EFS@ BFABESFES >4D4A84L< K9DF9:AO9 < ?4EF<><.

�4D4A84L< K9DF9:AO9. �?S K9DK9A<S <ECB?P;GRFES 89D96SAAO9 < 

J4A7B6O9 (46FB@4F<K9E><9 � 8<4@9FD 7D<H9?S 2 @@ <?< @<>DB46FB@4F<-

K9E><9 � 8<4@9FD 7D<H9?S 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 @@) >4D4A84L< E 7D<H9?9@ 

D4;?<KAB= F69D8BEF<, G>4;4AAB= A4 >4D4A84L9 5G>64@< < J<HD4@<.

,>4?4 F69D8BEF<:

   � @S7><=;  & � F69D8O=;  &  � F69D8B-@S7><=.

�6DBC9=E>4S L>4?4 F69D8BEF<:

 � � @S7><=, BF blackness (K9DABF4);

 H � F69D8O=, BF hardness (F69D8BEFP);

 F � ED98A<= FBA @9:8G !� < ! (BF 4A7?. fine point � FBA>BEFP);

 HB � F69D8B-@S7><= (Hardness Blackness � F69D8BEFP-K9DABF4).

%F9C9AP @S7>BEF< (F69D8BEF<) B5B;A4K49FES J<HD4@<. +9@ 6OL9 J<HD4, F9@ 

7D<H9?P @S7K9 <?< F69D:9.

�OCB?A9A<9 K9DF9:4 A4K<A4RF >4D4A84-

LB@ E F69D8BEFPR &, 2&, 4 B56B8>G 6OCB?AS-

RF 5B?99 @S7><@ >4D4A84LB@ E F69D8BEFPR  . 

�4D4A84L 8?S D45BFO 8B?:9A 5OFP IBDB-

LB ;4FBK9A. �4F4K<64FP >4D4A84L AG:AB A4 
>BAGE. �D4H<FB6O= EF9D:9AP 8B?:9A 6OEFG-

C4FP <; 89D96SAAB= BCD46O A4 8�10 @@. �4-
BEFD<FP 7D<H9?P @B:AB A4 A4>?99AAB= A4 >4D-

FBA L?<HB64?PAB= L>GD>9 A4 5G@4:AB= BEAB69. 

�B 6D9@S D45BFO >4D4A84L 89D:<F9 CB8 A95B?P-

L<@ A4>?BAB@ > K9DF9:AB@G <AEFDG@9AFG. +FB-

5O 7D<H9?P >4D4A84L4 6B 6D9@S D45BFO BEF464?-

ES BEFDO@, C9D<B8<K9E>< CB6BD4K<64=F9 97B 6B>DG7 
E6B9= BE<.

�4EF<><. �<LA<9 ?<A<< A4 K9DF9:9 G84?SRF @S7><@< ?4EF<>4@< 

8?S >4D4A84L9=. �4EF<>< A9B5IB8<@B 6O5<D4FP @S7><9, 59?B7B <?< 

E69F?B-E9DB7B J69F4, 4 A9 J69FAO9, F. >. K4M9 6E97B J69FAO9 ?4EF<>< A9 EF<-

D4RF, 4 D4;@4;O64RF >4D4A84L, BEF46?SS 7DS;AO9 E?98O A4 
5G@479. #9D<B8<K9E>< E?98G9F K<EF<FP ?4EF<> B F69D8GR CB-

69DIABEFP, FB784 BA A9 5G89F BEF46?SFP E?98B6. #B@A<F9, ?4-
EF<>B@, CD98A4;A4K9AAO@ 8?S G84?9A<S K9DA<? L4D<>B6B= 

DGK><, CB?P;B64FPES A9?P;S, F. >. BA 89?49F 5G@47G 6BDE<EFB=.

8
—

1
0

 м
м

Правообладатель Народная асвета



14  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

�4> 6O EK<F49F9, @B:AB ?< <ECB?P;B64FP 8?S B56B8>< K9DF9:4 >4-
D4A84L 6 (6�)? 

+9DF9:< @B:AB 6OCB?ASFP A9 FB?P>B >4D4A84-

LB@, AB < FGLPR. &GLP 5O649F :<8>4S < EGI4S (6 

6<89 C4?BK9> <?< C?<FB>). +9DA4S FGLP 6OEB>B7B 

>4K9EF64 <@99F 7GEFB= K9DAO= J69F, ?97>B EIB8<F E 
C9D4 <?< E D9=EH989D4.
$9=EH989D � QFB K9DF9:AO= <AEFDG@9AF 8?S CDB-

6989A<S ?<A<= < ;A4>B6 A4 5G@479 FGLPR <?< >D4-
E>B=. %BEFB<F <; 86GI EF6BDB>, EB98<A9AAOI 6 B8AB= 

FBK>9 DGK>B=. #DB@9:GFB> @9:8G A<@< ;4CB?AS9FES 

FGLPR <?< >D4E>B=. ,<D<A4 ?<A<< D9=EH989D4 D9-
7G?<DG9FES CB6BDBFB@ 74=><.

ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<>< <AHBD@4J<<, A4=8<F9 E6989-
A<S B A4;A4K9A<< < CD<@9A9A<< D9=EH989D4.

�D74A<;4J<я D45BK97B @9EF4. �OCB?A9A<9 K9DF9:9= � FDG8B9@><= 

CDBJ9EE, CBQFB@G CBEFBSAAB D4;D454FO64RFES <AEFDG@9AFO < CD<ECBEB5-
?9A<S, GE>BDSRM<9 < B5?97K4RM<9 QFG D45BFG. %B6D9@9AAO9 D45BK<9 @9-
EF4 >BAEFDG>FBDB6 BEA4M4RFES @B89DA<;<DB64AAO@< EFB?4@<, >B@CPR-

F9D4@< E GEF4AB6?9AAO@< EC9J<4?PAO@< CDB7D4@@4@< (7D4H<K9E><@< 

D984>FBD4@<, D4EK9FAO@< < @B89?<DGRM<@< CDB7D4@@4@<), CD<AF9D4@< 

< C?BFF9D4@< (D<E. 11), KFB ;A4K<F9?PAB GE>BDS9F 6OCB?A9A<9 CDB9>FAB-

>BAEFDG>FBDE><I D45BF. � A4EFBSM99 6D9@S CDB7D4@@O, <ECB?P;G9@O9 
>BAEFDG>FBD4@< CD< D4;D45BF>9 <;89?<=, B5N98<ASRFES 6 E<EF9@O 46FB-

@4F<;<DB64AAB7B CDB9>F<DB64A<S (%�#$) <?< CAD-E<EF9@O. 

�?S 6OCB?A9A<S K9DF9:9= 6OEB>B7B >4K9EF64 D45BK99 @9EFB 8B?:AB 

5OFP CD46<?PAB BD74A<;B64AB. �7B A9B5IB8<@B CD46<?PAB BE69M4FP. %69F 
8B?:9A C484FP A4 K9DF9: E69DIG < E?964 (8?S ?96L9= ECD464). #D< F4>B@ 

CB?B:9A<< 7?4;4 A9 5G8GF GEF464FP, 4 A4 K9DF9: A9 5G89F C484FP F9AP. �B 

6D9@S D45BFO E?98G9F E<89FP CDS@B, CB8AS6 7B?B6G < 6OCDS@<6 EC<AG, A9-
@AB7B A4>?BA<6L<EP 6C9D98. $4EEFBSA<9 BF 7?4; 8B K9DF9:4 8B?:AB 5OFP 

A9 @9A99 300�350 @@.

 8E. 11. !о6Dе<е==Kе D45оG8е <еEт4 длO 6Kпол=е=8O GеDте6е9

Правообладатель Народная асвета



15§ 2. '9DF9:Aы9 @4F9D<4?ы, <AEFDG@9AFы < CD<A48?9:ABEF<

!4;64A<9 >4D4A84L CD<L?B E �BEFB>4 < 6 C9D96B89 
B;A4K49F «K9DAO= >4@9AP» <?< «K9DAO= E?4A9J». %K<F4-

9FES, KFB <EFBD<S EB;84A<S >4D4A84L4 A4K4?4EP E XIV 6., 

>B784 CBS6<?ES <F4?PSAE><= >4D4A84L, >BFBDO= CD98-

EF46?S? EB5B= 7?<A<EFO= K9DABE?4AJ96O= EF9D:9AP, ;4-
69DAGFO= 6 >B:G. #B;8A99 E?4A9J 5O? ;4@9A9A CBDBL>B@ 

<; ::9AB= >BEF<, ;4@9L4AAO@ E D4EF<F9?PAO@ >?99@. 

� 6BF CD4DB8<F9?S@< >4D4A84L4 EK<F4RFES E6<AJB6B-J<A>B6O9 < E9D95DSAO9 
C4?BK><, EBEFBSM<9 <; >GE>4 CDB6B?B><, >BFBDGR <AB784 CD<C4<64?< > DGK>9. 
"A< A4;O64?<EP E9D95DSAO@< >4D4A84L4@<. #<E4FP <@< 5O?B FS:9?B, F. >. A9-
6B;@B:AB 5O?B EF9D9FP < <ECD46<FP A48C<E<. &4><@< >4D4A84L4@< CB?P;B64-
?<EP �. �RD9D < %. �BF<K9??<.

1. �еDеG8Eл8те 8=EтDу<е=тK 8 пD8=4дле6=оEт8, =ео5Eод8<Kе длO 6Kпол=е=8O 
GеDте6е9. 

2. О5JOE=8те, к4к под7ото68тL к4D4=д4H к D45оте. 
3. ИEполL7уO D47л8G=Kе 8EтоG=8к8 8=DоD<4F88, =49д8те E6еде=8O о то<, к4к8е 

еIе GеDте6=Kе 8=EтDу<е=тK 8 пD8=4дле6=оEт8, кDо<е пеDеG8Eле==KE 6 тек-
Eте п4D47D4D4, 8EполL7уNтEO пD8 6Kпол=е=88 GеDте6е9 8 дDу78E 7D4D8GеEк8E 
87о5D46е=89.

�OK9DF<F9 B>DG:ABEF< B8<A4>B6B7B 8<4@9FD4 J<D>G?9@ < E CB@BMPR 

FD4H4D9F4. "CD989?<F9, 6 >4>B@ E?GK49 D45BF4 5G89F 6OCB?A9A4 5O-

EFD99. � >4>B@ 64D<4AF9 5G89F B59EC9K9A4 5B?PL4S FBKABEFP D4;@9D4? 

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 2. �DB6989A<9 ?<A<= 
#BFD9A<DG=F9EP 6 CDB6989A<< C4D4??9?PAOI ?<A<= (7BD<;BAF4?P-

AOI, 69DF<>4?PAOI, A4>?BAAOI), 6 6OCB?A9A<< B>DG:ABEF9= CD< CB@B-

M< J<D>G?S. �OCB?A<F9 ;484A<S 6 D45BK9= F9FD48<. 

Правообладатель Народная асвета



16  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

§ 3. �D468л4 оDоD<ле=8я GеDте6е9: 
DоD<4тO л8Eто6 GеDте6е9, <4EHт45O

К4к 6K EG8т4ете, к4ко7о D47<еD4 5у<474 подEод8т длO 6Kпол=е=8O GеDте6е9? !у-
IеEт6уNт л8 Eт4=д4DтK длO опDеделе=8O ее D47<еD4? 

ВO у7=4ете: к4к8е DоD<4тK л8Eто6 5у<478 8EполL7уNт длO 6Kпол=е=8O GеDте6е9,
 к4к8е <4EHт45K пD8<е=ONт длO 7D4D8GеEк8E 87о5D46е=89. 
ВO =4уG8теEP: 6Kпол=OтL 6=утDе==NN D4<ку 8 оE=о6=уN =4дп8EL GеDте64, 8EполL7о-
 64тL <4EHт45 пD8 6Kпол=е=88 GеDте6е9.

�4> 64@ G:9 <;69EFAB, CD< 6OCB?A9A<< < BHBD@?9A<< K9DF9:9= DG-

>B6B8EF6GRFES 98<AO@< CD46<?4@<, B5S;4F9?PAO@< 8?S 6E9I CD98CD<S-

F<=, BD74A<;4J<=, GK95AOI ;46989A<=. #BQFB@G K9DF9:< <;89?<= A9?P;S 

CB-D4;AB@G K<F4FP <?< 6OCB?ASFP. +9DF9:< 8B?:AO CBA<@4FP 6E9 EC9J<-

4?<EFO, >BFBDO9 GK4EF6GRF 6 <;7BFB6?9A<< < D9@BAF9 <;89?<=. #D46<?4 
6OCB?A9A<S < BHBD@?9A<S K9DF9:9= B5N98<A9AO 6 98<AGR E<EF9@G >BA-

EFDG>FBDE>B= 8B>G@9AF4J<< (�%��). � CDBJ9EE9 <;GK9A<S K9DK9A<S 6O 

5G89F9 ;A4>B@<FPES E D4;?<KAO@< EF4A84DF4@< (A4CD<@9D, A4 @4ELF45O, 

?<A<< K9DF9:4, HBD@4FO, LD<HFO < 8D.). �4:8B@G EF4A84DFG CD<E64<64-

9FES E6B= AB@9D < 7B8 D97<EFD4J<< (A4CD<-

@9D, �"%& 2.109-73 �%��. "EAB6AO9 FD9-
5B64A<S > K9DF9:4@).

#B;A4>B@<@ES E BEAB6AO@< EF4A84D-

F4@< �%��, GEF4A46?<64RM<@< CD46<?4 

BHBD@?9A<S K9DF9:9=. 

$BD@4FO ?<EFB6 K9DF9:9=. �?S G8B5-
EF64 ID4A9A<S K9DF9:9= <I 6OCB?ASRF A4 
?<EF4I 5G@47< BCD989?9AAB7B D4;@9D4, A4-
;O649@B7B HBD@4FB@. (BD@4F ?<EF4 BCD9-
89?S9FES D4;@9D4@< 97B EFBDBA. %F4A84D-

FB@ �"%& 2.301-68 �%��. (BD@4FO GEF4-
AB6?9A DS8 BEAB6AOI < 8BCB?A<F9?PAOI 

HBD@4FB6 (D<E. 12). (BD@4FO ?<EFB6 BCD9-
89?SRFES D4;@9D4@< 6A9LA9= D4@>< < B5B-
;A4K4RFES ;47?46AB= 5G>6B= � < J<HDB=. 

!4 GDB>4I K9DK9A<S 6O 5G89F9 <ECB?P;B-
64FP HBD@4F �4, D4;@9DO EFBDBA >BFBDB7B 

210 I 297 @@ <?< �3 E D4;@9D4@< 

420 I 297 @@. 

�EAB6A4я A48C<EP K9DF9:4 (LF4@C). �4:8O= K9DF9: BHBD@?S9FES 

D4@>B= < BEAB6AB= A48C<EPR. $4@>4 B7D4A<K<649F CB?9 K9DF9:4. �9 CDB6B-

8SF EC?BLAB= FB?EFB= ?<A<9= A4 D4EEFBSA<< 20 @@ BF ?96B= 7D4A<JO HBD-

@4F4 < A4 D4EEFBSA<< 5 @@ BF 69DIA9=, A<:A9= < CD46B= 7D4A<J (D<E. 13). 

 8E. 12. ФоD<4тK 
л8Eто6 GеDте6е9

Правообладатель Народная асвета



17§ 3. �D46<?4 BHBD@?9A<я G9DF9:9=: HBD@4Fы ?<EFB6 G9DF9:9=, @4EHF45ы

%B7?4EAB EF4A84DFG �"%& 2.301-68 HBD@4F �4 K4M9 6E97B D4ECB?474RF 69DF<-

>4?PAB. �<EFO 8DG7<I HBD@4FB6 @B7GF D4ECB?474FPES >4> 69DF<>4?PAB, F4> < 

7BD<;BAF4?PAB. "8A4>B 6 GK95AOI J9?SI @O 5G89@ D4ECB?474FP HBD@4F �4 >4> 

69DF<>4?PAB, F4> < 7BD<;BAF4?PAB.

� CD46B@ A<:A9@ G7?G HBD@4F4 A48 D4@>B= D4;@9M4RF BEAB6AGR 

A48C<EP. (BD@G, D4;@9DO < EB89D:4A<9 BEAB6AB= A48C<E< GEF4A46?<64-

9F EF4A84DF �"%& 2.104-68 �%��. "EAB6AO9 A48C<E<. �?S CDB<;6B8EF69A-

AOI K9DF9:9= BEAB6A4S A48C<EP 6O7?S8<F E?98GRM<@ B5D4;B@ (D<E. 14).

ИECB?P;GS 8DG7<9 <EFBKA<>< <AHBD@4J<<, BCD989?<F9, >4><@< 
A48C<ES@< ;4CB?ASRFES 7D4HO 1—5 BEAB6AB= A48C<E< CDB<;6B8-
EF69AAB7B K9DF9:4 A4 D<EGA>9 14. 

 8E. 13. ОDоD<ле=8е D4<к8 GеDте64

 8E. 14. ОE=о6=4O =4дп8EL пDо876одEт6е==о7о GеDте64 (Hт4<п)

Правообладатель Народная асвета



18  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

�?S GK95AOI K9DF9:9= D4;@9DO BEAB6AB= A48C<E< EF4A84DF4@< A9 D9-
7?4@9AF<DGRFES. "EAB6A4S A48C<EP GK95AB7B K9DF9:4, >BFBDGR 6OCB?AS-

RF A4 GDB>4I K9DK9A<S, <@99F D4;@9DO, G>4;4AAO9 A4 D<EGA>9 15. $4@>4 

BEAB6AB= A48C<E< F4>:9 6OCB?AS9FES EC?BLAB= FB?EFB= ?<A<9=. 

� BEAB6AB= A48C<E< K9DF9:AO@ LD<HFB@ (97B @O D4EE@BFD<@ CB;:9) 

G>4;O649FES: A4<@9AB64A<9 <;89?<S, H4@<?<S GK4M97BES < GK<F9?S, 84F4 
CD<9@>< K9DF9:4, @4ELF45 <;B5D4:9A<S, B5B;A4K9A<9 @4F9D<4?4 89F4?<, 

L>B?4 < >?4EE, AB@9D ;484A<S (D<E. 16).

�G>6O < J<HDO 6 BEAB6AB= A48C<E<, >4> < A4 6E9@ K9DF9:9, 6OCB?AS-

RF K9DF9:AO@ LD<HFB@.

 8E. 15.  47<еDK оE=о6=о9 =4дп8E8 уGе5=о7о GеDте64

.

Øêîëà, êë.

 8E. 16. �D8<еD 74пол=е=8O оE=о6=о9 =4дп8E8 уGе5=о7о GеDте64

 4ELF45O. +4EFB A9B5IB8<@B 6OCB?A<FP K9DF9:< 5B?PL<I <?< @9?-

><I 89F4?9=. �B?PL<9 CB D4;@9D4@ 89F4?< A96B;@B:AB <;B5D4;<FP A4 ?<-

EF9 5G@479, A9 G@9APL<6 <I D4;@9DO 6 A9E>B?P>B D4;. &4>:9 K9DF9:< @9?-

><I 89F4?9= FDG8AB 6OCB?A<FP 59; G69?<K9A<S  <I D4;@9DB6. &4><@ B5D4-

;B@, <;B5D4:9A<9 89F4?< A4 K9DF9:4I @B:9F 5OFP 5B?PL9 <?< @9APL9, 

K9@ E4@4 89F4?P. #DB F4>B9 <;B5D4:9A<9 7B6BDSF, KFB BAB 6OCB?A9AB 6 

@4ELF459.
�B784 10 @<??<@9FDB6 A4 5G@479 D46AB 10 @<??<@9FD4@ 69?<K<AO 

B5N9>F4, FB K9DF9: <@99F @4ELF45 A4FGD4?PAB= 69?<K<AO (1:1).

 4ELF45 � QFB BFABL9A<9 ?<A9=AOI D4;@9DB6 <;B5D4:49@B7B A4 
K9DF9:9 CD98@9F4 > 97B 89=EF6<F9?PAO@ D4;@9D4@.

Правообладатель Народная асвета



19§ 3. �D46<?4 BHBD@?9A<я G9DF9:9=: HBD@4Fы ?<EFB6 G9DF9:9=, @4EHF45ы

#D< <;B5D4:9A<< >DGCAOI 89F4?9= CB?P;GRFES 

@4ELF45B@ G@9APL9A<S, @9?><I � @4ELF45B@ G69-
?<K9A<S (D<E. 17). 

%F4A84DFB@ �"%& 2.302-68 �%��.  4ELF4-
5O GEF4AB6?9AO E?98GRM<9 6<8O @4ELF45B6 8?S 

K9DF9:9=:

  4ELF45 A4FGD4?PAB= 69?<K<AO: 

1:1.

  4ELF45 G@9APL9A<S: 

1:2; 1:2,5; 1:4; 

1:5; 1:10; 1:15; 

1:20; 1:25; 1:40; 

1:50; 1:75; 1:100; 

1:200; 1:400; 1:500; 

1:800; 1:1000 < 8D.

  4ELF45 G69?<K9A<S:

2:1; 2,5:1; 4:1; 

5:1; 10:1; 20:1; 

40:1; 50:1; 100:1 < 8D.

�4> 6O EK<F49F9, 789 @B7GF CD<@9ASFPES @4ELF45O 1:2000; 1:5000? 
#D<698<F9 CD<@9DO <ECB?P;B64A<S @4ELF454 1:10 000.

#B@A<F9! #D< <ECB?P;B64A<< @4ELF454 G@9APL9A<S <?< G69?<K9-
A<S <;@9AS9FES FB?P>B 69?<K<A4 <;B5D4:9A<S B5N9>F4, 4 K<E?B6O9 ;A4-

K9A<S D4;@9DB6 6E9784 G>4;O64RFES A4FGD4?PAO9 (89=EF6<F9?PAO9). 

�9?<K<AO G7?4 BEF4RFES 59; <;@9A9A<S CD< ?R5B@ @4ELF459.

�5B;A4K9A<9 @4ELF454.  4ELF45 ;4C<EO649FES 6 BEAB6AB= A48C<E< 

6 EC9J<4?PAB= 7D4H9 (E@. D<E. 16). �E?< B8AB <; <;B5D4:9A<= A4 K9DF9-
:9 6OCB?A9AB A9 6 FB@ @4ELF459, >BFBDO= G>4;4A 6 BEAB6AB= A48C<E<, 

A48 QF<@ <;B5D4:9A<9@ ;4C<EO64RF @4ELF45: G>4;O64RF A9CBED98EF69A-

AB CBE?9 A48C<E<, BFABESM9=ES > <;B5D4:9A<R, A4CD<@9D: ��� (1:1); 

� (5:1); � (2:1). 

1. О5JOE=8те, длO Gе7о =4 GеDте6е 6Kпол=ONт оE=о6=уN =4дп8EL. 
2. К4к8е E6еде=8O ук47K64NтEO 6 оE=о6=о9 =4дп8E8 уGе5=о7о GеDте64? 
3. К4к 6K EG8т4ете, E к4ко9 FелLN E ле6о9 EтоDо=K DоD<4т4 D4<к4 6KGеDG864етEO 

=4 D4EEтоO=88 20 << от кD4O? !6о8 пDедполо6е=8O пDо6еDLте E по<оILN 8=-
DоD<4F88 87 дDу78E 8EтоG=8ко6. 

4. ДлO Gе7о =ео5Eод8<K <4EHт45K? 
5. �л8Oет л8 <4EHт45 =4 G8Eло6Kе 7=4Gе=8O D47<еDо6, ук474==Kе =4 GеDте6е? 

!6о9 от6ет о5оE=у9те. 

2:1

1:1

1:2

 8E. 17. �4EHт45K
87о5D46е=8O

Правообладатель Народная асвета



20  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

6. 'к468те <4EHт45 87о5D46е==о7о =4 D8Eу=ке 18 GеDте64 дет4л8.  4EEк468те, 
к4к 6K е7о опDедел8л8. 

7. ИEполL7уO D8Eу=ок 19, о5JOE=8те, к4к опDеделONтEO D47<еDK DоD<4то6. 

§ 4. Л8=88 GеDте64

ИEполL7уO D8Eу=ок 18, о5JOE=8те, поGе<у 7D4D8GеEкое 87о5D46е=8е дет4л8 =4 
GеDте6е 8<еет л8=88 D47л8G=о7о т8п4. 

ВO у7=4ете: к4к8<8 л8=8O<8 6Kпол=ONт 7D4D8GеEк8е 87о5D46е=8O, поGе<у =ео5-
Eод8<о 8EполL7о64тL D47=Kе т8пK л8=89. 

ВO =4уG8теEP: 6Kпол=OтL D47=Kе т8пK л8=89 6 Eоот6етEт688 E �О!&.

"EAB6AO@< Q?9@9AF4@< ?R5B7B K9DF9:4 S6?SRFES ?<A<<. +FB5O K9D-

F9: 5O? 5B?99 6OD4;<F9?9A < CBASF9A 8?S KF9A<S, 97B 6OCB?ASRF D4;AO-

@< ?<A<S@<, A4K9DF4A<9 < BEAB6AO9 A4;A4K9A<S >BFBDOI GEF4AB6?9AO 

EF4A84DFB@ �"%& 2.303-68 �%��. �<A<<. &B?M<A4 ?<A<= B5B;A4K49FES 

5G>6B= s. &B?M<A4 8DG7<I ?<A<= 6O5<D49FES 6 ;46<E<@BEF< BF s. �4:8B-

@G F<CG ?<A<< EBBF69FEF6G9F E6B9 A4;A4K9A<9 A4 K9DF9:9 (F45?. 1). 

&45?<J4  1. �<A<< K9DF9:4

!4<@9AB64A<9 
?<A<= 

&B?M<A4 (s)
 4D>4 

>4D4A84L4
!4;A4K9A<9

%C?BLA4S FB?EF4S 

BEAB6A4S
"F 0,5 8B 1,4 @@   (�), 

&  (!�)

�<A<< 6<8<@B7B 

>BAFGD4, D4@>4 
< BEAB6A4S A48-

C<EP K9DF9:4

 8E. 18. ЧеDте6 дет4л8  8E. 19. ФоD<4тK

Правообладатель Народная асвета



21§ 4. �<A<< G9DF9:4

!4<@9AB64A<9 
?<A<= 

&B?M<A4 (s)
 4D>4 

>4D4A84L4
!4;A4K9A<9

%C?BLA4S FBA>4S "F s/3 8B s/2 & (!), 2& 

(2!)

�<A<< 6OABE-
AO9, D4;@9DAO9, 

LFD<IB6><

,FD<IB64S 

1,,,2 2,,,8

s/2, 8?<A4 LFD<I4 
BF 2 8B 8 @@, D4EEFB-

SA<9 @9:8G LFD<-

I4@< 1�2 @@

  (�), 

&  (!�)

�<A<< A96<8<-

@B7B >BAFGD4 

,FD<ICGA>F<DA4S 

3,,,5 5,,,30

"F s/3 8B s/2, 8?<-

A4 LFD<IB6 BF 5 8B 

30 @@, D4EEFBSA<9 
@9:8G A<@< BF 3 8B 

5 @@

& (!), 2& 

(2!)

"E96O9 < J9AFDB-

6O9 ?<A<<

,FD<ICGA>F<DA4S E 
86G@S FBK>4@< 

4,,,6 5,,,30

"F s/3 8B s/2, 8?<-

A4 LFD<I4 BF 5 8B 

30 @@. $4EEFBSA<9 
@9:8G LFD<I4@< BF 
4 8B 6 @@

& (!), 2& 

(2!)

�<A<< E7<54 A4 

D4;69DF>4I

%C?BLA4S 6B?A<EF4S "F s/2 8B s/3 & (!), 2& 

(2!)

�<A<S B5DO-

64 B7D4A<K9A<S 

6<84 < D4;D9;4

$4;B@>AGF4S 

8,,,20

"F s 8B 1,5 s, 8?<A4 
LFD<I4 8�20 @@

  (�), 

&  (!�)

�<A<S E9K9A<=

 8E. 20. �D8<еD 8EполL7о64=8O л8=89 
GеDте64 D47=KE т8по6

#DB8B?:9A<9

!4 GDB>4I K9DK9A<S K4M9 
6E97B 6O 5G89F9 CD<@9ASFP K9-
FOD9 BEAB6AO9 F<CO ?<A<=: 

EC?BLA4S FB?EF4S BEAB6A4S, 

EC?BLA4S FBA>4S, LFD<IB64S < 

LFD<ICGA>F<DA4S (D<E. 20).

Правообладатель Народная асвета



22  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

#D46<?4 A4K9DF4A<S ?<A<=

 �4:8O= K9DF9: D9>B@9A8G9FES CD9864D<F9?PAB 6OCB?ASFP EC?BLAO@< 

FBA><@< ?<A<S@<.

 �OK9DK<64A<9 K9DF9:4 A4K<A4RF E CDB6989A<S BE96OI < J9AFDB6OI ?<-

A<=, BF >BFBDOI 698GFES CBE?98GRM<9 CBEFDB9A<S. 

 &B?M<A4 ?<A<= B8AB7B F<C4 A4 K9DF9:9 8B?:A4 5OFP B8<A4>B6B=. 

 #D< A4K9DF4A<< LFD<IB6B= < LFD<ICGA>F<DAB= ?<A<= LFD<I< < CDB-

@9:GF>< @9:8G LFD<I4@< 8B?:AO 5OFP B8<A4>B6B= 8?<AO.

 ,FD<IB64S < LFD<ICGA>F<DA4S ?<A<< C9D9E9>4RFES < ;4>4AK<64RFES 

FB?P>B LFD<I4@<.

 ,FD<ICGA>F<DA4S ?<A<S 6O6B8<FES ;4 

>BAFGD <;B5D4:9A<S A4 2 @@.

#B@A<F9! *9AFD B>DG:ABEF< <;B5D4-

:49FES A9 FBK>B=, 4 C9D9E9K9A<9@ LFD<IB6. 

,FD<I< 6OEFGC4RF ;4 >BAFGD B>DG:ABEF< 

A4 2 @@. �E?< 8<4@9FD B>DG:ABEF< @9APL9 
12 @@, J9AFDB6O9 LFD<I< <;B5D4:4RF 
EC?BLAB= FBA>B= ?<A<9= (D<E. 21).

1. �еDеG8Eл8те т8пK л8=89, котоDKе 8EполL7уNтEO пD8 6Kпол=е=88 GеDте6е9. 
2.  4EкDо9те =47=4Gе=8е л8=89 GеDте64. 
3. К4к8е т8пK л8=89 8<еNт толI8=у s/2 8 s/3? 
4. К4к4O л8=8O пD8<е=OетEO длO о5о7=4Gе=8O оEе9 E8<<етD88? 
5. К4к 6K EG8т4ете, поGе<у EплоH=4O толEт4O л8=8O =47K64етEO оE=о6=о9? 

6. �4 GеDте6е 8 =47лOд=о< 87о5D46е=88 F8D-
D4<8 о5о7=4Gе=K л8=88 GеDте64. ОпDедел8те 
т8п л8=89, 8E =47=4Gе=8е. 

 8E. 21. �D468л4 6Kпол=е=8O 
Fе=тDо6KE л8=89

Правообладатель Народная асвета



23§ 4. �<A<< G9DF9:4

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 3. &<CO ?<A<= 

� D45BK9= F9FD48< A4K9DF<F9 F<CO ?<A<=, CD98EF46?9AAO9 A4 D<EGA-

>9, EB5?R84S FB?M<AG ?<A<=. $4EEFBSA<9 @9:8G ?<A<S@< 10 @@. #D< 6O-

CB?A9A<< C4D4??9?PAOI ?<A<= <ECB?P;G=F9 #4@SF>G 1 (c. 167�168).

�D4H<K9E>4я D45BF4 № 1. '9DF9: 89F4?< (E@. #D<?B:9A<S, E. 162)

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Правообладатель Народная асвета



24  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

§ 5. Ко<по=о6к4 GеDте64

�4 64H 677лOд, 6 к4к8E ед8=8F4E 6KD464Nт л8=е9=Kе D47<еDK =4 GеDте64E дет4-
ле9? К4к8е D47<еDK 8<еNт DоD<4тK А4, А3?

ВO у7=4ете: Gто =47K64етEO ко<по=о6ко9 GеDте64, к4к =4 л8Eте пDедEт468тL D46-
=о6еE=ое D4Eполо6е=8е 6EеE Mле<е=то6 GеDте64.

ВO =4уG8теEP: 74D<о=8G=о 6Kпол=OтL ко<по=о6ку отделL=KE Mле<е=то6 87о5D46е-
=8O 6 6K5D4==о< <4EHт45е =4 опDеделе==о< DоD<4те. 

�B784 6O 6C9D6O9 A4K<A49F9 6OCB?ASFP K9DF9:, @B:9F 6B;A<>AGFP 

CDB5?9@4 D4;@9M9A<S K9DF9:4 A4 C?BM48< ?<EF4 5G@47<. � <FB79 K9D-

F9: ?<5B A9 CB@9M49FES 6 BF6989AAB@ 9@G CB?9, ?<5B ;4A<@49F FB?P>B 97B 

K4EFP. +FB5O <;59:4FP QF<I BL<5B>, A9B5IB8<@B 6OCB?A<FP >B@CBAB6>G 

K9DF9:4, F. 9. D4;@9EF<FP <;B5D4:9A<S, D4;@9DO < A48C<E< A4 CB?9 K9DF9-
:4 (6AGFD< D4@><).

&4> >4> @O 6BECD<A<@49@ <;B5D4:9A<9 CD98@9F4 A9 <;B?<DB64AAB, 4 

6@9EF9 E ?<EFB@, A4 >BFBDB@ BAB D4ECB?B:9AB, FB @9:8G 69?<K<A4@< <;B5-
D4:9A<S < ?<EFB@ 5G@47< 8B?:A4 EGM9EF6B64FP BCD989?9AA4S CDBCBD-

J<BA4?PA4S ;46<E<@BEFP � >B@CB;<J<BAAB9 D46AB69E<9. "8AB= <; BEAB6 

>B@CBAB6>< S6?S9FES CD<AJ<C D46AB69E<S <;B5D4:9A<= E ?<EFB@, A4 >B-

FBDB@ BA< D4ECB?B:9AO. �;B5D4:9A<S A4 K9DF9:9 8B?:AO 5OFP D4ECB?B-

:9AO F4><@ B5D4;B@, KFB5O 5O?4 6B;@B:ABEFP CD46<?PAB A4A9EF< D4;@9-
DO < 6OCB?A<FP A9B5IB8<@O9 A48C<E<. 

#DBEF9=L<= ECBEB5 8BEF<:9A<S D46AB69E<S A4 K9DF9:9 � QFB D46AB-

@9DAB9 D4ECD989?9A<9 <;B5D4:9A<=. #B 6B;@B:ABEF< BA< 8B?:AO GD46-

AB69L<64FP HBD@4F ?<EF4, F. 9. D4ECB?474FPES A4 A9@ D46AB@9DAB, 59; 
>BAJ9AFD4J<< 6 B8AB@ @9EF9.
#D<EFGC4S > >B@CBAB6>9 K9DF9:4, J9?9EBB5D4;AB CD9864D<F9?PAB A4-

A9EF< FBA><@< ?<A<S@< 7454D<FAO9 CDS@BG7B?PA<><, EBBF69FEF6GRM<9 
7454D<FAO@ D4;@9D4@ 5G8GM<I <;B5D4:9A<= (a, b, c) (D<E. 22), < CBE?9 
GFBKA9A<S <I D4ECB?B:9A<S 6C<E4FP 6 A<I <;B5D4:9A<S 89F4?<, A4A9EF< 

D4;@9DO.

#D< CD46<?PAB= >B@CBAB6>9 K9DF9:4 7454D<FAO9 CDS@BG7B?PA<>< 

<;B5D4:9A<S 8B?:AO BFEFBSFP BF ?<A<= D4@>< ECD464 < E?964 A4 B8<A4-
>B6B@ D4EEFBSA<< m; E69DIG BF D4@>< < EA<;G BF BEAB6AB= A48C<E< (LF4@-

C4) F4>:9 A4 B8<A4>B6B@ D4EEFBSA<< n (E@. D<E. 22). 

#D< >B@CBAB6>9 K9DF9:4 A9B5IB8<@B GK<FO64FP D4;@9DO 97B <;B5D4-

:9A<S. �E?< <;B5D4:9A<9 CD98@9F4 BK9AP CDBEFB9, 4 97B 7454D<FAO9 D4;-
@9DO 69?<><, @B:AB CD<@9A<FP @4ELF45 G@9APL9A<S. #D< <;B5D4:9A<< 

E?B:AB7B CB HBD@9 CD98@9F4, AB BK9AP @9?>B7B CB D4;@9D4@, E?98G9F CD<-

@9A<FP @4ELF45 G69?<K9A<S.

#B@A<F9! #D< >B@CBAB6>9 K9DF9:4 A9?P;S A4DGL4FP CDB9>J<BAAO9 
E6S;<.

Правообладатель Народная асвета



25§ 5. �B@CBAB6>4 G9DF9:4

�4> 6O EK<F49F9, >4>4S <; >B@CBAB6B> CDB9>J<= A4 K9DF9:9 (D<E. 23) 
6OCB?A9A4 CD46<?PAB, 4 >4>4S A9CD46<?PAB? %6B= BF69F B5NSEA<F9.

a

n
nn

n

b

m

m m

c

 8E. 22. Ко<по=о6к4 GеDте64

�4>BAO >B@CB;<J<< CDBS6?SRFES 6B 6E9I 6<-

84I <E>GEEF6: 6 4DI<F9>FGD9, E>G?PCFGD9, :<-

6BC<E<, @G;O>9, HBFB7D4H<< < F. C. �;69EFAB ?< 

64@, KFB F4>B9 ;B?BFB9 E9K9A<9? 1FB F4>B9 CDB-

CBDJ<BA4?PAB9  89?9A<9  BFD9;>4   A4   A9D46AO9 
K4EF<, CD< >BFBDB@ 69EP BFD9;B> F4> BFABE<FES > 5B?PL9= K4EF<, >4> E4@4 

5BЂ?PL4S K4EFP BFABE<FES > @9APL9=; <?< 8DG7<@< E?B64@<, @9APL<= BFD9;B> 

F4> BFABE<FES > 5B?PL9@G, >4> 5B?PL<= >B 6E9@G: c : b = b : a <?< a : b = b : c. 

a b

c

1. Что т4кое ко<по=о6к4 GеDте64? 
2. К4к 6K по=8<4ете по=Oт8е «ко<по78F8о==ое D46=о6еE8е GеDте64»? 
3. ДлO Gе7о =ео5Eод8<о 6Kпол=OтL пD468лL=уN ко<по=о6ку GеDте64?

 8E. 23. �4D84=тK ко<по=о6к8 87о5D46е=8O

Правообладатель Народная асвета



26  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

§ 6. (D8DтO GеDте6=Oе

К4к8<8 5ук64<8  — пDоп8E=K<8 8л8 пеG4т=K<8 — подп8EK64етEO GеDте6? �4 
64H 677лOд, EуIеEт6уNт л8 пD468л4 �О!& =4 подп8E8 GеDте64?

ВO у7=4ете: длO Gе7о =у6=K HD8DтK, к4к8е о=8 5K64Nт. 
ВO =4уG8теEP: 6Kпол=OтL GеDте6=K< HD8Dто< пDоEтKе =4дп8E8 8 D47<еD=Kе G8Eл4 

=4 87о5D46е=8OE пDед<ет4.

(D<HFO. �O G:9 B5D4F<?< 6A<@4A<9, KFB <;B5D4:9A<S A4 K9DF9:4I 

6E9784 EBCDB6B:84RF A48C<ES@<. �E9 A48C<E< A4 K9DF9:4I 8B?:AO 5OFP 

6OCB?A9AO K9DF9:AO@ LD<HFB@. 

�G>6O < J<HDO K9DF9:AB7B LD<HF4 BF?<K4RFES BF F9I, >BFBDO@< 6O 

B5OKAB C<L9F9. 

(D<HF (BF A9@. Schrift) � QFB D<EGAB>, A4K9DF4A<9 5G>6 >4>B7B-?<5B 

4?H46<F4, J<HD < ;A4>B6. ,D<HFO K9DF9:AO9 CD98A4;A4K9AO 8?S 6O-

CB?A9A<S A48C<E9=, A4K9DF4A<S GE?B6AOI ;A4>B6 < D4;@9DAOI K<E9? 

A4 K9DF9:4I.

%D46A<F9 LD<HFO A4 D<EGA>9 24. � K9@ <I BF?<K<9? �4> 6O EK<F49-
F9, >4>B= LD<HF G8B5A99 <ECB?P;B64FP 8?S A48C<E9= K9DF9:4?

 8E. 24. �D8<еDK HD8Dто6

#D46<?4 6OCB?A9A<S K9DF9:AOI LD<HFB6 BCD989?SRFES EF4A84D-

FB@ �"%& 2.304-81 �%��. ШD<HFO K9DF9:AO9. %F4A84DF GEF4A46?<-

649F A4K9DF4A<9, D4;@9DO 86GI 6<8B6 5G>6 DGEE>B7B, ?4F<AE>B7B < 7D9-
K9E>B7B 4?H46<F4 � CDBC<EAOI (;47?46AOI) < EFDBKAOI, 4 F4>:9 4D45-
E><I < D<@E><I J<HD < A9>BFBDOI ;A4>B6 8?S GE?B6AOI B5B;A4K9A<= A4 
K9DF9:9. 

,D<HF @B:9F 5OFP 6OCB?A9A E A4-
>?BAB@ 75° < 59; A4>?BA4. '7B? A4>?B-

A4 5G>6 < J<HD @B:AB CBEFDB<FP E CB-

@BMPR 86GI G7B?PA<>B6. � F9FD48< 6 

>?9F>G AG:AO= G7B? @B:AB CB?GK<FP, 

CDB698S 8<47BA4?P CDS@BG7B?PA<>4, 

B5D4;B64AAB7B K9FODP@S >?9F>4@< 

(D<E. 25). 8E. 25. '7ол =4кло=4 HD8Dт4

Правообладатель Народная асвета



27§ 6. (D<HFы G9DF9:Aы9

�4D4@9FDO K9DF9:AB7B LD<HF4. #D< A4K9DF4A<< 5G>6 < J<HD K9D-

F9:AB7B LD<HF4 <ECB?P;GRFES E?98GRM<9 C4D4@9FDO.

 $4;@9D LD<HF4 BCD989?S9FES 6OEBFB= (h) 

CDBC<EAOI (;47?46AOI) 5G>6 6 @<??<@9FD4I 

CB 69DF<>4?< (D<E. 26). !48C<E< A4 K9DF9:4I 

6OCB?ASRF LD<HF4@< E?98GRM<I D4;@9DB6: 

2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40 @@. 

 &B?M<A4 ?<A<= LD<HF4 BCD989?S9FES 6 ;46<-

E<@BEF< BF 6OEBFO LD<HF4. "A4 D46A4 0,1 h
< B5B;A4K49FES d. 

 Ш<D<A4 (g) 5G>6 6 BEAB6AB@ D46A4 0,6 h <?< 

6d. �G>6O 5O64RF L<DB><9 < G;><9.

 1?9@9AFO 5G>6, >BFBDO9 6OEFGC4RF <; EFDB-

>< (CDBC<EAO9 �, -, EFDBKAO9 5, 6, 8, D, G, 

J, H, M), 6OCB?ASRFES ;4 EK9F D4EEFBSA<= @9:8G EFDB>4@<.

 �OEBF4 J<HD D46A4 6OEBF9 CDBC<EAOI 5G>6 h. ,<D<A4 J<HD D46A4 
h/2 (<E>?RK9A<9 J<HDO 1 < 4).

 $4EEFBSA<9 @9:8G 5G>64@< < J<HD4@< (4) 6 E?B64I 0,2 h, <?< 2d, 

@9:8G E?B64@< < J<HD4@< (e) � 0,6 h, <?< 6d.

�?S G8B5EF64 BCD989?9A<S C4D4@9FDB6 LD<HF4 @B:AB 6BECB?P;B64FP-

ES F45?<J4@< 2 < 3.

&45?<J4  2. �4D4@9FDO K9DF9:AB7B LD<HF4

#4D4@9FD 

LD<HF4
"5B;A4-

K9A<9
"FABE<F9?PAO= 

D4;@9D
$4;@9D, 6 @@

$4;@9D LD<HF4 � 

6OEBF4 CDBC<EAOI 

5G>6
h h 10d 2,5 3,5 5,0 7,0 10,0

�OEBF4 EFDBKAOI 

5G>6
c (7/10)h 7d 1,8 2,5 3,5 5,0 7,0

$4EEFBSA<9 @9:-

8G 5G>64@< < J<H-

D4@<
a (2/10)h 2d 0,5 0,7 1,0 1,4 2,0

 <A<@4?PAB9 D4E-
EFBSA<9 @9:8G E?B-
64@< < J<HD4@<

e (6/10)h 6d 1,5 2,1 3,0 4,2 6,0

&B?M<A4 ?<A<= 

LD<HF4
d (1/10)h d 0,25 0,35 0,5 0,7 1,0

d

h

g

 8E. 26. �4D4<етDK 
GеDте6=о7о HD8Dт4

Правообладатель Народная асвета



28  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

&45?<J4  3.  4;@9DO L<D<AO 5G>6 < J<HD

�G>6O

*<HDO < 5G>6O, L<D<A4 >BFBDOI D46AS9FES

3d 4d 5d 6d 7d 8d 9d

#DBC<EAO9

�,�,�,%
�,�,�,�,�,

�,!,",#,

$,&,',+,0,1,3

�,�, ,),

*,/,2

�,

(,

,,

.

-

%FDBKAO9
;,E 

5,6,7,8,9,
<,=,>,?,A,

B,C,D,G
4,@,J,N,O,R :,F,H,L M

*<HDO
1

2,3,5,6,7,

8,9,0
4

�OEBF4 EFDBKAOI 5G>6 EBBF69FEF6G9F 6OEBF9 CDBC<EAOI 5G>6 
CD98L9EF6GRM97B D4;@9D4 LD<HF4 (F45?. 2). "CD989?<F9 6OEBFG 
EFDBKAOI 5G>6 8?S LD<HF4 D4;@9D4 7.

�G>6O < J<HDO A9 6OK9DK<64RF E 
CB@BMPR K9DF9:AOI <AEFDG@9AFB6, 4 

C<LGF BF DG>< >4D4A84LB@ &  (!�), 

  (�). +FB5O A48C<E< 5O?< 4>>GD4F-
AO@<, <ECB?P;GRF 6ECB@B74F9?PAO9 
E9F><, B7D4A<K<64RM<9 5G>6O < J<H-

DO CB 6OEBF9, ED98ARR ?<A<R < ?<A<R 

A4>?BA4 (D<E. 27).

"HBD@?SS K9DF9:, CD< ;4CB?A9-
A<< BEAB6AB= A48C<E< 7D4HG «!4<@9-
AB64A<9 D45BFO» 6OCB?ASRF D4;@9DB@ 

LD<HF4 7 (D<E. 28). �E9 BEF4?PAO9 7D4-
HO BEAB6AB= A48C<E< ;4CB?ASRF D4;-
@9DB@ LD<HF4 5. 

$4;@9DO A4 K9DF9:9 F4>:9 6OCB?ASRF D4;@9DB@ LD<HF4 5.

ðách

b

h

g à

ÐÁ

h

Ïåòðîâ Â. Ñ.

Øêîëà, êë.

 8E. 28. �D8<еD 74пол=е=8O оE=о6=о9 =4дп8E8 (Hт4<п4)

 8E. 27. !етк4 длO GеDте6=о7о HD8Dт4

Правообладатель Народная асвета



29§ 7. �EAB6Aы9 CD46<?4 A4A9E9A<я D4;@9DB6

%K<F49FES, KFB 6C9D6O9 4?H46<F <;B5D9?< H<A<><=JO 6 XI 6. 8B A. Q. "A EB-

EFBS? <; 22 ;A4>B6. �D9K9E><= 4?H46<F S6?S9FES CDS@O@ A4E?98A<>B@ H<A<-

><=E>B7B. ,D<HF, <ECB?P;G9@O= 8?S A4K9DF4A<S 97B ;A4>B6, 5O? CD989?PAB 

CDBEF < 69EP@4 6OD4;<F9?9A. �7B CBEFDB9A<9 BEGM9EF6?S?BEP E CB@BMPR Q?9-
@9AF4DAOI 79B@9FD<K9E><I HBD@ � >648D4FB6, >DG7B6 < FD9G7B?PA<>B6. %GM9-
EF6G9F @A9A<9, KFB <@9AAB BF 7D9K9E>B7B 4?H46<F4 CDB<;BL?4 ?4F<A<J4, >BFB-

D4S E97B8AS S6?S9FES @9:8GA4DB8AB= E<EF9@B= C<EP@4. 

1. Че< опDеделOетEO D47<еD GеDте6=о7о 
HD8Dт4? 

2. Че<у D46е= у7ол =4кло=4 5ук6 8 F8DD 
GеDте6=о7о HD8Dт4? 

3. ОпDедел8те D47<еD HD8Dт4, еEл8 6KEо-
т4 EтDоG=KE 5ук6 D46=4 2,5 <<. К4ко64 
6 Mто< EлуG4е H8D8=4 у7к8E 8 H8Dок8E 
EтDоG=KE 5ук6? 

4. ИEполL7уO т45л8Fу 2, опDедел8те, HD8Dто< к4ко7о D47<еD4 =4п8E4=K Eло64 
«DоD<4т», «к4D4=д4H».

�D4H<K9E>4я D45BF4 № 2. (D<HF K9DF9:AO=, F<CO ?<A<= 
(E@. #D<?B:9A<S, E. 163; E@. #4@SF>G 2, E. 169)

§ 7. ОE=о6=Oе пD468л4 =4=еEе=8я D47<еDо6
Что пок47K64Nт л8=е9=Kе D47<еDK? Что о5о7=4G4Nт у7ло6Kе D47<еDK?

ВO у7=4ете: длO Gе7о =ео5Eод8<о =4=оE8тL D47<еDK =4 GеDте64E дет4ле9, к4ко-
6K пD468л4 8E =4=еEе=8O, к4к8е оH85к8 6EтDеG4NтEO 6 =4=еEе=88
D47<еDо6. 

ВO =4уG8теEP: D4F8о=4лL=о =4=оE8тL D47<еDK =4 GеDте64E дет4ле9.

�?S FB7B KFB5O A4<5B?99 FBKAB < >4K9EF69AAB <;7BFB6<FP <;89?<9 <?< 

89F4?P, A4 K9DF9:9 CDBEF46?SRF (A4ABESF) D4;@9DO. !4A9E9A<9 D4;@9DB6 

A4 K9DF9:4I S6?S9FES BK9AP BF69FEF69AAB= BC9D4J<9=, F. >. QFB EGM9EF69A-

AB 6?<S9F A4 ?97>BEFP KF9A<S K9DF9:4 < >4K9EF6B 6OCB?A9A<S <;89?<S A4 

ÔÎÐÌÀÒ
Êàðàíäàø
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30  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

CDB<;6B8EF69. $4;@9DO A4 K9DF9:4I <;89?<= A4ABESFES CB BCD989?9AAO@ 

CD46<?4@. 1F< CD46<?4 GEF4AB6?9AO EF4A84DFB@ �"%& 2.307-2011 �%��. 
!4A9E9A<9 D4;@9DB6. 
$4;@9DO 5O64RF ?<A9=AO9 (@@) � 8?<A4, L<D<A4, FB?M<A4, 6OEB-

F4, D48<GE, 8<4@9FD < G7?B6O9 (°) � D4;@9DO G7?B6.

 4;@9D � K<E?B6B9 ;A4K9A<9 ?<A9=AB= 69?<K<AO (8<4@9FD4, 8?<AO 

< F. C.) 6 6O5D4AAOI 98<A<J4I <;@9D9A<S.

#B@A<F9! "5M99 >B?<K9EF6B D4;@9DB6 A4 K9DF9:9 8B?:AB 5OFP @<A<-

@4?PAO@, AB 8BEF4FBKAO@ 8?S <;7BFB6?9A<S < >BAFDB?S <;89?<S. 

�5M<9 CD46<?4 A4A9E9A<я D4;@9DB6. #DBJ9EE A4A9E9A<S D4;@9DB6 

E>?48O649FES <; 86GI QF4CB6: CDB6989A<9 6OABEAOI < D4;@9DAOI ?<A<= < 

A4C<E4A<9 D4;@9DAOI K<E9? (D<E. 29). 

2 îòâ.

 8E. 29. �D468л4 =4=еEе=8O D47<еDо6

 �D4A<JO <;@9D9A<S D4;@9D4 G>4;O64RF 6OABEAO@< < D4;@9DAO@< 

?<A<S@<, ?<A<S@<-6OABE>4@<. �<A<< A4ABESF E CB@BMPR FBA><I 

EC?BLAOI ?<A<=. 

 �OABEAGR ?<A<R A4ABESF C9DC9A8<>G?SD-

AB BFD9;>G >BAFGD4 <;B5D4:9A<S, D4;@9D 

>BFBDB7B <;@9DSRF (�).

 $4;@9DAGR ?<A<R CDB6B8SF C4D4??9?PAB 

BFD9;>G, D4;@9D >BFBDB7B BCD989?SRF (�).

 $4;@9DA4S ?<A<S E B59<I EFBDBA B7D4A<-

K9A4 EFD9?>4@< (�) (D<E. 30). 

5–6 мм

 8E. 30. И7о5D46е=8O EтDелк8 
=4 GеDте6е
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31§ 7. �EAB6Aы9 CD46<?4 A4A9E9A<я D4;@9DB6

 �E?< 8?<A4 D4;@9DAB= ?<A<< A95B?PL4S < EFD9?>< A9 CB@9M4RFES 

@9:8G 6OABEAO@< ?<A<S@<, <I A4ABESF E 6A9LA9= EFBDBAO BF 6OABE-
AOI ?<A<= (�).

 �OABEA4S ?<A<S 8B?:A4 6OIB8<FP ;4 EFD9?>G A4 1,5�2 @@ (�).

  <A<@4?PAB9 D4EEFBSA<9 @9:8G D4;@9DAB= ?<A<9= < <;@9DS9@O@ 

BFD9;>B@ � 10 @@, @9:8G C4D4??9?PAO@< D4;@9DAO@< ?<A<S@< � 

7 @@ (�). 

 $4;@9DAO9 K<E?4 A4ABESF A48 D4;@9DAB= ?<A<9= 5?<:9 > E9D98<A9, A4 
D4EEFBSA<< 0,5�1 @@ BF A99. $4;@9D LD<HF4 8?S D4;@9DAB7B K<E?4 

3,5  (�).

 �E?< A4 K9DF9:9 A9E>B?P>B C4D4??9?PAOI D4;@9DAOI ?<A<=, FB D4;-
@9DAO9 K<E?4 A4ABESF 6 L4I@4FAB@ CBDS8>9 (�).

 #D< <;B5D4:9A<< 89F4?< 6 B8AB= CDB9>J<< G>4;O64RF 99 FB?-

M<AG (�).

 �9?<K<AG 8<4@9FD4 B>DG:ABEF< CB>4;O64RF D4;@9DAB= ?<A<9=, CDB-

6989AAB= K9D9; J9AFD B>DG:ABEF<. %FD9?>< D4;@9DAB= ?<A<< GC<D4-
RFES 6 B>DG:ABEFP E 6AGFD9AA9= <?< A4DG:AB= EFBDBAO (�). $4;@9-
DO CB6FBDSRM<IES B8<A4>B6OI B>DG:ABEF9= A4ABESF B8<A D4; E G>4-

;4A<9@ <I >B?<K9EF64. !4CD<@9D, «  10  2 BF6.» B;A4K49F: 2 BF69DEF<S 

8<4@9FDB@ 10 @@.

 �4:8O= CD98@9F <@99F 7454D<FAO9 (A4<5B?PL<9) D4;@9DO � 8?<AG, 

6OEBFG < L<D<AG (FB?M<AG). �454D<FAO9 D4;@9DO 6E9784 5B?PL9 8DG-

7<I, CBQFB@G A4 K9DF9:9 <I D4ECB?474RF 84?PL9 BF <;B5D4:9A<S, K9@ 

BEF4?PAO9 (�).

#B@A<F9! 

 #B 6B;@B:ABEF< D4;@9DAO9 ?<A<< 8B?:AO D4ECB?474FPES 6A9 >BAFG-

D4 <;B5D4:9A<S. !9B5IB8<@B <;5974FP C9D9E9K9A<S D4;@9DAOI < 6O-

ABEAOI ?<A<=. 

 $4;@9DAO9 K<E?4 CD< 69DF<>4?PAB D4ECB?B:9AAB= D4;@9DAB= ?<A<< 

C<LGF E?964 BF A99 EA<;G 669DI. "A< A9 8B?:AO >4E4FPES D4;@9DAB= 

?<A<< <?< C9D9E9>4FP 99.

 �4:8O= D4;@9D A4ABE<FES A4 K9DF9:9 B8<A D4; < >4> @B:AB 5?<:9 > 

FB@G Q?9@9AFG, 69?<K<AG >BFBDB7B BA BCD989?S9F.

 �<A9=AO9 D4;@9DO G>4;O64RFES 6 @<??<@9FD4I 59; G>4;4A<S 98<A<-

JO <;@9D9A<S. 

#E?B6ABEF< < GCDBM9A<я CD< A4A9E9A<< D4;@9DB6

�5B;A4K9A<9 B>DG:ABEF9=. �?S B5B;A4K9-
A<S B>DG:ABEF9= CB?P;GRFES EC9J<4?PAO@ ;A4-

>B@ 8<4@9FD4. "A CDBEF46?S9FES C9D98 D4;@9DAO@ 

K<E?B@.

h
=
5

3,5

60°
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32  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

∅
40

∅18 ∅24

∅10 ∅11

�E?< 8<4@9FD B>DG:AB-

EF< 40 @@ < 5B?99, FB D4;-
@9DAO9 K<E?4 < EFD9?>< 

A4ABESF 6AGFD< B>DG:-

ABEF<

�E?< 8<4@9FD B>DG:ABEF< @9A99 
40 @@, AB 5B?99 12 @@, FB EFD9?>< < 

D4;@9DAO9 K<E?4 @B:AB A4ABE<FP 

6A9 B>DG:ABEF<

�E?< 8<4@9FD @9A99 
12 @@, FB D4;@9D-

AO9 K<E?4 < EFD9?>< 

A4ABESF 6A9 B>DG:-

ABEF<

�E?< A9B5IB8<@B G>4;4FP A9E>B?P-

>B 8<4@9FDB6 <; B8AB7B J9AFD4, FB D4;-
@9DAO9 ?<A<< D4ECB?474RF CB 8<4-
7BA4?< K9D9; J9AFD B>DG:ABEF< (4). 

&4>:9 D4;@9DAGR ?<A<R 8<4@9FD4 

@B:AB CB>4;4FP E B5DO6B@. #D< QFB@ 

B5DO6 D4;@9DAB= ?<A<< 89?4RF 8B?P-

L9 J9AFD4 B>DG:ABEF< (5).

!4 64L 6;7?S8, @B:AB ?< 8<4@9FD B>DG:ABEF< ;4@9A<FP D48<GEB@? 
"F69F B5BEAG=F9. 

�5B;A4K9A<9 8G7 B>DG:ABEF9=. �?S B5B;A4K9A<S B>DG:ABEF9= 

CB?P;GRFES EC9J<4?PAO@ ;A4>B@ D48<GE4 (12). "A A4ABE<FES F4> :9, 

>4> < 8<4@9FD, C9D98 D4;@9DAO@ K<E?B@. $4;@9DAGR ?<A<R CDB6B8SF CB 

A4CD46?9A<R > J9AFDG 8G7< < B7D4A<K<64RF B8AB= EFD9?>B=, GC<D4R-

M9=ES 6 8G7G.

R4
5

�E?< 8G74 D48<GE4 5B?99 
20 @@

�E?< D48<GE 8G7< BF 6 8B 40 @@ �E?< D48<GE 8G7< 

@9A99 6 @@

∅22 ∅14

∅22 ∅14

à á

Правообладатель Народная асвета



33§ 7. �EAB6Aы9 CD46<?4 A4A9E9A<я D4;@9DB6

�AB784 CB69DIABEFP CD98@9F4 @B:9F <@9FP HBD@G EH9DO. � QFB@ E?GK49 C9-
D98 ;A4>B@ 8<4@9FD4 <?< D48<GE4 8B546?SRF A48C<EP «%H9D4» <?< EC9J<4?P-

AO= ;A4> . 

∅22 ∅22

�5B;A4K9A<9 G7?B6OI D4;@9DB6. '7?B6O9 D4;@9DO G>4;O64RF 6 7D4-

8GE4I, @<AGF4I < E9>GA84I.  

à á

�5B;A4K9A<9 >648D4F4. �E?< 89F4?P <?< 

Q?9@9AF 89F4?< <@99F HBD@G >648D4F4, FB B5B-

;A4K9A<S EFBDBA >648D4F4 A4ABESF E?98GR-

M<@ B5D4;B@: C9D98 D4;@9DAO@ K<E?B@ A4AB-

ESF ;A4> >648D4F4, 4 A4 E4@B= 89F4?< 6OK9DK<-

64RF FBA><9 EC?BLAO9 ?<A<< CB 8<47BA4?<.

% CB@BMPR 8BCB?A<F9?PAOI <EFBKA<>B6 A4=8<F9 <AHBD@4J<R B FB@, 
>4><9 9M9 5O64RF GE?B6AO9 B5B;A4K9A<S, CD<@9AS9@O9 A4 K9DF9:4I. 
#B87BFB6PF9 EBB5M9A<9.

�9F4?< J<?<A8D<K9E>B= HBD@O <@9RF H4E>< � E>BL9AAO9 >DB@>< 

EF9D:AS, 5DGE>4, BF69DEF<S. �I B5B;A4K4RF GCDBM9AAB, >B784 D4;@9D-

A4S ?<A<S CDB6B8<FES C4D4??9?PAB BE< >BAGE4, 4 CB8C<EP 6OCB?AS9FES CB 

F<CG «2 I 45°» (D<E. 31 4, 5).

 8E. 31. О5о7=4Gе=8е D4Eк8
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34  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

�BE?98B64F9?PABEFP A4A9E9A<я D4;@9DB6

1. %A4K4?4 A4ABESFES D4;@9DO 

@9?><I Q?9@9AFB6 K9DF9:4 (6OEFGCB6, 

B>DG:ABEF9= < 8D.), ;4F9@ >DGCAOI 

(D<E. 32). 

2. �469DL4RF A4A9E9A<9 D4;@9DB6 

7454D<FAO9 D4;@9DO: 8?<A4, 6OEBF4, 

L<D<A4 89F4?<.

"CD989?<F9 CB D<EGA>G 32 7454-
D<FAO9 D4;@9DO 89F4?<. #DB4A4-
?<;<DG=F9 CDBEF4AB6>G D4;@9DB6 
A4 K9DF9:9. %89?4=F9 6O6B8 B A9-
B5IB8<@BEF< EB5?R89A<S CBE?98B-
64F9?PABEF< A4A9E9A<S D4;@9DB6.

!4 K9DF9:4I <AB784 A4ABESF ECD46BKAO9 
D4;@9DO. 1FB D4;@9DO, >BFBDO9 A9 CB8?9:4F 
6OCB?A9A<R CB 84AAB@G 7D4H<K9E>B@G 8B-

>G@9AFG < E?G:4F 8?S G8B5EF64 CB?P;B64A<S 

QF<@ 8B>G@9AFB@. "A< B5B;A4K4RFES ;A4-

>B@ *. !4 @9EF9 D4ECB?B:9A<S F9IA<K9E><I 

FD95B64A<= (A48 BEAB6AB= A48C<EPR) 89?4RF 
;4C<EP: *  � $4;@9D 8?S ECD46B>. 

1. � к4к8E ед8=8F4E 87<еDе=8O =4=оEOт D47<еDK =4 GеDте64E? 
2. �4 к4ко< D4EEтоO=88 от ко=туD4 дет4л8 пDо6одOт пеD6уN D47<еD=уN л8=8N? 

�тоDуN 8 6Eе поEледуNI8е? 
3. К4к8< о5D47о< =4=еEт8 D47<еDK =4 тD8 од8=4ко6KE от6еDEт8O? 
4. К4к пDоEт46лONт D47<еDK д84<етD4 8 D4д8уE4? 

5. ИEполL7уO GеDте6 =4 D8Eу=ке 4, D4EEк468те 
о поEледо64телL=оEт8 пDоEт4=о6к8 D47<е-
Dо6 дет4л8. 

6. �49д8те оH85к8 =4 GеDте6е =4 D8Eу=ке 5. 
О5JOE=8те, к4к 8E 8EпD468тL.

∅

∅ ∅

∅

 8E. 32. �4=еEе=8е D47<еDо6

265

5
6

32

50

∅2
3 55

22
10

R8

35

12

17

4
5

17

R12
64

à

á
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35§ 8. �9?9A<9 BFD9;>4 A4 D46Aы9 G4EF<. �BEFDB9A<9 < 89?9A<9 G7?B6

§ 8. Деле=8е отDе7к4 =4 D46=Oе G4Eт8. 
�оEтDое=8е 8 деле=8е у7ло6

К4к8е GеDте6=Kе 8=EтDу<е=тK 6K 7=4ете? К4к8е 87 =8E <о7ут по=4до58тLEO длO 
деле=8O отDе7ко6 8 у7ло6 =4 D46=Kе G4Eт8? �оOE=8те 8E =47=4Gе=8е. 

ВO у7=4ете: к4к D47дел8тL отDе7ок 8 у7ол =4 D46=Kе G4Eт8, 8EполL7уO толLко F8D-
кулL 8 л8=е9ку; к4к поEтDо8тL у7ол, =е 8<еO под Dуко9 тD4=EпоDт8D4. 

ВO =4уG8теEP: дел8тL отDе7ок, у7ол =4 D46=Kе G4Eт8; EтDо8тL п4D4ллелL=Kе 8 пеD-
пе=д8кулOD=Kе пDO<Kе пD8 по<оI8 у7олL=8ко6.

#D< D4;D45BF>9 7D4H<K9E><I 8B>G-

@9AFB6 6OCB?ASRF D4;?<KAO9 79B@9-
FD<K9E><9 CBEFDB9A<S, A4CD<@9D 89-
?SF BFD9;B> <?< G7B? A4 D46AB9 >B?<-

K9EF6B K4EF9=, EFDBSF C9DC9A8<>G?SD 

> CDS@B= ?<A<<, EBCDS:9A<S < F. C. 

(D<E. 33).  AB7<9 <; QF<I CBEFDB9A<= 

64@ G:9 ;A4>B@O <; GDB>B6 @4F9@4F<-

>< <?< 8DG7<I CD98@9FB6. #D< QFB@ 6O 

<ECB?P;B64?< FD4AECBDF<D, G7B?PA<><, 

?<A9=>< E 89?9A<S@< < >4?P>G?SFBD 

8?S D4EK9FB6. "EB59AABEFP 79B@9FD<K9-
E><I CBEFDB9A<= 6 K9DK9A<< ;4>?RK4-

9FES 6 FB@, KFB CD< QFB@ @B:AB B5B=-

F<EP 59; @4F9@4F<K9E><I D4EK9FB6. �E9 
CB8K<AS9FES BCD989?9AAO@ 4?7BD<F-
@4@, >4:8O= <; >BFBDOI CD98EF46?S9F 
EB5B= EB6B>GCABEFP 7D4H<K9E><I BC9-
D4J<=, 6OCB?AS9@OI 6 EFDB7B= CBE?9-
8B64F9?PABEF<. 

�9?9A<9 BFD9;>4 A4 869, K9FOD9 D46AO9 K4EF< CD< CB@BM< J<D>G?я 

#BE?98B64F9?PABEFP 89?9A<S
1. �; FBK9> � < � D48<GEB@ R (D48<GE 8B?:9A 

5OFP 5B?PL9 CB?B6<AO 8?<AO BFD9;>4) CDB6B8SF 
8G7< 8B <I 6;4<@AB7B C9D9E9K9A<S (6 FBK>4I n < m).

2. &BK>< C9D9E9K9A<S n < m EB98<ASRF CDS@B=, 

>BFBD4S S6?S9FES C9DC9A8<>G?SDB@ > ��. &BK>4 C9-
D9E9K9A<S % 89?<F BFD9;B> �� A4 869 D46AO9 K4EF<. 

ИECB?P;GS 4?7BD<F@, CD98EF46?9AAO= 6OL9, D4EE>4:<F9, >4> D4;-
89?<FP BFD9;B> A4 K9FOD9 D46AO9 K4EF<.  B:AB ?< F4><@ ECBEB5B@ 
D4;89?<FP BFD9;B> A4 A9K9FAB9 >B?<K9EF6B K4EF9=, A4CD<@9D A4 3?

 8E. 33. �D8<еDK 7ео<етD8GеEк8E 
поEтDое=89 =4 87о5D46е=88

m

n
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36  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

�9?9A<9 BFD9;>4 A4 n D46AOI K4EF9= 
#BE?98B64F9?PABEFP 89?9A<S
1. �; FBK>< � CB8 CDB<;6B?PAO@ BEFDO@ G7?B@ > BFD9;>G �� CDB6B-

8SF 6ECB@B74F9?PAGR CDS@GR �%.
2. !4 CDS@B= �% J<D>G?9@ BF>?48O64RF D46AO9 BFD9;>< CDB<;6B?P-

AB= 69?<K<AO (FB >B?<K9EF6B BFD9;>B6, A4 >BFBDB9 A9B5IB8<@B D4;89?<FP 

BFD9;B> ��), A4CD<@9D A4 4.

3. #BE?98ARR FBK>G n EB98<ASRF E FBK>B= �. 

4. �; >4:8B= FBK>< CDS@B= �% (1, 2, 3, n) CDB6B8SF CDS@O9, C4D4?-

?9?PAO9 BFD9;>G n�, >BFBDO9 89?SF BFD9;B> �� A4 D46AO9 n K4EF<.

A B

C

A B

C

1
2

3

A B

C

1
2

3

n

A B

C

1
2

3
nn

1 2 3 4

"F?B:<FP D46AB9 >B?<K9EF6B BFD9;>B6 A4 6ECB@B74F9?PAB= CDS@B= @B:AB 

J<D>G?9@ (E A9<;@9AAO@ D4EF6BDB@). 

#D< CDB6989A<< C4D4??9?PAOI CDS@OI, EB98<ASRM<I BFD9;>< �n < ��, 

6BECB?P;G=F9EP ?<A9=>B= < FD9G7B?PA<>B@.

A B

1

2

3

n
4

A

1

2

3

n
4

B

�BEFDB9A<9 C9DC9A8<>G?яD4 
#BE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S C9DC9A8<>G?SD4 <; FBK><, ?9:4-

M9= 6A9 CDS@B= ?<A<<
1. �; FBK>< � (?9:4M9= 6A9 CDS@B=), >4> <; J9AFD4, CDB<;6B?PAO@ 

D48<GEB@ BC<EO649@ 8G7G F4>, KFB5O BA4 C9D9E9>?4 CDS@GR 6 86GI FBK-

>4I � < %. 

2. �; FBK9> � < %, >4> <; J9A-

FDB6, B8<A4>B6O@< D48<GE4@< 

BC<EO649@ 8G7<, KFB5O BA< C9D9-
E9>?<EP 6 FBK>9 D. 

3. %B98<AS9@ FBK>G C9D9E9K9-
A<S 8G7< D E FBK>B= �.

1 2 3
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37§ 8. �9?9A<9 BFD9;>4 A4 D46Aы9 G4EF<. �BEFDB9A<9 < 89?9A<9 G7?B6

#BE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S C9DC9A8<>G?SD4 <; FBK><, ?9:4-
M9= A4 CDS@B= ?<A<<

1. �; ?R5B= FBK>< � (?9:4-

M9= A4 CDS@B=), >4> <; J9AFD4, 

B8<A4>B6O@ D48<GEB@ BC<EO64-
9@ 8G7< F4>, KFB5O BA< C9D9E9>4-

?< CDS@GR 6 86GI FBK>4I � < %. 

2. �; FBK9> � < %, >4> <; J9AFDB6, B8<A4>B6O@< D48<GE4@< BC<EO64-
9@ 8G7<, KFB5O BA< C9D9E9>?<EP 6 FBK>9 D. 

3. %B98<AS9@ FBK>G C9D9E9K9A<S 8G7 D E FBK>B= �.

"5NSEA<F9, >4> CBEFDB<FP C9DC9A8<>G?SD <; FBK><, ?9:4M9= 6A9 
CDS@B= ?<A<<, E CB@BMPR FD4AECBDF<D4.

�BEFDB9A<9 G7?B6. %4@O= CDBEFB= ECBEB5 CBEFDB9A<S G7?B6 � 6BE-
CB?P;B64FPES FD4AECBDF<DB@.

ИECB?P;GS D<EGAB>, B5NSEA<F9, 
>4> E CB@BMPR FD4AECBDF<D4 CB-
EFDB<FP G7B? 43°.

'7B? F4>:9 @B:AB CBEFDB<FP CD< CB@BM< G7B?PA<>B6 < ?<A9=>< 

(E@. #4@SF>G 3, E. 170). �E?< QF<I <AEFDG@9AFB6 A9F, @B:AB 6BECB?P;B-

64FPES J<D>G?9@. 

#BE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S G7?4 60°
1. �; FBK>< � CDB<;6B?PAO@ D48<GEB@ R CDB6B8SF 8G7G 8B 99 C9D9E9K9-

A<S CDS@B= 6 FBK>9 �.

2. �; FBK>< � QF<@ :9 D48<GEB@ R CDB6B8SF 6FBDGR 8G7G F4>, KFB5O 

BA4 C9D9E9>?4 C9D6GR 8G7G 6 FBK>9 �. 

3. %B98<ASRF FBK>< � < � < CB?GK4RF G7B? 60°.

ИECB?P;GS D<EGAB>, B5NSEA<F9, >4> CBEFDB<FP 
G7B? 120°.
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38  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

�9?9A<9 G7?4 A4 869 D46AO9 K4EF<
#BE?98B64F9?PABEFP 89?9A<S
1. �; 69DL<AO G7?4 � CDB<;6B?PAO@ D48<GEB@ CDB6B8SF 8G7G 8B C9D9-

E9K9A<S EB EFBDBA4@< G7?4 ��%. #B?GK4RF FBK>< n < k.

2. �; CB?GK9AAOI FBK9> n < k CDB6B8SF 
8G7< D48<GEB@ R, A9E>B?P>B 5B?PL<@ CB?B-

6<AO 8?<AO 8G7< nk, 8B 6;4<@AB7B C9D9E9K9-
A<S 6 FBK>9 m. 

3. �9DL<AG G7?4 � EB98<ASRF E FBK>B= m 

CDS@B=, >BFBD4S 89?<F G7B? ��% A4 869 D46-

AO9 K4EF<. 

1. О5JOE=8те, к4к8< о5D47о< D47дел8тL отDе7ок =4 Gет=ое кол8GеEт6о D46=KE 
G4Eте9. 

2. К4к D47дел8тL отDе7ок =4 =еGет=ое кол8GеEт6о D46=KE G4Eте9? 
3. �оEтDо9те 6 D45оGе9 тетD4д8 к64дD4т, 8EполL7уO поEтDое=8е п4D4ллелL=KE 

пDO<KE 8 пеDпе=д8кулODо6. 
4.  4EEк468те, к4к поEтDо8тL у7ол 45°. 
5. �KEк468те пDедполо6е=8е, к4к8< о5D47о< D47дел8тL у7ол =4 GетKDе D46=Kе 

G4Eт8. 

"5NSEA<F9, >4> D4;89?<FP G7B? A4 FD< D46AO9 K4EF<. �4><@ B5D4;B@, 

<@9S G7B? 60°, CBEFDB<FP G7B? 30°?

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 4. �9?9A<9 BFD9;>4 

� D45BK9= F9FD48< 6OCB?A<F9 K9DF9: 89F4?< «#?4EF<A4» E CD<-

@9A9A<9@ ECBEB54 89?9A<S BFD9;>4 A4 K9FOD9 D46AO9 K4EF<. !4A9E<F9 
D4;@9DO.
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39§ 9. �9?9A<9 B>DG:ABEF< A4 D46Aы9 G4EF<

§ 9. Деле=8е окDу6=оEт8 =4 D46=Oе G4Eт8

�47о68те оE=о6=Kе 7ео<етD8GеEк8е поEтDое=8O, котоDKе =ео5Eод8<о 6Kпол-
=8тL, Gто5K =4GеDт8тL дет4л8, 87о5D46е==Kе =4 D8Eу=ке 34. 

ВO у7=4ете: к4к D47дел8тL окDу6=оEтL =4 D46=Kе G4Eт8 E по<оILN F8DкулO 8 
у7олL=8к4. 

ВO =4уG8теEP: дел8тL окDу6=оEт8 =4 D46=Kе G4Eт8.

�?S 6OCB?A9A<S K9DF9:9= A9>BFBDOI <;89?<= A9B5IB8<@B B6?489FP 

CD<9@4@< 89?9A<S B>DG:ABEF9= A4 D46AO9 K4EF< < CBEFDB9A<S @AB7B-

G7B?PA<>B6, 6C<E4AAOI 6 B>DG:ABEFP (D<E. 34, 35).

�9?9A<9 B>DG:ABEF< A4 2 < 4 D46AO9 
K4EF<. �R5B= 8<4@9FD 89?<F B>DG:ABEFP A4 
869 D46AO9 K4EF<. �64 6;4<@AB C9DC9A8<>G-

?SDAOI 8<4@9FD4 89?SF 99 A4 K9FOD9 D46AO9 
K4EF<. 

�4> 6O EK<F49F9, >4> 6C<E4FP 6 B>DG:ABEFP >648D4F, EFBDBAO >B-
FBDB7B C4D4??9?PAO BE96O@ ?<A<S@? 

#BE?98B64F9?PABEFP 89?9A<S B>DG:AB-
EF< A4 4 D46AO9 K4EF<

1. #DB6B8SF B>DG:ABEFP E D48<GEB@ R.

2. �; FBK9> % < � F9@ :9 D48<GEB@ R, KFB 

< D48<GE B>DG:ABEF<, CDB6B8SF 8G7< 8B <I 

6;4<@AB7B C9D9E9K9A<S.

3. &BK>G C9D9E9K9A<S EB98<ASRF CDS-

@B= E J9AFDB@ B>DG:ABEF<. #B?GK4RF FBK>< 

1 < 3.

4. �A4?B7<KAB 6OCB?ASRF CBEFDB9A<9 <; 
FBK9> � < %.

'EF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP BC9D4J<= CB 89?9A<R B>DG:ABEF< 
A4 6BE9@P D46AOI K4EF9=.

 8E. 34. Дет4л8  8E. 35. �D8<еDK 8EполL7о64=8O деле=89 окDу6=оEт8 
пD8 6Kпол=е=88 GеDте6е9 дет4ле9
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40  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

�9?9A<9 B>DG:ABEF< A4 3 < 6 D46AOI K4EF9=

#BE?98B64F9?PABEFP 89?9A<S B>DG:ABEF<
1. #DB6B8SF B>DG:ABEFP E ;484AAO@ D48<GEB@ R.

2. �; FBK>< � F9@ :9 D48<GEB@ R CDB6B8SF 8G7G 8B 

C9D9E9K9A<S E B>DG:ABEFPR 6 FBK>4I 2 < 3.

3. &BK>< C9D9E9K9A<S 2 < 3 EB98<ASRF CDS@O@< 

?<A<S@<, CB?GK4RF 6C<E4AAO= FD9G7B?PA<>.

%BEF46PF9 4?7BD<F@ 89?9A<S B>DG:ABEF< A4 FD< D46AO9 K4EF< F4-
><@ B5D4;B@, KFB5O CB?GK<FP 79B@9FD<K9E><9 H<7GDO, <;B5D4:9AAO9 
A4 D<EGA>9.

#D< 89?9A<< B>DG:ABEF< A4 6 D46AOI K4EF9= 

6OCB?AS9FES FB :9 CBEFDB9A<9, KFB < CD< 89?9-
A<< B>DG:ABEF< A4 3 K4EF<, AB 8G7G BC<EO64RF A9 
B8<A, 4 864 D4;4, <; FBK9> 1 < 4 D48<GEB@ B>DG:-

ABEF< R.

�OCB?ASFP 89?9A<9 B>DG:ABEF< A4 D46AO9 K4EF< @B:AB A9 FB?P>B E 
CB@BMPR J<D>G?S, AB < <ECB?P;GS G7B?PA<>. $4;89?<FP B>DG:ABEFP A4 
K<E?B K4EF9= n @B:AB, <ECB?P;GS HBD@G?G D4EK9F4 8?<AO IBD8O (E@. #4-
@SF>G 4, E. 171).

�9?9A<9 B>DG:ABEF< A4 5 D46AOI K4EF9= 

#BE?98B64F9?PABEFP 89?9A<S B>DG:ABEF<
1. �; FBK>< � D48<GEB@ B>DG:ABEF< R CDB6B8SF 8G7G 8B C9D9E9K9A<S 

B>DG:ABEF< 6 FBK>4I n < m. %B98<ASRF CB?GK9AAO9 FBK>< n < m CDS-

@B= ?<A<9=. !4 C9D9E9K9A<< E 7BD<;BAF4?PAB= BE96B= ?<A<9= CB?GK4RF 
FBK>G �. 

2. �; FBK>< � D48<GEB@, D46AO@ BFD9;>G �%, CDB6B8SF 8G7G, >BFBD4S 

C9D9E9K9F 7BD<;BAF4?PAGR BE96GR ?<A<R 6 FBK>9 D.
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41§ 9. �9?9A<9 B>DG:ABEF< A4 D46Aы9 G4EF<

3. %B98<A<6 FBK>< % < D, CB?GK49@ BFD9;B> %D, >BFBDO= < S6?S9FES 

8?<AB= EFBDBAO CSF<G7B?PA<>4. �; FBK>< % CDB6B8SF 8G7G D48<GEB@, D46-

AO@ %D, < CB?GK4RF FBK>< 5 < 2. �; CB?GK9AAOI FBK9> 5 < 2 CDB6B8SF 9M9 
CB B8AB= 8G79 R = CD < A4IB8SF FBK>< 3 < 4.

�4> 6O EK<F49F9, >4><@ B5D4;B@ 
@B:AB D4;89?<FP B>DG:ABEFP A4 
10  D46AOI K4EF9= 8?S CB?GK9A<S 
D<EGA>4 BDA4@9AF4? #D98?B:<F9 
ECBEB5 89?9A<S B>DG:ABEF<. 

0

1
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4

5
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10

n

m

1 2 3

�A49F9 ?< 6O, KFB A9 6E9 >D<6O9 ?<-

A<< @B7GF 5OFP 6OK9DK9AO E CB@BMPR 

J<D>G?S < <I CBEFDB9A<9 6OCB?AS9F-
ES CB DS8G FBK9>? #D< 6OK9DK<64A<< 

>D<6B= CB?GK9AAO= DS8 FBK9> EB98<AS-

RF CB ?9>4?G, CBQFB@G 99 A4;O64RF ?9-
>4?PAB= >D<6B= ?<A<9=. &BKABEFP CB-

EFDB9A<S ?9>4?PAB= >D<6B= CB6OL49F-
ES E G69?<K9A<9@ K<E?4 CDB@9:GFBKAOI 

FBK9> A4 99 GK4EF>9. � ?9>4?PAO@ >D<-

6O@ BFABESFES Q??<CE, C4D45B?4, 7<C9D-

5B?4, >BFBDO9 CB?GK4RFES 6 D9;G?PF4-
F9 E9K9A<S >DG7B6B7B >BAGE4 C?BE>BEFPR. 

� ?9>4?PAO@ >D<6O@ F4>:9 BFABESF Q6B?P69AFG, E<AGEB<8G, EC<D4?P �DI<@9-
84, J<>?B<84?PAO9 >D<6O9.
�DI<@98B64 EC<D4?P 5O?4 BF>DOF4 �DI<@98B@ 6 III 6. 8B A. Q., >B784 BA Q>E-

C9D<@9AF<DB64? E >B@C4EB@. "A FSAG? EFD9?>G >B@C4E4 E CBEFBSAAB= E>BDB-

EFPR, 6D4M4S E4@ >B@C4E CB K4EB6B= EFD9?>9. #B?GK<6L4SES >D<64S 5O?4 EC<-

D4?PR, >BFBD4S E86<74?4EP A4 FG :9 69?<K<AG, A4 >BFBDGR CB6BD4K<64?ES >B@-

C4E, < @9:8G 6<F>4@< EC<D4?< EBID4AS?BEP B8AB < FB :9 D4EEFBSA<9. %C<D4?P 

�DI<@984 6EFD9K49FES A9 FB?P>B 6 CD<DB89, 99 <ECB?P;GRF 6 4DI<F9>FGD9, F9I-

A<>9. !4CD<@9D, CB EC<D4?< �DI<@984 <89F ;6G>B64S 8BDB:>4 <?< EFDB<FES 

>DG7B64S ?9EFA<J4.
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42  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

% CB@BMPR 89?9A<S B>DG:ABEF< A4 D46AO9 K4EF< EBEF46?SRFES >DG7B6O9 
BDA4@9AFO � G;BDO, G>D4L4RM<9 D4;?<KAO9 EBBDG:9A<S, GF64DP, BDG:<9 < 

F. 8. "EAB64 EB;84A<S BDA4@9AF4 � 79B@9FD<K9E><9 CBEFDB9A<S. !4 D<EG-

AB> BDA4@9AF4 @B7GF 6?<SFP F9IA<K9E><9, D4EF<F9?PAO9, F9>EFB6O9 @BF<6O. 

�DG7B6O9 BDA4@9AFO @B7GF 5OFP >4> CDBEFO@<, A4CD<@9D 8?S 79B@9FD<K9-
E>B= D9;P5O, F4> < BK9AP E?B:AO@<, FD95GRM<@< E9DP9;AOI 79B@9FD<K9E><I 

CBEFDB9A<=.

1. ДлO Gе7о =ео5Eод8<о 7=4тL пD8е<K 6Kпол=е=8O 
7ео<етD8GеEк8E поEтDое=89? 

2. �D8 по<оI8 к4к8E 8=EтDу<е=то6 <о6=о полуG8тL 
к64дD4т, 6п8E4==K9 6 окDу6=оEтL? 

3. �Dедло68те =еEколLко EпоEо5о6 деле=8O окDу6=о-
Eт8 =4 12 D46=KE G4Eте9 длO полуGе=8O <=о7оу7олL-
=8к4. �K5еD8те 87 =8E E4<K9 D4F8о=4лL=K9. 

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 5. �9B@9FD<K9E><9 CBEFDB9A<я 

�4D<4AF 1. � D45BK9= F9FD48< 6OCB?A<F9 CBEFDB9A<9 BDA4@9AFB6, 

CD<@9A<6 ECBEB5O 89?9A<S B>DG:ABEF< A4 D46AO9 K4EF<.

�4D<4AF 2. � D45BK9= F9FD48< 6OCB?A<F9 CBEFDB9A<9 Q?9@9AFB6 59?B-

DGEE>B7B BDA4@9AF4, <ECB?P;GS CD<AJ<CO 89?9A<S B>DG:ABEF<. "5NSEA<-

F9, A4 E>B?P>B K4EF9= A9B5IB8<@B D4;89?<FP B>DG:ABEF<, KFB5O CB?GK<FP 

QF< Q?9@9AFO.
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43§ 10. !CBEB5ы CBEFDB9A<я EBCDя:9A<я

§ 10. !поEо5O поEтDое=8я EопDя6е=8я

К4к 6K EG8т4ете, к4к8е 7ео<етD8GеEк8е поEтDое=8O =ео5Eод8<о 6Kпол=8тL, Gто-
5K =4GеDт8тL о5JектK, 87о5D46е==Kе =4 D8Eу=ке 36? 

ВO у7=4ете: Gто т4кое EопDO6е=8O пDед<ето6, 8E Mле<е=тK 8 пD8=F8пK 
поEтDое=8O. 

ВO =4уG8теEP: 6Kпол=OтL EопDO6е=8O д6уE пDO<KE, пDO<о9 8 окDу6=оEт8, д6уE 
окDу6=оEте9. 

�BAяF<9 B EBCDя:9A<<. �BAFGDO 5B?PL<AEF64 CD98@9FB6 < B5N9>-

FB6 EBEFBSF <; EBK9F4A<= D4;?<KAOI ?<A<= (CDS@OI, 8G7, B>DG:ABEF9=), 

C9D9E9>4RM<IES @9:8G EB5B= < C?46AB C9D9IB8SM<I B8A4 6 8DG7GR 

(D<E. 36). &4><9 C?46AO9 C9D9IB8O A4;O64RFES EBCDS:9A<9@.

!BCDя:9A<9 � C?46AO= C9D9IB8 B8AB= ?<A<< >BAFGD4 <;B5D4:9A<S 

> 8DG7B=.

 8E. 36. �D8<еDK EопDO6е=89 6 пD8Dоде, 87дел8OE 8 EооDу6е=8OE

!4;B6<F9 CD<@9DO B5N9>FB6 (CD<DB8AB7B <?< DG>BF6BDAB7B CDB<EIB-
:89A<S), <@9RM<9 EBCDS:9A<S.
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44  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

�E9 EBCDS:9A<S A4 K9DF9:4I 6OCB?ASRF 8G74@< B>DG:ABEF9= ;4-

84AAOI D4;@9DB6. +FB5O CBEFDB<FP EBCDS:9A<9, A9B5IB8<@O E?98GR-

M<9 Q?9@9AFO: D48<GE EBCDS:9A<S, J9AFD EBCDS:9A<S, FBK>< EBCDS:9-
A<S (D<E. 37). 

 8E. 37. Эле<е=тK EопDO6е=8O

&9AFD EBCDя:9A<я � FBK>4, <; >BFBDB= CDB6B8SF 8G7G C?46AB7B C9-
D9IB84 B8AB= ?<A<< > 8DG7B=. 

 48<GE EBCDя:9A<я � D48<GE 8G7< EBCDS:9A<S, E CB@BMPR >BFBDB= 

CDB<EIB8<F EBCDS:9A<9.
"BK>4 EBCDя:9A<я � B5M4S FBK>4 EBCDS749@OI ?<A<=. � FBK>4I EB-

CDS:9A<= CDB<EIB8<F C?46AO= C9D9IB8 (>4E4A<9) ?<A<=.

"5M<= 4?7BD<F@ CBEFDB9A<S EBCDS:9A<S

1. !4=F< J9AFD EBCDS:9A<S.

2. !4=F< FBK>G EBCDS:9A<S.

3. #BEFDB<FP EBCDS:9A<9.

!CBEB5O CBEFDB9A<я EBCDя:9A<=

$4EE@BFD<@ CBEFDB9A<9 EBCDS:9A<= D4;?<KAOI F<CB6.

�BEFDB9A<9 EBCDя:9A<я G7?4 <?< 86GI CDя@OI 8G7B= ;484A-
AB7B D48<GE4 

#BE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S

1. #DB6B8SF 6ECB@B74F9?PAO9 CDS@O9 C4D4?-

?9?PAB ;484AAO@, G84?9AAO9 A4 D4EEFBSA<<, D46-

AB@ ;484AAB@G D48<GEG R. !4 C9D9E9K9A<< 6ECB-

@B74F9?PAOI CDS@OI BF@9K4RF J9AFD EBCDS-

:9A<S �.
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45§ 10. !CBEB5ы CBEFDB9A<я EBCDя:9A<я

2. �; J9AFD4 EBCDS:9A<S � BCGE>4RF C9DC9A8<>G?SDO > CDS@O@. #B-

?GK4RF FBK>< EBCDS:9A<S � < �.

3. �; FBK>< � CDB6B8SF 8G7G EBCDS:9A<S ;484AAO@ D48<GEB@ R, EB-

98<ASS FBK>< EBCDS:9A<S � < �.

�4> 6O EK<F49F9, 9EFP ?< D4;?<K<S 6 CBEFDB9A<< EBCDS:9A<= BEFDB-
7B < FGCB7B G7?4? "F69F B5BEAG=F9.

�BEFDB9A<9 EBCDя:9A<я 86GI C4D4??9?PAOI CDя@OI 

#BE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S
1. !4 CDS@B= � 59DGF CDB<;6B?PAGR FBK>G %.

2. � FBK>9 % 6BEEF4A46?<64RF C9DC9A8<>G?SD 8B 

C9D9E9K9A<S 97B E CDS@B= � 6 FBK>9 D. 

3. $4;89?<6 BFD9;B> DC CBCB?4@, A4IB8SF J9AFD 

EBCDS:9A<S �.

4. �; J9AFD4 EBCDS:9A<S � D48<GEB@ EBCDS:9-
A<S R = OD = OC CDB6B8SF 8G7G, EB98<ASS FBK>< EB-

CDS:9A<S D < %. 

�BEFDB9A<9 EBCDя:9A<я CDя@B= < B>DG:ABEF< 

#BE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S
1. #DB6B8SF 6ECB@B74F9?PAGR CDS@GR, C4D4??9?P-

AGR CDS@B= 4 < G84?9AAGR BF A99 A4 D4EEFBSA<< R1.

2. �; J9AFD4 B>DG:ABEF< � CDB6B8SF 6ECB@B-

74F9?PAGR 8G7G D48<GEB@, D46AO@ EG@@9 D48<GEB6 

B>DG:ABEF< R < 8G7< EBCDS:9A<S R1, 8B C9D9E9K9A<S 

6 FBK>9 �1.

3. �; FBK>< �1 BCGE>4RF C9DC9A8<>G?SD 8B C9D9-
E9K9A<S 97B E CDS@B= 4b 6 FBK>9 �. %B98<ASRF FBK>< � 

< �1. !4IB8SF FBK>G EBCDS:9A<S �.

A

B Ñ

D

0

R

A

B
Ñ

DA

B Ñ

0

DA

B Ñ

1

1 2 3 4

R

R

R
0

A

B

0

90°
90
°

A

B

0
R

Óñëîâèå 1 2 3

Правообладатель Народная асвета



46  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

4. �; J9AFD4 EBCDS:9A<S �1 D48<GEB@ EBCDS:9A<S R1 CDB6B8SF 8G7G 

EBCDS:9A<S, EB98<A<6 FBK>< EBCDS:9A<S � < �.

#B@A<F9! %A4K4?4 EC?BLAB= FB?EFB= BEAB6AB= ?<A<9= B56B8SF 8G7G 

EBCDS:9A<S, ;4F9@ � 8G7G B>DG:ABEF< < CDS@GR.

ИECB?P;GS D<EGAB>, D4EE>4:<F9, >4> 6OCB?A<FP EBCDS:9A<9 B>DG:-
ABEF< < CDS@B= ?<A<<.

Óñëîâèå

a b a b

a b

1—2

3 4

#BEFDB9A<9 >4E4F9?PAB= > B>DG:ABEF< <; ;484A-

AB= FBK><.

1. %B98<ASRF FBK>G � E J9AFDB@ B>DG:ABEF< �. 

#B?GK9AAO= BFD9;B> �� 89?SF CBCB?4@ < CB?GK4-
RF FBK>G �1.

2. �; FBK>< �1 D48<GEB@ R D46AO@ �1� EFDBSF
6ECB@B74F9?PAGR B>DG:ABEFP. &BK>4 C9D9E9K9-
A<S 6ECB@B74F9?PAB= B>DG:ABEF< < ;484AAB= B>DG:ABEF< � S6?S9FES FBK>B= 

EBCDS:9A<S.

3. %B98<A<6 FBK>< � < �, CB?GK<@ >4E4F9?PAGR > B>DG:ABEF<.

Правообладатель Народная асвета



47§ 10. !CBEB5ы CBEFDB9A<я EBCDя:9A<я

�BEFDB9A<9 EBCDя:9A<я 86GI B>DG:ABEF9= 

%BCDS:9A<9 86GI B>DG:ABEF9= BEGM9EF6?S9FES CB 

6AGFD9AA9@G < 6A9LA9@G >BAFGD4@ <?< @B:9F 5OFP 

E@9L4AAO@ (E@. #4@SF>G 5, E. 172).

$4EE@BFD<@ CD<@9DO EBCDS:9A<S 86GI B>DG:AB-

EF9= E D48<GE4@< R1 < R2 8G7B= D48<GEB@ R. 

#BE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S EBCDS:9A<S CB 6A9LA9@G >BAFGDG

1. �; J9AFD4 B>DG:ABEF9= �1 < �2 CDB6B8SF 6ECB@B74F9?PAO9 8G7< D4-

8<GEB@, D46AO@ EG@@9 D48<GEB6 B>DG:ABEF9=

R + R1 < R + R2. 

2. &BK>G C9D9E9K9A<S 6ECB@B74F9?PAOI 8G7 � EB98<ASRF E J9AFDB@ 

B>DG:ABEF9= �1 < �2. !4IB8SF FBK>< EBCDS:9A<S � < �.

3. "F J9AFD4 EBCDS:9A<S � D48<GEB@ EBCDS:9A<S R CDB6B8SF 8G7G EB-

CDS:9A<S, EB98<A<6 FBK>< � < �. 

#BE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S EBCDS:9-
A<S CB 6AGFD9AA9@G >BAFGDG

#BEFDB9A<9 EBCDS:9A<S 86GI B>DG:ABEF9= 

CB 6AGFD9AA9@G >BAFGDG EIB:9 E CBEFDB9A<9@ 

EBCDS:9A<S CB 6A9LA9@G >BAFGDG. $4;A<J4 EB-

EFB<F ?<LP 6 FB@, KFB <; J9AFDB6 B>DG:ABEF9= 

�1 < �2 CDB6B8SF 6ECB@B74F9?PAO9 8G7< D48<-

GEB@, D46AO@ D4;ABEF< D48<GEB6 B>DG:ABEF9=

R − R1 < R − R2.

ИECB?P;GS 84AAO= D<EGAB>, EBEF46PF9 4?7BD<F@ CBEFDB9A<S EBCDS-
:9A<S 86GI B>DG:ABEF9= CB 6AGFD9AA9@G >BAFGDG.

Óñëîâèå
1–2 3

Правообладатель Народная асвета



48  4 ; 8 9 ?  1. �9B@9FD<G9E>B9 G9DG9A<9

%97B8AS E?B:AB CD98EF46<FP, KFB >B784-FB ?R8< D<EB64?<, K9DF<?< < EB;84-
64?< L9896DO 59; CB@BM< 7D4H<K9E><I D984>FBDB6 < CDB7D4@@ 8?S @B89?<DB-

64A<S. �@9AAB CBQFB@G D45BFO EB6D9@9AAB7B IG8B:A<>4 <; �9A9EGQ?O $4H4Q -

?S  �D4G:B  >4:GFES BEB59AAB <AF9D9EAO@<.  4EF9D 59; CB@BM< >B@CPRF9D4 

< EB6D9@9AAOI F9IAB?B7<= EB;849F K9DF9:< < D4EK9FO CB?9F4 545BK9> <?< D4>B-

6<AO @B??RE>4 A4GF<?GE4 E CB@BMPR J<D>G?S, ?9>4?4, ?<A9=>< < >4D4A84L4, 

<ECB?P;GS 79B@9FD<K9E><9 CBEFDB9A<S A4 BEAB69 CD<AJ<C4 ;B?BFB7B E9K9A<S.

1. Что т4кое EопDO6е=8е? 
2. �47о68те оE=о6=Kе Mле<е=тK EопDO6е=8O. 
3. �D8 к4ко< уEло688 пеDеEод от пDO<о9 л8=88 к окDу6=оEт8 5удет пл46=K<?
4. О5JOE=8те, к4к =49т8 тоGку EопDO6е=8O.
5. �Dо4=4л878Dу9те 7D4D8GеEкое 87о5D46е=8е =4 D8Eу=ке 4. К4к8е 7ео<етD8Gе-

Eк8е поEтDое=8O =4до пDо876еEт8, Gто5K 6Kпол=8тL Mто 87о5D46е=8е? 
6. �Kпол=8те GеDте6 Eп8==еD4 (D8E. 5), пD8<е=OO =ео5Eод8<Kе 7ео<етD8GеEк8е 

поEтDое=8O.  47<еDK под5еD8те E4<оEтоOтелL=о.

á

�D4H<K9E>4я D45BF4 № 3. �OCB?A9A<9 EBCDя:9A<= E A4A9E9A<9@ 
D4;@9DB6 (E@. #D<?B:9A<S, E. 164)

30

90

R40

80

R15 R50

26

60∅

à

Правообладатель Народная асвета
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§ 11. �DоеF8Dо64=8е DоD<O пDед<ет4. 
�Dя<оу7олP=ое пDоеF8Dо64=8е =4 од=у плоEкоEтP пDоекF89 
�Eпо<=8те 87 куDE4 D878к8, к4к полуG4етEO те=L от пDед<ет4. � Gе< 74клNG4етEO 

<етод �о=64? �оGе<у те=L 8<еет 5оЂлLH8е D47<еDK, Gе< E4< пDед<ет?

ВO у7=4ете: Gто т4кое пDоеF8Dо64=8е, к4ко6K е7о 68дK, к4к8< о5D47о< 6Kпол=O-

етEO пDоеF8Dо64=8е пDед<ето6. 

ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL пDоеF8Dо64=8е пDед<ет4 =4 од=у плоEкоEтL пDоекF89.

� BEAB6G CBEFDB9A<S 7D4H<K9E><I <;B5-
D4:9A<= A4 K9DF9:4I CB?B:9A @9FB8 CDB-

9J<DB64A<S. "A EBEFB<F 6 FB@, KFB <;B5D4-

:9A<9 CD98@9F4 A4 C?BE>BEF< CB?GK4RF E 
CB@BMPR CDB9J<DGRM<I ?GK9=. #DB9J<DB-

64A<9 A4CB@<A49F B5D4;B64A<9 F9A< B5N9>-

F4 (D<E. 38). #D< BE69M9A<< EB?A9KAO@< ?G-

K4@< (<?< <E>GEEF69AAO@ E69FB@, A4CD<@9D 

HBA4D9@) ?R5B= B5N9>F BF5D4EO649F F9AP, 

CBIB:GR A4 BK9DF4A<S E4@B7B CD98@9F4. 

#DB9J<DB64A<9 � CDBJ9EE CB?GK9A<S <;B5D4:9A<S CD98@9FB6 A4 
C?BE>BEF< E CB@BMPR CDB9J<DGRM<I ?GK9=.

"5D4;B64A<9 CDB9>J<=. $4EE@BFD<@ B5-
D4;B64A<9 CDB9>J<= A4 CD<@9D9 >?9AB6B-

7B ?<EF4. �E?< A4 >?9AB6O= ?<EF A4CD46<FP 

<EFBKA<> E69F4 (J9AFD CDB9J<DB64A<S), FB 

6BB5D4:49@O9 ?GK< BF QFB7B <EFBKA<>4, 

CDB6989AAO9 K9D9; >4:8GR FBK>G ?<EF4 8B 

C9D9E9K9A<S E C?BE>BEFPR, 848GF A4@ 97B 

CDB9>J<R (D<E. 39). #DB9>J<S 6 C9D96B89 E 
?4F<AE>B7B B;A4K49F «5DBE4FP (BF5D4EO64FP) 

6C9D98». 

Э?9@9AFO CDB9J<DB64A<я
Ц9AFD CDB9J<DB64A<S � FBK>4, <; >B-

FBDB= CDB<;6B8<FES CDB9J<DB64A<9.
"5N9>F CDB9J<DB64A<S � <;B5D4:49@O= CD98@9F.
#?BE>BEFP CDB9>J<< � C?BE>BEFP, A4 >BFBDGR CDB<;6B8<FES CDB9J<-

DB64A<9.
#DB9J<DGRM<9 ?GK< � 6BB5D4:49@O9 CDS@O9, E CB@BMPR >BFBDOI 

CDB<;6B8<FES CDB9J<DB64A<9.
#DB9>J<S � <;B5D4:9A<9 B5N9>F4 A4 C?BE>BEF<, B5D4;B64AAB9 @9FB-

8B@ CDB9J<DB64A<S.

 8E. 38. О5D47о64=8е те=8 

Gело6ек4

 8E. 39. О5D47о64=8е пDоекF89

Правообладатель Народная асвета
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�<8O CDB9J<DB64A<S. � ;46<E<@BEF< BF A4CD46?9A<S CDB9J<DGRM<I 

?GK9= D4;?<K4RF J9AFD4?PAB9, C4D4??9?PAB9 CDS@BG7B?PAB9 < C4D4??9?P-

AB9 >BEBG7B?PAB9 CDB9J<DB64A<9 (D<E. 40).

a

b
c

a

b
c

a

b
c

 8E. 40. �8дK пDоеF8Dо64=8O

"5D4F<F9 6A<@4A<9 A4 D4;@9D CDB9>J<= D4;AOI 6<8B6 CDB9J<DB64A<S. 
#D< J9AFD4?PAB@ CDB9J<DB64A<< CB?GK9AAB9 <;B5D4:9A<9 6E9784 5B?PL9 
B5N9>F4 CDB9J<DB64A<S; CD< C4D4??9?PAB@ >BEBG7B?PAB@ @B:9F 5OFP 
@9APL9, 5B?PL9 <?< D46AB 9@G; CD< C4D4??9?PAB@ CDS@BG7B?PAB@ � 6E97-
84 D46AB B5N9>FG CDB9J<DB64A<S. !4 64L 6;7?S8, CBK9@G 8?S 6OCB?A9-
A<S K9DF9:9= <ECB?P;GRF C4D4??9?PAB9 CDS@BG7B?PAB9 CDB9J<DB64A<9?

#DS@BG7B?PAB9 CDB9J<DB64A<9. #?BE>BEF< CDB9>J<= 6 CDBEFD4AEF69 
@B7GF D4ECB?474FPES: 7BD<;BAF4?PAB (4), 69DF<>4?PAB (5) < A4>?BAAB (6) 

(D<E. 41). �E?< C?BE>BEFP D4ECB?4749FES 7BD<;BAF4?PAB, BA4 A4;O649FES 

a
b c

d
a

b

c

d a

b
c

d

a 5 6

 8E. 41. �DO<оу7олL=ое пDоеF8Dо64=8е

Правообладатель Народная асвета



51§ 11. #@>5F8@>20=85 D>@<O ?@54<5B0

7BD<;BAF4?PAB= < B5B;A4K49FES ?4F<AE>B= ;47?46AB= 5G>6B= �. �;B5D4-

:9A<9 B5N9>F4 A4 7BD<;BAF4?PAB= C?BE>BEF< CDB9>J<9= ABE<F A4;64A<9 
7BD<;BAF4?PA4S CDB9>J<S B5N9>F4. 
�E?< C?BE>BEFP D4ECB?B:9A4 69DF<>4?PAB < C9DC9A8<>G?SDAB 6;7?S-

8G, BA4 A4;O649FES HDBAF4?PAB= < B5B;A4K49FES ?4F<AE>B= ;47?46AB= 

5G>6B= V. #9DC9A8<>G?SDAB > 7BD<;BAF4?PAB= < 69DF<>4?PAB= C?BE>B-

EFS@ D4ECB?4749FES 9M9 B8A4 69DF<>4?PA4S C?BE>BEFP � CDBH<?PA4S, >B-

FBD4S B5B;A4K49FES W. 

#DS@BG7B?PAB9 CDB9J<DB64A<9 A4 B8AG C?BE>BEFP CDB9>J<=

�DB9J<DB64A<9 FBK><. $4EE@BFD<@ CDB9J<DB-

64A<9 FBK>< A4 B8AG C?BE>BEFP CDB9>J<=. +9D9; FBK-

>G � A4 C?BE>BEFP � CDB6989A CDB9J<DGRM<= ?GK. 

� D9;G?PF4F9 C9D9E9K9A<S CDB9J<DGRM97B ?GK4 E C?B-

E>BEFPR � CB?GK9A4 CDB9>J<S FBK>< � � 4. 

'E?B6<S:

1. #DB9>J<S FBK>< A4 6O5D4AAGR C?BE>BEFP CDB9>J<= 6E9784 9EFP FBK>4. 
2. �R54S CDB9J<DG9@4S FBK>4 <@99F FB?P>B B8AG CDB9>J<R A4 6O-

5D4AAB= C?BE>BEF< CDB9>J<=. 

3. #DB9>J<S FBK><, ?9:4M9= A4 C?BE>BEF< CDB9>J<=, EB6C4849F E E4-
@B= FBK>B=.

#DB<??REFD<DG=F9 GE?B6<S CDB9J<DB64A<S FBK>< A4 C?BE>BEFP CDB-
9>J<=.

�DB9J<DB64A<9 BFD9;>4. #B?B:9A<9 BFD9;>4 CDS@B= ?<A<< 6 CDB-

EFD4AEF69 BCD989?S9FES CB?B:9A<9@ 86GI 99 FBK9>. #BQFB@G 8?S CBEFDB-

9A<S CDB9>J<= BFD9;>4 CDS@B= 8BEF4FBKAB CBEFDB<FP CDB9>J<< 86GI FB-

K9>, CD<A48?9:4M<I 9=, < EB98<A<FP <I @9:8G EB5B=.

'E?B6<S:

1. #DB9>J<S BFD9;>4 CDS@B=, CB?GK9AA4S CD< CDS@BG7B?PAB@ CDB9J<-

DB64A<< A4 C?BE>BEFP CDB9>J<=, A9 @B:9F 5OFP 5B?PL9 E4@B7B BFD9;>4. 

2. �E?< BFD9;B> CDS@B= C4D4??9?9A C?BE>BEF< CDB9>J<=, FB A4 A99 BA 

ECDB9J<DG9FES 6 A4FGD4?PAGR 69?<K<AG. 

3. �E?< BFD9;B> CDS@B= C9DC9A8<>G?SD9A 

C?BE>BEF< CDB9>J<=, FB A4 A99 BA ECDB9J<DG9FES 

6 FBK>G 4(b). 

4. �E?< 6 CDBEFD4AEF69 BFD9;B> CDS@B= A4>?B-

A9A > C?BE>BEF< CDB9>J<=, FB BA A4 A99 ECDB9J<-

DG9FES E <E>4:9A<9@ (F. 9. D4;@9D CDB9>J<< BF-
D9;>4 5G89F @9APL9 89=EF6<F9?PAB7B).

"FD9;B> CDS@B= CDB9J<DG9FES A4 C?BE>BEFP 6 6<89 FBK><. "CD989?<-

F9 97B CB?B:9A<9 CB BFABL9A<R > 84AAB= C?BE>BEF< CDB9>J<<.

a

a b a(b)

a b

Правообладатель Народная асвета
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�DB9J<DB64A<9 C?BE>B7B CD98@9F4. #DB9J<DB64A<9@ A4 B8AG C?B-

E>BEFP CDB9>J<= CB?GK4RF CDB9>J<< C?BE><I CD98@9FB6. +FB5O CB?G-

K<FP CDB9>J<R CD98@9F4, 97B D4ECB?474RF C4D4??9?PAB C?BE>BEF< CDB9>-

J<= < K9D9; 6E9 97B 69DL<AO CDB6B8SF @OE?9AAB CDB9J<DGRM<9 ?GK< CB 

A4CD46?9A<R > C?BE>BEF< CDB9>J<< 8B C9D9E9K9A<S E A9=. 

ИECB?P;GS D<EGAB>, EHBD@G?<DG=F9 CD<AJ<C CDB-
9J<DB64A<S CD98@9F4 A4 C?BE>BEFP CDB9>J<=. 

'E?B6<S:

1. #DB9J<DG9@O= CD98@9F 6E9784 D4ECB?4749FES 

C4D4??9?PAB C?BE>BEF< CDB9>J<=. 

2. #DB9J<DGRM<9 ?GK<, CDBIB8SM<9 K9D9; 69D-

L<AO CD98@9F4, 6E9784 C9DC9A8<>G?SDAO C?BE>B-

EF< CDB9>J<<.

 1. Что т4кое пDоеF8Dо64=8е? К4к8е 5K64Nт 68дK пDое-

F8Dо64=8O? 
2. �4 D8Eу=ке 87о5D46е= Eтул. ОпDедел8те, к4ко9 68д 

пDоеF8Dо64=8O 7деEL пD8<е=е=. �о6=о л8 по д4=-

=о<у 87о5D46е=8N опDедел8тL D47<еDK Eтул4? 
3. �D86ед8те пD8<еDK, 7де 6 по6Eед=е6=о9 687=8 

<о6=о 6EтDет8тL Fе=тD4лL=ое пDоеF8Dо64=8е. 

4. ОпDедел8те по D8Eу=к4< 4, 5, в 68дK пDоеF8Dо64-

=8O тоGек А 8 В =4 плоEкоEтL пDоекF89 Н.

Предмет

Проекция

Плоскость
проекции

a 5 6

�;69EFAB ?< 64@, KFB 6 BEAB6G CB?GK9A<S HBFB7D4H<= CB?B:9A CD<AJ<C J9A-

FD4?PAB7B CDB9J<DB64A<S <;B5D4:9A<S A4 C?BE>BEFP? #D4DB8<F9?9@ HBFB4CC4-

D4F4 EF4?4 ;A4@9A<F4S >4@9D4 B5E>GD4 (6 C9D96B89 E ?4F<AE>B7B «F9@A4S >B@-

A4F4»). �;B5D4:9A<9, CDBIB8S K9D9; BF69DEF<9 6 E69FBA9CDBA<J49@B@ SM<>9, 

BFB5D4:49FES A4 CDBF<6BCB?B:AB= EF9A9 6 C9D969DAGFB@ 6<89. #9D6B9 BC<E4A<9 
>4@9DO B5E>GDO CD<A48?9:<F �9BA4D8G  84  �<AK<. "A 84? A4;64A<9 QFB@G 

GEFDB=EF6G < <ECB?P;B64? 97B 8?S ;4D<EB6B> C9=;4:9=.

Правообладатель Народная асвета



53§ 11. #@>5F8@>20=85 D>@<O ?@54<5B0

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 6. �DB9J<DB64A<9 A4 B8AG C?BE>BEFP 

CDB9>J<=

!4 D<EGA>4I CB>4;4AO A47?S8AO9 <;B-

5D4:9A<S 89F4?9=, >BFBDO9 D4;5<FO A4 @B-

8G?PAO9 >G5<>< (8?<A4 D95D4 >G5<>4 5 @@). 

� D45BK9= F9FD48< 6OCB?A<F9 CDB9>J<R >4:-

8B= CD98?B:9AAB= 89F4?< 6 @4ELF459 2:1 CB 

B5D4;JG. '>4:<F9 FB?M<AG 89F4?<. 

Âàðèàíò 1

1 2

3 4

Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

1 2

3
4

1 2

43

1 2

3 4

Âàðèàíò 1

1 2

3 4

Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

1 2

3
4

1 2

43

1 2

3 4

Правообладатель Народная асвета
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§ 12. �Dя<оу7олP=ое пDоеF8Dо64=8е =4 д6е плоEкоEт8 пDоекF89. 
�етод �о=64

К4ко9 87 87о5D46е==KE пDед<ето6 Eоот6етEт6у-

ет пDоекF88? !6о9 от6ет о5оE=у9те.

ВO у7=4ете: пD8=F8п пDоеF8Dо64=8O =4 д6е пло-

EкоEт8 пDоекF89, EуI=оEтL <етод4 

�о=64. 
ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL д6уEпDоекF8о==Kе GеDте-

68 пDед<ето6.

"8A4 CDB9>J<S A9 6E9784 B8AB;A4KAB BCD989?S9F HBD@G <;B5D4:49@B-

7B CD98@9F4. $4;?<KAO9 CB HBD@9 CD98@9FO @B7GF B5D4;B6O64FP B8<A4-
>B6O9 CDB9>J<< (E@. D<E. 669DIG ECD464). 

#DB9J<DB64A<9 A4 869 C?BE>BEF< 

CDB9>J<=. �?S FB7B KFB5O CB?GK<FP 

CD98EF46?9A<9 B HBD@9 B5N9@AB7B CD98-

@9F4, CDB9J<DB64A<9 6OCB?ASRF A4 869 
C?BE>BEF< CDB9>J<=: 7BD<;BAF4?PAGR � 

< HDBAF4?PAGR V (D<E. 42). 

#?BE>BEF< CDB9>J<= � < V 6 CDB-

EFD4AEF69 D4;@9M4RF CB8 CDS@O@ G7?B@ 

8DG7 > 8DG7G. �<A<R C9D9E9K9A<S QF<I 

C?BE>BEF9= (99 B5B;A4K4RF I) A4;O64RF  
BEPR CDB9>J<=.

+FB5O CB?GK<FP K9DF9: CD98@9F4 A4 
C?BE>BEF<, B59 C?BE>BEF< � < V EB6@9-
M4RF 6 B8AG. �?S QFB7B 7BD<;BAF4?PAGR 

C?BE>BEFP CDB9>J<= CB6BD4K<64RF A4 
G7B? 90° F4>, KFB5O BA4 EB6C4?4 E HDBA-

F4?PAB= C?BE>BEFPR CDB9>J<=. #?BE>B-

EF< CDB9>J<= C9D9E9>4RFES BEPR CDB9>-

J<= I (D<E. 43, 4).

#B@A<F9! #D< CBEFDB9A<< K9DF9-
:4 7BD<;BAF4?PAGR CDB9>J<R CD98@9F4 

� 6E9784 D4ECB?474RF CB8 HDBAF4?PAB= 

V (D<E. 43, 5). %B98<ASRF QF< CDB9>J<< 

?<A<S@< CDB9>J<BAAB= E6S;<, >BFBDO9 
S6?SRFES CDB9>J<S@< CDB9J<DGRM<I 

?GK9=.

Фронтальная 
проекция

предмета

Фронтальная 
плоскость
проекций

Проецирующие
лучи

Горизонтальная 
плоскость 
проекций

Горизонтальная 
проекция

предмета

V

H
x

Линии проекционной
связи

V
V

HH

x
x

a 5

 8E. 42. �DоеF8Dо64=8е =4 д6е 

плоEкоEт8 пDоекF89

 8E. 43.  4Eполо6е=8е пDоекF89

Правообладатель Народная асвета



55§ 12. #@я<>C3>;P=>5 ?@>5F8@>20=85 =0 425 ?;>A:>AB8 ?@>5:F89.  5B>4  >=60

"CD989?<F9, >4>4S CDB9>J<S CD98@9F4 

S6?S9FES 7BD<;BAF4?PAB=, 4 >4>4S HDBA-

F4?PAB=. %6B= BF69F B5NSEA<F9. 

#DS@BG7B?PAB9 CDB9J<DB64A<9 9M9 A4;O64RF 
BDFB7BA4?PAO@. "EAB6BCB?B:A<>B@ BDFB7BA4?PAB-

7B CDB9J<DB64A<S EK<F49FES HD4AJG;E><= GK9AO= 

�4EC4D   BA:  (D<E. 44). �9FB8 �BA:4 � QFB 

@9FB8 CDS@BG7B?PAB7B CDB9J<DB64A<S A4 869 6;4<@-

AB C9DC9A8<>G?SDAO9 C?BE>BEF< CDB9>J<=. �<A<S 

C9D9E9K9A<S 86GI C?BE>BEF9= CDB9>J<= A4;O649FES 

BEPR CDB9>J<=. #B?GK49@O9 CD< QFB@ BDFB7BA4?P-

AO9 CDB9>J<<, CB@9M9AAO9 6 B8AG C?BE>BEFP, B5D4-

;GRF >B@C?9>EAO= K9DF9:, <?< QCRD  BA:4. 

�4EC4D  BA: CB?B:<? A4K4?B D4;6<F<R A4G>< 

«!4K9DF4F9?PA4S 79B@9FD<S». �;?B:9AAO=  BA:9@ @9FB8 BDFB7BA4?PAB-

7B CDB9J<DB64A<S A4 869 6;4<@AB C9DC9A8<>G?SDAO9 C?BE>BEF< CDB9>J<= 

5O? < BEF49FES BEAB6AO@ @9FB8B@ EBEF46?9A<S F9IA<K9E><I K9DF9:9=.

�BEFDB9A<9 86GICDB9>J<BAAB7B K9DF9:4 FBK><. $4EE@BFD<@ CD<-

@9D CBEFDB9A<S 86GICDB9>J<BAAB7B K9DF9:4 FBK>< (E@. #4@SF>G 6, 

E. 173�174).

1. �; FBK>< � A4 C?BE>BEF< V < H BCGE>4RF C9DC9A8<>G?SDO < CB?G-

K4RF CDB9>J<< FBK>< �: 4′ � 7BD<;BAF4?PA4S CDB9>J<S < 4″ � HDBAF4?P-

A4S CDB9>J<S.

2.  OE?9AAB G84?SRF FBK>G � < CB6BD4K<64RF C?BE>BEFP � 6B>DG7 
BE< �I A4 G7B? 90° 6A<; 8B EB6@9M9A<S E C?BE>BEFPR V.

3. #DB9>J<< 4′ < 4″ D4ECB?B:<?<EP A4 B8AB= CDS@B= 4′4″. �<A<S 4′4″ 
A4;O649FES ?<A<9= CDB9>J<BAAB= E6S;<. 

#B@A<F9! (DBAF4?PA4S < 7BD<;BAF4?PA4S CDB9>J<< FBK>< 6E9784 A4-
IB8SFES A4 C9DC9A8<>G?SD9 > BE< CDB9>J<= BI.

"FD9;B> 4′4I � D4EEFBSA<9 FBK>< � 8B C?BE>BEF< V. "FD9;B> 4″4I � 

D4EEFBSA<9 FBK>< � 8B C?BE>BEF< �.

áà

 8E. 44. �4Eп4D �о=6
(1746�1818)

Взгляд
на5людателя

Взгляд на5людателя

Правообладатель Народная асвета
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"EAB6O A4K9DF4F9?PAB= 79B@9FD<< 6B;A<>?<  9M9 6 7?G5B>B= 8D96ABEF<. �D9-
K9E><= 79B@9FD �6>?<8  < D<@E><= 4DI<F9>FBD �<FDG6<=  6A9E?< 5B?PLB= 

6>?48 6 D4;6<F<9 @9FB8B6 CBEFDB9A<S <;B5D4:9A<= CDBEFD4AEF69AAOI HBD@ A4 

C?BE>BEF<. �GDAB9 D4;6<F<9 4DI<F9>FGDO, :<6BC<E< < E>G?PCFGDO 6 QCBIG �B;-
DB:89A<S EB;84?B GE?B6<S 8?S D4;6<F<S @9FB8B6 CBEFDB9A<S <;B5D4:9A<= CDB-

EFD4AEF69AAOI HBD@ A4 C?BE>BEF<. � QFB 6D9@S 66B8<FES J9?O= DS8 BEAB6AOI 

CBASF<=: J9AFD4?PAB9 CDB9J<DB64A<9, >4DF<AA4S C?BE>BEFP, 8<EF4AJ<S, 7?46-

A4S FBK>4, ?<A<S 7BD<;BAF4, 8<EF4AJ<BAAO9 FBK>< < F. 8. "8A<@ <; C9D6OI, >FB 

CD<@9AS? C9DEC9>F<6G 6 E6B<I D45BF4I, 5O? <F4?PSAE><= 4DI<F9>FBD < GK9AO= 

(. �DGA9??9E><. � FD4>F4F9 CB C9DEC9>F<69 �9BA4D8B  84  �<AK<  CD<6B-

8SFES CD<@9DO CD<@9A9A<S C9DEC9>F<6AOI <;B5D4:9A<=, E6989A<S B 6B;8GL-

AB= < ?<A9=AB= C9DEC9>F<69 < F9BD<< E69FBF9A<. �B?PLB= 6>?48 6 F9BD<R C9D-

EC9>F<6O 6A9E?< �?P5D9IF  �RD9D ,  �6<8B  '54?P8< ,  �9D4D  �9;4D7. 
!B FB?P>B 6 1798 7. HD4AJG;E><= <A:9A9D < GK9AO= �4EC4D   BA:  EHBD@G-

?<DB64? 7?46AO9 Q?9@9AFO F9BD<< CBEFDB9A<S 7D4H<K9E><I <;B5D4:9A<=.

1. К4к =47K64NтEO плоEкоEт8 пDоекF89 V 8 H 8 к4к о=8 D4Eполо6е=K 6 пDоEт-
D4=Eт6е? 

2. К4к =47K64етEO GеDте6, пDедEт46ле==K9 д6у<O пDоекF8O<8? 

3. К4к8е D47<еDK =4=оEOт =4 7оD87о=т4лL=уN пDоекF8N пDед<ет4?  

4. К4ко9 д6уEпDоекF8о==K9 GеDте6 Eоот6етEт6ует 87о5D46е==о<у =4 D8Eу=ке 4 
пDед<ету? 

5. !опоEт46Lте д6уEпDоекF8о==K9 GеDте6 8 87о5D46е=8е дет4л8 (D8E. 5) 8 пDо-

G8т49те 74H8DDо64==ое Eло6о. 

a 1 2 3 4

5

14

Правообладатель Народная асвета
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§ 13. �Dя<оу7олP=ое пDоеF8Dо64=8е =4 тD8 плоEкоEт8 пDоекF89

К4ко9 87 87о5D46е==KE пDед<ето6 Eоот6етEт6ует пDоекF88? !6о9 от6ет о5оE-

=у9те.

ó

ó ó

ó

 8E. 45. &D8 плоEкоEт8 пDоекF89

 8E. 46. �DоеF8Dо64=8е =4 тD8 плоEкоEт8 пDоекF89

ВO у7=4ете: пD8=F8п пDоеF8Dо64=8O =4 тD8 плоEкоEт8 пDоекF89. 
ВO =4уч8теEP: пDоеF8Dо64тL пDед<етK =4 тD8 плоEкоEт8 пDоекF89, 6Kпол=OтL тDеE-

пDоекF8о==Kе ко<плекE=Kе GеDте68.

#DB9J<DB64FP CD98@9FO @B:AB A9 FB?P>B A4 869, AB < A4 FD< 6;4<@AB 

C9DC9A8<>G?SDAO9 C?BE>BEF<; CD< QFB@ A4<5B?99 FBKAB C9D9849FES HBD-

@4 <;B5D4:49@B7B CD98@9F4. � QFB@ E?GK49 > 86G@ <;69EFAO@ 64@ C?BE>B-

EFS@ CDB9>J<= CD<546?SRF 9M9 B8AG � FD9FPR. 1F4 C?BE>BEFP C9DC9A8<-

>G?SDA4 HDBAF4?PAB= < 7BD<;BAF4?PAB= C?BE>BEFS@ CDB9>J<= < A4;O64-
9FES CDBH<?PAB= C?BE>BEFPR CDB9>J<=. 

"A4 B5B;A4K49FES ;47?46AB= ?4F<AE>B= 

5G>6B= W.

&D< 6;4<@AB C9DC9A8<>G?SDAO9 C?B-

E>BEF< CDB9>J<= B5D4;GRF FD9I7D4AAO= 

G7B? (D<E. 45). #?BE>BEF< CDB9>J<= C9D9-
E9>4RFES BES@< CDB9>J<= I, G, z < FBK>B= 

<I C9D9E9K9A<S �.

�DB9J<DB64A<9 A4 FD< C?BE>BEF< 

CDB9>J<=. � E?GK49, >B784 8?S BCD989?9-
A<S HBD@O CD98@9FB6 86GI CDB9>J<= A9-
8BEF4FBKAB, 6B;A<>49F CBFD95ABEFP 6 FD9-
FP9= CDB9>J<< (CDBH<?PAB=) (D<E. 46).

Правообладатель Народная асвета
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�BEFDB9A<9 FD9FP9= CDB9>J<<. !4 K9DF9:9 C9D9ABE ?<A<= E6S;< E 
7BD<;BAF4?PAB= CDB9>J<< A4 CDBH<?PAGR (@9:8G BES@< G < G1) BEGM9EF-
6?S9FES 8G74@< E J9AFDB@ 6 FBK>9 � CD< CB@BM< J<D>G?S (D<E. 4) <?< E 
CB@BMPR CBEFBSAAB= CDS@B=, CDB6989AAB= CB8 G7?B@ 45° (D<E. 5).

ó ó

ó ó

a 5

Постоянная
?@ямая

V W
z

x ó
1

óH

6

#B@A<F9! !4 K9DF9:9 6E9 FD< CDB9>J<< D4ECB?474RF 6 CDB9>J<BAAB= 

E6S;<: 7BD<;BAF4?PAGR CDB9>J<R D4;@9M4RF CB8 HDBAF4?PAB=, 4 CDB-

H<?PAGR � CB CD46GR EFBDBAG BF A99. #D< QFB@ HDBAF4?PA4S < CDBH<?P-

A4S CDB9>J<< D4ECB?B:9AO A4 B8AB= 6OEBF9 (D<E. 6), ?<A<< E6S;< C9DC9A-

8<>G?SDAO EBBF69FEF6GRM<@ BES@ CDB9>J<=. #B 86G@ CDB9>J<S@ 6CB?A9 
@B:AB BCD989?<FP CB?B:9A<9 FD9FP9= CDB9>J<< (E@. #4@SF>G 7, E. 175).

�E9 CDB9>J<< A4IB8SFES 6 CDB9>J<BAAB= E6S;< 8DG7 E 8DG7B@. �4><@ B5-
D4;B@ @B:AB 6OCB?A<FP CBEFDB9A<9 CDBH<?PAB= CDB9>J<<?

�BEFDB9A<9 FD9ICDB9>J<BAAB7B K9DF9:4 FBK><. $4EE@BFD<@ CD<-

@9D CBEFDB9A<S FD9ICDB9>J<BAAB7B K9DF9:4 FBK><.

1. �; FBK>< � BCGE>4RF A4 C?BE>BEF< V, H < W C9DC9A8<>G?SDO < CB-

?GK4RF CDB9>J<< FBK>< �: 4′ � 7BD<;BAF4?PA4S CDB9>J<S, 4″ � HDBA-

F4?PA4S CDB9>J<S, 4″′ � CDBH<?PA4S CDB9>J<S. 

2.  OE?9AAB G84?SRF FBK>G � < CB6BD4K<64RF C?BE>BEFP � 6B>DG7 
BE< CDB9>J<= I 8B EB6@9M9A<S E C?BE>BEFPR V. #?BE>BEFP W CB6BD4K<64-

RF A4 G7B? 90° 6CD46B 8B EB6@9M9A<S E C?BE>BEFPR V.

3. #DB9>J<< 4′, 4″ < 4′″ A4IB8SFES A4 ?<A<SI CDB9>J<BAAB= E6S;<.

az

ax a

a a

a

z

x у
у

у

x

z

у

a
a

a a

aa a
a

у

уx

za a

a a

a a
у

у

у

у

Взгляд
на5людателя

Взгляд
на5людателя

Взгляд
на5людателя

a

W

Правообладатель Народная асвета
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#B A47?S8AB@G <;B5D4:9A<R CD98@9F4 A4=8<F9 FD< 97B CDB9>J<<.

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

1. Ко7д4 6о7=8к4ет =ео5Eод8<оEтL 6 пDоеF8Dо64=88 дет4л8 =4 тD8 6748<=о пеD-

пе=д8кулOD=Kе пDоекF88? 

2. К4к D4Eполо6е=K от=оE8телL=о дDу7 дDу74 плоEкоEт8 пDоекF89? 
3. �4 64H 677лOд, к4к8е D47<еDK =4=оEOт =4 DDо=т4лL=о9 8 пDоD8лL=о9 пDоекF8OE? 
4. О5JOE=8те, к4к8< о5D47о< оEуIеEт6лOетEO =4 GеDте6е пDоекF8о==4O E6O7L. 

5.  4EкDо9те 4л7оD8т< =4=еEе=8O D47<еDо6 =4 тDеEпDоекF8о==о< GеDте6е. 

6.  4EE<отD8те пDоекF88 тоGек (D8E. 4) 8 от6етLте =4 6опDоEK: EколLко тоGек 87-

о5D46е=о =4 GеDте6е; к4к4O 87 тоGек пD8=4дле68т DDо=т4лL=о9 плоEкоEт8 

пDоекF88 V; к4к D4Eполо6е=K тоGк8 А 8 D 6 пDоEтD4=Eт6е; к4к8е тоGк8 D46=о-

уд4ле=K от плоEкоEте9 V 8 Н? 
7. �Kпол=8те GеDте6 кDу74, D4Eполо6е==о7о п4D4ллелL=о 7оD87о=т4лL=о9 пло-

EкоEт8 пDоекF88. 

8. �оEтDо9те тDеEпDоекF8о==K9 GеDте6 ку58к4  у58к4 (D8E. 5).

ax

a
b

b

c

c
d

x

z

у

a 5

d

�ECB?P;GS A47?S8AB9 <;B5D4:9A<9 CD98@9F4 < 97B HDBAF4?PAGR CDB-

9>J<R, CBEFDB=F9 7BD<;BAF4?PAGR < CDBH<?PAGR CDB9>J<<.

z

ó

ó
1x

Правообладатель Народная асвета
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§ 14. В8дO чеDте64.  4Eполо6е=8е 68до6 =4 чеDте6е

Что пDедEт46лOет Eо5о9 пDоекF8о==4O E6O7L? Оп8H8те 4л7оD8т< поEтDое=8O тDеE-

пDоекF8о==о7о GеDте64 пDед<ет4. 

ВO у7=4ете: Gто =47K64етEO 68до< GеDте64, к4ко6о кол8GеEт6о оE=о6=KE 68до6 8 

8E D4Eполо6е=8е =4 GеDте6е, Gто т4кое ко<плекE=K9 GеDте6. 
ВO =4уч8теEP: пD468лL=о D4Eпол474тL пDед<ет пD8 поEтDое=88 ко<плекE=о7о GеDте-

64, опDеделOтL =ео5Eод8<ое кол8GеEт6о 68до6 пDед<ет4.

�<8 � <;B5D4:9A<9 B5D4M9AAB= > A45?R84F9?R 6<8<@B= K4EF< CB-

69DIABEF< CD98@9F4.

�O G:9 ;A4>B@O E CDS@BG7B?PAO@ CDB9J<-

DB64A<9@ CD98@9F4 A4 7BD<;BAF4?PAGR, HDBA-

F4?PAGR < CDBH<?PAGR C?BE>BEF< CDB9>J<=. 

�<8O B5D4;GRFES CD< CDB9J<DB64A<< CD98@9-
F4 A4 BEAB6AO9 C?BE>BEF< CDB9>J<= (D<E. 47). 

�4 BEAB6AO9 C?BE>BEF< CDB9>J<= CD<A<@4RF 
L9EFP 7D4A9= >G54. �;B5D4:49@O= CD98@9F 
D4ECB?474RF 6AGFDP >G54. #BE?9 D4;6BDBF4 
7D4A9= >G54 CB?GK4RF EI9@G D4ECB?B:9A<S 

6<8B6 A4 K9DF9:9. 
�<8O K9DF9:4. �;B5D4:9A<9 A4 HDBA-

F4?PAB= C?BE>BEF< CDB9>J<= CD<A<@49FES 

A4 K9DF9:9 6 >4K9EF69 7?46AB7B. �?46AO= 6<8 8B?:9A EB89D:4FP A4<5B?P-

LGR <AHBD@4J<R B CD98@9F9, 97B HBD@4I, D4;@9D4I. #D98@9F A9B5IB8<-

@B D4ECB?474FP BFABE<F9?PAB HDBAF4?PAB= C?BE>BEF< CDB9>J<= F4>, KFB-

5O <;B5D4:9A<9 A4 A9= 8464?B A4<5B?99 CB?AB9 CD98EF46?9A<9 B HBD@9 < 

D4;@9D4I CD98@9F4. 
%F4A84DF �"%& 2.305-68 �%��. И;B5D4:9A<S � 6<8O, D4;D9;O, E9K9A<S 

GEF4A46?<649F L9EFP BEAB6AOI 6<8B6 (D<E. 48).

1. �<8 EC9D98< (7?46AO= 6<8) � 

D4ECB?4749FES A4 HDBAF4?PAB= C?B-

E>BEF< CDB9>J<=. 2. �<8 E69DIG � 

A4 @9EF9 7BD<;BAF4?PAB= C?BE>B-

EF<. 3. �<8 E?964 (A4 @9EF9 CDB-

H<?PAB= C?BE>BEF<). 4. �<8 ECD464. 
5. �<8 EA<;G. 6. �<8 E;48<.

!4;64A<S 6<8B6 ;46<ESF BF FB7B, 

E >4>B= EFBDBAO D4EE@4FD<64RF 
CD98@9F CD< CDB9J<DB64A<<. "EAB6-

AO9 6<8O F4> :9, >4> < CDB9>-

J<<, D4ECB?474RFES 6 CDB9>J<BAAB= 

E6S;<.

Ф@онтальная
?лоскость

 8E. 47. ОE=о6=Kе плоEкоEт8 

пDоекF89

 8E. 48.  4Eполо6е=8е оE=о6=KE 68до6

Правообладатель Народная асвета
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%FD9?>4@< �, �, � CB>4;4AO A4CD46?9A<S CDB9J<DB64A<S. �O59D<F9 
FB A4CD46?9A<9 CDB9J<DB64A<S, >BFBDB9 8B?:AB EBBF69FEF6B64FP 
7?46AB@G 6<8G 89F4?<.

a 5 6 г

#B@A<F9! !4 K9DF9:9 6O5<D49FES @<A<@4?PAB9 >B?<K9EF6B 6<8B6 

<;B5D4:9A<=, B8A4>B BAB 8B?:AB 5OFP 8BEF4FBKAO@, KFB5O 84FP CB?AB9 < 

B8AB;A4KAB9 CD98EF46?9A<9 B 6A9LA9= < 6AGFD9AA9= HBD@9 CD98@9F4.

�?S 6O5BD4 >B?<K9EF64 <;B5D4:9A<= A9B5IB8<@B @OE?9AAB D4E-
K?9A<FP 89F4?P A4 EBEF46?SRM<9 99 CDBEFO9 79B@9FD<K9E><9 F9?4: CD<-

;@O, C<D4@<8O, >BAGEO, J<?<A8DO < F. C. #BE?9 4A4?<;4 HBp@O 89F4-

?< A9B5IB8<@B BCD989?<FP, >4><9 <;B5p4:9A<S A9B5IB8<@O 8?S CB?AB= 

C9p984K< 6A9LA<I < 6AGFp9AA<I HBp@ QFB= 89F4?<. �?S 5B?PL<AEF64 89-
F4?9= 8BEF4FBKAB 6OCB?A<FP 864 <?< 

FD< 6<84. 

"CD989?<F9, >4>B= >G5<> EBBF-

69FEF6G9F D4;69DF>9.

�B@C?9>EAO= K9DF9:. !4 C?BE>BEF< V D4ECB?4749FES HDBAF4?PA4S 

CDB9>J<S CD98@9F4 (6<8 EC9D98<), A4 C?BE>BEF< H � 7BD<;BAF4?PA4S CDB-

9>J<S (6<8 E69DIG), A4 C?BE>BEF< W � 

CDBH<?PA4S CDB9>J<S CD98@9F4 (6<8 E?9-
64) (D<E. 49). $4;69DAG6 C?BE>BEF< CDB-

9>J<<, CB?GK4RF >B@C?9>EAO= K9DF9: 

(D<E. 50).

x

z

у

Ф@онтальная
?@оекция

П@офильная

?@оекция
Го@изонтальная

?@оекция

z

x

у

у

 8E. 50. О5D47о64=8е ко<плекE=о7о GеDте64 8E. 49. Ко<плекE=K9 GеDте6

Правообладатель Народная асвета
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�B@C?9>EAO= K9DF9: � <;B5D4:9A<9 CD98@9F4 A4 EB6@9M9AAOI 

C?BE>BEFSI CDB9>J<=.

�4> 6O EK<F49F9, ?R5B= ?< K9DF9: @B:AB A4;64FP >B@C?9>EAO@ K9D-

F9:B@? %6B= BF69F B5NSEA<F9.

#E?B6ABEF< < GCDBщ9A<я A4 K9DF9:4I. �?S G@9APL9A<S >B?<K9-

EF64 <;B5D4:9A<= CD98@9F4 <ECB?P;GRF GE?B6AO9 ;A4><, CBEF46?9AAO9 G 

D4;@9DAB7B K<E?4:

 ;A4> 8<4@9FD4 ∅ B5B;A4K49F F9?B 6D4M9A<S (D<E. 4); 

 ;A4> >648D4F4  B5B;A4K49F HBD@G >648D4F4 (D<E. 5); 

 E<@6B? s (FB?M<A4) ;4@9AS9F 6FBDGR CDB9>J<R 89F4?<, <@9RMGR 

HBD@G C4D4??9?9C<C984 (D<E. 6).

∅ ∅

b

Цилиндр Конус Призма Пирамида Тонколистовая
деталь
(пластина)

s1

a

á

â

 1.  !колLко EуIеEт6ует оE=о6=KE 68до6 GеDте64? 

2. К4к =47K64NтEO 68дK GеDте64 8 к4ко6о 8E D4Eполо6е=8е? 

3. К4кое 87о5D46е=8е =4 GеDте6е O6лOетEO 7л46=K< 68до< (оE=о6=K<)? � к4ко< 

поло6е=88 87о5D464Nт =4 =е< пDед<ет от=оE8телL=о плоEкоEте9 пDоекF89? 

4. Что =47K64Nт ко<плекE=K< GеDте6о<? К4к D4Eпол474Nт пDоекF88 =4 ко<-

плекE=о< GеDте6е? 

5. К4к8е уEло6=Kе о5о7=4Gе=8O пD8 =4=еEе=88 D47<еDо6 у<е=LH4Nт кол8GеEт6о 

87о5D46е=89 =4 GеDте6е? 

"CD989?<F9, E>B?P>B <;B5D4:9A<= A9B5IB8<@B 8?S 6OS6?9A<S HBD@O 

89F4?9=. "5NSEA<F9, >4><9 GE?B6AO9 ;A4>< 6O 5G89F9 <ECB?P;B64FP 

8?S EB>D4M9A<S K<E?4 6<8B6. 

Правообладатель Народная асвета
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 �D4>F<K9E>4я D45BF4 № 7. !CBEB5O CDB9J<DB64A<я 

$4EE@BFD<F9 D<EGAB> < BF69FPF9 A4 6BCDBEO.

1. �4> A4;O64RFES <;B5D4:9A<S, >BFBDO9 B5B;A4K9AO 5G>64@< �, 

�, �? 2. �4> A4;O64RFES <;B5D4:9A<S, >BFBDO9 B5B;A4K9AO J<HD4@< 

1�9? 3. !4;B6<F9 6<8O, >BFBDO@ EBBF69FEF6GRF D<EGA>< 1�9. 4. "CD9-
89?<F9, >4>B@G <;B5D4:9A<R CD98@9F4 (�, �, �) EBBF69FEF6G9F >4:8O= 

6<8 (1�9). 5. #9D9K<E?<F9 89F4?<, >BFBDO9 <@9RF A4>?BAAO9 7D4A<. 

6. �4>B9 79B@9FD<K9E>B9 F9?B ?9:<F 6 BEAB69 >4:8B= 89F4?<?

À Á Â
Âàðèàíò 1

1 2 3

4 5 6

7 8 9

À Á Â
Âàðèàíò 2

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Âàðèàíò 3
À Á Â

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Âàðèàíò 4
À Á Â

1 2 3

4 5 6

7 8 9

À Á Â
Âàðèàíò 1

1 2 3

4 5 6

7 8 9

À Á Â
Âàðèàíò 2

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Âàðèàíò 3
À Á Â

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Âàðèàíò 4
À Á Â

1 2 3

4 5 6

7 8 9

Правообладатель Народная асвета
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§ 15. �DоекF88 7ео<етD8чеEк8E тел =4 чеDте64E

�Eпо<=8те 87 куDE4 7ео<етD88, Gто =47K64етEO 7ео<етD8GеEко9 D87уDо9 8 7ео<е-

тD8GеEк8< тело<. О5JOE=8те D47=8Fу <е6ду =8<8. �D86ед8те пD8<еDK пDоEтKE 

7ео<етD8GеEк8E D87уD.

ВO у7=4ете: к4к о5D47уNтEO 7ео<етD8GеEк8е тел4, к4ко6K пDоекF88 7ео<етD8Gе-

Eк8E тел, к4к пDоеF8DуNтEO 7D4=8 8 Dе5D4 пDед<ето6 =4 плоEкоEт8 

пDоекF89. 

ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL ко<плекE=K9 GеDте6 7ео<етD8GеEк8E тел.

�E?< 6A<@4F9?PAB CBE@BFD9FP A4 B>DG:4RM<9 A4E CD98@9FO, FB @B:-

AB ;4@9F<FP, KFB CBKF< 6E9 BA< S6?SRFES ;A4>B@O@< A4@ 79B@9FD<K9E><-

@< H<7GD4@< < 79B@9FD<K9E><@< F9?4@< (D<E. 51).

ИECB?P;GS D<EGAB> 51, BCD989?<F9, >4><9 79B@9FD<K9E><9 F9?4 @B:-

AB G6<89FP 6 CD<DB8AOI B5N9>F4I.

 8E. 51. ФоD<K 7ео<етD8GеEк8E тел 6 пD8Dоде

 AB7B7D4AA<>< � 79B@9FD<K9E><9 F9?4, CB69DIABEFP >BFBDOI EBEFB-

<F <; >BA9KAB7B K<E?4 @AB7BG7B?PA<>B6. 

&9?4 6D4M9A<S � 79B@9FD<K9E><9 F9?4, B5D4;B64AAO9 6D4M9A<9@ 

C?BE>B= 79B@9FD<K9E>B= H<7GDO <?< 99 K4EF< 6B>DG7 BE<.

�?S FB7B KFB5O 6OCB?A<FP K9DF9: E?B:AB= 89F4?<, 99 AG:AB @OE?9A-

AB D4;?B:<FP A4 CDBEFO9 79B@9FD<K9E><9 F9?4, > >BFBDO@ BFABESFES @AB-

7B7D4AA<>< < F9?4 6D4M9A<S. 

$4EE@BFD<@ CSFP BEAB6AOI 79B@9FD<K9E><I F9? � CD<;@G, >G5, C<D4-

@<8G, >BAGE, J<?<A8D.

#D<;@4 � @AB7B7D4AA<>, <@9RM<= 864 BEAB-

64A<S (D46AO9 < C4D4??9?PAO9 @AB7BG7B?PA<><) 

< 5B>B6O9 7D4A< (K9FOD9IG7B?PA<><).

Правообладатель Народная асвета
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�G5 � @AB7B7D4AA<>, B7D4A<K9AAO= L9EFPR >64-

8D4F4@<, <?< CD46<?PA4S CDS@4S K9FOD9IG7B?PA4S 

CD<;@4, 6 BEAB64A<< >BFBDB= ?9:<F >648D4F.

#<D4@<84 � @AB7B7D4AA<>, G >BFBDB7B 

BEAB64A<9 S6?S9FES @AB7BG7B?PA<>B@, 4 5B-

>B6O9 7D4A< CD98EF46?9AO FD9G7B?PA<>4@<, 

<@9RM<@< B5MGR 69DL<AG.

�BAGE � F9?B 6D4M9A<S, B5D4;B64AAB9 6D4M9A<9@ CDS-

@BG7B?PAB7B FD9G7B?PA<>4 6B>DG7 BE<, EB6@9M9AAB= E B8-

A<@ <; 97B >4F9FB6.

&<?<A8D � F9?B 6D4M9A<S, B5D4;B64AAB9 6D4M9A<9@ 

CDS@BG7B?PA<>4 6B>DG7 BE<, EB6@9M9AAB= E B8AB= <; 97B 

EFBDBA.

�9B@9FD<K9E><9 F9?4 @B7GF 5OFP CD46<?PAO@< 

< A9CD46<?PAO@<, CDя@O@< < A4>?BAAO@<. � 

BEAB64A<< CD46<?PAOI F9? ?9:4F CD46<?PAO9 @AB-

7BG7B?PA<> <?< >DG7, A9CD46<?PAOI � A9CD46<?P-

AO9 @AB7BG7B?PA<> <?< >DG7. &9?4 5G8GF CDS@O-

@<, 9E?< <I 5B>B6O9 7D4A< C9DC9A8<>G?SDAO BEAB-

64A<S@; A4>?BAAO@< � 9E?< A9 C9DC9A8<>G?SDAO.

Правообладатель Народная асвета
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�9B@9FD<K9E><9 F9?4 EBEFBSF <; EBK9F4A<S Q?9@9AFB6: BEAB64A<=; 5B-

>B6OI CB69DIABEF9=; 5B>B6OI 7D4A9=, <@9RM<I D95D4; B5D4;GRM<I; 69D-

L<A (D<E. 52). 

 8E. 52. Эле<е=тK 7ео<етD8GеEк8E тел: <=о7о7D4==8ко6 (Eле64), тел 6D4Iе=8O (EпD464)

#D< <;B5D4:9A<< A4 K9DF9:9 7D4A9= < D959D CD98@9F4 A9B5IB8<@B CB@-

A<FP CD46<?4 CDB9J<DB64A<S BFD9;>B6 < C?BE>BEF9= CD98@9F4 (F45?. 4).

&45?<J4  4. #D46<?4 CDB9J<DB64A<S D959D < 7D4A9=

#4D4??9?PAB C?BE>BEF< 

CDB9>J<=
#9DC9A8<>G?SDAB 

C?BE>BEF< CDB9>J<=
!4>?BAAB

> C?BE>BEF< CDB9>J<=

�D4AP

#DB9J<DG9FES 6 A4FGD4?P-

AGR 69?<K<AG (59; <E>4:9-
A<S HBD@O < D4;@9DB6)

#DB9J<DG9FES 6 6<89 BF-
D9;>4 CDS@B=, D46AB7B 

B8AB@G <; BFD9;>B6 7D4A<

#DB9J<DG9FES E <E>4:9-
A<9@ D4;@9DB6 (D4;@9DO 

A4>?BAAOI Q?9@9AFB6 

G@9APL4RFES)

$95DB

#DB9J<DG9FES BFD9;>B@ 6 

A4FGD4?PAGR 69?<K<AG
#DB9J<DG9FES 6 FBK>G #DB9J<DG9FES BFD9;>B@ 

E <E>4:9A<9@ D4;@9D4 
(D4;@9D <;B5D4:9A<S 

D95D4 G@9APL49FES)

%HBD@G?<DG=F9 BCD989?9A<S 69DL<AO, D95D4 < 7D4A<. #BEK<F4=F9, 

E>B?P>B 69DL<A, D959D < 7D4A9= G L9EF<7D4AAB= CD<;@O, FD9I7D4AAB= 

C<D4@<8O.

(BD@4 5B?PL<AEF64 CD98@9FB6 CD98EF46?S9F EB5B= EBK9F4A<9 D4;?<K-

AOI 79B@9FD<K9E><I F9? <?< <I K4EF9=. %?98B64F9?PAB, 8?S KF9A<S < 6O-

CB?A9A<S K9DF9:9= AG:AB ;A4FP I4D4>F9DAO9 BEB59AABEF< CDB9>J<= 79B-

@9FD<K9E><I F9?. 

Правообладатель Народная асвета
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�ECB@A<F9, KFB A4;O649FES >B@C?9>EAO@ K9DF9:B@. 

$4EE@BFD<@ CBEFDB9A<9 >B@C?9>EAOI K9DF9:9= 79B@9FD<K9E><I F9?. 

�DB9J<DB64A<9 J<?<A8D4. (DBAF4?PA4S < CDBH<?PA4S CDB9>J<S J<-

?<A8D4 CD98EF46?S9F EB5B= CDS@BG7B?PA<><, 4 7BD<;BAF4?PA4S CDB9>-

J<S  � >DG7.

x

z

ó

ó

óx

zФ@онтальная
?@оекция

П@офильная

?@оекция
Го@изонтальная

?@оекция

%BBFA9E<F9 Q?9@9AFO J<?<A8D4 A4 A47?S8AB@ <;B5D4:9A<< < A4 >B@-

C?9>EAB@ K9DF9:9. !4;B6<F9 I4D4>F9DAO9 CD<;A4><, >BFBDO9 <@9-

RF CDB9>J<< J<?<A8D4. �BEF4FBKAB ?< 5G89F 86GI CDB9>J<=?

�DB9J<DB64A<9 CD<;@O. #BEFDB9A<9 >B@C?9>EAB7B K9DF9:4 CD<;@O 

A4K<A49FES E CBEFDB9A<S 7BD<;BAF4?PAB= CDB9>J<< BEAB64A<S, A4CD<@9D 

E CD46<?PAB7B L9EF<G7B?PA<>4. (DBAF4?PA4S < CDBH<?PA4S CDB9>J<< 

CD<;@O � CDS@BG7B?PA<><, >BFBDO9 EFDBSFES 6 CDB9>J<BAAB= E6S;< <; 
69DL<A L9EF<G7B?PA<>4. "EAB64A<9 CD<;@O A4 HDBAF4?PAB= CDB9>J<< � 

7BD<;BAF4?PAO= BFD9;B>, BF >BFBDB7B BF>?48O64RF 6OEBFG D959D 8B 69DI-

A97B BEAB64A<S. 

x

ó

ó

z
z

x ó

Ф@онтальная
?@оекция

П@офильная

?@оекция
Го@изонтальная

?@оекция

Правообладатель Народная асвета
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�4> 6O EK<F49F9, CD< >4><I GE?B6<SI CD< CBEFDB9A<< >B@C?9>EAB-

7B K9DF9:4 CD<;@O @B:AB B7D4A<K<FPES CBEFDB9A<9@ 86GI CDB9>J<=?

�DB9J<DB64A<9 >BAGE4. (DBAF4?PA4S < CDBH<?PA4S CDB9>J<S >B-

AGE4 CD98EF46?S9F EB5B= FD9G7B?PA<>, 4 7BD<;BAF4?PA4S CDB9>J<S � 

>DG7.

x

z

ó

z

x

ó

ó

Ф@онтальная

?@оекция
П@офильная

?@оекция
Го@изонтальная

?@оекция

"5NSEA<F9, >4><9 Q?9@9AFO A48B <;@9A<FP 6 >BAGE9, KFB5O BA CD9-

6D4F<?ES 6 J<?<A8D.

�DB9J<DB64A<9 C<D4@<8O. #BEFDB9A<9 >B@C?9>EAB7B K9DF9:4 C<-

D4@<8O A4K<A49FES E CBEFDB9A<S BEAB64A<S, A4CD<@9D DB@54. (DBAF4?P-

AB= < CDBH<?PAB= CDB9>J<9= C<D4@<8O S6?SRFES D46AB598D9AAO9 FD9-
G7B?PA<><.

ó

óx

z

x

z

ó

Ф@онтальная
?@оекция

П@офильная

?@оекция
Го@изонтальная

?@оекция

!4;B6<F9 I4D4>F9DAO9 CD<;A4><, CB >BFBDO@ C<D4@<84 BF?<K49F-

ES BF >BAGE4. "CD989?<F9, >4> 5G8GF 6O7?S89FP CDB9>J<< FD9G7B?P-

AB= C<D4@<8O.

Правообладатель Народная асвета
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% 846A<I 6D9@9A GK9AOI <AF9D9EB64?< <894?PAO9 <?< CD46<?PAO9 @AB7B-

G7B?PA<><, EBEF46?SRM<9 CD46<?PAO9 @AB7B7D4AA<><. �I ;46BD4:<64?4 >D4-
EBF4, EB69DL9AEF6B < 74D@BA<S QF<I H<7GD. %GM9EF6G9F @AB:9EF6B CD46<?P-

AOI @AB7BG7B?PA<>B6, AB CD46<?PAOI @AB7B7D4AA<>B6 6E97B CSFP. �I A4;64-

A<S CD<L?< <; �D96A9= �D9J<<, < 6 A<I G>4;O649FES K<E?B 7D4A9=: F9FD4 � 4, 

79>E4 � 6, B>F4  � 8, 8B89>4 � 12, <>BE � 20. 1F< CD46<?PAO9 @AB7B7D4AA<>< 

CB?GK<?< A4;64A<9 C?4FBAB6OI F9? 6 K9EFP 8D96A97D9K9E>B7B H<?BEBH4 #?4 -

FBA4, >BFBDO= CD<8464? <@ @<EF<K9E><= E@OE?. &9FD4Q8D B?<J9F6BDS? B7BAP, 

CBE>B?P>G 97B 69DL<A4 GEFD9@?9A4 669DI, >4> G D4;7BD96L97BES C?4@9A<; <>B-

E4Q8D � 6B8G, CBFB@G KFB B5F9>49@O=; 79>E4Q8D (>G5) � ;9@?R, F4> >4> QFB E4-

@4S GEFB=K<64S H<7GD4; 4 B>F4Q8D � 6B;8GI. � A4EFBSM99 6D9@S QFG E<EF9@G 

@B:AB ED46A<FP E K9FODP@S EBEFBSA<S@< 69M9EF64: F69D8O@, :<8><@, 74;B-

B5D4;AO@ < C?4@9AAO@. �B89>4Q8D BFB:89EF6?S?ES EB 6E9= �E9?9AAB= < EK<-

F4?ES 7?46A9=L<@.

Тетраэдр Гексаэдр Октаэдр Додекаэдр Икосаэдр

1. К4к8е 7ео<етD8GеEк8е тел4 =47K64NтEO <=о7о7D4==8к4<8? 

2. Что =47K64етEO 6еDH8=о9, Dе5Dо<, 7D4=LN <=о7о7D4==8к4? 

3. О5JOE=8те, к4к о5D47уетEO ко=8GеEк4O 8 F8л8=дD8GеEк4O по6еDE=оEт8. 

4. �D86ед8те пD8<еDK пDед<ето6 5Kт4, 8<еNI8E DоD<у 7ео<етD8GеEк8E тел.

�4><9 79B@9FD<K9E><9 F9?4 <;B5D4:9AO A4 D<EGA>9? �EFP ?< ED98< 

A<I F9?4 6D4M9A<S? !4;B6<F9 <I. �4>B9 79B@9FD<K9E>B9 F9?B D4ECB?B-

:9AB 5?<:9 6E9I > A4@? �4><9 79B@9FD<K9E><9 F9?4 >4E4RFES 8DG7 
8DG74?

Правообладатель Народная асвета
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�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 8. �DB9J<DB64A<9 79B@9FD<K9E><I F9? 

�OCB?A<F9 A4 HBD@4F9 �4 >B@C?9>EAO= K9DF9: @B89?< 6 @4ELF459 
1:1. �; >4><I 79B@9FD<K9E><I F9? EBEFB<F 89F4?P, <;B5D4:9AA4S A4 D<-

EGA>9? �4>B9 >B?<K9EF6B 7D4A9= 89F4?< C4D4??9?PAB BEAB6AO@ C?BE>B-

EFS@ CDB9>J<=? 

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Правообладатель Народная асвета
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§ 16. �DоекF88 точек =4 по6еDE=оEтяE 7ео<етD8чеEк8E тел

К4к пDоеF8DуетEO тоGк4 =4 плоEкоEтL пDоекF88? К4к8< о5D47о< пDоеF8DуNтEO 

отDе7к8 8 плоEк8е D87уDK по от=оHе=8N к плоEкоEтO< пDоекF89?

ВO у7=4ете: к4к8< о5D47о< EпDоеF8Dо64тL тоGку, =4EодOIуNEO =4 по6еDE=оEт8 

пDед<ет4. 

ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL пDоеF8Dо64=8е тоGек, =4EодOI8EEO =4 по6еDE=оEтOE 7ео-

<етD8GеEк8E тел. 

�O G:9 ;A49F9, >4> CBEFDB<FP CDB9>J<< CD98@9F4 <?< B5N9>F4. +4EFB 

CD< <;7BFB6?9A<< <;89?<= A9B5IB8<@B CB ;484AAO@ CDB9>J<S@ BCD989-
?<FP 79B@9FD<K9E>GR HBD@G CD98@9FB6 < <I K4EF9=. #D98@9F @B:AB D4E-
E@4FD<64FP >4> >B@5<A4J<R D4;?<KAOI 79B-

@9FD<K9E><I Q?9@9AFB6: 69DL<A, D959D, 7D4-
A9= < F. 8. 

'>4:<F9 >B?<K9EF6B 69DL<A, D959D < 

7D4A9= <;B5D4:9AAB7B CD98@9F4.

�?S FBKAB7B CBEFDB9A<S <;B5D4:9A<= 

DS84 89F4?9= A9B5IB8<@B G@9FP A4IB8<FP 

CDB9>J<< BF89?PAOI FBK9>. +FB5O CBEFDB-

<FP CDB9>J<< FBK><, CD<A48?9:4M9= CB-

69DIABEF< 79B@9FD<K9E>B7B F9?4, A9B5IB8<@B CBASFP, A4 >4>B= CB69DIAB-

EF< <?< A4 >4>B@ Q?9@9AF9 CB69DIABEF< (D95D9, 69DL<A9, 7D4A<) A4IB8<F-
ES QF4 FBK>4. #D98EF46<6 ?R5GR 89F4?P >4> EB6B>GCABEFP 79B@9FD<K9E><I 

F9?, @B:AB ?97>B A4=F< CDB9>J<R FBK><. 

$4EE@BFD<@ CDB9>J<< FBK>< A4 79B@9FD<K9E><I F9?4I.

�DB9J<DB64A<9 FBK9> A4 CB69DIABEF< J<?<A8D4 

#BE?98B64F9?PABEFP CDB9J<DB64A<S FBK9>
�484AO HDBAF4?PAO9 CDB9>J<< 4″ < b″ FBK9> � < �, ?9:4M<9 A4 5B>B-

6B= CB69DIABEF< J<?<A8D4. #DB9>J<S 4″ A4IB8<FES A4 6<8<@B= K4EF< CB-

69DIABEF< J<?<A8D4 (A4 C?BE>BEF< V CB>4-

;4A4 59; E>B5B>), b″ A4IB8<FES A4 A96<8<@B= 

K4EF< CB69DIABEF< J<?<A8D4 (A4 C?BE>BEF< 

V CB>4;4A4 6 E>B5>4I).

1. !4IB8SF 7BD<;BAF4?PAO9 CDB9>J<< 

FBK9> 4′ < b′. &4> >4> 7BD<;BAF4?PA4S CDB-

9>J<S 5B>B6B= CDB9>J<< J<?<A8D4 BFB5D4-

:49FES 6 6<89 >DG74, FB CDB9>J<< FBK9> 4′ < 

b′ 5G8GF A4IB8<FPES A4 A9@. �?S <I A4IB:-

89A<S CDB6B8SF 69DF<>4?PAO9 ?<A<< E6S;< 

<; CDB9>J<= FBK9> 4″ < b″ 8B C9D9E9K9A<S E 
B>DG:ABEFPR. 

Ê
Ë

È
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z

x ó
b a
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b
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2. #DB9>J<< FBK9> 4′″ < b′″ A4IB8SF A4 C9D9E9K9A<< ?<A<= CDB9>J<BA-

AB= E6S;<.

x

z

у

a

b

b
z

у

a a

x

у
a

b

b b

x

z

у

a

b

Óñëîâèå

a

!4CD46?9A<9 6;7?S84 A4 C?BE>BEF< CDB9>J<= H, W CB@B749F BCD989-
?<FP 6<8<@BEFP CDB9>J<= FBK9> A4 7BD<;BAF4?PAB= < CDBH<?PAB= C?BE>B-

EF< CDB9>J<=. !4CD<@9D, CDB9>J<< 4′ < b′ A4 C?BE>BEF< H 6<8AO. #DB9>-

J<S 4′″ A4 C?BE>BEF< W A9 6<8A4 (CB>4;4A4 6 E>B5>4I), CDB9>J<S b′″ 6<8-

A4 (CB>4;4A4 59; E>B5B>). 

"CD989?<F9, >4>4S <; 7BD<;BAF4?PAOI CDB9>J<= A4 D<EGA>9 S6?S9FES 

CDB9>J<9= A47?S8AB7B <;B5D4:9A<S 7B?B6>< 6<AF4. 

x

z

a

a a

ó

�DB9J<DB64A<9 FBK9> A4 CB69DIABEF< 

CD<;@O 

#BE?98B64F9?PABEFP CDB9J<DB64A<S FBK9>

�484A4 HDBAF4?PA4S CDB9>J<S 4″ FBK>< �, 

?9:4M4S A4 5B>B6B= CB69DIABEF< L9EF<7D4A-

AB= CD<;@O. 

1. !4IB8SF 7BD<;BAF4?PAGR CDB9>J<R FBK-

>< 4′. �?S 99 A4IB:89A<S CDB6B8SF 69DF<>4?P-

AGR ?<A<R E6S;< <; CDB9>J<< FBK>< 4″ 8B C9-
D9E9K9A<S E L9EF<G7B?PA<>B@ (7BD<;BAF4?PA4S 

CDB9>J<S CD<;@O). 

Правообладатель Народная асвета
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2. #DB9>J<R FBK>< 4′″ A4IB8SF A4 C9D9E9K9A<< ?<A<= CDB9>J<BAAB= 

E6S;<.

xx

z z

у у

a a

a

x

z

у

у

a

a

Усло6ие

a

"C<L<F9 CBE?98B64F9?PABEFP CDB9J<DB64A<S FBK><, A4IB8SM9=ES 

A4 D95D9 CD<;@O. �OCB?A<F9 QFB CBEFDB9A<9.

�DB9J<DB64A<9 FBK9> A4 CB69DIABEF< C<D4@<8O 

#BEFDB9A<9 CDB9>J<< FBK><, ?9:4M9= A4 D95D9 

�E?< FBK>4 A4IB8<FES A4 D95D9 CD98@9F4, FB EA4K4?4 A9B5IB8<@B 6O-

CB?A<FP CDB9>J<R D95D4, 4 ;4F9@ CD< CB@BM< ?<A<= CDB9>J<BAAB= E6S;< 

A4=F< CDB9>J<< FBK><, ?9:4M9= A4 D95D9. 

'"

x

у

у

z
s

b

f

f
b s

s

b

f

у

у

x

z
s s

c c

f f

f

c
s

�4> 6O EK<F49F9, @B:AB ?< F4><@ ECBEB5B@ ECDB9J<DB64FP FBK>G, 

A4IB8SMGRES A9 A4 D95D9, 4 A4 7D4A< K9FOD9I7D4AAB= C<D4@<8O? %6B< 

CD98CB?B:9A<S CDB69DPF9 A4 CD4>F<>9.

"5M<= @9FB8 BCD989?9A<S FBK><, ?9:4M9= A4 CB69DIABEF< 79B@9FD<-

K9E>B7B F9?4, ;4>?RK49FES 6 E?98GRM9@: K9D9; FBK>G A4 CB69DIABEF< CDB-

6B8SF 6ECB@B74F9?PAGR CDS@GR, CDB9>J<< >BFBDB= ?97>B BCD989?SRFES 

A4 84AAB= CB69DIABEF<.

Правообладатель Народная асвета
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#BEFDB9A<9 CDB9>J<< FBK><, ?9:4M9= A4 7D4A< 

�484A4 HDBAF4?PA4S CDB9>J<S 4″ FBK>< �, ?9:4M4S A4 5B>B6B= CB-

69DIABEF< K9FOD9I7D4AAB= C<D4@<8O. 

x

z

у

a a

a

z

у

x

a

Усло6ие

#DB9>J<< FBK9> @B:AB BCD989?<FP A9E>B?P><@< ECBEB54@<. $4EE@B-

FD<@ >4:8O= <; A<I. 

%CBEB5 I.

1. !4IB8SF 7BD<;BAF4?PAGR 

CDB9>J<R FBK>< 4′: 6ECB@B74-
F9?PAB= CDS@B= EB98<ASRF ;4-

84AAGR CDB9>J<R FBK>< 4″ E 
CDB9>J<9= 69DL<AO C<D4@<8O 

s″ < CDB8?964RF 99 8B C9D9E9K9-
A<S E BEAB64A<9@ 6 FBK>9 f″. 

2. #DB6B8SF 69DF<>4?PAGR 

?<A<R E6S;< <; CDB9>J<< f″ 8B 

C9D9E9K9A<S E BEAB64A<9@ A4 
C?BE>BEF< H 6 FBK>9 f′. 

3. &BK>G f′ EB98<ASRF E 69DL<AB= C<D4@<8O s′. !4 A99 CDB6B8SF 69D-

F<>4?PAGR ?<A<R E6S;< <; CDB9>J<< 4″ 8B C9D9E9K9A<S 6 FBK>9 4′.
4. #DB9>J<< FBK>< 4′″ A4IB8SF A4 C9D9E9K9A<< ?<A<= CDB9>J<BAAB= 

E6S;<.

%CBEB5 II. 

1. +9D9; CDB9>J<R 4″ FBK>< � 

CDB6B8SF 6ECB@B74F9?PAGR CDS-

@GR < CB?GK4RF FBK>< C9D9E9K9-
A<S E D95D4@< C<D4@<8O 1″ < 2″. 

2. "CGEF<6 <; FBK>< 1″ 69DF<-

>4?PAGR ?<A<R E6S;< 8B C9D9E9-
K9A<S E EBBF69FEF6GRM<@ D95DB@ 

A4 C?BE>BEF< H, CB?GK4RF 7BD<-

;BAF4?PAGR CDB9>J<R FBK>< 1′. 

ó

x

s

f

s
af

s s

a a a

f
x

ó

ó

z z

s
af

1–2 3–4

ó
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s
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a
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z

ó

ó

s s

a a
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75§ 16. #@>5:F88 B>G5: =0 ?>25@E=>ABяE 35><5B@8G5A:8E B5;

3. �?S A4IB:89A<S CDB9>J<< 2′ CDB6B8SF <; FBK>< 1′ 6ECB@B74F9?P-

AGR CDS@GR, C4D4??9?PAGR BEAB64A<R 8B C9D9E9K9A<S E D95DB@. 

4. �BD<;BAF4?PAGR CDB9>J<R 4′ BCD989?SRF, BCGEF<6 69DF<>4?PAGR 

?<A<R E6S;< <; FBK>< 4″ 8B C9D9E9K9A<S EB 6ECB@B74F9?PAB= CDS@B= 1′2′. 
5. #DB9>J<R FBK>< 4′″ A4IB8SF A4 C9D9E9K9A<< ?<A<= CDB9>J<BAAB= 

E6S;<.

!4 64L 6;7?S8, <;@9A<FES ?< CB?B:9A<9 CDB9>J<< FBK><, 9E?< 6ECB-

@B74F9?PAGR CDS@GR CDB69EF< A9 C4D4??9?PAB, 4 A4>?BAAB > 7BD<;BA-

F4?PAB= C?BE>BEF<?

�DB9J<DB64A<9 FBK9> A4 CB69DIABEF< 

>BAGE4. !4 CB69DIABEF< >BAGE4 CDB9>J<< FB-

K9> @B:AB F4>:9 BCD989?<FP 86G@S ECBEB-

54@<.

%CBEB5 I ;4>?RK49FES 6 BCD989?9A<< CDB-

9>J<= FBK>< E CB@BMPR 6ECB@B74F9?PAB= ?<-

A<< � B5D4;GRM9=, D4ECB?B:9AAB= A4 CB69DI-

ABEF< >BAGE4 < CDB6989AAB= K9D9; FBK>G �. 

� ECBEB59 II K9D9; FBK>G � CDB6B8SF 6ECB-

@B74F9?PAGR C?BE>BEFP, >BFBD4S C9D9E9K9F >B-

AGE CB B>DG:ABEF<, D4ECB?B:9AAB= 6 C?BE>B-

EF<, C4D4??9?PAB= BEAB64A<R >BAGE4.

a a

x

z

ó

a

a
b

c

d
e

ó

óx

z
s s

a a
f

s
a
f
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z

ó

ó

a

a
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b c a

Ñïîñîá I Ñïîñîá II

1. ДлO к4к8E 7ео<етD8GеEк8E тел пDоекF88 8EполL7уNт 6Eпо<о74телL=уN 

плоEкоEтL пD8 =4Eо6де=88 пDоекF88 тоGек? 

2. �од к4к8< у7ло< пDо6одOт поEтоO==уN пDO<уN 

GеDте64? 

3. �EполL7уO D8Eу=ок, от6етLте =4 6опDоE: к4к4O 

87 тоGек 5л86е к 7оD87о=т4лL=о9 плоEкоEт8 

пDоекF89? 

4. � D45оGе9 тетD4д8 поEтDо9те =едоEт4NI8е пDо-

екF88 тоGек 4�е.

Правообладатель Народная асвета
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�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 9. �BEFDB9A<9 CDB9>J<= FBK9> A4 CB-

69DIABEF< 89F4?< 

� D45BK9= F9FD48< 6OCB?A<F9 K9DF9: 89F4?< 6 FD9I CDB9>J<SI CB 

CDB<;6B?PAO@ D4;@9D4@ E EB5?R89A<9@ CDBCBDJ<=. !4 CBEFDB9AAOI 

FD9I 6<84I 6O89?<F9 J69FB@ 7D4A<, D95D4 < CB>4:<F9 D4ECB?B:9A<9 
FBK9> �, � < �.

�D4H<K9E>4я D45BF4 № 4. �DB9>J<BAAB9 K9DK9A<9 (E@. #D<?B:9-

A<S, E. 165)

Ï1

W Ï2
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ÁÁ
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Â

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

H
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Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4
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À
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Ï2V Ï2V
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77§ 17. "A=>2=O5 ?>;>65=8я 0:A>=><5B@8G5A:>3> ?@>5F8@>20=8я

§ 17. ОE=о6=Oе поло6е=8я 4кEо=о<етD8чеEко7о пDоеF8Dо64=8я

СD4в=8те 87о5D46е=8я 4 8 5. Н4 к4ко< 87 =8E луGHе 
в8д=4 DоD<4 пDед<ет4? Сво9 ответ о5ъяE=8те.

ВO у7=4ете: Gто т4кое 4кEо=о<етD8O, к4к8е 5K64Nт 68дK 4кEо=о<етD8GеEк8E пDо-

екF89, к4к поEтDо8тL 4кEо=о<етD8GеEк8е оE8. 

ВO =4уч8теEP: EтDо8тL 4кEо=о<етD8GеEк8е оE8 D47л8G=K<8 EпоEо54<8.

#DB9J<DB64A<9 CD98@9F4 A4 C?BE>BEF< CDB9>J<= 849F A4@ CD98EF46-

?9A<9 B HBD@9 E4@B7B CD98@9F4 FB?P>B E B8AB= EFBDBAO. +FB5O CB?G-

K<FP CD98EF46?9A<9 B HBD@9 CD98@9F4 6 J9?B@, AG:AB CDB4A4?<;<DB64FP 

< ED46A<FP @9:8G EB5B= BF89?PAO9 97B CDB9>J<<. #D98@9F @B:AB ECDB9-
J<DB64FP A4 C?BE>BEFP CDB9>J<= F4><@ B5D4;B@, KFB5O A4 EB;84AAB@ <;-
B5D4:9A<< 5O?B 6<8AB ED4;G A9E>B?P>B 97B EFBDBA. #B?GK9AAB9 F4><@ B5-
D4;B@ <;B5D4:9A<9 A4;O649FES A47?S8AO@. �7B <ECB?P;GRF 8?S D94?<-

;4J<< F9IA<K9E>B7B ;4@OE?4 46FBD4 CD< 6OCB?A9A<< CDB9>F<DB64A<S < 

>BAEFDG<DB64A<S D4;AOI B5N9>FB6 (D<E. 53). 

�?S CB?GK9A<S A47?S8AB7B <;B5D4:9A<S CD98@9F4 <ECB?P;GRF 4>EB-

AB@9FD<K9E>GR CDB9>J<R (D<E. 54).

à á

z

ó

Ïëîñêîñòü
àêñîíîìåòðè÷åñêîé
ïðîåêöèè

Àêñîíîìåòðè÷åñêàÿ
ïðîåêöèÿÏðîåöèðóåìûé

îáúåêò

x

 8E. 53. �47лOд=Kе 87о5D46е=8O 

�олLHо7о те4тD4 �ел4DуE8 8 46то<о58лO
 8E. 54. �кEо=о<етD8GеEк4O пDоекF8O

�>EBAB@9FD<K9E>4S CDB9>J<S � QFB <;B5D4:9A<9, CB?GK9AAB9 CD< 

C4D4??9?PAB@ CDB9J<DB64A<< CD98@9F4 6@9EF9 E BES@< CDS@BG7B?P-

AOI >BBD8<A4F A4 CDB<;6B?PAGR C?BE>BEFP.

Правообладатель Народная асвета
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%?B6B 4>EBAB@9FD<S � 7D9K9E>B9. � C9D96B89 BAB B;A4K49F «<;@9D9A<9 CB 

BES@» (4>EBA � BEP, @9FD9B � <;@9DSR).

#DB9J<DG9@O= CD98@9F D4ECB?474RF BFABE<F9?PAB >BBD8<A4FAOI BE9= 

I, G, z < 6@9EF9 E A<@< CDB9J<DGRF 97B A4 CDB<;6B?PAGR C?BE>BEFP. 1F4 C?B-

E>BEFP A4;O649FES C?BE>BEFPR 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<=. #DB9>J<< 

>BBD8<A4FAOI BE9= A4;O64RFES 4>EBAB@9FD<K9E><@< BES@< (E@. D<E. 54).

�<8O 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<=. �>EBAB@9FD<K9E>B9 <;B5D4:9-
A<9 CD98@9F4 CB?GK49FES CDS@BG7B?PAO@ (4) < >BEBG7B?PAO@ (5) CDB9J<-

DB64A<9@.

#DB9J<DGRM<9 ?GK< 6 CDS@BG7B?PAB= 4>EBAB@9FD<K9E>B= CDB9>J<< 

C9DC9A8<>G?SDAO C?BE>BEF< CDB9>J<<. � CDS@BG7B?PAO@ 4>EBAB@9FD<-

K9E><@ CDB9>J<S@ BFABESFES <;B@9FD<K9-
E>4S < 8<@9FD<K9E>4S CDB9>J<<.

#DB9J<DGRM<9 ?GK< 6 >BEBG7B?PAB= 

4>EBAB@9FD<K9E>B= CDB9>J<< A4CD46?9-
AO CB8 G7?B@ > C?BE>BEF< CDB9>J<=. � >B-

EBG7B?PAO@ 4>EBAB@9FD<K9E><@ CDB9>-

J<S@ BFABESFES HDBAF4?PA4S <;B@9FD<-

K9E>4S, 7BD<;BAF4?PA4S <;B@9FD<K9E>4S 

< HDBAF4?PA4S 8<@9FD<K9E>4S CDB9>J<<.

�4>B= 6<8 4>EBAB@9FD<K9E>B= CDB9>J<< (CDS@BG7B?PAGR <?< >BEB-

G7B?PAGR) 6O 5G89F9 <ECB?P;B64FP 8?S A47?S8AB7B <;B5D4:9A<S B5N-

9>F4? %6B= 6O5BD B5NSEA<F9.

КBQHH<J<9AF <E>4:9A<я. �E9 6<8O 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<= 

I4D4>F9D<;GRFES 86G@S C4D4@9FD4@<: A4CD46?9A<9@ 4>EBAB@9FD<K9E><I 

BE9= < >BQHH<J<9AF4@< <E>4:9A<S CB QF<@ BES@.

КBQHH<J<9AF <E>4:9A<я (k) � BFABL9A<9 4>EBAB@9FD<K9E>B= 98<-

A<JO <;@9D9A<S > A4FGD4?PAB=.

� ;46<E<@BEF< BF D4ECB?B:9A<S >BBD8<A4FAOI 4>EBAB@9FD<K9E><I 

BE9= BFABE<F9?PAB 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<= CB?GK4RFES D4;?<KAO9 
4>EBAB@9FD<K9E><9 CDB9>J<<: CDS@BG7B?PA4S <;B@9FD<K9E>4S CDB9>-

J<S (EB>D4M9AAB � <;B@9FD<S), CDS@BG7B?PA4S 8<@9FD<K9E>4S CDB9>J<S 

(<?< 8<@9FD<S), >BEBG7B?PAO9 HDBAF4?PA4S < 7BD<;BAF4?PA4S <;B@9FD<S 

< HDBAF4?PA4S 8<@9FD<S.

!4CD<@9D, 6 CDS@BG7B?PAB= <;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<< B>EB-

AB@9FD<K9E><9 BE< D4ECB?474RFES CB BFABL9A<R 8DG7 > 8DG7G CB8 

G7?B@ 120°.
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z z

x ó

à á
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�BQHH<J<9AFO <E>4:9A<S D4;?<KAO 6 <;B@9FD<K9E><I < 8<@9FD<K9-
E><I 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<SI. � <;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<< >BQH-

H<J<9AF (k) D469A 98<A<J9, F. 9. CB BES@ I, y, z 6OCB?ASRF CDB9>J<R 59; 
<E>4:9A<S. �<@9FD<K9E>4S CDB9>J<S 6OCB?AS9FES E >BQHH<J<9AFB@ <E-
>4:9A<S (k) CB BE< y, D46AO@ 0,5, 4 CB BES@ z < I � D46AO@ 98<A<J9.

#DS@BG7B?PA4S <;B@9FD<S 

kx = k y = kz = 1

#DS@BG7B?PA4S 8<@9FD<S

kx = kz = 1; k y = 0,5
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12
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ó

z

x
 14
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 7
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90
z

x

ó

И;B@9FD<S C9D96B8<FES >4> D46AB9 <;@9D9A<9 CB BES@, 4 8<@9FD<S � 86B=-

AB9 <;@9D9A<9.

�BEBG7B?PA4S 

HDBAF4?PA4S 

<;B@9FD<S
kx = k y = kz = 1

�BEBG7B?PA4S
7BD<;BAF4?PA4S 

<;B@9FD<S
kx = k y = kz = 1

�BEBG7B?PA4S 

HDBAF4?PA4S 

8<@9FD<S
kx = kz = 1; k y = 0,5
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45
x

z

ó

30

90

90x

z

ó

90

45
x

z

ó

� ;46<E<@BEF< BF 69?<K<AO >BQHH<J<9AF4 <E>4:9A<S 6O89?SRF F4>:9 FD<-

@9FD<K9E><9 4>EBAB@9FD<K9E><9 CDB9>J<< (>BQHH<J<9AFO <E>4:9A<S CB 6E9@ 

BES@ D4;AO9).

"5NSEA<F9, 6 K9@ BF?<K<9 <;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<< BF 8<@9FD<-

K9E>B=. 

!4<5B?99 D4ECDBEFD4A9AAO@< S6?SRFES CDS@BG7B?PA4S <;B@9FD<K9-
E>4S (CDS@BG7B?PA4S <;B@9FD<S) < >BEBG7B?PA4S HDBAF4?PA4S 8<@9FD<-

K9E>4S (HDBAF4?PA4S 8<@9FD<S) CDB9>J<<, 6 >BFBDOI B5N9>F <;B5D4:49F-
ES 6 FD9I CDB9>J<SI F4>, KFB5O @B:AB 5O?B IBDBLB G6<89FP 97B HBD@G E 
FD9I EFBDBA. 
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!CBEB5O CBEFDB9A<я 4>EBAB@9FD<K9E><I BE9=. #D< CBEFDB9A<< 4>-

EBAB@9FD<K9E><I BE9= CDS@BG7B?PAB= <;B@9FD<< <ECB?P;GRF B8<A <; 
FD9I ECBEB5B6.

1-= ECBEB5
(CD< CB@BM< 

G7B?PA<>B6)

2-= ECBEB5 

(CD< CB@BM< 

J<D>G?S)

3-= ECBEB5
(CB >?9F>4@
6 F9FD48<)

z

x ó

z z

z

x ó

3 êëåòêè

5 êëåòîê

3 êëåòêè

5 êëåòîê

0

x

z

ó

#D46<?4 CBEFDB9A<S 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<=
1. �?<A4 BF>?48O649FES CB BE< I, 6OEBF4 � CB BE< z, L<D<A4 � CB BE< G.

2. �E9 <;@9D9A<S 6OCB?ASRFES FB?P>B CB 4>EBAB@9FD<K9E><@ BES@ 

<?< CDS@O@, C4D4??9?PAO@ <@.

3. �E9 CDS@O9 ?<A<<, C4D4??9?PAO9 8DG7 8DG7G <?< BES@ x, y, z, A4 
>B@C?9>EAB@ K9DF9:9 6 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<SI BEF4RFES C4D4?-

?9?PAO@< @9:8G EB5B= < EBBF69FEF6GRM<@ 4>EBAB@9FD<K9E><@ BES@.

� A4K4?9 80-I 77. XX 6. 6 >B@CPRF9DAOI <7D4I EF4?4 4>F<6AB CD<@9ASFPES 

<;B@9FD<K9E>4S CDB9>J<S. 1FB 5OEFD4S < QHH9>F<6A4S E<@G?SJ<S FD9I@9DAB7B 

CDBEFD4AEF64, >BFBD4S 849F <??R;<R 7?G5<AO 59; 5B?PLB7B >B?<K9EF64 8BDB7B-

EFBSM<I 6OK<E?9A<=. $4APL9 5B?PL<AEF6B <7D <@9?< 6<8 E69DIG <?< 6<8 E5B-

>G. #9D6O@< <7D4@<, >BFBDO9 <ECB?P;B64?< <;B@9FD<R, 5O?< Zaxxon < Qbert. 

%9=K4E, A9E@BFDS A4 D4;6<F<9 3D-F9IAB?B7<=, <7DO E <;B@9FD<K9E><@ 6<8B@ 

6E9 9M9 BK9AP CBCG?SDAO, BEB59AAB DB?96O9 < EFD4F97<<.

1. Д49те опDеделе=8е 4кEо=о<етD8GеEко9 пDоекF88. 

2. � Gе< пDе8<уIеEт6о 4кEо=о<етD8GеEко9 пDоекF88 пеDед ко<плекE=K< 

GеDте6о<? 

3.  4EEк468те, к4к отл8G8тL 4кEо=о<етD8GеEкое 87о5D46е=8е пDед<ет4, 6Kпол-

=е==ое 6 д8<етD8GеEко9 пDоекF88, 8 то7о 6е пDед<ет4, 6Kпол=е==ое 6 87о<е-

тD8GеEко9. 

4. К4к по клетк4< отло68тL у7ол 30°? 

5. �7 пDедло6е==KE =47лOд=KE 87о5D4-

6е=89 к=878 6K5еD8те пDO<оу7олL=уN  

д8<етD8GеEкуN 8 пDO<оу7олL=уN 87о-

<етD8GеEкуN пDоекF88.

1 2 3

4 5 6
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§ 18. �оEтDое=8е 4кEо=о<етD8чеEк8E пDоекF89 
плоEк8E D87уD 8 окDу6=оEте9

К4к 6K EG8т4ете, 6 к4к8E EлуG4OE пDед<ет FелеEоо5D47=о 

87о5D464тL 6о DDо=т4лL=о9 д8<етD88?

ВO у7=4ете: к4к 6Kпол=OетEO поEтDое=8е 4кEо=о<етD8GеEк8E пDоекF89 плоEк8E 

D87уD 8 окDу6=оEте9. 

ВO =4уч8теEP: EтDо8тL DDо=т4лL=уN д8<етD8N 8 пDO<оу7олL=уN 87о<етD8N пло-

Eк8E D87уD, 6Kпол=OтL пDO<оу7олL=уN 87о<етD8N окDу6=оEт8.

#BEFDB9A<9 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<= @O A4KA9@ E CBEFDB9A<S 4>-

EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<= C?BE><I 79B@9FD<K9E><I H<7GD. �A4A<9 CD<-

9@B6 CBEFDB9A<S C?BE><I H<7GD (>648D4F4, FD9G7B?PA<>4, CDS@BG7B?PA<-

>4, >DG74) A9B5IB8<@B 8?S CBEFDB9A<S 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<= 79B-

@9FD<K9E><I F9?, CD98@9FB6 < F. 8. 

#?BE>4S H<7GD4 � H<7GD4, 6E9 FBK>< >BFBDB= A4IB8SFES 6 B8AB= 

C?BE>BEF<.

� >4K9EF69 CD<@9D4 D4EE@BFD<@ 4?7BD<F@ CBEFDB9A<S 4>EBAB@9FD<K9-
E>B= CDB9>J<< >648D4F4. #B F4>B@G :9 4?7BD<F@G EFDBSFES 4>EBAB@9FD<-

K9E><9 CDB9>J<< 8DG7<I C?BE><I @AB7BG7B?PA<>B6.

�BEFDB9A<9 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<= >648D4F4

(DBAF4?PA4S 8<@9FD<S #DS@BG7B?PA4S <;B@9FD<S

1. #BEFDB9A<9 7BD<;BAF4?PAB= CDB9>J<< >648D4F4. �8B?P BE< I BF>?4-
8O64RF BFD9;B> 4, D46AO= EFBDBA9 >648D4F4 

z

x

óa/2 óx

z

�8B?P BE< G BF>?48O64RF BF-
D9;B>, D46AO= 69?<K<A9 EFB-

DBAO >648D4F4, G@AB:9AAB= 

A4 >BQHH<J<9AF <E>4:9A<S 

(k = 0,5). +9D9; CB?GK9AAO9 
;4E9K>< CDB6B8<@ BFD9;><, 

C4D4??9?PAO9 BES@ I < G

�8B?P BE< G BF>?48O64RF BFD9;B>, 

D46AO= 69?<K<A9 EFBDBAO >648D4F4. 

+9D9; CB?GK9AAO9 ;4E9K>< CDB6B8<@ 

BFD9;><, C4D4??9?PAO9 BE< I < G
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(DBAF4?PA4S 8<@9FD<S #DS@BG7B?PA4S <;B@9FD<S

2. #BEFDB9A<9 HDBAF4?PAB= < CDBH<?PAB= CDB9>J<= >648D4F4 6 A4FG-

D4?PAGR 69?<K<AG (k = 1) E GK9FB@ 7BD<;BAF4?PAB= CDB9>J<<

x x

z z

ó óa/2 a/2
 

 
ó óx x

z z

!4 BEAB69 4?7BD<F@4 CBEFDB9A<S >648D4F4 CBEFDB=F9 4>EBAB@9FD<-

K9E><9 CDB9>J<< CDS@BG7B?PAB7B FD9G7B?PA<>4. �4>4S EFBDBA4 FD9-

G7B?PA<>4 5G89F CDB9J<DB64FPES E <E>4:9A<9@ 6B HDBAF4?PAB= 8<@9-

FD<<?

�BEFDB9A<9 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<= C?BE><I H<7GD

#?BE>4S 

H<7GD4
(DBAF4?PA4S 8<@9FD<S #DS@BG7B?PA4S <;B@9FD<S

z
z

x x
ó ó ó óx

x

z
z

z
z

x x
ó ó

z

x ó

z

x ó

ó
ó

xx

z
z

óx

zz

x ó
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#BEFDB=F9 4>EBAB@9FD<K9E><9 CDB-

9>J<< 9?><. �4><9 C?BE><9 H<7GDO EB-

EF46?SRF <;B5D4:9A<9? �4>B= C?BE>B-

EF< CDB9J<DB64A<S 9?>4 C4D4??9?PA4?

�DB@9 @AB7BG7B?PA<>B6, > C?BE><@ 

H<7GD4@ BFABESF < B>DG:ABEF<. � <;B@9-
FD<K9E>B= CDB9>J<< B>DG:ABEFP CDB9-
J<DG9FES 6 ;4@>AGFGR >D<6GR ?<A<R � 

Q??<CE (D<E. 55). �?S 97B CBEFDB9A<S CB?P-

;GRFES ?9>4?4@<, CBQFB@G Q??<CEO A4;O-

64RF ?9>4?PAO@< >D<6O@<. #D<9@ CB-

EFDB9A<S Q??<CE4 E?B:AO= < FD95G9F 8?<-

F9?PAB= D45BFO, CBQFB@G 8?S GCDBM9A<S 

CBEFDB9A<= Q??<CEO ;4@9ASRF B64?4@<.

óx
Áîëüøàÿ 
îñü 

Ìàëàÿ 
äóãà 

Ìàëàÿ 
îñü 

Áîëüøàÿ 
äóãà 

a b

x ód cx ó

a b

d c

a b

d cx ó

1
2

�?S G8B5EF64 CBEFDB9A<S B64?4 6 4>EB-

AB@9FD<K9E>B= CDB9>J<< EA4K4?4 <;B5D4:4-
RF 4>EBAB@9FD<K9E>GR CDB9>J<R >648D4F4, 

CBEFDB9A<9 >BFBDB= 64@ G:9 <;69EFAB. 

�5щ99 CBEFDB9A<9 4>EBAB@9FD<K9E>B= CDB9>J<< B>DG:ABEF<
1. �OCB?ASRF CBEFDB9A<9 BE9= 4>EBAB@9FD<K9E>B= CDB9>J<<. �4F9@ 

BF FBK>< � BF>?48O64RF BFD9;><, D46AO9 D48<GEG B>DG:-

ABEF< (R = Oa = Ob = Oc = Od). +9D9; FBK>< 4, b, c < d CDB6B-

8SF CDS@O9, C4D4??9?PAO9 BES@, CB?GK4RF DB@5. �B?PL4S 

BEP B64?4 D4ECB?4749FES A4 5B?PLB= 8<47BA4?< DB@54.

2. �OCB?ASRF CBEFDB9A<9 5B?PL<I 8G7 B64?4. �; 69D-

L<A � < � BC<EO64RF 8G7< D48<GEB@ R, D46AO9 D4EEFBS-

A<R BF 69DL<AO (� <?< �) 8B FBK9> a, b, c, d (R = Ad = Bb).

3. %FDBSF @4?O9 8G7< B64?4. +9D9; FBK>< B < a, B < b CDB6B8SF CDS@O9. 
!4 C9D9E9K9A<< CDS@OI �a < �b E 5B?PLB= 8<47BA4?PR DB@54 A4IB8SF FBK-

>< 1 < 2. "A< 5G8GF J9AFD4@< @4?OI 8G7. �I D48<GE R1 D469A 14 <?< 2b. 

"64? � ;4@>AGF4S >D<64S, EBEFBSM4S 

<; K9FOD9I 8G7 B>DG:ABEF9=, C?46AB C9-
D9IB8SM<I 8DG7 6 8DG74 (D<E. 56).

 8E. 55. Элл8пE

 8E. 56. О64л
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z
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�BEFDB9A<9 HDBAF4?PAB= < CDBH<?PAB= CDB9>J<= B>DG:ABEF< 

(DBAF4?PA4S < CDBH<?PAO9 CDB9>J<< B>DG:ABEF< 6OCB?ASRFES CB 

F4>B@G :9 4?7BD<F@G, >4> < 7BD<;BAF4?PA4S CDB9>J<S.

(DBAF4?PA4S  C?BE>BEFP 
CDB9>J<=

#DBH<?PA4S  C?BE>BEFP 
CDB9>J<=

"CD989?9A<9 8<4@9FD4 B>DG:ABEF<. #BEFDB9A<9 J9AFD4 B>DG:ABEF<

x
ó

z

x

ó

z

#BEFDB9A<9 CDB9>J<< >648D4F4 EB EFBDBA4@<, C4D4??9?PAO@< BES@

x
ó

z

x
ó

z

#BEFDB9A<9 5B?PL<I 8G7 B64?4

x
ó

z

x
ó

z

#B@A<F9! �B?PL4S BEP B64?4 6E9784 C9DC9A8<>G?SDA4 4>EBAB@9FD<-

K9E>B= BE<, A9 GK4EF6GRM9= 6 B5D4;B64A<< C?BE>BEF<, A4 >BFBDB= 6989FES 

CBEFDB9A<9.  4?4S BEP � CDB8B?:9A<9 4>EBAB@9FD<K9E>B= BE<.
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"CD989?<F9, A4 >4>B@ D<EGA>9 (4 <?< 5) <;B5D4:9A >G5 6 <;B@9FD<<. 

"5NSEA<F9, >4> 6O QFB BCD989?<?<. 

x

ó

z z

x ó

à á

1??<CEB7D4H, <?< %9FP �DI<@984, � @9I4A<;@, >BFBDO= ECBEB59A CD9B5D4-

;B6O64FP 6B;6D4FAB-CBEFGC4F9?PAB9 86<:9A<9 6 Q??<CEB<8AB9. #D<@9AS9FES 6 

>4K9EF69 K9DF9:AB7B <AEFDG@9AF4 8?S 6OK9DK<64A<S Q??<CEB6, 4 F4>:9 6 >4-

K9EF69 CD<ECBEB5?9A<S 8?S D4;D9;4A<S EF9>?4, 5G@47<, >4DFBA4. �EFBD<S QFB7B 

@9I4A<;@4 FBKAB A9 BCD989?9A4, AB EK<F49FES, KFB Q??<CEB7D4HO EGM9EF6B64?< 

9M9 6B 6D9@9A4 �DI<@984. 

1. � Gе< отл8G8е плоEко9 D87уDK от 7ео<етD8GеEко7о тел4? 

2. � Gе< отл8G8телL=Kе оEо5е==оEт8 д8<етD8GеEк8E 8 87о<етD8GеEк8E пDоек-

F89? 

3. К4к8< о5D47о< <о6=о пDо6еD8тL пD468лL=оEтL поEтDое=8O 87о<етD8GеEко9 

пDоекF88 к64дD4т4? 

4. �4 64H 677лOд, поGе<у =ео5Eод8<о 7=4тL 7D4D8GеEк89 EпоEо5 поEтDое=8O о64-

л4, =еE<отDO =4 H8Dокое пD8<е=е=8е H45ло=о6 длO е7о поEтDое=8O? 

5. ОпDедел8те, =4 к4ко< D8Eу=ке (4 8л8 5) 6Kпол=е=4 4кEо=о<етD8GеEк4O пDоек-

F8O дет4л8 6о DDо=т4лL=о9 д8<етD88.

a á
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§ 19. АкEо=о<етD8чеEк8е пDоекF88 7ео<етD8чеEк8E тел. 
�4Eо6де=8е точек, ле64щ8E =4 по6еDE=оEт8 7ео<етD8чеEк8E тел 

'к468те EпоEо5K поEтDое=8O 4кEо=о<етD8GеEк8E пDоекF89 8 8E оEо5е==оEт8. 

К4к EтDоOт 4кEо=о<етD8GеEк8е пDоекF88 плоEк8E D87уD? 

ВO у7=4ете: к4к поEтDо8тL пDO<оу7олL=Kе 87о<етD8GеEк8е пDоекF88 7ео<етD8Gе-

Eк8E тел, к4к =49т8 тоGк8 =4 8E по6еDE=оEтOE. 
ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL пDO<оу7олL=Kе 87о<етD8GеEк8е пDоекF88 7ео<етD8GеEк8E 

тел, =4Eод8тL тоGк8 =4 8E по6еDE=оEтOE.

�9B@9FD<K9E><9 F9?4 CD46<?PAB= HBD@O (@AB7B7D4AA<>< < CB69DIAB-

EF< 6D4M9A<S) K4EFB 6EFD9K4RFES 6 >BAEFDG>J<< 89F4?9= @4L<A < @9I4-
A<;@B6. #D46<?PAO9 79B@9FD<K9E><9 F9?4 I4D4>F9D<;GRFES A4?<K<9@ 6 

A<I D4;?<KAOI BE9= < C?BE>BEF9= E<@@9FD<<, KFB CB;6B?S9F EFDB<FP 4>EB-

AB@9FD<K9E><9 <;B5D4:9A<S QF<I F9? CB CD<AJ<CG E<@@9FD<<. 

#BEFDB9A<9 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<= 79B@9FD<K9E><I F9? A4K<-

A4RF E CBEFDB9A<S 7BD<;BAF4?PAB= CDB9>J<< 97B A<:A97B BEAB64A<S, > 

>BFBDB@G 8BEFD4<64RFES 8DG7<9 97B Q?9@9AFO (7D4A<, D95D4, 69DIA99 BEAB-

64A<9).

�>EBAB@9FD<K9E><9 CDB9>J<< @AB7B7D4AA<>B6

�Dя@BG7B?PA4я <;B@9FD<K9E>4я CDB9>J<я CD<;@O. "EAB64A<9 CD<-

;@O � CD46<?PAO= @AB7BG7B?PA<> (A4CD<@9D, L9EF<G7B?PA<>). �OEBF4 

CD<;@O EB6C4849F E BEPR z, 4 BEAB64A<9 D4ECB?B:9AB 6 C?BE>BEF< BE9= x < 

y. $4;@9DO CD<;@O BCD989?SRFES <I 6OEBFB= < D4;@9D4@< H<7GDO BEAB-

64A<S.

1. #DB6B8SF BE< <;B@9FD<K9E>B= 

CDB9>J<<. �4F9@ EFDBSF A<:A99 
BEAB64A<9 CD<;@O.

2. �; >4:8B= 69DL<AO CDB6B-

8SF C9DC9A8<>G?SDO, A4 >BFBDOI BF-
>?48O64RF BFD9;><, D46AO9 6OEBF9 
CD<;@O. 

3. +9D9; CB?GK9AAO9 FBK>< CDB-
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BEAB64A<S. "CD989?SRF 6<8<@BEFP 
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óx

z z z

x xó ó

ó

ó óxx

x

z

z z

n

n n
h

h

a

a

Правообладатель Народная асвета



87§ 19. А:A>=><5B@8G5A:85 ?@>5:F88 35><5B@8G5A:8E B5;

2. �; CB?GK9AAB= FBK>< C4D4??9?PAB BE< z CDB6B8SF CDS@GR 

z� = h. 

"CD989?<F9 CBE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S CDB9>J<< FBK><, D4ECB-

?B:9AAB= A4 D95D9 CD<;@O.

�Dя@BG7B?PA4я <;B@9FD<K9E>4я CDB9>J<я C<D4@<8O (A4CD<@9D, 

K9FOD9I7D4AAB=). "EAB64A<9 C<D4@<8O � DB@5. �OEBF4 C<D4@<8O (OS) 

EB6C4849F E BEPR z, 4 BEAB64A<9 D4ECB?B:9AB 6 C?BE>BEF< BE9= x < y.
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1. #DB6B8SF BE< <;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<<. $4;@9DO C<D4@<8O BCD9-
89?SRFES D4;@9D4@< 99 BEAB64A<S < 6OEBFB=. �4F9@ EFDBSF A<:A99 BEAB-

64A<9 C<D4@<8O, C4D4??9?PAB9 7BD<;BAF4?PAB= C?BE>BEF<.

2. �; J9AFD4 BEAB64A<S � 6BEEF4A46?<64RF C9DC9A8<>G?SD, A4 >BFB-

DB@ BF>?48O64RF 6OEBFG C<D4@<8O.

3. %B98<ASRF CB?GK9AAGR FBK>G S E 69DL<A4@< BEAB64A<S. "CD989?S-

RF 6<8<@BEFP D959D.

"CD989?9A<9 D4ECB?B:9A<S FBK>< �

1. "F J9AFD4 BEAB64A<S � CB BE< I BF>?48O64RF D4EEFBSA<9 I� = m. 

2. !4 BE< G BF>?48O64RF D4EEFBSA<9 G� = n.

3. #4D4??9?PAB BE< z CDB6B8SF BFD9;B> zA = h. 
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�>EBAB@9FD<K9E><9 CDB9>J<< CB69DIABEF9= 6D4M9A<S 

">DG:ABEF<, ?9:4M<9 6 BEAB64A<SI J<?<A8D4 < >BAGE4, D4ECB?B:9-
AO C4D4??9?PAB 7BD<;BAF4?PAB= C?BE>BEF< CDB9>J<=. #BEFDB9A<9 CDB9>-

J<= J<?<A8D4 < >BAGE4 A4K<A4RF E CDB6989A<S BE9= E<@@9FD<= < CBEFDB-

9A<S A<:A97B BEAB64A<S. !<:A99 BEAB64A<9 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>-

J<= J<?<A8D4 < >BAGE4 � Q??<CE.

�Dя@BG7B?PA4я <;B@9FD<K9E>4я CDB9>J<я J<?<A8D4. "EAB64A<9 
J<?<A8D4 � Q??<CE. �OEBF4 J<?<A8D4 EB6C4849F E BEPR z, 4 BEAB64A<9 
D4ECB?B:9AB 6 C?BE>BEF< BE9= x < y. $4;@9DO BCD989?SRFES 6OEBFB= < 

8<4@9FDB@ BEAB64A<S.

1. #DB6B8SF BE< <;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<<. �4F9@ EFDBSF A<:A99 BEAB-

64A<9 J<?<A8D4.

2. �; J9AFD4 BEAB64A<S 6BEEF4A46?<64RF C9DC9A8<>G?SD < BF>?48O-

64RF 6OEBFG J<?<A8D4. %FDBSF 69DIA99 BEAB64A<9 (Q??<CE).

3. #DB6B8SF 5B>B6O9 B5D4;GRM<9 J<?<A8D<K9E>B= CB69DIABEF<, BCD9-
89?SRF 6<8<@BEFP A<:A97B BEAB64A<S.
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"CD989?9A<9 D4ECB?B:9A<S FBK>< �

1. "F J9AFD4 BEAB64A<S CB BE< I CDB6B8SF CDS@GR I�= m. �; FBK>< m 

CDB6B8SF CDS@GR, C4D4??9?PAGR BE< G 8B C9D9E9K9A<S E BEAB64A<9@. 

2. �; CB?GK9AAB= FBK>< C4D4??9?PAB BE< z CDB6B8SF CDS@GR z�= h. 
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%BEF46PF9 4?7BD<F@ A4IB:89A<S FBK>< A4 CB69DIABEF< J<?<A8D4, 

GK<FO64S FBF H4>F, KFB FBK>4 D4ECB?B:9A4 A4 A<:A9@ BEAB64A<< 

J<?<A8D4.
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�Dя@BG7B?PA4я <;B@9FD<K9E>4я CDB9>J<я >BAGE4. "EAB64A<9 >BAG-

E4 � Q??<CE. #BEFDB9A<9 CDB9>J<< >BAGE4 EIB:9 E CBEFDB9A<9@ CDB9>J<< 

J<?<A8D4. "CD989?9A<9 D4ECB?B:9A<S FBK9> A4 CB69DIABEF< >BAGE4 CB-

8B5AB CBEFDB9A<S@ FBK9> A4 C<D4@<89. 
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ИECB?P;GS D4A99 <;GK9AAO= @4F9D<4?, G>4:<F9 ECBEB5 A4IB:89A<S 

CB?B:9A<S FBK9> � < !, <;B5D4:9AAO= A4 D<EGA>9.

1. Что т4кое пок474телL (коMDD8F8е=т) 8Eк46е=8O? К4к8е 68дK 4кEо=о<етD88 6K 

7=4ете? К4к D4Eпол474NтEO оE8 пDO<оу7олL=о9 87о<етD88? 

2. � к4ко9 поEледо64телL=оEт8 6Kпол=ONт 4кEо=о<етD8GеEкуN пDоекF8N 7ео<е-

тD8GеEко7о тел4? 

3. �D86ед8те пD8<еDK 8EполL7о64=8O 4кEо=о<етD8GеEк8E пDоекF89 6 D47л8G-

=KE EDеD4E пDоDеEE8о=4лL=о9 деOтелL=оEт8. 

4. �KEле==о уд4л8те Mле<е=т 1, 74<е=86 е7о =4 Mле<е=т 2. �Kпол=8те 87о<етD8-

GеEкуN пDоекF8N полуG86Hе9EO дет4л8.

1. !4;B6<F9 B5M<9 8?S HDBAF4?PAB= 8<@9FD<K9E>B= < <;B@9FD<K9E>B= 

CDB9>J<= QF4CO CBEFDB9A<S J<?<A8D4.

2. #BEFDB=F9 6 <;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<< CD46<?PAO9 FD9G7B?PAGR < 

L9EF<G7B?PAGR CD<;@O. "EAB64A<S CD<;@O D4ECB?B:9AO 7BD<;BA-

F4?PAB, 8?<A4 EFBDBA BEAB64A<S 30 @@, 6OEBF4 60 @@.
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�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 10. �>EBAB@9FD<K9E><9 CDB9>J<< 79B@9-

FD<K9E><I F9? 

� D45BK9= F9FD48< 6OCB?A<F9 CB K9DF9:G <;B@9FD<K9E>GR CDB9>J<R 

89F4?< 6 @4ELF459 2,5:1. !4 4>EBAB@9FD<K9E>B= CDB9>J<< BCD989?<F9 
D4ECB?B:9A<9 FBK9> �, � < �. 
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§ 20. ТеE=8чеEк89 D8Eу=ок 

К4кое 7D4D8GеEкое 87о5D46е=8е =485олее пол=о пеDед4ет DоD<у пDед<ет4?

ВO у7=4ете: Gто т4кое теE=8GеEк89 D8Eу=ок, пD8=F8пK 8 <етодK поEтDое=8O теE-

=8GеEко7о D8Eу=к4, пD468л4 пD8<е=е=8O 4кEо=о<етD8GеEк8E пDоек-

F89 6 D8Eу=ке. 

ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL теE=8GеEк8е D8Eу=к8 плоEк8E D87уD, 7ео<етD8GеEк8E тел; 

пеDед464тL =4 D8Eу=ке о5Jе<, 8EполL7уO D47=Kе EпоEо5K отте=е=89.

�?S FB7B KFB5O E>BAEFDG<DB64FP AB6B9 <;89?<9, A9B5IB8<@B EA4K4?4 
@OE?9AAB CD98EF46<FP 97B, 4 ;4F9@ 6OCB?A<FP 97B 7D4H<K9E>B9 <;B5D4:9-
A<9 � F9IA<K9E><= D<EGAB> (D<E. 57).  

 8E. 57. &еE=8GеEк8е D8Eу=к8

&9IA<K9E><= D<EGAB> � QFB A47?S8AB9 7D4H<K9E>B9 <;B5D4:9A<9 
B5N9>F4, 6OCB?A9AAB9 BF DG>< A4 7?4; E EB5?R89A<9@ 97B >BAEFDG>F<6-

AB= HBD@O < D4;@9DB6.

#D< 6OCB?A9A<< F9IA<K9E>B7B D<EGA>4 <ECB?P;GRFES @9FB8O J9A-

FD4?PAB7B CDB9J<DB64A<S <;B5D4:9A<S CD98@9F4 (D<EGAB> 6 C9DEC9>F<69) 

<?< C4D4??9?PAB7B CDB9J<DB64A<S (4>EBAB@9FD<K9E><9 CDB9>J<<).

!9B5IB8<@B CB@A<FP, KFB CD< 6OCB?A9A<< F9IA<K9E>B7B D<EGA>4 6E9 CB-

EFDB9A<S 6OCB?ASRFES FB?P>B BF DG><, 59; <ECB?P;B64A<S K9DF9:AOI <AEFDG-

@9AFB6 (?<A99>, J<D>G?9=). #BQFB@G, CD9:89 K9@ CD<EFGC<FP > 6OCB?A9A<R 

F9IA<K9E>B7B D<EGA>4, E?98G9F A4GK<FPES <;B5D4:4FP BE< 4>EBAB@9FD<K9E><I 

CDB9>J<=, B>DG:ABEF<, 79B@9FD<K9E><9 H<7GDO < F9?4, 6OCB?ASFP 89?9A<S 

BFD9;>B6 < B>DG:ABEF9= A4 D46AO9 K4EF<. �DB@9 FB7B, A9B5IB8<@B G@9FP CD4-

6<?PAB BCD989?SFP A4 7?4; D4;@9DO < EBBFABL9A<S K4EF9=, D4;89?SFP ?<A<< < 

C?BE>BEFP ?<EF4 A4 D46AO9 K4EF<.

#D46<?4 6OCB?A9A<S F9IA<K9E>B7B D<EGA>4. &9IA<K9E><= D<EGAB> 

@B:AB 6OCB?ASFP E A4FGDO (E D94?PAB7B CD98@9F4), CB K9DF9:G, CD98EF46-

?9AAB@G B8A<@ <?< A9E>B?P><@< 6<84@<, CB BC<E4A<R. � ?R5B@ E?GK49 
CD< 6OCB?A9A<< F9IA<K9E><I D<EGA>B6 EB5?R84RFES F9 :9 CD46<?4, KFB 

< 6B 6D9@S CBEFDB9A<S 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<=. 
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1. %A4K4?4 6O5<D49FES 6<8 4>EBAB@9FD<K9E>B= CDB9>J<<, A4 BEAB69 
>BFBDB= 5G89F 6OCB?ASFPES F9IA<K9E><= D<EGAB>. �O5BD 6<84 ;46<E<F BF 
HBD@O <;B5D4:49@B7B CD98@9F4. �E?< 89F4?P EBEFB<F CD9<@GM9EF69AAB 

<; B>DG:ABEF9=, C4D4??9?PAOI 7BD<;BAF4?PAB= C?BE>BEF< CDB9>J<=, FB 

J9?9EBB5D4;AB CD<@9A<FP CDS@BG7B?PAGR <;B@9FD<R. �E?< 84A4 89F4?P, 

G >BFBDB= 6 J9AFD9 >648D4FA4S HBD@4, FB CD< <;B5D4:9A<< 99 6 CDS@B-

G7B?PAB= <;B@9FD<< BA4 A9 849F A47?S8AB7B CD98EF46?9A<S. � QFB@ E?GK49 
89F4?P E?98G9F <;B5D4;<FP 6 CDS@BG7B?PAB= 8<@9FD<<.

2. #DB6B8SFES 4>EBAB@9FD<K9E><9 BE<. 

3. �;B5D4:49FES C?BE>4S H<7GD4, ?9:4M4S 6 BEAB64A<< CD98@9F4. 

4. �BEFD4<649FES C?BE>4S H<7GD4 8B 79B@9FD<K9E>B7B F9?4.
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6. �O5<D49FES ECBEB5 BFF9A9A<S, 6OCB?AS9FES 8BD<EB6>4 < B56B8>4 

<;B5D4:9AAB7B CD98@9F4.

&9IA<K9E><9 D<EGA>< G8B5AB 6OCB?ASFP A4 5G@479 6 >?9F>G. 1FB B5?97K49F 
D<EB64A<9 ?<A<=. #BEFDB9A<9 4>EBAB@9FD<K9E><I BE9= CB >?9F>4@ 5O?B CB>4-
;4AB 6 § 17 (E. 80). 
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'@9A<9 6OCB?ASFP F9IA<K9E><9 D<EGA>< C?BE><I H<7GD 849F 6B;@B:-
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�BEFDB9A<9 F9IA<K9E>B7B D<EGA>4 >648D4F4
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&BK>4 <I C9D9E9K9A<S  � FBK>4 �.

2. "F FBK>< � A4 BESI BF>?48O64RF BFD9;>< �1, 

�2, �3 < �4, D46AO9 CB?B6<A9 EFBDBAO >648D4F4 L. 
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#BEFDB9A<9 >648D4F4 6 CDS@B-

G7B?PAB= <;B@9FD<< (D<EGAB> >648D4F4 

GE?B6AB CD<A<@4RF ;4 DB@5).

1. $<EGRF <;B@9FD<K9E><9 BE< < BF-
>?48O64RF BF FBK>< � BFD9;>< �1, �2, 

�3 < �4, D46AO9 CB?B6<A9 EFBDBAO >64-

8D4F4 L. 

2. +9D9; FBK>< 2 < 4 CDB6B8SF CDS-

@O9, C4D4??9?PAO9 BE< I, K9D9; FBK>< 1 

< 3 � C4D4??9?PAO9 BE< y. 

ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<>< <AHBD@4J<<, 6OCB?A<F9 CB-

EFDB9A<9 6 CDS@BG7B?PAB= <;B@9FD<< < HDBAF4?PAB= 8<@9FD<< FD9-

G7B?PA<>4, CSF<G7B?PA<>4.

�BEFDB9A<9 F9IA<K9E>B7B D<EGA>4 B>DG:ABEF9= 

$<EGAB> B>DG:ABEF< A4K<A49FES E CBEFDB9A<S >648D4F4, 6 >BFBDO= 

BA4 6C<EO649FES. 1FB CB;6B?S9F 5OEFD99 CB?GK<FP 5B?99 CD46<?PAB9 <;B-

5D4:9A<9 B>DG:ABEF<. � <;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<< B>DG:ABEFP <;B5D4-

:4RF 6 6<89 Q??<CE4, EFBDBA4 >648D4F4 (DB@54) D46A4 8<4@9FDG B>DG:AB-

EF<. %GM9EF6GRF 864 ECBEB54.

%CBEB5 I. #BEFDB9A<9 CB >?9F>4@

1. !4 BE96OI ?<A<SI BF J9AFD4 � A4 
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EF<, A4ABESF 4 LFD<I4.  9:8G LFD<I4-
@< A4ABESF 9M9 K9FOD9 LFD<I4.

2. ,FD<I< EB98<ASRF < CDB6B8SF 
B>DG:ABEFP.

%CBEB5 II. �9B@9FD<K9E>B9 CBEFDB9A<9

1. %FDBSF >648D4F. �4F9@ EFDBSF CDB@9:GFBKAO9 FBK>< B>DG:AB-

EF<: D4;89?SRF BFD9;>< �2 < Е2 CBCB?4@, CB?GK4RF EBBF69FEF69AAB 

FBK>< Е < F.

2. �4?99 D4;89?SRF BFD9;B> �1 A4 
869 D46AO9 K4EF< FBK>B= Q < EB98<AS-

RF CDS@B= FBK>G Q E FBK>B= F. #DS-

@4S QF C9D9E9K9F 8<47BA4?P BD 6 FBK-

>9 5. &BK>4 5 5G89F G84?9A4 BF J9A-

FD4 >648D4F4 A4 D4EEFBSA<9 D48<GE4 

B>DG:ABEF<.

�A4?B7<KAB EFDBSF FBK>< 6, 7, 8. �4F9@ FBK>< 1�8 EB98<ASRF 8?S CB-
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$4EE@BFD<F9 D<EGAB>. "C<L<F9 CBE?98B64F9?PABEFP <;B5D4:9A<S 

B>DG:ABEF< 6 <;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<<.
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&9IA<K9E><= D<EGAB> 79B@9FD<K9E>B7B F9?4 <?< 89F4?< A9B5IB8<@B <;B5D4-

:4FP <;B?<DB64AAB BF B>DG:4RM9= ED98O (A4CD<@9D, CB8EF46>G, A4 >BFBDB= 

EFB<F CD98@9F, A9 CB>4;O64RF).

!4 BEAB64A<< CBE?98B64F9?PABEF< CBEFDB9A<S >648D4F4 < B>DG:ABEF< 

6OCB?ASRF F9IA<K9E><9 D<EGA>< 79B@9FD<K9E><I F9? < CD98@9FB6.

�BEFDB9A<9 F9IA<K9E>B7B D<EGA>4 >G54

1. "EAB64A<9 >G54 � >648D4F EB EFB-

DBAB=, D46AB= l. #DB6B8SF ?<A<< EFB-

DBA >648D4F4 69?<K<AB= l C4D4??9?PAB 

CBEFDB9AAO@ BES@. 

2. �; 69DL<A BEAB64A<S 6BEEF4A46-

?<64RF C9DC9A8<>G?SDO < A4 A<I BF-
>?48O64RF BFD9;><, CD<@9DAB D46AO9 
6OEBF9 @AB7B7D4AA<>4 h (8?S >G54 BA4 
D46A4 h = l). %B98<ASRF 69DL<AO.

ИECB?P;GS <AHBD@4J<R B CBEFDB9A<< >G54 6 <;B@9FD<<, CBEFDB=F9 6 

<;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<< K9FOD9IG7B?PAGR CD<;@G.

�OS6?9A<9 B5N9@4 CD98@9F4 A4 F9IA<K9E>B@ D<EGA>9 89F4?< 

�?S CD<84A<S F9IA<K9E>B@G D<EGA>G 5B?PL9= A47?S8ABEF<, B5N9@-

ABEF< < D9?P9HABEF< A4 A97B A4ABESF E69FBF9AP D4;?<KAO@< ECBEB54@<. 

!4<5B?99 D4ECDBEFD4A9AAO@< ECBEB54@< C9D984K< E69FBF9A< S6?SRFES 

LFD<IB6>4, LD4HH<DB6>4, BFF9A9A<9 FBK>4@<. 

%69FBF9AP � QFB D4ECD989?9A<9 E69F4 A4 CB69DIABEFSI CD98@9F4. 

%CBEB5EF6G9F 6BECD<SF<R B5N9@AB= HBD@O CD98@9F4.

� F9IA<K9E>B@ D<EB64A<< GE?B6AB CD<ASFB EK<F4FP, KFB <EFBKA<> E69-
F4 A4IB8<FES E69DIG E?964 < E;48< D<EGRM97B. &4><@ B5D4;B@, E69F 6E9784 

5G89F E?964, 4 F9AP ECD464, A9;46<E<@B BF FB7B, >4> D<EG9FES CD98@9F � E 
A4FGDO <?< CB K9DF9:G. "5N9@ABEFP D<EGA>4 CD98@9F4 8BEF<749FES CGF9@ 

óx

ó

xz

h=
l

l l

Правообладатель Народная асвета



95§ 20. &5E=8G5A:89 @8AC=>:

7D484J<< (C9D9IB84) E69F4 < F9A<: A4<5B?99 BE69M9AAO9 CB69DIABEF< BFF9-
ASRFES E69F?99, K9@ CB69DIABEF<, G84?9AAO9 84?PL9 BF E69F4.

�ECB@A<F9 <; >GDE4 <;B5D4;<F9?PAB7B <E>GEEF64, <; >4><I Q?9@9A-

FB6 EBEFB<F E69FBF9AP. �?S K97B E?G:4F QF< Q?9@9AFO?

$4EE@BFD<@ A9>BFBDO9 @9FB8O D4ECD989?9A<S E69F4 A4 CB69DIABEFSI.

(FD<IB6>4. 1FB A4<5B?99 D4ECDBEFD4A9AAO= ECBEB5 BFF9A9A<S <;B-

5D4:9A<S EC?BLAO@< C4D4??9?PAO@< ?<A<S@< D4;?<KAB= FB?M<AO. 

%CBEB5 6OCB?A9A<S LFD<IB6>< <@99F E6B< BEB59AABEF<.

1. �9DF<>4?PAO9 C?BE>BEF< CD98@9F4 LFD<IGRF 69DF<>4?PAO@< CDS-

@O@<; 7BD<;BAF4?PAO9 � CDS@O@<, C4D4??9?PAO@< 4>EBAB@9FD<K9-
E><@ BES@ x < y; A4>?BAAO9 � CDS@O@<, C4D4??9?PAO@< ?<A<< E>4F4 

C?BE>BEF<.

2. � F9A96B= K4EF< LFD<IB6O9 ?<A<< A4ABESF FB?M9 (7GM9) < D4EEFBSA<9 
@9:8G A<@< @9APL9; A4 E69FB6B= K4EF< LFD<I< � FBAPL9 (E69F?99) < D9:9.

3. �BD<;BAF4?PAO9 CB69DIABEF< BFF9ASRFES E69F?99 CB ED46A9A<R E 
69DF<>4?PAO@<.

4. !4 J<?<A8D<K9E>B= CB69DIABEF< LFD<IB6>G A4ABESF 6 6<89 B5D4-
;GRM<I D4;?<KAB= FB?M<AO E?98GRM<@ B5D4;B@: A4K<A4RF LFD<IB6-

>G E E4@B= F9@AB= K4EF< CD98@9F4, CBEF9C9AAB C9D9IB8S > 5B?99 E69F?O@. 

 9EFB 8?S 5?<>4 A9 ;4LFD<IB6O64RF.

x

x

ó

ó

z

�4> 6O EK<F49F9, CBK9@G CD< 6OCB?A9A<< LFD<IB6>< 64:AB CB889D-

:<64FP HBD@G CB69DIABEF< CD98@9F4?

&9IA<K9E><@ D<EGA>B@ ?R8< CB?P;B64?<EP 846AB < 6 E4@OI D4;AOI 97B 6<-

84I. �A:9A9DO->BAEFDG>FBDO K4M9 6E97B <ECB?P;B64?< D94?<EF<K9E><9 D<-

EGA>< (C9DEC9>F<6AO9). �I CD<@9D4@< @B7GF E?G:<FP @AB7BK<E?9AAO9 D<EGA-

>< �9BA4D8B  84  �<AK<. 1FBF K9?B69> B5?484? F4>:9 69?<><@ <A:9A9DAO@ 

G@B@, >BFBDO= 97B EB6D9@9AA<>< BJ9A<FP, > EB:4?9A<R, A9 @B7?<. �B?PL<A-

EF6B <;B5D9F9A<= 84 �<AK< A96B;@B:AB 5O?B 6BC?BF<FP 6 :<;AP E CB@BMPR <A-

EFDG@9AFB6 XV�XVI 66. �E9 F9IA<K9E><9 <89< 79A<S BEF4?<EP FB?P>B A4 5G@4-

79 � 6 D<EGA>4I, K9DF9:4I < CB8DB5AOI BC<E4A<SI. &B?P>B K9D9; CSFP 69>B6 

QAFG;<4EFO, CDBK<F46 DG>BC<E<, CBCOF4?<EP 6BC?BF<FP <89< GK9AB7B 6 :<;AP, 

E>BAEFDG<DB646 @9I4A<;@O CB 97B K9DF9:4@ < F9IA<K9E><@ D<EGA>4@. &B?P>B 

CD98EF46PF9 E959, 6E9 QF< @4L<AO <ECD46AB D45BF4?<!

Правообладатель Народная асвета
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(D4HH<DB6>4. 1FB LFD<IB6>4 6 6<89 E9F><, <?< 86B=AB= LFD<IB6-

><. ,D4HH<DB6>G A4ABESF A4 @AB7B7D4AA<>4I < CB69DIABEFSI 6D4M9A<S 

4A4?B7<KAB LFD<IB6>9, GK<FO64S HBD@G CD98@9F4. "FF9A9A<9 LD4HH<-

DB6>B= BEAB64A<= 79B@9FD<K9E><I F9? 6OCB?ASRF A4>?BAAO@< LFD<I4-

@<, C4D4??9?PAO@< BES@ x < y.

x

ó

�FF9A9A<9 FBK>4@<. #D< FBK9KAB@ ECBEB59 
E69FBF9AP A4ABESF FBK>4@<. !4 F9@AO9 K4EF< CD98-

@9F4 FBK>< A4ABESF 5?<:9 8DG7 > 8DG7G, E G69?<K9-
A<9@ BE69M9AABEF< CB69DIABEF< D4EEFBSA<S @9:-

8G A<@< G69?<K<64RF. "FF9A9A<9 E?98G9F A4ABE<FP 

F4>, KFB5O FBK>< A9 E?<64?<EP. "FF9A9A<9 FBK>4-

@< 6OCB?ASRF C9DB@, A4CB?A9AAO@ FGLPR <?< 

>D4E>B=. 

1. �47о68те о5л4Eт8 пD8<е=е=8O теE=8GеEко7о D8Eу=к4. 

2. К4к 87о5D464NтEO =4 D8Eу=ке окDу6=оEт8 6 4кEо=о<етD8GеEк8E пDоекF8OE? 

3. К4к <о6=о 6KO68тL о5Jе< пDед<ет4 =4 теE=8GеEко< D8Eу=ке? 

4. К4к8е EпоEо5K пеDед4G8 E6етоте=8 =4 теE=8GеEко< D8Eу=ке 6K 7=4ете? 

5. О5JOE=8те, к4к8< о5D47о< <о6=о поEтDо8тL 4кEо=о<етD8GеEкуN пDоекF8N 

окDу6=оEт8, =е 8<еO 5у<478 6 клетку. 

6. ОпDедел8те =едоEт4тк8 теE=8GеEко7о D8Eу=к4 по ED46=е=8N E GеDте6о<. 

7. �4ко=G8те теE=8GеEк8е D8Eу=к8 пDед<ет4, 6KDе746 6Kделе==Kе о5л4Eт8 8 6K-

пол=86 отте=е=8е. 

Правообладатель Народная асвета



97§ 20. &5E=8G5A:89 @8AC=>:

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 11. "9IA<K9E><= D<EGAB> 

#B A47?S8AB@G <;B5D4:9A<R 6OCB?A<F9 F9IA<K9E><= D<EGAB>, EB-

5?R84S CDBCBDJ<BA4?PABEFP HBD@O < D4;@9DB6. %CBEB5 BFF9A9A<S 6O59-
D<F9 E4@BEFBSF9?PAB. $45BFG 6OCB?A<F9 6 D45BK9= F9FD48<.

Правообладатель Народная асвета



§ 21. �еEт=Oе 8 допол=8телP=Oе 68дO

Д49те опDеделе=8е по=Oт8O «68д». К4к8е 68дO =47O64NтEO оE=о6=O<8? К4к D4E-
пол474NтEO оE=о6=Oе 68дO =4 чеDте64х? К4к пD468лP=о 6O5D4тP 7л46=O9 68д?

ВO у7=4ете: длO Gе7о Eлу64т 8 6 к4к8E EлуG4OE 8EполL7уNт <еEт=Kе 8 допол=8телL-

=Kе 68дK, оEо5е==оEт8 8E о5о7=4Gе=8O. 
ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL 8 о5о7=4G4тL <еEт=Kе 8 допол=8телL=Kе 68дK.

 9EFAO9 6<8O. �?S GCDBM9A<S CBEFDB9A<S CD98@9F4 A4 K9DF9:9 8B-

EF4FBKAB CB>4;4FP FB?P>B 97B K4EFP, GFBKASRMGR HBD@G CD98@9F4. � QFB@ 

E?GK49 <ECB?P;GRF @9EFAO9 6<8O. #D<@9A9A<9 @9EFAB7B 6<84 849F 6B;-
@B:ABEFP CB>4;4FP A4 K9DF9:9 HBD@G < D4;@9DO FB?P>B BF89?PAOI Q?9-
@9AFB6 CD98@9F4. 

 9EFAO= 6<8 � <;B5D4:9A<9 BF89?PAB7B B7D4A<K9AAB7B @9EF4 CB-

69DIABEF< CD98@9F4.

 9EFAO= 6<8 CB?GK4RF CDB9J<DB64A<9@ A4 B8AG <; BEAB6AOI C?BE>B-

EF9= CDB9>J<=. �;B5D4:9A<9 @9EFAB7B 6<84 @B:9F 5OFP B7D4A<K9AB ?<-

A<9= B5DO64 (D<E. 58, 4), 4 9E?< <;B5D4:9A<9 B8AB;A4KAB, FB 8BCGE>49FES 

BFB5D4:4FP FB?P>B K4EFP 6<84 (D<E. 58, 5). 

á

à

�BCB?A<F9?PAO9 6<8O. !9>BFBDO9 Q?9@9A-

FO CD98@9FB6 CDB9J<DGRFES A4 BEAB6AO9 C?BE>B-

EF< CDB9>J<= E <E>4:9A<9@ HBD@O < D4;@9DB6 

(D<E. 59). +FB5O QFB7B <;59:4FP, CD<@9ASRF 8B-

CB?A<F9?PAGR C?BE>BEFP CDB9>J<=, A9 C4D4?-

?9?PAGR BEAB6AO@ (D<E. 60, 4). �9 D4ECB?474-

RF C4D4??9?PAB FB= K4EF< CD98@9F4, >BFBD4S A4 

 8E. 58. �7о5D46е=8е дет4л8 8 <еEт=Kе 68дK

 8E. 59. �DоеF8Dо64=8е 

пDед<ет4 E 8Eк46е=8е<

$0745; 3.  0H8=>AB@>8B5;P=>5 G5@G5=85

Правообладатель Народная асвета



99§ 21.  5AB=O5 8 4>?>;=8B5;P=O5 284O

BEAB6AOI C?BE>BEFSI <;B5D4:49FES E <E>4:9A<9@. #B?GK9AAB9 A4 8BCB?-

A<F9?PAB= C?BE>BEF< <;B5D4:9A<9 EB6@9M4RF E BEAB6AB= C?BE>BEFPR CDB-

9>J<=. 1FB < 9EFP 8BCB?A<F9?PAO= 6<8 (D<E. 60, 5). "A 849F CB?AB9 CD98-

EF46?9A<9 B HBD@9 < D4;@9D4I A4>?BAAB= K4EF< CD98@9F4, CB>4;4AAB7B A4
D<E. 60, 4.

�BCB?A<F9?PAO= 6<8 � <;B5D4:9A<9, CB?GK9AAB9 CDB9J<DB64A<9@ 

CD98@9F4 <?< 97B K4EF< A4 8BCB?A<F9?PAGR C?BE>BEFP CDB9>J<=, A9 C4-
D4??9?PAGR A< B8AB= <; BEAB6AOI C?BE>BEF9= CDB9>J<=.

"CD989?<F9, 6 K9@ D4;A<J4 @9:8G 8BCB?A<F9?PAO@< < @9EFAO@< 6<-

84@<.

"5B;A4K9A<9 6<8B6.  9EFAO9 < 8BCB?A<F9?PAO9 6<8O A4<5B?99 K4EFB 

D4ECB?474RF 6 CDB9>J<BAAB= E6S;< E 8DG7<@< <;B5D4:9A<S@< A4 K9DF9-
:9. � QFB@ E?GK49 6<8O A9 B5B;A4K4RFES. 

� 8DG7<I E?GK4SI A4CD46?9A<9 CDB9J<DB64A<S, CB >BFBDB@G CB?GK4-

RF @9EFAO= < 8BCB?A<F9?PAO= 6<8O, G>4;O649FES EFD9?>B= 6B;?9 EBBF-
69FEF6GRM97B <;B5D4:9A<S. 

!4CD46?9A<9 CDB9J<DB64A<S (A4-
CD46?9A<9 6;7?S84), CB >BFBDB@G CB?G-

K4RF 8BCB?A<F9?PAO= 6<8, G>4;O64RF 
EFD9?>B=.

1 -2

áà
 8E. 60. О5D47о64=8е допол=8телL=о7о 68д4 (4) 8 е7о GеDте6 (5)

Правообладатель Народная асвета
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!48 EFD9?>B= < A48 CB?GK9AAO@ <;B5D4:9A<9@ (6<8B@) A4ABESF B8AG 

< FG :9 CDBC<EAGR 5G>6G DGEE>B7B 4?H46<F4. �G>64 6E9784 8B?:A4 5OFP 

69DF<>4?PAB=. #D< B5B;A4K9A<< 5G>64 A4;A4K49FES 6 4?H46<FAB@ CBDS8-

>9 CB 6B;D4EF4A<R (�, �, �, � < F. 8.) (D<E. 61).

 8E. 61. О5о7=4Gе=8е 68до6, D4Eполо6е==KE 6=е пDоекF8о==о9 E6O78: 

<еEт=K9 (Eле64) 8 допол=8телL=K9 (EпD464)

�BCB?A<F9?PAO= 6<8 @B:AB CB6BD4K<64FP, CD< GE?B6<< EBID4A9A<S 

CB?B:9A<S, CD<ASFB7B 8?S 84AAB7B CD98@9F4 A4 7?46AB@ <;B5D4:9A<<. 

#D< QFB@ B5B;A4K9A<9 6<84 8B?:AB 5OFP 8BCB?A9AB 7D4H<K9E><@ <;B5D4-

:9A<9@ «#B69DAGFB» . !4CD<@9D, � .

1. К4к8е 68дK =47K64NтEO допол=8телL=K<8? Ко7д4 8E пD8<е=ONт? 

2. � к4к8E EлуG4OE допол=8телL=Kе 68дK E=4564Nт =4дп8ELN 8 к4к ее =4=оEOт? 

3. К4к8е 68дK =47K64NтEO <еEт=K<8? 

4. �49д8те оH85к8, допуIе==Kе =4 GеDте6е дет4л8. К4к =ео5Eод8<о о5о7=4G8тL 

допол=8телL=K9 68д �? 

�D4H<K9E>4я D45BF4 № 5. �<8O A4 K9DF9:9 (E@. #D<?B:9A<S, E. 166)

Правообладатель Народная асвета



101§ 22. #>=яB85 > @07@575. �O?>;=5=85 8 >1>7=0G5=85 @07@570

§ 22. �о=ят8е о D47Dе7е. ВOпол=е=8е 8 о5о7=4че=8е D47Dе74

�47о68те оE=о6=Kе 68дK, ук468те 8E D4Eполо6е=8е =4 GеDте6е. � Gе< отл8-

G8е <е6ду допол=8телL=K<8 8 <еEт=K<8 68д4<8? ДлO к4к8E Fеле9 8EполL7уNт 
уEло6=оEт8 8 упDоIе=8O?

ВO у7=4ете: Gто т4кое D47Dе7K, 8E кл4EE8D8к4F8N 8 о5о7=4Gе=8е, Gто т4кое <еEт-
=K9 D47Dе7 8 6 к4к8E EлуG4OE 8EполL7уNт. 

ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL 8 о5о7=4G4тL D47Dе7K.

 AB7<9 CD98@9FO <@9RF 6AGFD9AA<9 CG-

EFBFO, BK9DF4A<S >BFBDOI A4 K9DF9:4I CB-

>4;O64RF LFD<IB6O@< ?<A<S@< (?<A<S@< 

A96<8<@B7B >BAFGD4) (D<E. 62, 4). �B?<K9-
EF6B QF<I ?<A<= ;46<E<F BF E?B:ABEF< HBD-

@O CD98@9F4. 

%D46A<F9 864 <;B5D4:9A<S 89F4?< A4 

D<EGA>9 62. !4 >4>B@ <; A<I ?GKL9 6E9-

7B 6<8AO 6AGFD9AA<9 >BAFGDO 89F4?<?

�B?PLB9 >B?<K9EF6B QF<I ?<A<=, <I A4-
?B:9A<9 < C9D9E9K9A<9 GIG8L49F SEABEFP 

7D4H<K9E>B7B <;B5D4:9A<S < ;4FDG8AS9F KF9-
A<9 K9DF9:4. #BQFB@G, KFB5O K9F>B CB>4;O-

64FP A4 K9DF9:4I BK9DF4A<S 6AGFD9AA<I >BA-

FGDB6 CD98@9F4, CD<@9ASRF D4;D9;O. �I CB?GK4RF, D4EE9>4S CD98@9F 
B8AB= <?< A9E>B?P><@< 6BB5D4:49@O@< C?BE>BEFS@< (D<E. 63, 4). #9D98-

ASS K4EFP CD98@9F4 G84?S9FES, K4EFP CD98@9F4, >BFBD4S A4IB8<FES 6 E9>G-

M9= C?BE>BEF<, A4 D4;D9;9 6O89?9A4 LFD<IB6>B=. #D< QFB@ <;B5D4:9A<9 
D4;D9;4, EB6@9M9AAB9 E C?BE>BEFPR K9DF9:4, EB89D:<F A9 FB?P>B H<7GDG, 

CB?GK9AAGR 6 E9>GM9= C?BE>BEF<, AB < F9 >BAFGDO CD98@9F4, >BFBDO9 A4-
IB8SFES ;4 A9= (D<E. 63, 5). 

áà
 8E. 62. �7о5D46е=8е 6=утDе=-

=8E =е68д8<KE л8=89 ко=туDо6 

дет4л8: 4 � HтD8Eо6K<8 л8=8-

O<8, 5 � поEле D4EEеGе=8O пло-

EкоEтLN

à á

 8E. 63. О5D47о64=8е D47Dе74: D4EEеGе=8е пDед<ет4 EекуIе9 плоEкоEтLN (Eле64), 

87о5D46е=8е пDед<ет4 6 EекуIе9 плоEкоEт8 (EпD464)

Правообладатель Народная асвета
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#B@A<F9!  OE?9AAO= D4;D9; CD98@9F4 E9>GM9= C?BE>BEFPR A9 6?<S-

9F A4 8DG7<9 <;B5D4:9A<S QFB7B CD98@9F4. !4CD<@9D, A4 D<EGA>9 63, 5 A4 
7?46AB@ 6<89 CB>4;4A D4;D9;, 4 6<8 E69DIG BEF4?ES 59; <;@9A9A<=.

$4;D9; � QFB <;B5D4:9A<9 CD98@9F4, @OE?9AAB D4EE9K9AAB7B B8AB= 

<?< A9E>B?P><@< E9>GM<@< C?BE>BEFS@<. 

!4 D4;D9;9 CB>4;O64RF FB, KFB A4IB8<FES 6 E9>GM9= C?BE>BEF< < KFB 

D4ECB?B:9AB ;4 A9=.

�?4EE<H<>4J<S D4;D9;B6. $4;D9; @B:9F 5OFP B5D4;B64A B8AB= <?< A9-
E>B?P><@< E9>GM<@< C?BE>BEFS@<. � ;46<E<@BEF< BF >B?<K9EF64 E9>G-

M<I C?BE>BEF9= D4;D9;O 89?SF A4 CDBEFO9 < E?B:AO9 (D<E. 64). 
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1. #B?B:9A<9 E9>GM9= C?BE>BEF< G>4;O64RF A4 K9DF9:9 ?<A<9= 

E9K9A<S.

2. �E?< E9>GM4S C?BE>BEFP EB6C4849F E C?BE>BEFPR E<@@9FD<< CD98-
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F4?< (D<E. 69, 5), FB ?<A<R E9K9A<S <;B5D4:4RF  D4;B@>AGFB= ?<A<9= EB 

EFD9?>4@<, >BFBDO9 G>4;O64RF A4CD46?9A<9 6;7?S84. &B?M<A4 D4;B@>AG-
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�4> 6O EK<F49F9, 6E9784 ?< B5B;A4K4RF A4>?BAAO9 D4;D9;O? � >4>B@ 

E?GK49 A48C<EP «���» E?98G9F 8BCB?A<FP ;A4>B@ «#B69DAGFB»?

�D4H<K9E>B9 B5B;A4K9A<9 @4F9D<4?B6. $4EE9>4S CD98@9FO B8AB= 
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5D4:9AAO9 A4 K9DF9:9 LFD<IB6O@< ?<A<S@<, EF4AB6SFES 6<8<@O@<. 

�I <;B5D4:4RF EC?BLAB= FB?EFB= BEAB6AB= ?<A<9=. (<7GDG E9K9A<S, 

6IB8SMGR 6 D4;D9;, LFD<IGRF.
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5OFP B8<A4>B6O@ (1�10 @@). $9>B@9A8B64AB A4 HBD@4F4I � 4 D4EEFBSA<9 
@9:8G C4D4??9?PAO@< LFD<I4@< <ECB?P;B64FP BF 1 8B 2 @@. 
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ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<><, A4=8<F9 <AHBD@4J<R, >4><9 

9M9 @4F9D<4?O CB>4;O64RF 6 D4;D9;4I. �4>B6B <I 7D4H<K9E>B9 B5B-

;A4K9A<9?

�9EFAO= D4;D9;. +FB5O CB>4;4FP A4 K9DF9:4I 6AGFD9AA99 EFDB9A<9 
CD98@9FB6 6 BF89?PAOI B7D4A<K9AAOI @9EF4I (A4CD<@9D, 6 EC?BLAB= 89-
F4?< A9B5IB8<@B CB>4;4FP A95B?PLB9 G7?G5?9-
A<9 <?< BF69DEF<9), CD<@9ASRF D4;D9;O, >BFB-

DO9 A4;O64RF @9EFAO@<. �OCB?ASFP CB?AO9 
D4;D9;O 8?S F4><I 89F4?9= A9J9?9EBB5D4;AB.
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4 � поEледо64телL=оEтL 6Kпол=е=8O D47Dе74; 5 � =4пD46ле=8е л8=88 HтD8Eо6к8

#BQFB@G 8BEF4FBKAB GE?B6AB D4;D9;4FP FB?P>B FG K4EFP 89F4?<, >BFBD4S 

FD95G9F 8BCB?A<F9?PAB7B 6OS6?9A<S 99 HBD@O.  9EFAO= D4;D9; 6O89-
?SRF A4 K9DF9:4I EC?BLAB= FBA>B= 6B?A<EFB= ?<A<9=, CDB6B8<@B= BF 
DG><.  9EFAO= D4;D9; A9 B5B;A4K49FES.

#B@A<F9! �B?A<EF4S ?<A<S, B7D4A<K<64RM4S @9EFAO= D4;D9;, A9 
8B?:A4 EB6C484FP E >4><@<-?<5B 8DG7<@< ?<A<S@< A4 6<89 <?< 5OFP <I 

CDB8B?:9A<9@.

$4EE@BFD<F9 D<EGAB>. "5NSEA<F9, CBK9@G A4 D<EGA>9 5 @9EFAO= D4;-

D9; 6OCB?A9A A9CD46<?PAB. 

 4;D9;O 6 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<яI 

!4 4>EBAB@9FD<K9E><I CDB9>J<SI, F4> :9 >4> < A4 <;B5D4:9A<SI 

CD98@9FB6, CD<@9ASRF D4;D9;O, E CB@BMPR >BFBDOI CB>4;O64RF 6AGFD9-
A99 GEFDB=EF6B: BF69DEF<S, G7?G5?9A<S, < F. 8. %9>GM<9 C?BE>BEF<, >4> 

CD46<?B, 6O5<D4RF F4>, KFB5O BA< EB6C484?< E C?BE>BEFPR E<@@9FD<< 

89F4?< <?< BF89?PAB7B 99 Q?9@9AF4 (D<E. 71, 4) (E@. #4@SF>G 8, E. 176).

�<A<< LFD<IB6>< E9K9A<= A4ABESF C4D4??9?PAB 8<47BA4?S@ CDB9>-

J<= >648D4FB6, CBEFDB9AAOI A4 BESI I < z, I < G, G < z (D<E. 71, 5). !4CD<-

@9D, 6 <;B@9FD<K9E>B= CDB9>J<< A4 HDBAF4?PAB@ < CDBH<?PAB@ D4;D9;4I 

?<A<< LFD<IB6>< D4ECB?474RF CB8 G7?B@ 45°. 
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л8=88 E дDу78<8 л8=8O<8 GеDте64? 

7. К4к D4Eпол474Nт EекуI8е плоEкоEт8 длO 6KO6ле=8O 6=утDе==8E оGеDт4=89 87-

дел89 =4 4кEо=о<етD8GеEк8E пDоекF8OE? 
8. К4к8е пD468л4 =4=еEе=8O HтD8Eо6к8 пD8=OтK пD8 6Kпол=е=88 D47Dе7о6 (6K-

Dе7о6) 6 4кEо=о<етD88? 

1. "CD989?<F9, CD< CBEFDB9A<< >4>B7B D4;D9;4 8BCGM9A4 BL<5>4.

2. #B CD98EF46?9AAB@G A4 D<EGA>9 D4;D9;G 

BCD989?<F9 97B 6<8.  OE?9AAB E>BAEFDG<-

DG=F9 89F4?P, K9DF9: >BFBDB= EB89D:4? 

5O QFBF D4;D9;. #BEFDB=F9 99 K9DF9:.
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� QFB@ E?GK49 6@9EFB 86GI BF89?PAOI 
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?B6<AO D4;D9;4, 9E?< E BE96B= ?<A<9= 

EB6C484RF D95D4 CD98@9F4, FB K4EFP 6<84 < K4EFP D4;D9;4 D4;89?SRF 
EC?BLAB= 6B?A<EFB= ?<A<9=. 1F4 ?<A<S 8B?:A4 5OFP D4ECB?B:9A4 

F4>, KFB5O D95DB 5O?B CB>4;4AB A4 <;B5D4:9A<<. �E?< BAB D4ECB?B-

:9AB A4 6AGFD9AA9= CB69DIABEF<, FB 84RF 5B?PL9 CB?B6<AO D4;D9;4 

(4), 9E?< A4DG:AB= � 5B?PL9 CB?B6<AO 6<84 (5).

∅

∅

 8E. 75. �D468л4 6Kпол=е=8O 
Eоед8=е=8O 68д4 8 D47Dе74

à á

Правообладатель Народная асвета



111§ 23. %>548=5=85 =0 G5@B565 G0AB8 2840 8 G0AB8 @07@570

1. � к4к8E EлуG4OE Dеко<е=дуетEO Eоед8=OтL G4EтL 68д4 8 G4EтL D47Dе74? 

2. К4ко9 л8=8е9 D47делONт G4EтL 68д4 8 G4EтL D47Dе74? 

3. �у6=о л8 пок47K64тL =4 поло68=е 68д4 6=утDе==8е оGеDт4=8O пDед<ет4 8 по-

Gе<у? 

4. � Gе< 74клNG4етEO оEо5е==оEтL =4=еEе=8O D47<еDо6 =4 поло68=е 68д4 8 поло-

68=е D47Dе74?

5. К4к8< о5D47о< Eоед8=OетEO G4EтL 68д4 8 G4EтL D47Dе74, еEл8 =4 оEL E8<<етD88 

87о5D46е=8O пDоеF8DуетEO Dе5Dо дет4л8, D4Eполо6е==ое =4 ее =4Dу6=о9 по-

6еDE=оEт8? 

6. �49д8те пD468лL=о 6Kпол=е==ое Eоед8=е=8е 68д4 8 D47Dе74.

�4> 6O EK<F49F9, A4 >4>B@ K9DF9:9 EB98<A9A<9 CB?B6<AO 6<84 < 

CB?B6<AO D4;D9;4 6OCB?A9AB CD46<?PAB?

1 2

3 4

à á â

ã ä å

!4 D<EGA>9 CB>4;4AB EB98<A9A<9 CB?B6<AO 6<84 < 

CB?B6<AO D4;D9;4 CD98@9F4. #BEFDB=F9 97B 6<8 

E69DIG. 

Правообладатель Народная асвета
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�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 13. !B98<A9A<9 CB?B6<AO 6<84 < CB?B6<-

AO D4;D9;4 

� D45BK9= F9FD48< CB CDB<;6B?PAO@ D4;@9D4@ E EB5?R89A<9@ CDBCBD-

J<= 6OCB?A<F9 K9DF9: 89F4?< 6 FD9I CDB9>J<SI. !4 7?46AB@ 6<89 6OCB?-

A<F9 EB98<A9A<9 CB?B6<AO 6<84 < CB?B6<AO D4;D9;4.

Правообладатель Народная асвета



113§ 24. #>=яB85 > A5G5=88. �O?>;=5=85 8 >1>7=0G5=85 A5G5=89

§ 24. �о=ят8е о Eече=88. ВOпол=е=8е 8 о5о7=4че=8е Eече=89 

� к4к8E EлуG4OE о5о7=4G4Nт DDо=т4лL=Kе, 7оD87о=т4лL=Kе 8 пDоD8лL=Kе D47Dе-

7K? К4ко9 л8=8е9 Eоед8=ONт G4EтL 68д4 8 G4EтL D47Dе74?

ВO у7=4ете: Gто т4кое EеGе=8е 8 длO Gе7о е7о пD8<е=ONт, 68дK, пD468л4 6Kпол=е-

=8O 8 о5о7=4Gе=8O EеGе=89 =4 GеDте64E. 
ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL 8 о5о7=4G4тL EеGе=8O.

�R5B= K9DF9: 8B?:9A 8464FP A4<5B?99 CB?AB9 CD98EF46?9A<9 B HBD-

@9 <;B5D4:49@B7B A4 A9@ CD98@9F4. �4@ G:9 <;69EFAB, >4> A4 K9DF9:4I 

<;B5D4:4RF CD98@9FO E CB@BMPR 6<8B6 < D4;D9;B6. �O64RF F4>:9 8DG-

7<9 <;B5D4:9A<S, >BFBDO9 84RF 6B;@B:ABEFP ?GKL9 CBASFP HBD@G CD98-

@9F4. � F4><@ <;B5D4:9A<S@ BFABESFES E9K9A<S. %9K9A<S A4<5B?99 K4EFB 

CD<@9ASRF 8?S FB7B, KFB5O CB>4;4FP CBC9D9KAGR HBD@G CD98@9F4 < HBD-

@G BF69DEF<=, G7?G5?9A<=, ED9;B6 < 6OD9;B6 A4 CB69DIABEFSI B>DG7?OI 

89F4?9=. %9K9A<9 @B:9F S6?SFPES EBEF46AB= K4EFPR D4;D9;4 <?< E4@BEFB-

SF9?PAO@ <;B5D4:9A<9@. 

%9K9A<9 � <;B5D4:9A<9 H<7GDO, CB?GK4RM9=ES CD< @OE?9AAB@ D4E-
E9K9A<< CD98@9F4 E9>GM9= C?BE>BEFPR.

!4 E9K9A<< CB>4;O64RF FB?P>B FG H<7GDG, >BFBD4S CB?GK49FES 6 E9-
>GM9= C?BE>BEF<.

�?S CB?GK9A<S E9K9A<S CD98@9F @OE-
?9AAB D4EE9>4RF E9>GM9= C?BE>BEFPR 

6 FB@ @9EF9, 789 A9B5IB8<@B GFBKA<FP 

HBD@G CD98@9F4 (D<E. 76). � E9>GM9= 

C?BE>BEF< CB?GK4RF H<7GDG E9K9A<S.

�<A<< >BAFGD4 CD98@9F4, A4IB8S-

M<9ES ;4 E9>GM9= C?BE>BEFPR, A9 CB-

>4;O64RF.

"5NSEA<F9, 6 K9@ D4;?<K<9 E9K9A<S BF D4;D9;4.

�?4EE<H<>4J<S E9K9A<=. � ;46<-

E<@BEF< BF D4;@9M9A<S BFABE<F9?PAB 

6<84 <;B5D4:49@B7B A4 K9DF9:9 CD98-

@9F4 D4;?<K4RF 6OA9E9AAO9 < A4?B-

:9AAO9 E9K9A<S (D<E. 77). 

!4 64L 6;7?S8, >4><9 E9K9A<S BFABESFES > 6OA9E9AAO@, 4 >4><9 > A4-

?B:9AAO@? ИECB?P;GS D<EGAB> 77, B5NSEA<F9, 6 K9@ <I BEB59AABEF<.

À
À

Ñåêóùàÿ ïëîñêîñòü

Ñå÷åíèå

1
2 3

4

 8E. 76. О5D47о64=8е EеGе=8O

 8E. 77. !еGе=8O

Правообладатель Народная асвета
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�OA9E9AAO@< A4;O64RF E9K9A<S, D4ECB?B:9AAO9 6A9 >BAFGD4 <;B5D4-

:9A<= 89F4?<. �OA9E9AAB9 E9K9A<9 8BCGE>49FES D4ECB?474FP A4 E6B5B8-

AB@ CB?9 K9DF9:4. "AB @B:9F 5OFP D4;@9M9AB:

 A9CBED98EF69AAB 6 CDB9>J<BAAB= E6S;< (D<E. 78, 4);

 A4 CDB8B?:9A<< ?<A<< E9K9A<S (9E?< CD98@9F E<@@9FD<K9A). #D< QFB@ 

?<A<R E9K9A<S CB>4;O64RF LFD<ICGA>F<DAB= ?<A<9= (D<E. 78, 5).

 6 D4;DO69 @9:8G K4EFS@< 6<84; CD< QFB@ GE?B6AO= D4;D9; A4 6<89 
B7D4A<K<64RF FBA>B= 6B?A<EFB= ?<A<9= (D<E. 78, 6).

�BAFGD 6OA9E9AAB7B E9K9A<S B56B8SF EC?BLAB= FB?EFB= BEAB6AB= ?<-

A<9=.

A
A-�

а 5

6

A

 8E. 78. �K=еEе==Kе EеGе=8O

ИECB?P;GS D<EGAB> 79, BCD989?<F9, >4><9 E9K9A<S 6OCB?A9AO CD46<?P-

AB 6 EBBF69FEF6<< E A4CD46?9A<9@ 6;7?S84, >BFBDO= G>4;4A EFD9?-

>4@<.

A � В Г

A � В Г

A-� �-� В-В Г-Г

!4?B:9AAO@< A4;O64RF E9K9A<S, D4ECB-

?B:9AAO9 A9CBED98EF69AAB A4 6<84I K9DF9:4 

< <@9AAB F4@, 789 CDBIB8<F E9>GM4S C?BE>BEFP 

(D<E. 80). �BAFGD A4?B:9AAB7B E9K9A<S B56B8SF 
EC?BLAB= FBA>B= ?<A<9=. �BAFGDAO9 ?<A<< 

6<84 6 @9EF9, 789 A4 A97B A4>?48O649FES H<7GD4 

E9K9A<S, A9 8B?:AO CD9DO64FPES.

 8E. 79. �K=еEе==Kе EеGе=8O

 8E. 80. �4ло6е==ое EеGе=8е

Правообладатель Народная асвета
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�OA9E9AAO@ E9K9A<S@ E?98G9F BF8464FP CD98CBKF9A<9 C9D98 A4?B:9A-

AO@<, F4> >4> CBE?98A<9 ;4F9@ASRF 6<8O K9DF9:4 < A9G8B5AO 8?S A4A9-
E9A<S D4;@9DB6. 

"5B;A4K9A<9 E9K9A<=. #B?B:9A<9 E9>GM9= C?BE>BEF< A4 K9DF9:9 G>4-

;O64RF ?<A<9= E9K9A<S. �?S QFB7B CD<@9ASRF D4;B@>AGFGR ?<A<R 6 6<89 
86GI LFD<IB6. !4CD46?9A<9, 6 >BFBDB@ AG:AB E@BFD9FP A4 @OE?9AAGR E9-
>GMGR C?BE>BEFP, G>4;O64RF EFD9?>4@<.

%9K9A<9 CB CBEFDB9A<R < D4ECB?B:9A<R 8B?:AB EBBF69FEF6B64FP A4-
CD46?9A<R, G>4;4AAB@G EFD9?>4@<. 

#D46<?4 B5B;A4K9A<S E9K9A<= 4A4?B7<KAO CD46<?4@ B5B;A4K9A<S D4;-

D9;B6. ИECB?P;GS QFG <AHBD@4J<R, B5NSEA<F9, >4><@ B5D4;B@ B5B;A4-

K<FP 6OA9E9AAB9 E9K9A<9. 

�E?< H<7GD4 E9K9A<S E<@@9FD<KA4S, FB 6OA9E9AAB9 E9K9A<9 @B:9F 
D4ECB?474FPES A4 CDB8B?:9A<< ?<A<< E9K9A<S, >BFBDGR CB>4;O64RF 
LFD<ICGA>F<DAB= ?<A<9=. %FD9?>4@< < 5G>64@< F4>B9 E9K9A<9 A9 B5D4-
;GRF (E@. D<E. 78, 5, 6).

�E?< E9>GM4S C?BE>BEFP CDBIB8<F K9D9; BEP CB69DIABEF< 6D4M9A<S, 

B7D4A<K<64RM9= BF69DEF<9 <?< G7?G5?9A<9, FB A4 H<7GD9 E9K9A<S >BAFGD 

BF69DEF<S <?< G7?G5?9A<S 6 E9K9A<< CB>4;O64RF CB?ABEFPR (D<E. 81).

A
A-� A-�

A

A

A

 8E. 81. О5о7=4Gе=8е EеGе=89

а 5

 8E. 82. О5о7=4Gе=8е =еE8<<етD8G=KE  EеGе=89

�?S A9E<@@9FD<KAOI E9K9A<=, D4ECB?B:9AAOI 6 D4;DO69 6<84 

(D<E. 82, 4) <?< A4?B:9AAOI (D<E. 82, 5), ?<A<R E9K9A<S G>4;O64RF E CB-

@BMPR D4;B@>AGFB= CDS@B= EB EFD9?>4@<, AB 59; 5G>69AAOI 99 B5B;A4-
K9A<=. 

!4 H<7GD9 E9K9A<S, >4> < A4 8DG7<I <;B5D4:9A<SI A4 K9DF9:9, 6 E?G-

K49 A9B5IB8<@BEF< A4ABESF D4;@9DO.

Правообладатель Народная асвета
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�D4H<K9E><9 B5B;A4K9A<S @4F9D<4?B6 6 E9K9A<SI. �?S CD<84A<S 

K9DF9:G 5B?PL9= A47?S8ABEF< < 6OD4;<F9?PABEF<, 8?S B5B;A4K9A<S 

@4F9D<4?B6 6 E9K9A<SI F4> :9, >4> < D4;D9;4I, 66989AO 7D4H<K9E><9 
B5B;A4K9A<S.

 9F4??O < F69D8O9 EC?46O

!9@9F4??<K9E><9 @4F9D<4?O, 6 F. K. 6B?B>A<-

EFO9, @BAB?<FAO9 < C?<FAO9 @4F9D<4?O

�9D4@<>4 < E<?<>4FAO9 @4F9D<4?O 8?S >?48><

%F9>?B < 8DG7<9 E69FBCDB;D4KAO9 @4F9D<4?O

�D4H<K9E>B9 B5B;A4K9A<9 @4F9D<4-
?B6 6 E9K9A<SI 6OCB?ASRF FBA><@< C4-
D4??9?PAO@< ?<A<S@<, >BFBDO9 CDB6B-

8SF CB8 G7?B@ 45° > ?<A<< >BAFGD4 <;B-

5D4:9A<S <?< 97B BE< (D<E. 83).

�E?< ?<A<< LFD<IB6><, CDB6989A-

AO9 > ?<A<S@ D4@>< K9DF9:4 CB8 G7?B@ 

45°, EB6C484RF CB A4CD46?9A<R E ?<-

A<S@< >BAFGD4 <?< BE96O@< ?<A<S@<, FB 6@9EFB G7?4 45° E?98G9F 5D4FP 

G7B? 30° <?< 60°. 
$4EEFBSA<9 @9:8G C4D4??9?PAO@< CDS@O@< ?<A<S@< LFD<IB6>< 

8B?:AB 5OFP B8<A4>B6B9 8?S 6E9I 6OCB?AS9@OI 6 B8AB@ < FB@ :9 @4E-
LF459 E9K9A<= 84AAB= 89F4?< 6 CD989?4I BF 1 8B 10 @@.

�<A<< LFD<IB6>< A4ABESF E A4>?BAB@ 6?96B <?< 6CD4-
6B, AB 6 B8AG < FG :9 EFBDBAG A4 6E9I E9K9A<SI, BFABES-

M<IES > 84AAB@G K9DF9:G.

';><9 C?BM48< E9K9A<=, L<D<A4 >BFBDOI A4 K9DF9:9 
@9A99 2 @@, 8BCGE>49FES CB>4;O64FP ;4K9DA9AAO@<, F4> 

>4> A4 A<I FDG8AB A4ABE<FP < K<F4FP LFD<IB6>G. 

 8E. 83. �4пD46ле=8е л8=89 

HтD8Eо6к8 6 EеGе=8OE

Правообладатель Народная асвета
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1. К4кое 87о5D46е=8е =47K64Nт EеGе=8е<? К4к4O 8=DоD<4F8O EодеD68тEO 6 

EеGе=8OE? 

2. К4к подD47делONтEO EеGе=8O 6 7468E8<оEт8 от 8E D4Eполо6е=8O =4 GеDте6е? 

3. Л8=8O<8 к4ко9 толI8=K о56одOт ко=туD =4ло6е==о7о 8 6K=еEе==о7о 

EеGе=8O?

4. � к4к8E EлуG4OE 87о5D46е=8е 6K=еEе==о7о EеGе=8O EопDо6о6д4Nт =4дп8ELN?  

К4к8е 5ук6K 8EполL7уNт длO Mто7о? 

5. К4к 87о5D464Nт л8=8N EеGе=8O? К4ко6о =4GеDт4=8е D47о<к=уто9 л8=88? 

6. К4к пок47K64Nт 6 EеGе=88 ко=туD от6еDEт8O, еEл8 EекуI4O плоEкоEтL пDоEод8т 
GеDе7 оEL тел4 6D4Iе=8O? 

7. ОпDедел8те, к4кое 87 EеGе=89 Eоот6етEт6ует =4пD46ле=8N 677лOд4, DоD<е 

пDед<ет4, пD468л4< 6Kпол=е=8O EеGе=89 (E<. П4<ятку 9, E. 177).

A A-�1

2

A

A

A

A-� A-� A-�

A-� A-� A-� A-�

а 5 6 г

а 5 6 г

$4EE@BFD<F9 HBD@O E9K9A<=, >BFBDO9 6B;@B:AO CD< D4EE9K9A<< CD98-

@9F4 6BB5D4:49@O@< E9>GM<@< C?BE>BEFS@< ��� < ���. �D7G@9A-

F<DG=F9 A9B5IB8<@BEFP <;B5D4:9A<S E9K9A<= 89F4?<.

Правообладатель Народная асвета
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�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 14. �OCB?A9A<9 E9K9A<= 

� D45BK9= F9FD48< CB CDB<;6B?PAO@ D4;@9D4@ E EB5?R89A<9@ CDBCBD-

J<= 6OCB?A<F9 K9DF9: 89F4?< (6<8 EC9D98<). (BD@O BF89?PAOI K4EF9= 

89F4?< CB>4:<F9 E9K9A<S@<. "F69DEF<S 6B 6E9I 89F4?SI E>6B;AO9.

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2

Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Правообладатель Народная асвета
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§ 25. И7о5D46е=8е 8 о5о7=4че=8е Dе7P5O

К4к 6K EG8т4ете, 7де пD8<е=OетEO Dе7L54, к4ко6о ее =47=4Gе=8е?  �D86ед8те пD8-

<еDK 87дел89 E Dе7L5о9.

ВO у7=4ете: к4к8е 8<еNтEO 68дK Dе7L5K, к4ко6K ее D47<еDK, Mле<е=тK, к4к 87о-

5D464етEO 8 о5о7=4G4етEO Dе7L54 =4 GеDте64E. 

ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL GеDте68 Eт4=д4Dт=KE кDепе6=KE 87дел89 (5олт4, 68=т4, 

749к8, Hп8лLк8), 8<еNI8E Dе7L5у.

 AB7<9 <;89?<S EBEFBSF <; 86GI < 

5B?99 89F4?9=, EB98<A9AAOI @9:8G EB-

5B= BCD989?9AAO@ B5D4;B@. !4<5B?99 
D4ECDBEFD4A9AAO@< EB98<A9A<S@< 89F4-

?9= S6?SRFES D9;P5B6O9. �9F4?< EB98<-

ASRF E CB@BMPR D9;P5O, B5D4;B64AAB= 

A4 <I CB69DIABEFSI, 4 F4>:9 E CB@BMPR 

>D9C9:AOI 89F4?9=, <@9RM<I D9;P5G 

(D<E. 84). 

$9;P54 CD98EF46?S9F EB5B= EB6B>GCABEFP 6<AFB6OI 6OEFGCB6 < 6C4-
8<A, A4A9E9AAOI CB 6<AFB6B= ?<A<< A4 6AGFD9AARR < 6A9LARR 5B>B-

6GR CB69DIABEFP A9>BFBDOI F9? 6D4M9A<S.

"5D4;G9FES D9;P54 E?98GRM<@ B5D4-
;B@. #D< 6D4M9A<< C4FDBA4 FB>4DAB7B 

EF4A>4 D46AB@9DAB 6D4M49FES < ;4>D9-
C?9AAO= A4 A9@ EF9D:9AP. #B86989AAO= 

> CB69DIABEF< EF9D:AS D9;9J CD< D46-

AB@9DAB@ 86<:9A<< 68B?P BE< EF9D:-

AS CDBK9DF<F A4 97B CB69DIABEF< 6<A-

FB6GR ?<A<R. �E?< 97B G7?G5<FP 6 D46-

AB@9DAB 6D4M4RMGRES ;47BFB6>G, FB A4 
99 CB69DIABEF< B5D4;G9FES 6<AFB64S >4-

A46>4 � D9;P54 (D<E. 85). (<7GD4 E9K9-
A<S 6<AFB6B= >4A46>< < 6OEFGC4 D9;P-

5O C?BE>BEFPR, CDBIB8SM9= K9D9; BEP D9;P5O, A4;O649FES CDBH<?9@ 

D9;P5O.

� ;46<E<@BEF< BF D4ECB?B:9A<S D9;P5O A4 CB69DIABEF< EF9D:AS <?< 

BF69DEF<S BA4 5O649F A4DG:AB= <?< 6AGFD9AA9=. � D9;P5B6B@ EB98<A9A<< 

A4DG:A4S D9;P54 A4ABE<FES A4 5B?F, 6<AF < 8D. �AGFD9AASS D9;P54 A4AB-

E<FES A4 CB69DIABEFP BF69DEF<S 6 74=>9, 7A9;89 < 8D.

 8E. 84. Дет4л8 E Dе7L5о9

 8E. 85. О5D47о64=8е Dе7L5K
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�?4EE<H<>4J<S D9;P5O, 99 BEAB6AO9 Q?9@9AFO < C4D4@9FDO. #B HBD-

@9 CDBH<?S D9;P54 5O649F FD9G7B?PA4S, FD4C9J9<84?PA4S, CDS@BG7B?P-

A4S, GCBDA4S < 8D. (D<E. 86).

Внешняя резьба Внутренняя резьба

d

D

P

β β

d

P
Впадина

Выступ

Виток

Треугольная Трапецеидальная Прямоугольная Упорная

 8E. 86. �8дK Dе7L5K по пDоD8лN

ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<>< <AHBD@4J<<, A4=8<F9 B5?4-

EF< CD<@9A9A<S D9;P5 D4;?<KAB7B CDBH<?S. 

�O89?SRF BEAB6AO9 Q?9@9AFO < C4D4@9FDO D9;P5O: A4DG:AO= < 6AG-

FD9AA<= 8<4@9FDO, L47, G7B? CDBH<?S (D<E. 87).

!4DG:AO= (6A9LA<=, AB@<A4?PAO=) 8<4@9FD D9;P5O D � 8<4@9FD, 

BC<E4AAO= B>B?B D9;P5B6B= CB69DIABEF<, GE?B6AB I4D4>F9D<;GRM<= D4;-
@9DO D9;P5O < <ECB?P;G9@O= CD< 99 B5B;A4K9A<<.

�AGFD9AA<= 8<4@9FD D9;P5O d � 8<4@9FD 6BB5D4:49@B7B CDS@B7B 

>DG7B6B7B J<?<A8D4, 6C<E4AAB7B 6 D9;P5B6GR CB69DIABEFP.

Ш47 D9;P5O P � D4EEFBSA<9 @9:8G C4D4??9?PAO@< EFBDBA4@< <?< 

69DL<A4@< 86GI DS8B@ ?9:4M<I 6<F>B6, <;@9D9AAB9 68B?P BE< D9;P5O.

'7B? CDBH<?S β � G7B? @9:8G E@9:AO@< 5B>B6O@< EFBDBA4@< CDB-

H<?S.

&4>:9 64:AO@ C4D4@9FDB@ S6?S9FES 8?<A4 D9;P5O � 8?<A4 GK4EF>4 
CB69DIABEF<, A4 >BFBDB@ B5D4;B64A4 D9;P54.

"5B;A4K9A<9 D9;P5O A4 K9DF9:9. $9;P54 A4 K9DF9:9 <;B5D4:49FES A9 
F4>, >4> @O 99 6<8<@, 4 GCDBM9AAB (GE?B6AB) 6 EBBF69FEF6<< E CD46<?4@< 

EF4A84DF4 �"%& 2.311-68 �%��. И;B5D4:9A<9 D9;P5O. !9;46<E<@B BF CDB-

H<?S D9;P5O 99 GE?B6AB9 <;B5D4:9A<9 6E9784 B8<A4>B6B.

 8E. 87. ОE=о6=Kе Mле<е=тK Dе7L5K
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Не 5олее шага

D

 8E. 88. �7о5D46е=8е Dе7L5K: 

6=еH=е9 (66еDEу) 8 6=утDе==е9 (6=87у)

!4 6A9LA9= CB69DIABEF< (A4 
EF9D:A9) CB A4DG:AB@G 8<4@9FDG 

D9;P5G <;B5D4:4RF EC?BLAO@< 

FB?EFO@< BEAB6AO@< ?<A<S@<, CB 

6AGFD9AA9@G 8<4@9FDG � EC?BL-

AO@< FBA><@< ?<A<S@< (D<E. 88). 

!4 6<89 E?964 D9;P5G CB>4;O64RF 
EC?BLAB= FBA>B= ?<A<9= 6 6<89 
8G7<, CD<@9DAB D46AB= 3/4 B>DG:-

ABEF<.

!4 6AGFD9AA9= CB69DIABEF< 

(6 BF69DEF<<) D9;P5G CB>4;O64RF 
EC?BLAO@< FB?EFO@< BEAB6AO@< 

?<A<S@< CB 6AGFD9AA9@G 8<4@9FDG 

< EC?BLAO@< FBA><@< � CB A4-
DG:AB@G (E@. D<E. 88).

%C?BLAGR FBA>GR ?<A<R CDB-

6B8SF A4 D4EEFBSA<< A9 @9A99 0,8 @@ BF BEAB6AB= ?<A<< < A9 5B?99 69?<-

K<AO L474 D9;P5O.

,FD<IB6>G 6 D4;D9;4I 8B6B8SF 8B ?<A<< A4DG:AB7B 8<4@9FD4 D9;P5O 

A4 EF9D:A9 < 8B ?<A<< 6AGFD9AA97B 8<4@9FD4 6 BF69DEF<<.

+FB5O G>4;4FP D9;P5G A4 K9DF9:9, > 99 <;B5D4:9A<R 8B546?SRF A48-

C<EP 6 6<89 GE?B6AB7B B5B;A4K9A<S.

� K9@ ;4>?RK49FES BF?<K<9 GE?B6AB7B <;B5D4:9A<S D9;P5O A4 EF9D:-

A9 BF GE?B6AB7B B5B;A4K9A<S D9;P5O 6 BF69DEF<<?

 9FD<K9E>4S D9;P54 < 99 B5B;A4K9A<9
"EAB6AO@ F<CB@ D9;P5O, CD<@9AS9@B= 

8?S >D9C9:AOI J9?9=, S6?S9FES @9FD<K9-
E>4S D9;P54. #DBH<?9@ @9FD<K9E>B= D9;P-

5O S6?S9FES D46ABEFBDBAA<= FD9G7B?PA<> E 
G7?B@ 60° CD< 69DL<A9 (D<E. 89). 

� GE?B6AB9 B5B;A4K9A<9 D9;P5O 6IB-

8SF: 5G>64 �, A4DG:AO= (AB@<A4?PAO=) 

8<4@9FD D9;P5O 6 @<??<@9FD4I (D<E. 90). 
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 9FD<K9E>GR D9;P5G 6OCB?ASRF E >DGCAO@ < @9?><@ L47B@. � B5B;A4-
K9A<< @9FD<K9E>B= D9;P5O >DGCAO= L47 A9 G>4;O64RF, A4CD<@9D  20.  

 9?><= L47 G>4;O64RF K9D9; ;A4> G@AB:9A<S, A4CD<@9D   20 I 1,5 (789 
1,5 � L47 D9;P5O).

�?S >4><I J9?9= CD<@9ASRF @9FD<K9E>GR D9;P5G E @9?><@ < >DGCAO@ 

L47B@? #D<698<F9 CD<@9DO, <ECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<>< 

<AHBD@4J<<.

 AB7<9 <;89?<S EB5<D4RF E CD<@9A9A<9@ D9;P5B6OI 89F4?9= � 6<A-

FB6, 5B?FB6, 749>, LC<?9> < 8D. "A< EB98<ASRF BF89?PAO9 89F4?< 6 98<AB9 
<;89?<9, CBQFB@G <I A4;O64RF >D9C9:AO@<. �?S G8B5EF64 <ECB?P;B64A<S 

6 CDB<;6B8EF69 F4><9 89F4?< EF4A84DF<;<DB64AO < 6;4<@B;4@9AS9@O.

�B?F � J<?<A8D<K9E><= EF9D-

:9AP E A4DG:AB= D9;P5B= A4 B8AB@ 

>BAJ9 < 7B?B6>B= A4 8DG7B@. "5D4-
;G9F EB98<A9A<9 CD< CB@BM< 74=>< 

<?< D9;P5B6B7B BF69DEF<S 6 B8AB@ 

<; EB98<AS9@OI <;89?<=. %GM9EF6G-

RF D4;?<KAO9 F<CO 5B?FB6, BF?<K4-

RM<9ES 8DG7 BF 8DG74 CB HBD@9 < 

D4;@9D4@ 7B?B6>< (L9EF<7D4AA4S, 

CB?G>DG7?4S, CBF4=A4S) < EF9D:-

AS, CB L47G D9;P5O. !4<5B?99 D4E-
CDBEFD4A9AO 5B?FO E L9EF<7D4AAB= 

7B?B6>B=.

#D<@9D GE?B6AB7B B5B;A4K9A<S 5B?F4: �B?F M 12 I 60 �"%& 7798-70 �

E L9EF<7D4AAB= 7B?B6>B=, D9;P5B=   12, L47 D9;P5O >DGCAO=, 8?<A4 

EF9D:AS 60 @@.

�4>GR 8?<AG <@99F 5B?F, B5B;A4K9A<9 >BFBDB7B «�B?F   20I55»?

�<AF � J<?<A8D<K9E><= EF9D-

:9AP E A4DG:AB= D9;P5B= A4 B8AB@ 

>BAJ9 < >BAEFDG>F<6AO@ Q?9@9AFB@ 

8?S C9D984K< >DGFSM97B @B@9AF4 A4 
8DG7B@. #B A4;A4K9A<R 6<AFO D4;-
89?SRFES A4 >D9C9:AO9 < GEF4AB-

6BKAO9. �D9C9:< 6<AFB6 CD<@9AS-

RFES 8?S EB98<A9A<S 89F4?9= CGF9@ 

669DFO64A<S 6<AF4 D9;P5B6B= K4-

EFPR 6 B8AG <; EB98<AS9@OI 89F4?9=. 

� ;46<E<@BEF< BF GE?B6<= D45B-

FO 6<AFO <;7BFB6?SRFES E J<?<A-
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8D<K9E>B=, CB?G>DG7?B=, CB?GCBF4=AB= <?< CBF4=AB= 7B?B6>B= EB L?<-

J9@, CB8 BF69DF>G, 4 F4>:9 E 7B?B6>B= CB8 >?RK < E D<H?9A<9@.

#D<@9D GE?B6AB7B B5B;A4K9A<S 6<AF4: �<AF  12 I 50 �"%& 1491-80 � 

E J<?<A8D<K9E>B= 7B?B6>B=, D9;P5B=  12, L47 D9;P5O >DGCAO=, 8?<A4 

EF9D:AS 50 @@.

ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<>< <AHBD@4J<<, BCD989?<F9 6 
K9@ D4;?<K<S @9:8G 6<AFB@ < 5B?FB@. 

(C<?P>4 � J<?<A8D<K9E><= 

EF9D:9AP E D9;P5B= A4 B5B<I >BA-

J4I <?< CB 6E9= 8?<A9 EF9D:AS. 

%?G:<F 8?S EB98<A9A<S 86GI <?< 

A9E>B?P><I 89F4?9=. "8<A >BA9J 

LC<?P>< 66<AK<649FES 6 D9;P5B-

6B9 BF69DEF<9 89F4?<, 4 A4 8DG-

7B= >BA9J A46<AK<649FES 74=>4. 

�BAEFDG>J<S < D4;@9DO LC<?9> 

BCD989?SRFES EF4A84DF4@< 6 ;46<E<@BEF< BF 8?<AO D9;P5B6B7B >BAJ4.
#D< <;B5D4:9A<< LC<?P>< 6OK9DK<64RF FB?P>B B8<A 6<8 A4 C?BE>B-

EF<, C4D4??9?PAB= BE< LC<?P><, < G>4;O64RF D4;@9DO D9;P5O, 8?<AG 

LC<?P>< < 99 GE?B6AB9 B5B;A4K9A<9. 
#D<@9D GE?B6AB7B B5B;A4K9A<S LC<?P><: ,C<?P>4  8 I 60 �"%& 

22038-76 � E >DGCAB= @9FD<K9E>B= D9;P5B= 8<4@9FDB@ 8 @@, 8?<A4 

EF9D:AS 60 @@, CD98A4;A4K9A4 8?S 669DFO64A<S 6 ?97><9 EC?46O, 8?<A4 

D9;P5B6B7B >BAJ4 16 @@.

#D<698<F9 CD<@9DO, 789 CD<@9AS9FES EB98<A9A<9 LC<?P>B=. 

�4=>4 � >D9C9:A4S 89F4?P E D9;P5B6O@ BF69DEF<9@ < >BAEFDG>F<6-

AO@ Q?9@9AFB@ 8?S C9D984K< >DGFSM97B @B@9AF4. #D<@9AS9FES 8?S A4-
6<AK<64A<S A4 5B?F <?< LC<?P>G 8B GCBD4 6 B8AG <; EB98<AS9@OI 89F4-

?9=. � ;46<E<@BEF< BF >BAEFDG>J<< < GE?B6<= CD<@9A9A<S 74=>< 6OCB?-

ASRF L9EF<7D4AAO@<, >DG7?O@<, 54D4L>B6O@<, H4EBAAO@< < F. 8. 

!4<5B?PL99 CD<@9A9A<9 <@9RF 74=>< L9EF<7D4AAO9. 
#D<@9D GE?B6AB7B B5B;A4K9A<S 749>: �4=>4 Ml2 �"%& 5915-70 � E 8<4-

@9FDB@ D9;P5O 12 @@, L47 D9;P5O >DGCAO=.
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!4 >4>B@ K9DF9:9 <;B5D4:9A 6<8 74=>< E69DIG?

40
80

а 5 6 г

�<AFB64S ?<A<S (CB69DIABEFP) 5O?4 <;-
69EFA4 K9?B69>G E BK9AP 846A<I 6D9@9A. 

�M9 6 �D96A9@ �7<CF9 CD<@9AS?BEP 6B8B-

BF?<6AB9 CD<ECBEB5?9A<9, CD98EF46?SR-

M99 EB5B= 7?48>B9 5D96AB E CD<>D9C?9AAO-

@< A4 97B CB69DIABEF< B5?974RM<@< C?4A-

>4@<, B5D4;B6O64RM<@< EC<D4?P.

#D< 6D4M9A<< 5D96A4 6B84 CB QFB= EC<-

D4?< CB8A<@4?4EP 669DI. � 8BL98L<I 8B
A4L97B 6D9@9A< BC<E4A<SI <@9RFES E6989A<S B F4>B@ :9 6<AF9, <;B5D9F9A<9 
>BFBDB7B CD<C<EO649FES �DI<@98G. 

"8A4>B EB6D9@9AA4S <EFBD<S D9;P5O A4K<A49FES FB?P>B 6 XIX 6. �D<F4A-

E><= <;B5D9F4F9?P �9AD<   B8E?<  EK<F49FES B8A<@ <; EB;84F9?9= FB>4DAB-

6<AFBD9;AB7B EF4A>4, E CB@BMPR >BFBDB7B EF4?B 6B;@B:AO@ A4D9;4A<9 FBKAB= 

D9;P5O. � E9D98<A9 XIX 6. 8DG7B= 5D<F4AE><= <A:9A9D-@9I4A<> < <;B5D9F4F9?P 

�:B;9H  �<F6BDF 6 1841 7. CD98?B:<? CDBH<?P 6<AFB6B= >4A46>< < D4;D45B-

F4? E<EF9@G EF4A84DF<;4J<< D9;P5O. �4FG CBS6?9A<S D9;P5O @B:AB EK<F4FP 84-
FB= A4K4?4 CDB@OL?9AAB= D96B?RJ<<.

1. �оGе<у Dе7L54 =4 GеDте6е 87о5D464етEO уEло6=о? 

2. Че< отл8G4NтEO <е6ду Eо5о9 уEло6=Kе о5о7=4Gе=8O <етD8GеEко9 Dе7L5K E 

<елк8< 8 кDуп=K< H47о<? �D86ед8те пD8<еDK. 

3. К4ко9 H47 ук47K64Nт 6 о5о7=4Gе=88 

Dе7L5K? 

4. ДоGеDт8те уEло6=ое 87о5D46е=8е Dе7L5K 

� 20E1,5 =4 EтеD6=е, дл8=4 Dе7L5K 40 <<. 

�4GеDт8те 68д Eле64. 

5. ОпDедел8те, 6 Gе< отл8G8е 74ек дDу7 от 
дDу74, еEл8 8E о5о7=4Gе=8е �49к4 � 24 8 

�49к4 � 24E2. 

6. �о =47лOд=о<у 87о5D46е=8N 6Kпол=8те 

MEк87K дет4ле9 E Dе7L5о9. ОпDедел8те 68д 

кDепе6=о7о 87дел8O.
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�OK9DF<F9 K9DF9: CB BC<E4A<R.

*<?<A8D<K9E><= EF9D:9AP 8?<AB= 100 @@, A4 CD46B@ FBDJ9 >BFBDB7B 

<@99FES H4E>4 2 I 45°. !4 >BAJ9 EF9D:AS E H4E>B= A4 8?<A9 45 @@ A4D9;4-
A4 @9FD<K9E>4S D9;P54   24 E >DGCAO@ L47B@. !4 8DG7B@ >BAJ9 EF9D:AS 

<;B5D4:9A >BAEFDG>F<6AO= Q?9@9AF >648D4FAB7B E9K9A<S 8?S ;4I64F4 >?R-

KB@ (EFBDBA4 >648D4F4 � 20 @@, 8?<A4 � 25 @@). !4A9E<F9 D4;@9DO.

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 15.  9;P5B6B9 EB98<A9A<9 

!4 HBD@4F9 �4 CB CDB<;6B?PAO@ D4;@9D4@, EB5?R84S CDBCBDJ<<, 6O-

CB?A<F9 K9DF9: 89F4?9= D9;P5B6B7B EB98<A9A<S 6 E5BD9. #D< 6OCB?A9A<< 

K9DF9:4 CD<@9A<F9 A9B5IB8<@O9 E9K9A<S < D4;D9;O. �B?<K9EF6B 6<8B6 

BCD989?<F9 E4@BEFBSF9?PAB.
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§ 26. !оед8=е=8я дет4ле9. ЧеDте68 Dе7P5о6OE Eоед8=е=89 дет4ле9

К4к8е 68дK Eоед8=е=89 дет4ле9 64< 876еEт=K? �47о68те 8E.

ВO у7=4ете: =4 к4к8е 7DуппK делOтEO Eоед8=е=8O дет4ле9 6 87дел88, к4к8е EуIе-

Eт6уNт т8по6Kе Eоед8=е=8O, к4к 87о5D464NтEO =екотоDKе т8по6Kе 

Eоед8=е=8O дет4ле9 =4 GеDте64E. 

ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL GеDте68 Dе7L5о6KE Eоед8=е=89.

%B98<A9A<S 89F4?9=.  AB7<9 <;89?<S (A4CD<@9D, @4L<AO)  EBEFBSF <; 
@AB:9EF64 E4@OI D4;ABB5D4;AOI 89F4?9=, >BFBDO9 EB98<ASRFES D4;?<K-

AO@< ECBEB54@<. %CBEB5 EB98<A9A<S 89F4?9= ;46<E<F BF @4F9D<4?4 E4@<I 

89F4?9=. � ;46<E<@BEF< BF I4D4>F9D4 6OCB?A9A<S EB98<A9A<= <I D4;89?S-

RF A4 D4;N9@AO9 < A9D4;N9@AO9 (D<E. 91). 
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 8E. 91. �8дK Eоед8=е=89

$4;N9@AO@< A4;O64RF EB98<A9A<S, >BFBDO9 @B:AB D4;5<D4FP < 6AB6P 

EB5<D4FP 59; D4;DGL9A<= < CB6D9:89A<= 89F4?9=. � F4><@ EB98<A9A<S@ 

BFABESF: 5B?FB6O9, 6<AFB6O9, LC<?9KAO9 < F. 8. 

� A9D4;N9@AO@ BFABESF EB98<A9A<S, >BFBDO9 A9?P;S D4;B5D4FP 59; 
A4DGL9A<S <?< CB6D9:89A<S 89F4?9= (EB98<A9A<S 89F4?9= ;4>?9C>4@<, 

C4=>B=, E64D>B= < F. 8.).

$4;N9@AO9 D9;P5B6O9 EB98<A9A<S. $9;P5B-

6B9 EB98<A9A<9 EBEFB<F <; 86GI 89F4?9=: EF9D:-

AS, A4 >BAJ9 >BFBDB7B A4D9;4A4 D9;P54, < 89F4-

?< E 7?GI<@ D9;P5B6O@ BF69DEF<9@ (D<E. 92). 

� D9;P5B6OI EB98<A9A<SI, <;B5D4:9AAOI 

A4 D4;D9;9, D9;P54 EF9D:AS ;4>DO649F D9;P-

5G BF69DEF<S. � BF69DEF<< CB>4;O64RF FB?P>B 

FG K4EFP D9;P5O, >BFBD4S A9 ;4>DOF4 D9;P5B= 

EF9D:AS. ,FD<IB6>4 8B6B8<FES 8B EC?BLAOI 

BEAB6AOI FB?EFOI ?<A<=.

 8E. 92. �D8<еD Dе7L5о6о7о 

Eоед8=е=8O

Правообладатель Народная асвета



127§ 26. %>548=5=8я 45B0;59. Ч5@B568 @57P1>2OE A>548=5=89 45B0;59

$4EE@BFD<@ CD<@9DO D4;N9@AOI D9;P5B6OI EB98<A9A<= � 5B?FB6B7B, 

6<AFB6B7B < LC<?9KAB7B.

�B?FB6B9 EB98<A9A<9. &4>B9 EB98<A9A<9 EBEFB<F <; 86GI 89F4?9=, EB-

98<A9AAOI E CB@BMPR 5B?F4 < 74=><. � 89F4?SI CDBE69D?<64RF BF69DEF<9, 

8<4@9FD >BFBDB7B A9@AB7B 5B?PL9, K9@ 8<4@9FD 5B?F4. +FB5O CD98BF6D4-

F<FP D4;DGL9A<9 89F4?< CD< ;46<AK<64A<< 74=><, A4 EF9D:9AP 5B?F4 A4-
89649FES L4=54. +9DF9: F4>B7B EB98<A9A<S EBEFB<F <; <;B5D4:9A<= 89F4-

?9=, >BFBDO9 6IB8SF 6 97B EBEF46. 

Деталь 1

Деталь 2

Гайка

Шайба

Болт

полное упрощенное

Деталь 1

Деталь 2

Гайка

Шайба

Болт

Изображение

�B?F, 74=>4 < L4=54 6 D4;D9;4I CB>4;O64RFES A9 D4EE9K9AAO@<. +4-

EFB A4 K9DF9:4I D9;P5B6B9 EB98<A9A<9 CB>4;O64RF GCDBM9AAB (GE?B6AB).

$4EE@BFD<@ CBE?98B64F9?PABEFP CBEFDB9A<S 5B?FB6B7B EB98<A9A<S. 

1) %A4K4?4 6OK9DK<64RF EB98<A9A<9 89F4?<.

2) �4F9@ 8BK9DK<64RF 5B?F, 6ECB@B74F9?PAB9 BF69DEF<9 6 89F4?SI. 

�4?99 K9DFSF L4=5G, A489FGR A4 5B?F, < ;4F9@ � 74=>G.

� EB98<A9A<< 8?<A4 5B?F4 E6S;4A4 E FB?M<AB= EB98<AS9@OI 89F4-

?9=. �E?< FB?M<A4 B8AB= <; EB98<AS9@OI 89F4?9= EBEF46?S9F l1 = 25 @@, 

6FBDB= � l2 = 35 @@, FB 8?S A<I FB?M<A4 L4=5O EBEF46?S9F s, 6OEBF4 

74=>< � H < ;4C4E 6OIB8SM97B <; 74=>< D9;P5B6B7B >BAJ4 5B?F4 � > = 0,25 d,

F. 9. 8?<A4 5B?F4 l = l1 + l2 + s + H + k. 

l 1
l 2

k
H s

H

d
0

l 1
l 2

M24

Правообладатель Народная асвета
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�<AFB6B9 EB98<A9A<9. %B98<A9A<9 6<AFB@ 6>?RK49F EB98<AS9@O9 89-
F4?< < 6<AF E L4=5B=. $9;P5B64S K4EFP 6<AF4 66<AK<649FES 6 D9;P5B6B9 
BF69DEF<9 89F4?<. � EB98<A9A<SI 6<AF4@< E CBF4=AB= 7B?B6>B= L4=5G A9 
EF46SF.
�E?< CD<@9AS9FES 6<AF E CBF4=AB= <?< CB?GCBF4=AB= 7B?B6>B=, FB A4 

EBBF69FEF6GRM9= EFBDBA9 BF69DEF<S 89F4?< 8B?:A4 5OFP 6OCB?A9A4 D4;-
;9A>B6>4 (D4EE69D?<64A<9 BF69DEF<=) CB8 7B?B6>G 6<AF4. 

�E?< 8<4@9FD 7B?B6>< 6<AF4 @9APL9 12 @@, FB L?<J D9>B@9A8G9FES 

<;B5D4:4FP B8AB= GFB?M9AAB= ?<A<9=.  

Деталь 1

полное упрощенное

Винт

Деталь 2

Шлиц

Изображение

 

(C<?9KAB9 EB98<A9A<9. &4>B9 EB98<A9A<9 EBEFB<F <; LC<?P><, L4=-

5O, 74=>< < EB98<AS9@OI 89F4?9=. %B98<A9A<9 89F4?9= LC<?P>B= CD<@9-
AS9FES FB784, >B784 A9F @9EF4 8?S 7B?B6>< 5B?F4 <?< >B784 B8A4 <; EB98<-

AS9@OI 89F4?9= <@99F ;A4K<F9?PAGR FB?M<AG.

Деталь 1

Деталь 2

Гайка

Шайба

полное упрощенное

Шпилька

Изображение

#B@A<F9! #D< GCDBM9AAB@ <;B5D4:9A<< D9;P5B6OI EB98<A9A<=:

 ;4;BDO @9:8G EF9D:A9@ 5B?F4 < BF69DEF<9@ CB8 A97B A9 CB>4;O64RF; 

 8G7< E>DG7?9A<S H4EB> A4 7B?B6>9 5B?F4 < 74=>9, 4 F4>:9 H4E>< A4 
EF9D:A9 A9 6OK9DK<64RF; 

Правообладатель Народная асвета
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 ?<A<R 7D4A<JO D9;P5O A4 EF9D:A9 A9 CB>4;O64RF, 4 FBA>GR ?<-

A<R 6AGFD9AA97B 8<4@9FD4 D9;P5O CDB6B8SF CB 6E9= 8?<A9 
EF9D:AS; 

 A4 6<89 E69DIG D9;P5G A4 EF9D:A9 5B?F4, 6<AF4, LC<?P>< A9 <;B5D4-

:4RF.

#9D6O9 5B?FO E D9;P5B= CBS6<?<EP 6 XV 6., 5B?FO 59; A4D9;><, <@9R-

M<9 69EP@4 B7D4A<K9AAB9 CD<@9A9A<9, A4K4?< <ECB?P;B64FPES ;A4K<F9?P-

AB D4APL9. &4><9 5B?FO CD<@9AS?<EP 9M9 6 �D96A9@ $<@9 6 869DAOI GEFDB=-

EF64I 6 >4K9EF69 BE96OI EF9D:A9= < GEF4AB6BKAOI 5B?FB6, CD98EF46?S-

RM<I EB5B= EF9D:9AP E CDBD9;PR, 6 >BFBDGR 6EF46?S?ES >?<A, >BFBDO= 

CD9CSFEF6B64? E@9M9A<R 5B?F4. !9 <E>?RK9AB, KFB D<@?SA9 C9D6O@< EF4-
?< <ECB?P;B64FP 6<AFO 8?S 89D964 (LGDGCO), >BFBDO9 <;7BFB6?S?<EP <; 5DBA-

;O <?< <; E9D95D4. $9;P54 A4 6<AF4I A4D9;4?4EP 6DGKAGR <?< 99 ;4@9AS-

?4 CDB6B?B>4, A4>DGK9AA4S A4 EF9D:9AP < CD<C4SAA4S > A9@G. "K96<8AB, 

QFB <;B5D9F9A<9 5O?B GFD4K9AB E <EK9;AB69A<9@ $<@E>B= <@C9D<<, CBE>B?P-

>G C9D6B9 GCB@<A4A<9 B 6<AF4I 6EFD9K49FES 6 >A<79, BFABESM9=ES ?<LP > 

A4K4?G XV 6. 

�48G@O64?<EP ?< 6O B FB@, CBK9@G >D9C9:AO9 89F4?< (5B?FO, 74=><, 6<AFO 

< F. 8.) 6OCGE>4RFES BCD989?9AAOI D4;@9DB6 < F<CB6? � >4K9EF69 >?4EE<K9E>B-

7B CD<@9D4 A9B5IB8<@BEF< EF4A84DF<;4J<< E?G:<F CB:4D, E?GK<6L<=ES 6 �4?-

F<@BD9 (%,�) 6 H96D4?9 1904 7. � CB:4D9, 6B;A<>L9@ 6 89?B6B@ J9AFD9 7BDB84 
<;-;4 A9CBFGL9AAB= E<74D9FO, CBEFD484?B B>B?B 1,5 FOE. BH<EAOI ;84A<=. �<-

?O9 >64DF4?O, > EK4EFPR, GJ9?9?<, < K9?B69K9E><I :9DF6 A9 5O?B. "7BAP 5GL9-
64? 5B?99 30 K4EB6, @9EFAO9 CB:4DAO9 A9 @B7?< E A<@ ECD46<FPES. �?4EF< 7B-

DB84  B5D4F<?<EP ;4 CB@BMPR 6 �4L<A7FBA < !PR-�BD>. "8A4>B, >B784 <; QF<I 

7BDB8B6 CB8BEC9?4 CB@BMP, B>4;4?BEP, KFB <I CB:4DAO9 DG>464 A9EB6@9EF<@O 

E CB:4DAO@< 7<8D4AF4@< �4?F<@BD4. �O?B GEF4AB6?9AB, KFB 6 EFD4A9 <ECB?P-

;GRFES 5B?99 600 6<8B6 CB:4DAOI 7<8D4AFB6 D4;?<KAOI D4;@9DB6. � 1905 7. 
!4J<BA4?PA4S CDBF<6BCB:4DA4S 4EEBJ<4J<S GF69D8<?4 B5S;4F9?PAO= H989-
D4?PAO= EF4A84DF, >BFBDO= 6BL9? 6 <EFBD<R EF4A84DF<;4J<< >4> «EF4A84DF 
�4?F<@BD4», 89=EF6GRM<= < 6 A4EFBSM99 6D9@S.

1. К4к8е EуIеEт6уNт оE=о6=Kе 68дK Eоед8=е=89? 

2. К4к8е Dе7L5о6Kе Eоед8=е=8O 6K 7=4ете? 

3. �4 EGет Gе7о пDо8EEод8т EкDепле=8е дет4ле9 6 5олто6о< Eоед8=е=88? 

4. К4ко6о =47=4Gе=8е H495K 6 Eоед8=е=8OE?

5. ДлO Gе7о пD8<е=ONт упDоIе==Kе 87о5D46е=8O кDепе6=KE дет4ле9?

6. �4 64H 677лOд, EколLко 87о5D46е=89 =у6=о, Gто5K пок474тL =4 GеDте6е 5олто-

6Kе Eоед8=е=8O?

�B 6D9@S 6OCB?A9A<S D4;D9;4 K9DF9:4 5B?FB6B7B EB98<A9A<S E9>GM4S 

C?BE>BEFP CDBL?4 68B?P 5B?F4, 74=>< < L4=5O. �4> 6O EK<F49F9, AG:-

AB ?< <I LFD<IB64FP?

Правообладатель Народная асвета
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D=2d

Вариант

H
=
0
,8
d

D=2,2d S
=
0
,1
5
d

d
0
=1,1d

l 0
≈2

d
+
6

H
=
0
,7
dD=2d

d

l

l 1
l 2

Ñîåäèíÿåìûå äåòàëè

Диаметр

резьбы (d)
Толщина

соединяемой
детали (l

1
)

Толщина
соединяемой

детали (l
2
)

Длина

стержня (l)

1

2

3

4

8

10

12

16

20

25

30

35

10

15

20

25

40

54

65

80

�D4>F<K9E>4я D45BF4 16. �B?FB6B9 EB98<A9A<9

� D45BK9= F9FD48< 6OCB?A<F9 K9DF9: 5B?FB6B7B EB98<A9A<S CB 84A-

AO@ 6O5D4AAB7B 64D<4AF4 6 F45?<J9. $4;@9DO Q?9@9AFB6 5B?FB6B7B 

EB98<A9A<S D4EEK<F4=F9, DG>B6B8EF6GSEP D<EGA>B@.  4ELF45 6O59D<F9 
E4@BEFBSF9?PAB.

Правообладатель Народная асвета
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Детали

Стандартные
(типовые)

ОригинальныеСходные по форме, но
отличающиеся по размерам

Болты, винты,
гайки, шайбы и т. д.

Пружины, детали 
с элементами зубчатых 

зацеплений и др.

Корпуса, крышки,
валы, оси, фланцы,

штуцера, втулки и т. д.

 8E. 93. �DуппK дет4ле9

§ 27. ВOпол=е=8е QEк874 дет4л8 

К4к8е 68дK 7D4D8GеEк8E 87о5D46е=89 64< 876еEт=K? О5JOE=8те, к4к пD468лL=о 

6K5D4тL 7л46=K9 68д пD8 6Kпол=е=88 GеDте64 87дел8O.

ВO у7=4ете: к4к8е 5K64Nт 68дK 87дел89, к4к8е еIе 7D4D8GеEк8е доку<е=тK 

пD8<е=ONт пD8 ко=EтDу8Dо64=88 87дел89, Gе< MEк87 отл8G4етEO от 
GеDте64.

ВO =4уч8теEP: 6Kпол=OтL MEк87K 87дел89.

�E9 CD98@9FO B>DG:4RM9= A4E 89=EF6<F9?PABEF<, 6OCB?A9AAO9 K9-
?B69>B@, A4;O64RF <;89?<S@<. �B?PL<AEF6B <;89?<= <;7BF46?<64RF A4 
D4;?<KAOI CDB@OL?9AAOI CD98CD<SF<SI. � D4;D45BF>9 < <;7BFB6?9A<< 

E?B:AB7B <;89?<S CD<A<@4RF GK4EF<9 D4;AO9 EC9J<4?<EFO, >BFBDO9 6 

E6B9= 89SF9?PABEF< DG>B6B8EF6GRFES FD95B64A<S@< �"%&4. %F4A84DFB@ 

�"%& 2.101-2016 �%��. �<8O <;89?<= GEF4AB6?9AB BCD989?9A<9 <;89-

?<я@, <;7BFB6?9AAO@ CDB<;6B8EF69AAO@ ECBEB5B@.

И;89?<9 � QFB CD98@9F <?< A45BD CD98@9FB6 CDB<;6B8EF64, CB8?9:4-

M<I <;7BFB6?9A<R 6 BD74A<;4J<< (A4 CD98CD<SF<<) CB >BAEFDG>FBD-

E>B= 8B>G@9AF4J<<.

�;89?<S@< @B7GF 5OFP ED98EF64, @4L<AO, 47D974FO, 4CC4D4FO, CD<-

ECBEB5?9A<S, B5BDG8B64A<S, <AEFDG@9AFO, @9I4A<;@O < 8D.

'EF4A46?<64RFES E?98GRM<9 6<8O <;89?<=: 89F4?<, E5BDBKAO9 98<-

A<JO, >B@C?9>EO < >B@C?9>FO. "EAB6AO@< 6<84@< <;89?<= S6?SRFES 

89F4?< < E5BDBKAO9 98<A<JO (<;89?<S, EB5D4AAO9 <; BF89?PAOI 89F4?9=).

�9F4?P � QFB <;89?<9, <;7BFB6?9AAB9 <; B8ABDB8AB7B CB A4<@9AB64-

A<R < @4D>9 @4F9D<4?4 59; CD<@9A9A<S E5BDBKAOI BC9D4J<=, A4CD<-

@9D 5B?F, 74=>4, 64?, ?<FB= >BDCGE, D9?PE, G7B?B>, L69??9D < 8D.

�E9 89F4?< @B:AB D4;89?<FP A4 FD< 7DGCCO: EF4A84DFAO9; EIB8AO9 CB 

HBD@9, AB BF?<K4RM<9ES CB D4;@9D4@; BD<7<A4?PAO9 (D<E. 93).

Правообладатель Народная асвета
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 8E. 94. ЭEк87 дет4л8 (пD8<еD)

а 5

71

25

2х45°

∅
2
4

∅
12

∅
2
4

∅
12

2х45°

25

71

"5M<9 FD95B64A<S > QE><;4@. �9F4?< 6OCB?ASRF CB K9DF9:4@. �BA-

EFDG>FBD CD< EBEF46?9A<< K9DF9:9= B5OKAB A9 <@99F A< 7BFB6OI 89F4?9=, 

A< A47?S8AOI <;B5D4:9A<=. 1F< 89F4?< BA >BAEFDG<DG9F, BFB5D4:4S A4 
5G@479 6 C9D6GR BK9D98P <I HBD@G. � CDBJ9EE9 >BAEFDG<DB64A<S >4>B7B-

?<5B <;89?<S EA4K4?4 D4;D454FO64RF QE><;, 84RM<= B5M99 CD98EF46?9-
A<9 B5 GEFDB=EF69 < CD<AJ<C9 D45BFO CDB9>F<DG9@B7B <;89?<S (D<E. 94). 

"5OKAB QE><; E?G:<F BEAB6B= 8?S CBEFDB9A<S D45BK97B K9DF9:4 <;89?<S. 

�AB784 89F4?P @B:AB <;7BFB6<FP CB QE><;G, A4CD<@9D, CD< D9@BAF9 B5B-

DG8B64A<S, 9E?< A9B5IB8<@B 6;4@9A 

6OL98L9= <; EFDBS 89F4?< <;7BFB6<FP 

AB6GR. � QFB@ E?GK49 E A4FGD4?PAB= 89-
F4?< EA<@4RF D4;@9DO 8?S 6OCB?A9-
A<S QE><;4.
�4> 64@ G:9 <;69EFAB, QE><; � QFB 

K9DF9:, 6OCB?AS9@O=, >4> CD46<?B, 

BF DG>< (59; CD<@9A9A<S K9DF9:AOI 

<AEFDG@9AFB6), E EBID4A9A<9@ CDBCBD-

J<= Q?9@9AFB6 89F4?<, 4 F4>:9 6 EBBF-
69FEF6<< EB 6E9@< CD46<?4@< < GE?B6-

ABEFS@<, GEF4AB6?9AAO@< EF4A84DF4@< 

(D<E. 94).

#DB4A4?<;<DG=F9 <;B5D4:9A<S A4 D<EGA>9 4 < 5. "CD989?<F9, 789 
<;B5D4:9A K9DF9:, 4 789 � QE><; <;89?<S. 'EF4AB6<F9 <I EIB8EF64 < 

D4;?<K<S. 

#D46<?4 6OCB?A9A<S QE><;B6

 1E><;O 8B?:AO 5OFP 6OCB?A9AO 6 EBBF69FEF6<< EB %F4A84DF4@< 

�%�� A4 K9DF9:<. 

 �<A<< A4 QE><;9 8B?:AO 5OFP DB6AO@< < K9F><@<. !48C<E< 6O-

CB?ASRFES K9DF9:AO@ LD<HFB@.

 �OCB?ASRF QE><;O B5OKAB A4 5G@479 6 >?9F>G. %9F>4 5G@47< CB@B-

749F 5OEFD99 CDB6B8<FP 7BD<;BAF4?PAO9 < 69DF<>4?PAO9 ?<A<< BF DG><, 

EB5?R84FP CDB9>J<BAAGR E6S;P @9:8G 6<84@<. 

 ">DG:ABEF< < <I 8G7< E?98G9F CDB6B8<FP FBA><@< ?<A<S@< J<D>G-

?9@ E CBE?98GRM9= B56B8>B= BF DG><.

Правообладатель Народная асвета
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�BE?98B64F9?PABEFP 6OCB?A9A<я QE><;4. #D<EFGC4S > 6OCB?A9A<R 

QE><;4, E?98G9F EB5?R84FP E?98GRMGR CBE?98B64F9?PABEFP:

1. �A<@4F9?PAB D4EE@BFD<F9 89F4?P, CDB4A4?<;<DG=-

F9 99 HBD@G < HBD@G BF89?PAOI 99 K4EF9=. �9F4?P D9-
>B@9A8G9FES D4EE@4FD<64FP >4> EB6B>GCABEFP CDB-

EFOI 79B@9FD<K9E><I F9?.

2. "CD989?<F9 A9B5IB8<@B9 >B?<K9EF6B 6<8B6 8?S CB?-

AB7B 6OS6?9A<S HBD@O < D4;@9DB6 89F4?<. 

#B@A<F9! �B?<K9EF6B 6<8B6 8B?:AB 5OFP A4<@9APL<@, AB B59EC9K<-

64RM<@ CB?AB9 CD98EF46?9A<9 B 89F4?<. �O59D<F9 7?46AO= 6<8 89F4?<.

3. !4K9DF<F9 D4@>G CB?S K9DF9:4 

< D4@>G BEAB6AB= A48C<E<. "CD9-
89?<F9 >B@CBAB6>G < CB?B:9A<9 
6<8B6 <;B5D4:9A<S.

4. �O89?<F9 A4 ?<EF9 EBBF69FEF6G-

RMGR C?BM48P 6 6<89 CDS@B-

G7B?PA<>4 8?S >4:8B7B 6<84 

<;B5D4:9A<S. #DB698<F9 BE96O9 
?<A<<.

5. "CD989?<6 A4 7?4; EBBFABL9A<S D4;@9DB6, A4A9E<F9 A4 6<84I 6A9L-

A<9 (6<8<@O9) >BAFGDO 89F4?<. !4A9E<F9 A96<8<@O9 K4EF< < @9?><9 
Q?9@9AFO 89F4?<.

6. !4A9E<F9 6OABEAO9 < D4;@9D-

AO9 ?<A<<. "5698<F9 ?<A<< >BA-

FGD4 EC?BLAB= FB?EFB= BEAB6AB= 

?<A<9=.

7. "5@9DPF9 89F4?P, A4A9E<F9 D4;-
@9DAO9 K<E?4.

Правообладатель Народная асвета
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8. �4CB?A<F9 BEAB6AGR A48C<EP (A4<@9AB64A<9 89F4?< < @4F9D<4?, <; 
>BFBDB7B BA4 <;7BFB6?9A4).

&9IA<K9E><9 <;@9D9A<S S6?S-

RFES B8AB= <; 64:A9=L<I BEAB6 

CDB<;6B8EF64. !< B8A4 F9IA<K9-
E>4S BC9D4J<S A9 6OCB?AS9FES 

59; <;@9D9A<S D4;@9DB6. #BQFB-

@G 6 ;46<E<@BEF< BF FBKABEF< <;-
@9D9A<= CD<@9ASRFES EBBF69F-
EF69AAB < <;@9D<F9?PAO9 <AEFDG-

@9AFO, A4<5B?99 GCBFD95<F9?PAO9 
<; >BFBDOI: ?<A9=>4 EF4?PA4S, 

>pBAJ<p>G?P, AGFpB@9p, LF4A-

79AJ<D>G?P, @<>pB@9Fp, G7?B@9D, 

p48<GEB@9p < p9;P5B@9p.

1. К4к4O D47=8F4 <е6ду MEк87о< 8 D45оG8< GеDте6о<? 

2. Ко7д4 8EполL7уетEO MEк87 дет4л8? 

3. Че< Dуко6одEт6уNтEO пD8 6K5оDе поло6е=8O дет4л8 

длO 74D8Eо6к8 7л46=о7о 68д4? 

4. �еDеG8Eл8те поEледо64телL=оEтL 6Kпол=е=8O MEк874 

дет4л8? 

5.  4EEк468те, к4к8< о5D47о< опDедел8тL, 7де 8 к4к8е D47-

<еDK =4=еEт8 =4 MEк87е. 

6. �Kпол=8те MEк87 дет4л8, Eдел46 6<еEто 6KEтупо6 6Kе<-

к8 т4ко9 6е DоD<K 8 D47<еDо6, D4Eполо6е==Kе =4 то< 

6е <еEте.

Правообладатель Народная асвета



135§ 27. �O?>;=5=85 QA:870 45B0;8

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 17. ЭE><; 89F4?< 

� D45BK9= F9FD48< 6OCB?A<F9 QE><; 89F4?< E CD<@9A9A<9@ A9B5IB8<-

@OI D4;D9;B6. 'K<FO64=F9 7454D<FAO9 D4;@9DO (40 I 50 I 80) < EB5?R-

84=F9 CDBCBDJ<<. �?S CB?GK9A<S 5B?99 CB?AB7B CD98EF46?9A<S B HBD@9 6 

>4:8B@ 64D<4AF9 ;484A<S 84AO 864 <;B5D4:9A<S B8AB= < FB= :9 89F4?<.  

Правообладатель Народная асвета
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§ 28. �47=4че=8е 8 оEо5е==оEт8 чеDте6е9 
о5ще7о 68д4 8 E5оDоч=о7о чеDте64 87дел8я

К4к8е Eоед8=е=8O =47K64NтEO D47Jе<=K<8? К4к8е =еD47Jе<=K<8? Что т4кое 

дет4лL 8 E5оDоG=4O ед8=8F4?

ВO у7=4ете: Gто =47K64етEO GеDте6о< о5Iе7о 68д4, E5оDоG=K< GеDте6о<, 6 Gе< 8E 

D47л8G8O. 

ВO =4уч8теEP: опDеделOтL по GеDте6у о5Iе7о 68д4 8л8 E5оDоG=о<у GеDте6у кол8Gе-

Eт6о дет4ле9, 6EодOI8E 6 EоEт46 E5оDоG=о9 ед8=8FK.

�O G:9 ;A49F9, KFB @AB7<9 CD98@9FO, >BFBDO@< CB?P;G9FES K9?B69>, 

A96B;@B:AB <;7BFB6<FP EC?BLAO@<. #BQFB@G 5B?PL<AEF6B <;89?<= EB-

EFBSF <; BF89?PAOI K4EF9= � 89F4?9=, BCD989?9AAO@ B5D4;B@ EB98<A9A-

AOI @9:8G EB5B=. �;89?<9, EB5D4AAB9 <; BF89?PAOI 89F4?9=, A4;O649FES 

E5BDBKAB= 98<A<J9= (D<E. 95).

Гайка

Корпус

Контакт

Штырь

Пластина

Пластина

Контакт

Корпус

Гайка

Штырь

 8E. 95. !5оDоG=4O ед8=8F4 8 дет4л8, 6EодOI8е 6 =ее

%5BDBKA4S 98<A<J4 � <;89?<9, EBEF46AO9 K4EF< >BFBDB7B CB8?9:4F 
EB98<A9A<R @9:8G EB5B= A4 CD98CD<SF<<-<;7BFB6<F9?9 E5BDBKAO@< 

BC9D4J<S@< (E6<AK<64A<9, E64D>4, C4=>4, E>?9<64A<9, >?9C>4 < F. 8.).

'9DF9: B5M97B 6<84. %B;8464S E5BDBKAGR 98<A<JG, D4;D45BFK<>, CD9-
:89 6E97B, BFB5D4:49F A4 5G@479 HBD@G <;89?<S (QE><;). � CDBJ9EE9 EB;-
849FES K9DF9: B5M97B 6<84, A4 >BFBDB@ 6E9 89F4?< <;B5D4:9AO 6B 6;4<@-

AB= E6S;< < BFB5D4:9A4 HBD@4 6E9I Q?9@9AFB6. #B K9DF9:G B5M97B 6<84 

EBEF46?S9FES >BAEFDG>FBDE>4S 8B>G@9AF4J<S: D45BK<9 K9DF9:< 89F4?9=, 

E5BDBKAO9 K9DF9:<, EC9J<H<>4J<S. �E9 QF< 8B>G@9AFO BHBD@?SRFES CB 

CD46<?4@ EF4A84DFB6 �%��.

+9DF9: B5M97B 6<84 8B?:9A EB89D:4FP: <;B5D4:9A<S <;89?<S (6<8O, 

D4;D9;O, E9K9A<S), AB@9D4 CB;<J<= EBEF46AOI K4EF9= <;89?<S, F9>EFB6GR 

K4EFP < A48C<E<, A9B5IB8<@O9 8?S CBA<@4A<S >BAEFDG>F<6AB7B GEFDB=-

EF64 <;89?<S, D4;@9DO, F9IA<K9E>GR I4D4>F9D<EF<>G <;89?<S. 

Правообладатель Народная асвета



137§ 28. !07=0G5=85 8 >A>15==>AB8 G5@B5659 >1I53> 2840 8 A1>@>G=>3> G5@B560 8745;8я

'9DF9: B5M97B 6<84 E5BDBKAB= 98<A<JO � 8B>G@9AF, BCD989?SR-

M<= >BAEFDG>J<R <;89?<S, 6;4<@B89=EF6<9 97B BEAB6AOI EBEF46AOI 

K4EF9= < CBSEASRM<= CD<AJ<C D45BFO <;89?<S (D<E. 96).

 8E. 96. ЧеDте6 о5Iе7о 68д4

!4 7?46AB@ <;B5D4:9A<< K9DF9:4 B5M97B 6<84 <;89?<9 B5OKAB CB>4-

;O64RF 6 D45BK9@ CB?B:9A<<. "EAB6AO9 <;B5D4:9A<S <;89?<S D4ECB?4-

74RF 6 CDB9>J<BAAB= E6S;< BFABE<F9?PAB 7?46AB7B. � BF89?PAOI E?GK4SI 

8?S 5B?99 D4J<BA4?PAB7B <ECB?P;B64A<S CB?S K9DF9:4 K4EFP <I CB@9M4-
RF A4 E6B5B8AB@ CB?9 < BF@9K4RF EBBF69FEF6GRM<@< A48C<ES@<, G>4;O-

64RM<@< A4CD46?9A<9 6;7?S84. 

�;B5D4:9A<S A4 K9DF9:9 B5M97B 6<84 6OCB?ASRFES E GCDBM9A<-

S@<.  9?><9 >BAEFDG>F<6AO9 Q?9@9AFO, <ECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9

Ïîç. Íàèìåíîâàíèå Êîë. Ìàòåðèàë Ïðèìå÷àíèå

Êîíòàêò
Êîðïóñ

Ïëàñòèíà
Øòûðü
Ãàéêà Ì4

1
2
3
4
5

1

1
2

2
2

Ïëàñòìàññà
Ëàòóíü
Êàðòîí
Ëàòóíü
Ñòàëü

×åðòèë
Ïðîâåðèë
Øêîëà êë.

Âèëêà
1:1 ¹

À-À

68

34

À À

34
4
5

3

2
1

8
4

∅4

Правообладатель Народная асвета
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6<8O, E9K9A<S <?< 6OABEAO9 Q?9@9AFO, 6OCB?ASRF 6 G69?<K9AAB@ 

@4ELF459.
�B?<K9EF6B <;B5D4:9A<= 8B?:AB 5OFP A4<@9APL<@, AB 8BEF4FBKAO@, 

KFB5O CB A<@ @B:AB 5O?B B8AB;A4KAB BCD989?<FP HBD@G < D4;@9DO 6E9I 

6IB8SM<I 6 E5BDBKAGR 98<A<JG 89F4?9=.

!4 K9DF9:9 B5M97B 6<84 EBEF46AO9 K4EF< <;89?<S G>4;O64RF 6 F45?<-

J9, D4;@9M9AAB= A4 K9DF9:9 A48 BEAB6AB= A48C<EPR K9DF9:4, < AG@9DG-

RF. 1F< AB@9D4 A4;O64RF CB;<J<S@< (E@. D<E. 96). � F45?<J9 >4:8B= 89-
F4?< E5BDBKAB= 98<A<JO CD<E64<649FES AB@9D CB;<J<<. 1F< AB@9D4 8B?:-

AO EBBF69FEF6B64FP AB@9D4@ A4 CB?>4I-6OABE>4I A4 <;B5D4:9A<SI. 

�<A<<-6OABE>< CDB6B8SF A4 FB@ <;B5D4:9A<<, 789 84AA4S EBEF46-

A4S K4EFP CD98EF46?9A4 A4<5B?99 A47?S8AB. �<A<<-6OABE>< 6OCB?ASRF-
ES FBA><@< EC?BLAO@< ?<A<S@< < ;4>4AK<64RFES FB>4@< A4 <;B5D4:9-
A<< 89F4?<. #B 6B;@B:ABEF< BA< A9 8B?:AO C9D9E9>4FPES E D4;@9DAO@< 

< 6OABEAO@< ?<A<S@<. !B@9D4 CB;<J<= D4ECB?474RF A4 CB?>9 ?<A<<-

6OABE>< C4D4??9?PAB BEAB6AB= A48C<E< K9DF9:4 6A9 >BAFGD4 <;B5D4:9-
A<S. +FB5O ?97K9 5O?B A4IB8<FP AB@9D4 CB;<J<=, CB?>< 7DGCC<DGRF 6 

EFDB>G <?< EFB?5<> A4 B8AB= ?<A<<.

!G@9D4J<R 89F4?9= GEFDB=EF64 A4K<A4RF E 97B BEAB6AB= 89F4?< (>BD-

CGE4, BEAB64A<S, L4EE< < F. C.). %6989A<S B5 <;89?<SI ;4C<EO64RFES 6 E?9-
8GRM9@ CBDS8>9: EF4A84DFAO9 <;89?<S, AB6O9 D4;D45BF4AAO9 <;89?<S.

!B@9D CB;<J<< A4ABESF A4 K9DF9:9 B8<A D4;. �E?< 6 GEFDB=EF69 EB89D-

:<FES A9E>B?P>B B8<A4>B6OI 89F4?9=, FB ?<A<9=-6OABE>B= < AB@9DB@ CB-

;<J<< BF@9K4RF FB?P>B B8AG <; A<I, 4 >B?<K9EF6B F4><I 89F4?9= G>4;O64-
RF 6 F45?<J9 EBEF46AOI K4EF9= GEFDB=EF64 6 EBBF69FEF6GRM9= 7D4H9.
#BE?9 FB7B >4> 6OCB?A9A K9DF9: B5M97B 6<84, CD<EFGC4RF > D4;D4-

5BF>9 D45BK<I K9DF9:9= >4:8B= 89F4?< < E5BDBKAOI K9DF9:9=. 

%5BDBKAO= K9DF9:. #BE?9 FB7B >4> CB K9DF9:G B5M97B 6<84 >BAEFDG>-

FBD 6OCB?A<? K9DF9:< 89F4?9= < A4 CDB<;6B8EF69 <I <;7BFB6<?<, E?98G9F 
CDBJ9EE E5BD>< <;89?<S. �?S QFB7B A9B5IB8<@ E5BDBKAO= K9DF9:.

%5BDBKAO= K9DF9: � <;B5D4:9A<9 E5BDBKAB= 98<A<JO E A9B5IB8<-

@O@< 84AAO@< 8?S 99 E5BD>< (<;7BFB6?9A<S) < G>4;4A<9@ D4ECB?B:9-
A<S 89F4?9=, ECBEB54 <I EB98<A9A<= < 8D.

%5BDBKAO= K9DF9: D4;D454FO649FES A4 BEAB69 K9DF9:4 B5M97B 

6<84 < CD98A4;A4K49FES 8?S CDB<;6B8EF64. !4 E5BDBKAB@ K9DF9:9 <;-
89?<S <;B5D4:4RF 6 EB5D4AAB@ 6<89 EB 6E9@< 89F4?S@<, >BFBDO9 6 A97B 

6IB8SF. 
%5BDBKAO= K9DF9: 8B?:9A EB89D:4FP <;B5D4:9A<9 E5BDBKAB= 98<A<-

JO, 84RM99 CD98EF46?9A<9 B D4ECB?B:9A<< < 6;4<@AB= E6S;< EBEF46AOI 

Правообладатель Народная асвета



139§ 28. !07=0G5=85 8 >A>15==>AB8 G5@B5659 >1I53> 2840 8 A1>@>G=>3> G5@B560 8745;8я

K4EF9= < ECBEB54I <I EB98<A9A<S, B59EC9K<64RM<I 6B;@B:ABEFP E5BD>< 

< >BAFDB?S E5BDBKAB= 98<A<JO. #D46<?4 6OCB?A9A<S E5BDBKAB7B K9DF9-
:4  <@9RF @AB7B B5M97B E CD46<?4@< EBEF46?9A<S < 6OCB?A9A<S K9DF9-
:9= B5M97B 6<84. %B E5BDBKAO@ K9DF9:B@ 6OCB?AS9FES EC9J<H<>4J<S 

(D<E. 97, E. 139�140). 

Èçì. Ëèñò
Ðàçðàá.
Ïðîâ.

¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Ëèñò Ìàññà Ìàñøòàá

Ëèñòîâ

1:1

Ëèñò

Âèëêà
Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ

À-À

68

34

À À

34

4

5

3

2

1

8
4

∅4

3

Правообладатель Народная асвета
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 8E. 97. !5оDоG=K9 GеDте6 (E. 139) 8 EпеF8D8к4F8O (E. 140)

Èçì. Ëèñò
Ðàçðàá.
Ïðîâ.

¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Ëèò. Ëèñò Ëèñòîâ

Âèëêà

Äîêóìåíòàöèÿ

Ôî
ðì

àò

Çî
íà

Ïî
ç. Êî
ë.Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå-

÷àíèå

Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ

Äåòàëè

Êîíòàêò
Êîðïóñ

Ïëàñòèíà
Øòûðü

Ñòàíäàðòíûå èçäåëèÿ

Ãàéêà Ì4 ÃÎÑÒ5915-70

3
2
1

4

5

1

1
2

2

2

Правообладатель Народная асвета
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%C9J<H<>4J<S < AB@9D4 CB;<J<=
%C9J<H<>4J<S � QFB F9>EFB6O= 8B>G@9AF, >BFBDO= BCD989?S9F EB-

EF46 E5BDBKAB= 98<A<JO. %C9J<H<>4J<S 6OCB?AS9FES A4 K9DF9:AB= 5G-

@479 HBD@4F4 � 4. � GCDBM9AAB@ 6<89 (<ECB?P;G9FES 6 GK95AOI J9?SI) 

EC9J<H<>4J<S EBEFB<F <; E?98GRM<I D4;89?B6: «�B>G@9AF4J<S», «�9F4-

?<», «%F4A84DFAO9 <;89?<S».

� EC9J<H<>4J<R ;4ABESF AB@9D4 CB;<J<= 89F4?9= <;89?<S.

� EC9J<H<>4J<< ;4C<EO64RF 6 7D4H9 «#B;.» (CB;<J<<) CBDS8>B6O9 
AB@9D4 (CB;<J<<) 89F4?9= <;89?<S. � 7D4H9 «�B?.» (>B?<K9EF6B) G>4;O64-

RF >B?<K9EF6B >4:8B7B <;89?<S, 6IB8SM97B 6 E5BDBKAGR 98<A<JG. � 7D4-
H9 «#D<@9K4A<9» G>4;O64RF 8BCB?A<F9?PAO9 E6989A<S B5 <;84A<<, ;4C<-

E4AAO9 6 EC9J<H<>4J<R.

#DB4A4?<;<DG=F9 EB89D:4A<9 EC9J<H<>4J<< A4 D<E. 97. "CD989?<-

F9, <; >4><I 89F4?9= EBEFB<F <;89?<9, >4>B6B <I >B?<K9EF6B, >4><9 

EF4A84DFAO9 <;89?<S 6IB8SF 6 E5BDBKAO= K9DF9:.

!4 E5BDBKAOI K9DF9:4I A4ABESF FB?P>B 7454D<FAO9, CD<EB98<A<F9?P-

AO9 < GEF4AB6BKAO9 D4;@9DO 6 EBBF69FEF6<< E FD95B64A<S@< EF4A84DF4. 
�454D<FAO9 D4;@9DO BCD989?SRF D4EEFBSA<9 @9:8G FBK>4@< BK9DF4A<S 

<;89?<S CB FD9@ >BBD8<A4FAO@ A4CD46?9A<S@. #D<EB98<A<F9?PAO9 < 

GEF4AB6BKAO9 D4;@9DO BCD989?SRF >BBD8<A4FO < D4;@9DO Q?9@9AFB6 <?< 

EBEF46AOI K4EF9= <;89?<S, E CB@BMPR >BFBDOI > 84AAB@G <;89?<R CD<-

EB98<ASRF 8DG7<9 <;89?<S, D45BF4RM<9 E A<@ 6 >B@C?9>E9.
'CDBM9A<S A4 K9DF9:4I B5M97B 6<84 < E5BDBKAOI K9DF9:4I
1. �<8O, D4ECB?B:9AAO9 6 CDB9>J<BAAB= E6S;<, A9 B5B;A4K4RF < A9 

CB8C<EO64RF.
2. ,FD<IB6>4 B8AB= 89F4?< (<?< B8<A4>B6OI 89F4?9=) A4 6E9I 99 <;B5-

D4:9A<SI 6OCB?AS9FES E A4>?BAB@ 45° 6 B8AG EFDBAG E B8<A4>B6O@ D4E-
EFBSA<9@ @9:8G ?<A<S@<. ,FD<IB6>4 E9K9A<= E@9:AOI 89F4?9= 6OCB?-

AS9FES E A4>?BAB@ 6 D4;AO9 EFBDBAO <?< E D4;AB= K4EFBFB=.

3. �BCB?A<F9?PAO9 < @9EFAO9 6<8O B5B;A4K4RF EFD9?>B= E 5G>6B=. 

4. !4 E<@@9FD<KAOI <;B5D4:9A<SI EB98<ASRF CB?B6<AG 6<84 E CB?B-

6<AB= D4;D9;4 (<?< <I K4EF<).

5. !4 K9DF9:4I A9 CB>4;O64RFES H4E><, E>DG7?9A<S, G7?G5?9A<S, 6O-

EFGCO < 8DG7<9 @9?><9 Q?9@9AFO, ;4;BDO @9:8G EF9D:A9@ < BF69DEF<9@. 

1. Что т4кое дет4лL? 

2. К4ко9 доку<е=т =47K64етEO GеDте6о< о5Iе7о 68д4 E5оDоG=о9 ед8=8FK? 

3. � Gе< D47л8G8е <е6ду GеDте6о< о5Iе7о 68д4 8 E5оDоG=K< GеDте6о<? 

4. К4к8е D47<еDK =4=оEOт =4 E5оDоG=о< GеDте6е? 

5. К4к =47K64етEO =у<еD4F8O дет4ле9 =4 E5оDоG=о< GеDте6е? 

6. К4к8< оE=о6=K< тDе5о64=8O< дол6е= Eоот6етEт6о64тL E5оDоG=K9 GеDте6?

7. �7 к4ко7о доку<е=т4 <о6=о полуG8тL E6еде=8O о5 оE=о6=KE D47<еD4E Eт4=-

д4Dт=KE 87дел89, 87о5D46е==KE =4 E5оDоG=о< GеDте6е? 

8. О5JOE=8те, к4к4O E6O7L <е6ду =о<еD4<8 по78F89 6 EпеF8D8к4F88 8 =4 GеDте6е.

Правообладатель Народная асвета
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§ 29. Чте=8е чеDте6е9 дет4ле9 =4 оE=о6е 4=4л874 DоD<O 
8 8E пDоEтD4=Eт6е==о7о D4Eполо6е=8я

К4ко6о =47=4Gе=8е GеDте64 о5Iе7о 68д4? !5оDоG=о7о GеDте64? � Gе< 8E D47л8G8O?

ВO у7=4ете: поEледо64телL=оEтL Gте=8O E5оDоG=KE GеDте6е9. 
ВO =4уч8теEP: опDеделOтL по GеDте6у пD8=F8п D45отK 87дел8O, 4=4л878Dо64тL DоD-

<у 8 поло6е=8е EоEт46=KE дет4ле9, 6KO6лOтL пDоFеEE E5оDк8 8 D47-

5оDк8 87дел8O =4 оE=о64=88 GеDте64 о5Iе7о 68д4, 6Kпол=OтL дет4л8-

Dо64=8е.

'F9A<9 K9DF9:9=. #BDS8B> KF9A<S K9DF9:4 B5M97B 6<84 < E5BDBKAB7B 

K9DF9:4 EIB:< @9:8G EB5B=. #DBK<F4FP K9DF9: B5M97B 6<84 (E5BDBKAO= 

K9DF9:) � QFB ;A4K<F 6OSEA<FP EFDB9A<9 <;B5D4:9AAB7B <;89?<S, BCD989-
?<FP 97B A4;A4K9A<9 < CD<AJ<C D45BFO, 4 F4>:9 CDBJ9EE 97B E5BD>< < D4;-
5BD><. +F9A<9 K9DF9:9= B5M97B 6<84 < E5BDBKAOI K9DF9:9= 6OCB?ASRF 6 

BCD989?9AAB= CBE?98B64F9?PABEF<.

#D46<?4 KF9A<S K9DF9:4 B5M97B 6<8O < E5BDBKAB7B K9DF9:4
1. ";A4>B@?9A<9 E BEAB6AB= A48C<EPR.

2. ";A4>B@?9A<9 E <;B5D4:9A<9@. 'EF4A46?<64RF A4;A4K9A<9 < CD<A-

J<C D45BFO <;89?<S, 97B F9IA<K9E><9 I4D4>F9D<EF<><, FD95B64A<S > Q>E-
C?G4F4J<<. "CD989?SRF, >4><9 A4 K9DF9:9 <@9RFES 6<8O, D4;D9;O, E9K9-
A<S. �OSEASRF CB?B:9A<9 E9>GM<I C?BE>BEF9=, E CB@BMPR >BFBDOI 6O-

CB?A9AO E9K9A<S < D4;D9;O.

3. �;GK9A<9 EBEF46AOI K4EF9= <;89?<S. "CD989?SRF CB EC9J<H<>4J<< 

A4;64A<S 89F4?9=, A4IB8SF <I A4 <;B5D4:9A<< (A4 6<89, D4;D9;9). %D46A<-

64S <;B5D4:9A<S >4:8B= 89F4?<, BCD989?SRF 99 HBD@G. 

4. �;GK9A<9 >BAEFDG>J<< <;89?<S. �OSEASRF, >4> EB98<A9AO 8DG7 E 
8DG7B@ 89F4?<, A4IB8SF >D9C9:AO9 89F4?< (8?S D4;N9@AOI EB98<A9A<=).

5. ";A4>B@?9A<9 E 8DG7<@< E6989A<S@< (D4;@9D4@<, A48C<ES@<, 

GE?B6AO@< B5B;A4K9A<S@<). 

6. 'EF4AB6?9A<9 I4D4>F9D4 6;4<@B89=EF6<S EBEF46AOI K4EF9= <;89-
?<S, <I HGA>J<BA4?PAO9 BEB59AABEF< < 6;4<@B89=EF6<9.

7. �;GK9A<9 HBD@O < CB?B:9A<S >BA>D9FAB= 

89F4?<, BCD989?9A<9 99 AB@9D4 A4 K9DF9:9 < 6 F4-

5?<J9 (EC9J<H<>4J<<). #D< QFB@ A9B5IB8<@B GK<-

FO64FP B5MGR >BAEFDG>J<R <;89?<S, CDB9>J<-

BAAGR E6S;P <;B5D4:9A<=, 4 F4>:9 A4CD46?9A<9 
LFD<IB6><.

8. "CD989?9A<9 CDBJ9EE4 E5BD>< < D4;5BD>< <;-
89?<S.

�?S CD<@9D4 D4EE@BFD<@ CBDS8B> KF9A<S K9D-

F9:4 B5M97B 6<84 DGK>< (D<E. 98, 99). 8E. 98. �7дел8е � DуGк4
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 8E. 99. ЧеDте6 о5Iе7о 68д4 DуGк8

1-= QF4C. !4;64A<9 <;89?<S @B:AB A4=F< 6 EBBF69FEF6GRM9= 7D4H9 
BEAB6AB= A48C<E< K9DF9:4, BAB D4E>DO649F < A4;A4K9A<9 89F4?<. &4>, 

6 A4L9@ E?GK49 A4 E5BDBKAB@ K9DF9:9 <;B5D4:9A4 869DA4S DGK>4 6 @4E-
LF459 1:1.

2-= QF4C. !4;A4K9A<9 DGK><: 4>E9EEG4D 8?S DGKAB7B BF>DO64A<S 869-
D<. 'EF4A46?<649FES CGF9@ 66<AK<64A<S 6<AFB6 6 EBBF69FEF6GRM<9 BF-
69DEF<S 6 BEAB64A<<. !4 K9DF9:9 CD98EF46?9AO 864 <;B5D4:9A<S: 7?46-

AO= 6<8 < 6<8 E69DIG. �?46AO= 6<8 6OS6?S9F >BAEFDG>J<R DGK>< 2 < 

BEAB64A<S 1. �<8 E69DIG CB;6B?S9F 6OS6<FP HBD@G BEAB64A<S, BF69DEF<= 

6 A9@, HBD@G DGK>< < HBD@G BF69DEF<S 6 A9= 8?S 6<AF4 4.
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3-= QF4C. �;89?<9 EBEFB<F <; BD<7<A4?P-

AOI 89F4?9= (D<E. 100). �4:84S 89F4?P 6 >B-

?<K9EF69 1 LF. 
4-= QF4C. %B98<A9A<9 89F4?9= DGK>< D4;N-

9@AB9, 6OCB?A9AB CD< CB@BM< 6<AF4   8 < 

L4=5O.

5-= QF4C. �454D<FAO9 D4;@9DO: 6OEBF4 60 @@,

8?<A4 93 @@, L<D<A4 44 @@. 'EF4AB6BKAO9 
D4;@9DO @9:8G BF69DEF<S@< CB 8?<A9 55 @@, 

CB L<D<A9 26 @@.

6-= QF4C. "EAB64A<9 � BEAB6A4S 89F4?P, 

A4 54;9 >BFBDB= EB5<D49FES 6ES 869DA4S DGK>4, 

4 F4>:9 >D9C<FES CB @9EFG A4;A4K9A<S.

$GK>4 � >?RK964S 89F4?P <;89?<S, CBFB-

@G KFB <@9AAB ;4 A99 @O 59D9@ES, KFB5O BF-
>DOFP 869DP.

�B?PJB @B:9F S6?SFPES >4> 89>BD4F<6AO@ Q?9@9AFB@, F4> < 89F4?PR, 

CD98BF6D4M4RM9= 89HBD@4J<< DGK><.

�<AF � 89F4?P, E CB@BMPR >BFBDB= 89F4?< EB5<D4RFES 6 98<AB9 <;89-
?<9. #B B5B;A4K9A<R 6<AF4 (�<AF  8 I 50 �"%& 10339-80) @B:AB BCD989-
?<FP, KFB 6<AF E CBF4=AB= 7B?B6>B= E 8<4@9FDB@ D9;P5O 8 @@ E >DGCAO@ 

L47B@ D9;P5O 8?<AB= 50 @@.

Ш4=54 A9B5IB8<@4 8?S CD98BF6D4M9A<S CB6D9:89A<= BEAB64-

A<S 6B 6D9@S E5BD>< <;89?<S. #B B5B;A4K9A<R L4=5O (,4=54 8 �"%& 

28848-90) @B:AB BCD989?<FP, KFB QFB L4=54 C?BE>4S, 8 6 B5B;A4K9A<< 

L4=5O � QFB A4<@9APL<= D4;@9D D9;P5O 5B?F4, 6EF46?S9@B7B 6 BF69DEF<9 
L4=5O.

7-= QF4C. �;89?<9 EBEFB<F <; FD9I 89F4?9=: BEAB64A<S, DGK>< < >B?PJ4 

(D<E. 101). "EAB64A<9 CD98EF46?S9F EB5B= C?4EF<AG FB?M<AB= 5 @@, 6 >B-

FBDB= CDBE69D?9AB 5 BF69DEF<=: B8AB BF69DEF<9 <@99F D9;P5G   8 8?S >D9-
C?9A<S DGK><, K9FOD9 F9IAB?B7<K9E><I BF69DEF<S 8?S >D9C9:AOI <;89-
?<=. #B 6E9@G C9D<@9FDG BEAB64A<S 6OCB?A9A4 H4E>4 L<D<AB= 1,5 @@. 

$GK>4 <@99F HBD@G GE9K9AAB7B >BAGE4, 8<4@9FD G A<:A97B BEAB64A<S 

26 @@, 69DIA97B � 45 @@. � DGK>9 <@99FES BF69DEF<9 8<4@9FDB@ 9 @@ 8?S 

>D9C?9A<S E CB@BMPR 6<AF4. "F69DEF<9 D4;;9A>B64AB CB8 CB?GCBF4=AGR 

7B?B6>G 6<AF4. $GK>4 <@99F 6OEFGC 8?S >D9C?9A<S >B?PJ4. �B?PJB CB?B9 
J<?<A8D<K9E>B= HBD@O 8<4@9FDB@ 21 @@.

1

2

3

4

5

 8E. 100. 'EтDо9Eт6о 

87дел8O (DуGк8): 

1 � оE=о64=8е, 2 � DуGк4, 

3 � колLFо; 

Eт4=д4Dт=Kе 87дел8O: 

4 � 68=т, 5 � H4954 

Правообладатель Народная асвета



145§ 29. ЧB5=85 G5@B5659 45B0;59

8-= QF4C. �;89?<9 E?98G9F D4;5<D4FP E?98GRM<@ B5D4;B@: 6O6<AK<64-
9@ 6<AF 4 <; BEAB64A<S 1; BFEB98<AS9@ BF DGK>< 2 EA4K4?4 BEAB64A<9 1, 

;4F9@ L4=5G 5 < >B?PJB 3; <;6?9>49@ 6<AF 4 <; BF69DEF<S 6 DGK>9 2.

�9F4?<DB64A<9. #BE?9 CDBKF9A<S K9DF9:4 B5M97B 6<84 < E5BDBKAB7B 

K9DF9:4 6OCB?ASRFES K9DF9:< BF89?PAOI 89F4?9=, 6IB8SM<I 6 <;89?<9. 
1FBF CDBJ9EE A4;O649FES 89F4?<DB64A<9@.

�9F4?<DB64A<9 � CDBJ9EE 6OCB?A9A<S CB K9DF9:G B5M97B 6<84 K9D-

F9:9= BF89?PAOI 89F4?9= (D<E. 101).

#DBJ9EE 89F4?<DB64A<S CD98GE@4FD<649F GE?B6AB9 D4;89?9A<9 <;89-
?<S A4 BF89?PAO9 89F4?< < 6OCB?A9A<9 K9DF9:9= >4:8B= <; A<I. �R5B9 
<;89?<9 EBEFB<F <; BD<7<A4?PAOI 89F4?9=, CD98A4;A4K9AAOI 8?S 84AAB-

7B <;89?<S, < EF4A84DFAOI. � CDBJ9EE9 89F4?<DB64A<S 6OCB?ASRFES K9D-

F9:< FB?P>B BD<7<A4?PAOI 89F4?9=. !4 EF4A84DFAO9 89F4?< K9DF9:< 6O-

CB?ASFP A9 AG:AB, F4> >4> QF< 89F4?< <;7BF46?<64RFES A4 CD98CD<SF<SI.

#DB4A4?<;<DG=F9 K9DF9: A4 D<EGA>9 99. "CD989?<F9, >4><9 89F4?< 

S6?SRFES BD<7<A4?PAO@<, 4 >4><9 � EF4A84DFAO@<.

#D< 6OCB?A9A<< 89F4?<DB64A<S D9>B@9A8G9FES EB5?R84FP E?98GR-

M<= CBDS8B>
1. +F9A<9 E5BDBKAB7B K9DF9:4. 

2.  OE?9AAB9 D4;89?9A<9 <;89?<S A4 BF89?PAO9 89F4?<, <; >BFBDOI 

BAB EBEFB<F.
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3. "CD989?9A<9 89F4?9=, K9DF9:< >BFBDOI AG:AB 6OCB?A<FP. !4K<-

A4FP 89F4?<DB64A<9 J9?9EBB5D4;AB E CDBEFOI CB HBD@9 89F4?9=, F4> >4> 

@OE?9AAB9 G84?9A<9 QF<I 89F4?9= B5?97K<F BCD989?9A<9 HBD@O 5B?99 
E?B:AOI.

4. "CD989?9A<9 A9B5IB8<@OI <;B5D4:9A<=, >BFBDO9 AG:AO 8?S K9D-

F9:4 >4:8B= 89F4?<. 

#B@A<F9! �B?<K9EF6B <;B5D4:9A<= 8B?:AB 5OFP @<A<@4?PAO@, AB 

8BEF4FBKAO@ 8?S CB?AB7B <;GK9A<S HBD@O < D4;@9DB6 89F4?<. 

5. �O5BD @4ELF454 <;B5D4:9A<=. � CDBJ9EE9 89F4?<DB64A<S AG:AB 

BD<9AF<DB64FPES A4 D4;@9D 89F4?9=. !95B?PL<9 89F4?<, BEB59AAB E?B:-

AB= HBD@O, <;B5D4:4RF 6 5B?PL9@ @4ELF459.
6. �B@CBAB6>4 < CBE?98B64F9?PAB9 CBEFDB9A<9 <;B5D4:9A<S. !4 K9D-

F9:4I 89F4?9= <;B5D4:4RF F9 Q?9@9AFO, >BFBDO9 A4 E5BDBKAB@ K9DF9:9 
A9 CB>4;O64RF <?< CB>4;O64RF GCDBM9AAB.

7. !4A9E9A<9 D4;@9DB6. �I <;@9DSRF A4 <;B5D4:9A<SI E5BDBKAB7B 

K9DF9:4 E GK9FB@ @4ELF454. 
�4:8GR 89F4?P K9DFSF A4 BF89?PAB@ HBD@4F9. !4 K9DF9:4I 6OCB?AS-

RF BEAB6AGR A48C<EP. �4AAO9 8?S BEAB6AB= A48C<E< (A4;64A<9 89F4?<, 

@4F9D<4?) 59DGF <; EC9J<H<>4J<< E5BDBKAB7B K9DF9:4.

1. � Gе< 74клNG4етEO Gте=8е E5оDоG=о7о GеDте64? 

2. � Gе< 7=4Gе=8е EпеF8D8к4F88 пD8 Gте=88 E5оDоG=о7о GеDте64? 

3. Оп8H8те поEледо64телL=оEтL Gте=8O E5оDоG=о7о GеDте64. 

4. Что 6KOE=ONт =4 к46до< Mт4пе?

5. Что 6K <о6ете D4EEк474тL о E5оDоG=о9 ед8=8Fе « уGк4 H4D8ко64O»? !оEт46 

E5оDоG=о9 ед8=8FK: 1 � EтеD6е=L; 2 � коDпуE; 3 � кDKHк4. 

∅

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 18. 'F9A<9 E5BDBKAB7B K9DF9:4 

#DBK<F4=F9 E5BDBKAO= K9DF9: EB7?4EAB CD98?B:9AAB@G C?4AG
1. �4> A4;O649FES <;89?<9, <;B5D4:9AAB9 A4 E5BDBKAB@ K9DF9:9?
2. #B A47?S8AB@G <;B5D4:9A<R < A4;64A<R <;89?<S BCD989?<F9 97B 

A4;A4K9A<9.
3. "CD989?<F9 7454D<FAO9 D4;@9DO <;89?<S.

4. !4;B6<F9 <;B5D4:9A<S, >BFBDO@< <;89?<9 CB>4;4AB A4 E5BDBKAB@ 

K9DF9:9.
5. �; >4><I 89F4?9= EBEFB<F <;89?<9? "C<L<F9 HBD@G >4:8B= 89F4?<.

6. !4;B6<F9 ECBEB5O EB98<A9A<S 89F4?9= @9:8G EB5B=.
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7. "CD989?<F9 A4;A4K9A<9 5B?F4 6 >BAEFDG>J<< <;89?<S.

8. �?S K97B 6 A<:A9= K4EF< BEAB64A<S <@99FES 6OEFGC &-B5D4;AB= 

HBD@O?

9. �4><9 CB69DIABEF< <;89?<S @B:AB EK<F4FP D45BK<@<?

10. "C<L<F9 CD<AJ<C D45BFO ;4:<@4.
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§ 30. !тDо8телP=Oе чеDте68. 
�оEледо64телP=оEтP чте=8я EтDо8телP=OE чеDте6е9

К4к 6K EG8т4ете, <о6=о л8, 8EполL7уO 7=4=8O по пDоекF8о==о<у 8 <4H8=оEтDо8-

телL=о<у GеDGе=8N, 6Kпол=8тL GеDте6 до<4? !6о9 от6ет о5JOE=8те.

ВO у7=4ете: к4к8е GеDте68 =47K64Nт EтDо8телL=K<8, к4к8е 5K64Nт 68дK EтDо8-

телL=KE GеDте6е9, 68дK доку<е=то6 пD8 пDоект8Dо64=88 7д4=8O 8л8 

EооDу6е=8O. 

ВO =4уч8теEP: G8т4тL пDоEтKе EтDо8телL=Kе GеDте68.

%FDB<F9?PAO= K9DF9: � K9DF9:, A4 >BFBDB@ <;B5D4:4RF EFDB<F9?P-

AO9 B5N9>FO: ;84A<S, @BEFO, QEF4>48O, FBAA9?<, 8BDB7<, 7<8DBF9IA<-

K9E><9 EBBDG:9A<S < F. 8., 4 F4>:9 BF89?PAO9 Q?9@9AFO G>4;4AAOI 

B5N9>FB6.

%FDB<F9?PAO9 K9DF9:<. �84A<S < EBBDG:9A<S 6B;6B8SF CB EFDB<F9?P-

AO@ K9DF9:4@ (D<E. 102). 

 8E. 102. �7о5D46е=8е �4F8о=4лL=о9 585л8отек8 �ел4DуE8 
(Dото 8 EтDо8телL=K9 GеDте6)

%FDB<F9?PAO9 K9DF9:< D4;89?SRF A4 4DI<F9>FGDAB-EFDB<F9?PAO9 (K9D-

F9:< :<?OI, B5M9EF69AAOI < CDB<;6B8EF69AAOI ;84A<=) < <A:9A9DAB-

EFDB<F9?PAO9 (K9DF9:< @BEFB6, :9?9;AOI 8BDB7, CGF9CDB6B8B6 < 8D.). 

#B A4;A4K9A<R EFDB<F9?PAO9 K9DF9:< 89?SF A4 K9DF9:< EFDB<F9?PAOI 

<;89?<= (K9DF9:< E4@<I EBBDG:9A<= < BF89?PAOI <I K4EF9= < 89F4?9=) 

< EFDB<F9?PAB-@BAF4:AO9 (K9DF9:<, CB >BFBDO@ BEGM9EF6?SRF E5BD>G < 

6B;6989A<9 EBBDG:9A<=).

�B A4K4?4 EFDB<F9?PEF64 D4;D454FO649FES CDB9>FAB9 ;484A<9. !4 BEAB-

64A<< CDB9>FAB7B ;484A<S CB87BF46?<64RFES E?98GRM<9 8B>G@9AFO: 79-
A9D4?PAO= (7?46AO=) C?4A EFDB<F9?PAB7B GK4EF>4, C?4A ;84A<S, D4;D9;O 

< H4E48O. %FDB<F9?PAO9 K9DF9:<, >4> < @4L<ABEFDB<F9?PAO9, 6OCB?AS-

RF @9FB8B@ CDS@BG7B?PAB7B CDB9J<DB64A<S A4 BEAB6AO9 C?BE>BEF< CDB-
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9>J<=. "8A4>B EFDB<F9?PAO9 K9DF9:< <@9RF E6B< BEB59AABEF<. �;B5D4-

:9A<S@ A4 EFDB<F9?PAOI K9DF9:4I CD<E64<64RFES E?98GRM<9 A4;64A<S: 

6<8 EC9D98< A4;O64RF 7?46AO@ H4E48B@; 6<8 E?964 � FBDJ96O@ (5B>B-

6O@) H4E48B@; 6<8 E69DIG � C?4AB@ >DOL<; 7BD<;BAF4?PAO= D4;D9; � 

C?4AB@ QF4:4 (D<E. 103). !48 <;B5D4:9A<S@< 89?4RF A48C<E<: «(4E48», 

«#?4A C9D6B7B QF4:4», «$4;D9;» < F. 8.

 8E. 103. !тDо8телL=K9 GеDте6 68ло7о до<4 (пD8<еD)

Ãåíïëàí Ôàñàä 1-4 Ôàñàä À-Ã

Ðàçðåç À-À

Ïëàí ïåðâîãî ýòàæà

�9A9D4?PAO= C?4A EFDB<F9?PAB7B GK4EF>4 � C?4A @9EFABEF<, CB >B-

FBDB@G @B:AB EG8<FP B D4;@9M9A<< CDB9>F<DG9@B7B ;84A<S, C?4A<-

DB6>9 E4@B7B GK4EF>4, ;9?9AOI A4E4:89A<S < F. 8. 

#?4A ;84A<S � D4;D9; ;84A<S 7BD<;BAF4?PAB= C?BE>BEFPR A4 GDB6A9  
A9@AB7B 6OL9 CB8B>BAA<>4. �?S @AB7BQF4:AB7B ;84A<S C?4AO 6OCB?-

ASRF 8?S >4:8B7B QF4:4. 
$4;D9; � <;B5D4:9A<9 ;84A<S, @OE?9AAB D4EE9K9AAB7B 69DF<>4?P-

AB= C?BE>BEFPR.

(4E48 � <;B5D4:9A<9 6A9LA9= EFBDBAO ;84A<S.

Правообладатель Народная асвета
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 4ELF45O EFDB<F9?PAOI K9DF9:9=.  4ELF45 EFDB<F9?PAB7B K9DF9:4 

;46<E<F BF D4;@9DB6 <;B5D4:49@B7B B5N9>F4 < A4;A4K9A<S K9DF9:4.

�4> 6O EK<F49F9, 6 K9@ BF?<K<9 @4ELF45B6 EFDB<F9?PAOI K9DF9-

:9= BF @4ELF45B6 @4L<ABEFDB<F9?PAOI K9DF9:9=?

�?S A95B?PL<I 8B@B6 < 8?S H4E48B6 CD<@9ASRF @4ELF45O 1:50. 1FB 

849F 6B;@B:ABEFP ?GKL9 6OS6<FP A4 H4E489 4DI<F9>FGDAO9 89F4?<. �?S 

79A9D4?PAOI C?4AB6 � 1:500, 1:1000; 8?S C?4AB6 QF4:9= � 1:100, 1:200.

!4 64L 6;7?S8, >4><9 HBD@4FO ?<EFB6 <ECB?P;GRFES 8?S 6OCB?A9A<S 

EFDB<F9?PAOI K9DF9:9=?

"EB59AABEF< EFDB<F9?PAOI K9DF9:9= 

!4 K9DF9:9 C?4A4 CB>4;O64RF FB, KFB CB?GK49FES 6 E9>GM9= C?BE>B-

EF< < KFB D4ECB?B:9AB A<:9 ;4 A9= (D<E. 104). #D< A9B5IB8<@BEF< BF89?P-

AO9 GK4EF>< C?4A4 <;B5D4:4RF 6 5B?99 >DGCAB@ @4ELF459 A4 K9DF9:4I 

Q?9@9AFB6 C?4A4. #B C?4AG @B:AB BCD989?<FP D4;@9DO < HBD@G ;84A<S, 

D4;@9DO < 6;4<@AB9 D4ECB?B:9A<9 CB@9M9A<=, B>BAAOI < 869DAOI CDB9-
@B6, >B?BAA, EF9A, C9D97BDB8B> < 8DG7<I K4EF9=. 

#BEFDB9A<9 C?4A4 A4K<A4RF E CDB6989A<S D4;5<6BKAOI BE9= � ?<-

A<=, >BFBDO9 CDBIB8SF 68B?P 6A9LA<I < 6AGFD9AA<I >4C<F4?PAOI EF9A. 

 8E. 104. �л4= пеD6о7о Mт464

4500 3500 3500

11 500
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�9DF<>4?PAO9 BE< A4 C?4A9 B5B;A4K4RF 4D45E><@< J<HD4@<, 6;SFO@< 6 

B>DG:ABEF<, 7BD<;BAF4?PAO9 � ;47?46AO@< (CDBC<EAO@<) 5G>64@< F4>-

:9 6 B>DG:ABEF<. 

%9K9A<S EF9A, 6OCB?A9AAO9 <; @4F9D<4?4, >BFBDO= S6?S9FES 8?S 8B@4 BEAB6-

AO@, A9 LFD<IGRF. "F89?PAO9 GK4EF>< <; 8DG7B7B @4F9D<4?4 LFD<IGRF. �?S 

>4:8B7B CB@9M9A<S 6 C?4A9 BF@9K4RF C?BM48P (6 @2). #?BM48P G>4;O64RF 
J<HDB= 59; B5B;A4K9A<S 98<A<JO <;@9D9A<S < CB8K9D><64RF ?<A<9=.

"5D4F<F9 6A<@4A<9, KFB A4 EFDB<F9?PAOI K9DF9:4I 

D4;@9DAO9 ?<A<< B7D4A<K9AO A9 EFD9?>4@<, 4 >BDBF><-

@< LFD<I4@< D4;@9DB@ 2�4 @@ CB8 G7?B@ 45° > QF<@ ?<-

A<S@. $4;@9DO A4ABESF ;4@>AGFB= J9CPR. �BCGE>49FES 

CB6FBD9A<9 D4;@9DB6.

1,,,3

45

2,,
,4

"CD989?<F9 C?BM48< :<?OI CB@9M9A<= A4 C?4A9 ;84A<S (D<E. 104). 

�OK<E?<F9 B5M<= B5N9@ CB@9M9A<S C9D6B7B QF4:4.

!4 H4E484I CB>4;O64RF D4ECB?B:9A<9 B>BA < 869D9=, 4 F4>:9 4DI<-

F9>FGDAO9 89F4?< ;84A<S. !4 H4E484I A9 A4ABESF D4;@9DB6, ;4 <E>?RK9-
A<9@ 6OEBFAOI BF@9FB>. 

�OEBFAB= BF@9F>B= A4;O64RF K<E?B, G>4;O64R-

M99 6OEBFG 7BD<;BAF4?PAB= C?BM48>< A48 AG?96B= 

C?BE>BEFPR (D<E. 105). �4 AG?96GR BF@9F>G B5OK-

AB CD<A<@4RF GDB69AP CB?4 C9D6B7B QF4:4. "F@9F-
>< A4ABESF 6 @9FD4I, K<E?4 ;4C<EO64RF A4 CB?>9. 
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 8E. 105. Ч8Eло6Kе от<етк8 6KEотK 
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1FB K<E?B CB>4;O649F, A4E>B?P>B 6OL9 <?< A<:9 (EB ;A4>B@ @<AGE) AG-

?96B= BF@9F>< A4IB8<FES BF@9K9AAO= GDB69AP. !G?96GR @9F>G ;4C<EO64-

RF K<E?B@ 0,000.

"CD989?<F9 CB D<EGA>G 105 6OEBFG HGA84@9AF4, 6OEBFG C9D6B7B 

QF4:4.

 4;D9;O 6OCB?ASRF 8?S FB7B, KFB5O CB>4;4FP 6AGFD9AA<= 6<8 (<AF9-
DP9D) CB@9M9A<=, <I 6OEBFG < 6OS6<FP >BAEFDG>J<< (D<E. 106). � D4;D9-
;4I CB>4;O64RF Q?9@9AFO, >BFBDO9 CB?GK4RFES 6 E9>GM9= C?BE>BEF<, < 

F9, KFB 6<8AO ;4 A9=. 1?9@9AF, CBC484RM<= 6 E9>GMGR C?BE>BEFP (>BA-

FGDO EF9A < C9D9>DOF<= @9:8G QF4C4@<), CB>4;O64RF EC?BLAB= FB?EFB= 

BEAB6AB= ?<A<9=, 4 Q?9@9AF, A4IB8SM<=ES ;4 QFB= C?BE>BEFPR, � FBA>B= 

?<A<9=. %9>GM<9 C?BE>BEF<, >4> CD46<?B, CDBIB8SF CB B>BAAO@ < 869D-

AO@ CDB9@4@. � D4;D9;4I A4ABESF D4;@9DO @9:8G BES@<. 

 8E. 106.  47Dе7 одноэтажного дома

"CD989?<F9 CB D<EGA>G 106 6OEBFG :<?B7B CB@9M9A<S 8B@4.

� >4:8B@G EFDB<F9?PAB@G K9DF9:G EBEF46?S9FES Q>EC?<>4J<S � CB-

SEA9A<9 > 4DI<F9>FGDAB@G CDB9>FG, QE><;G, K9DF9:G <?< BF89?PAB= 97B 

K4EF< 6 6<89 C9D9KAS E G>4;4A<9@ A9>BFBDOI >B?<K9EF69AAOI, >4K9EF69A-

AOI, F9IA<K9E><I I4D4>F9D<EF<> CB@9M9A<S (A4CD<@9D, C9D9K9AP CB@9-
M9A<=, EFDB<F9?PAOI @4F9D<4?B6 < 8D.). 

#BE?98B64F9?PABEFP KF9A<S EFDB<F9?PAOI K9DF9:9=
1. "CD989?<F9 A4;64A<S ;84A<S, <;B5D4:9AAB7B A4 K9DF9:9.
2. 'EF4AB6<F9 6<8O <;B5D4:9A<= (H4E48O, C?4AO, D4;D9;O).

3. $4EE@BFD<F9 A48C<E< < <;B5D4:9A<S A4 K9DF9:9.
4. �;GK<F9 6;4<@AB9 D4ECB?B:9A<9 < >BAEFDG>J<R 6E9I K4EF9=  ;84A<S.

5. "CD989?<F9 C?BM48P < 6OEBFG CB@9M9A<=, B5M<9 D4;@9DO ;84A<S.

0,000

-0,800

+5,048

+0,900

+2,400

1 4
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2,800

+3,000

2 3

4500 3500 3500
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6. �OSEA<F9 D4;@9M9A<9 869D9=, B>BA, E4A<F4DAB-F9IA<K9E>B7B < 8DG-

7B7B BEA4M9A<S 6 CB@9M9A<SI.

1. ДлO Gе7о пDед=47=4Gе=K EтDо8телL=Kе GеDте68? 

2. �47о68те оE=о6=Kе 87о5D46е=8O =4 EтDо8телL=KE GеDте64E. 

3. Что пDедEт46лOет Eо5о9 пл4= до<4? 

4. ДлO к4к8E Fеле9 пD8<е=ONт D47Dе7 до<4? 

5. Что т4кое 6KEот=4O от<етк4? Что EG8т4Nт =уле6о9 от<етко9? 

6. �о D8Eу=ку пл4=4 7д4=8O опDедел8те Eоот6етEт6уNI8е D4E4дK. О5JOE=8те, по 

к4к8< пD87=4к4< 6K Mто опDедел8л8.

À
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400
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300 100 300

!4 D<EGA>9 CD98EF46?9A C?4A ;84A<S E BL<5>4@< 6 C?4A<DB6>9 Q?9-
@9AFB6. '>4:<F9 >B?<K9EF6B BL<5B>. 

�D4>F<K9E>4я D45BF4 № 19. 'F9A<9 EFDB<F9?PAB7B K9DF9:4

#DBK<F4=F9 C?4A EFDB<F9?PAB7B K9DF9:4: >4><@< <;B5D4:9A<S@< 

CD98EF46?9A K9DF9: ;84A<S; E>B?P>B QF4:9= <@99F ;84A<9; E>B?P>B < >4-

><9 CB@9M9A<S <@99F ;84A<9; BCD989?<F9 C?BM48P CB@9M9A<=; BCD989?<-

F9 Q?9@9AFO ;84A<S, E4A<F4DAB-F9IA<K9E>B9 B5BDG8B64A<9, @959?P < F. 8. 

(E@. #4@SF>G 10, E. 178�179).

À Á Â

1 2 3
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Âàðèàíò 1

Ýêñïëèêàöèÿ

1. Îòêðûòàÿ âåðàíäà
2. Êóõíÿ
3. Ðàáî÷èé êàáèíåò
4. Ãîñòèíàÿ

5. Ñïàëüíÿ
6. Òóàëåò
7. Âàííàÿ êîìíàòà

6
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8,9
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4. Êóõíÿ
5. Îáùàÿ êîìíàòà
6. Ñïàëüíÿ
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Âàðèàíò 3

Ýêñïëèêàöèÿ

1. Âåðàíäà
2. Ñòîëîâàÿ
3. Ðàáî÷èé êàáèíåò
4. Êóõíÿ

5. Âàííàÿ êîìíàòà
6. Òóàëåò
7. Îáùàÿ êîìíàòà (ðåêðåàöèÿ)

6
18,2
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1,6

7,1

4,2

Âàðèàíò 4

Ýêñïëèêàöèÿ
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2. Ãîñòèíàÿ
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6. Òóàëåò
7. Âàííàÿ êîìíàòà
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§ 31. !8Eте<O 46то<4т878Dо64==о7о пDоект8Dо64=8я для Eо7д4=8я 
2D-чеDте6е9 8 3D-<одел8Dо64=8я 

�4 64H 677лOд, по76олOт л8 7=4=8O 8 у<е=8O 6Kпол=е=8O 7D4D8GеEк8E 87о5D46е-

=89 DуG=K< EпоEо5о< 5KEтDее оE6о8тL поEтDое=8е Mт8E 87о5D46е=89 E по<оILN 

ко<пLNтеD4?

ВO у7=4ете: Gто т4кое E8Eте<4 46то<4т878Dо64==о7о пDоект8Dо64=8O, к4к8е пDе-

8<уIеEт64 6 877ото6ле=88 GеDте64 о=4 пDедоEт46лOет EпеF84л8Eт4<, 

6о7<о6=оEт8 =485олее D4EпDоEтD4=е==KE E8Eте< 46то<4т878Dо64=-

=о7о пDоект8Dо64=8O (AutoCAD, Ко<п4E-�D, ArchiCAD, SolidWorks). 

ВO =4уч8теEP: отл8G4тL 46то<4т878Dо64==Kе E8Eте<K от =е46то<4т878Dо64==KE.

#BASF<9 B5 46FB@4F<;<DB64AAB@ CDB9>F<DB64A<<. � A4EFBSM99 6D9@S 

CD< <;7BFB6?9A<< K9DF9:9= < 8DG7B= >BAEFDG>FBDE>B= 8B>G@9AF4J<< CD<-

@9ASRF E<EF9@G 46FB@4F<;<DB64AAB7B CDB9>F<DB64A<S (%�#$). �ECB?P;B-

64A<9 >B@CPRF9D4 CD98BEF46?S9F >BAEFDG>FBD4@ < F9IAB?B74@ ;A4K<F9?P-

AO9 CD9<@GM9EF64 6 <;7BFB6?9A<< K9DF9:9=, BE6B5B:849F <I BF B5N9@AOI 

7D4H<K9E><I BC9D4J<=, 4 F4>:9 CB6OL49F CDB<;6B8<F9?PABEFP FDG84. 

�?47B84DS %�#$ G849FES 46FB@4F<;<DB64FP E4@GR FDG8B9@>GR K4EFP 

D45BFO (6 CDBJ9EE9 FD48<J<BAAB7B CDB9>F<DB64A<S A4 D4;D45BF>G < BHBD@-

?9A<9 K9DF9:9= CD<IB8<FES B>B?B 70 % BF B5M<I FDG8B;4FD4F >BAEFDG>-

FBDE>B= D45BFO, 15 % � A4 BD74A<;4J<R < 6989A<9 4DI<6B6 < 15 % � A4 
CDB9>F<DB64A<9, 6>?RK4RM99 6 E95S D4;D45BF>G CDB8G>F4, D4EK9FO, EB-

7?4EB64A<S < F. 8.). "5N9>FB@ CDB9>F<DB64A<S S6?SRFES CDB@OL?9AAO9 
<;89?<S < CDBJ9EEO, B5N9>FO < 8B>G@9AF4J<S. � CDBJ9EE9 46FB@4F<;<DB-

64AAB7B CDB9>F<DB64A<S EB;849FES Q?9>FDBAAO= Q>6<64?9AF K9DF9:4, 4 

6@9EFB 5G@47< < K9DF9:AOI <AEFDG@9AFB6 <ECB?P;G9FES Q>D4A >B@CPRF9-
D4, >?46<4FGD4 < @4A<CG?SFBD � @OLP.

#BS6?9A<9 C9D6OI CDB7D4@@ 8?S 46FB@4F<;4J<< CDB9>F<DB64A<S BFABE<FES 

>B 6FBDB= CB?B6<A9 XX 6. � A4K4?9 1960-I 77. A4 ;4D9 6OK<E?<F9?PAB= F9IA<>< 

6 >B@C4A<< General Motors 5O?4 D4;D45BF4A4 <AF9D4>F<6A4S 7D4H<K9E>4S E<-

EF9@4 CB87BFB6>< CDB<;6B8EF64, 4 6 1971 7. 99 EB;84F9?P � 8B>FBD #4FD<> )QA-

D9FF< (97B A4;O64RF BFJB@ %�#$) � BEAB64? >B@C4A<R Manufacturing and 

Consulting Services (MCS), B>4;46LGR B7DB@AB9 6?<SA<9 A4 D4;6<F<9 QFB= BF-
D4E?< < EBEF46<6LGR BEAB6G EB6D9@9AAOI %�#$.

#DB9>F<DB64A<9 � QFB CDBJ9EE EB;84A<S BC<E4A<S, A9B5IB8<@B7B 

8?S CBEFDB9A<S 6 ;484AAOI GE?B6<SI 9M9 A9 EGM9EF6GRM97B B5N9>F4.
%<EF9@4 46FB@4F<;<DB64AAB7B CDB9>F<DB64A<S (%�#$) � >B@C?9>E 

ED98EF6 46FB@4F<;4J<<, 6;4<@BE6S;4AAOI E CB8D4;89?9A<S@< CDB9>F-
AB= BD74A<;4J<< <?< >B??9>F<6B@ EC9J<4?<EFB6 (CB?P;B64F9?9@ E<EF9-
@O), 6OCB?ASRM<= 46FB@4F<;<DB64AAB9 CDB9>F<DB64A<9.
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"EAB6A4S HGA>J<S %�#$ � 6OCB?A9A<9 46FB@4F<;<DB64AAB7B CDB-

9>F<DB64A<S A4 6E9I <?< BF89?PAOI EF48<SI CDB9>F<DB64A<S B5N9>FB6 < 

<I EBEF46AOI K4EF9=. %�#$ B5N98<AS9F F9IA<K9E><9 ED98EF64, D4;?<KAO9 
6<8O B59EC9K9A<S, C4D4@9FDO < I4D4>F9D<EF<>< >BFBDOI 6O5<D4RF, GK<-

FO64S BEB59AABEF< ;484K <A:9A9DAB7B CDB9>F<DB64A<S B5N9>FB6.

%�#$ <@99F E6B< CD9<@GM9EF64 < A98BEF4F><.

#D9<@GL9EF64 !98BEF4F><

 5B?99 5OEFDB9 6OCB?A9A<9 K9DF9-
:9=;

 CB6OL9A<9 FBKABEF< 6OCB?A9A<S;

 CB6OL9A<9 >4K9EF64;
 6B;@B:ABEFP @AB7B>D4FAB7B <E-
CB?P;B64A<S K9DF9:4;

 GE>BD9A<9 D4EK9FB6 < 4A4?<;4 CD< 

CDB9>F<DB64A<< (@BMAO9 ED98EF64 
>B@CPRF9DAB7B @B89?<DB64A<S 

CB;6B?SRF 6OCB?ASFP A4 >B@CPR-

F9D4I K4EFP CDB9>FAOI D4EK9FB6)

 6OEB>4S EFB<@BEFP CDB-

7D4@@AB7B B59EC9K9A<S < B5-
AB6?9A<=;

 6OEB><9 ;4FD4FO A4 >B@CPR-

F9DAB9 B5BDG8B64A<9;
 A9B5IB8<@BEFP B5GK9A<S < 

C9D9B5GK9A<S;

 A9B5IB8<@BEFP @B8<H<>4-
J<< 5<;A9E-CDBJ9EEB6 CD98-

CD<SF<= CB8 %�#$

� BF?<K<9 BF A946FB@4F<;<DB64AAOI E<EF9@ 46FB@4F<;<DB64AAO9 B59-
EC9K<64RF 6B;@B:ABEFP CDB<;6B8<FP 79B@9FD<K9E><9 CBEFDB9A<S, 6OCB?-

ASFP EF4A84DFAB9 A4A9E9A<9 D4;@9DB6, FD9I@9DAB9 @B89?<DB64A<9, CB?P-

;B64FPES 5<5?<BF9>B= 7D4H<K9E><I < F9>EFB6OI B5N9>FB6, D45BF4FP E F9I-

A<K9E>B= 8B>G@9AF4J<9=. 

�?4EE<H<>4J<S %�#$. #B HGA>J<BA4?PAB@G A4;A4K9A<R %�#$ D4;-
89?SRF 6 ;46<E<@BEF< BF D9L49@OI ;484K. "A< @B7GF ;A4K<F9?PAB BF?<-

K4FPES EFDG>FGDB=, <AF9DH9=EB@, 5OEFDB89=EF6<9@ < F. 8. (D<E. 107)

 8E. 107. �8дK !�� 

Виды СА� 

по функциональному назначению

Прикладные пакеты:
Mechanical Desktop,

Solid Works, 
Atodesk,

Inventor, Техтран,
КОМПАС

Архитектурно-
строительные

Дизайнерско-
анимационные

УниверсальныеМашино-
строительные

ArchiCAD, 
Autodesk Architectural,

Desktop R2,
Allplan

CorelDraw,
Adobe Illustrator,

3D Studio

Популярные пакеты
без четкого направ-

ления, которые
объединяют все

предыдущие:
AutoCAD, DenebaCAD,
Actrix Technical и др.

Правообладатель Народная асвета



158 $0 7 4 5 ;  3.  0H8=>AB@>8B5;P=>5 G5@G5=85

$4EE@BFD<@ A9>BFBDO9 A4<5B?99 D4ECDBEFD4A9AAO9 E<EF9@O 46FB@4-
F<;<DB64AAB7B CDB9>F<DB64A<S.

AutoCAD � CDB7D4@@AB9 B59-
EC9K9A<9 46FB@4F<;<DB64A-

AB7B CDB9>F<DB64A<S, EB;84A-

AB9 >B@C4A<9= Autodesk, E CB-

@BMPR >BFBDB7B 4DI<F9>FBDO, 

<A:9A9DO < EFDB<F9?< @B7GF 6O-

CB?ASFP K9DF9:<, A9B5IB8<@O9 
6 D4;ABB5D4;AOI B5?4EFSI F9I-

A<K9E>B7B CDB9>F<DB64A<S, EB;-
8464FP FBKAO9 86GI@9DAO9 (2D) 

K9DF9:< < FD9I@9DAO9 (3D) @B-

89?< (D<E. 108). 

%<EF9@4 AutoCAD 6>?RK49F 
ED98EF64 CDB9>F<DB64A<S, @B89-
?<DB64A<S < 6<;G4?<;4J<< CDB-

EFD4AEF69AAOI >BAEFDG>J<=, 8B-

EFGC4 > 6A9LA<@ 54;4@ 84AAOI, 

<AF9??9>FG4?PAO9 ED98EF64 A4-
A9E9A<S D4;@9DB6 A4 K9DF9:< < 

8D. �BEFGCAO, A4CD<@9D, 46FB-

@4F<;4J<S 6OCB?A9A<S C?4AB6 

QF4:9=, E9K9A<= 89F4?9=, D<EB-

64A<9 FDG5BCDB6B8B6 < Q?9>FD<-

K9E><I J9C9= E CB@BMPR 5<5-
?<BF9> 89F4?9=, 46FB@4F<K9E>B9 
EB;84A<9 4AABF4J<=, EC9J<H<>4-

J<= (D<E. 109). �DB@9 QFB7B, 6B;-
@B:AB CDBE@4FD<64FP, EB;8464FP 

< D984>F<DB64FP K9DF9:< AutoCAD >4> A4 >B@CPRF9D9, F4> < A4 @B5<?P-

AOI GEFDB=EF64I. 

ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<>< <AHBD@4J<<, 8B>4:<F9, KFB 

AutoCAD S6?S9FES A4 E97B8ASLA<= 89AP E4@B= D4ECDBEFD4A9AAB= E<-

EF9@B=. #D<698<F9 CD<@9DO 99 <ECB?P;B64A<S.

�B@C4E-3D � E<EF9@4 FD9I@9DAB7B @B89?<DB64A<S >B@C4A<< �%�"!, 

D4;D45BF4AA4S EC9J<4?PAB 8?S BC9D4J<BAAB= ED98O MSWindows. 

1F4 E<EF9@4 EF4?4 EF4A84DFB@ 8?S FOESK CD98CD<SF<= 5?47B84DS EB-

K9F4A<R CDBEFBFO BE6B9A<S < ?97>BEF< D45BFO E @BMAO@< HGA>J<B-

A4?PAO@< 6B;@B:ABEFS@< F69D8BF9?PAB7B < CB69DIABEFAB7B @B89?<-

DB64A<S. 

 8E. 109. 3D-<оделL 6 AutoCAD (пD8<еD)

 8E. 108. ЧеDте6 6 AutoCAD (пD8<еD)

Правообладатель Народная асвета



159§ 31. %8AB5<O 02B><0B878@>20==>3> ?@>5:B8@>20=8я

 8E. 110.  ЧеDте68 6 Ко<п4E-3D  (пD8<еDK)

,<DB><9 6B;@B:ABEF< E<EF9@O B59EC9K<64RF CDB9>F<DB64A<9 @4L<-

ABEFDB<F9?PAOI 89F4?9= < E5BDBKAOI 98<A<J ?R5B= E?B:ABEF< 6 EBBF-
69FEF6<< E C9D98B6O@< @9FB8<>4@< CDB9>F<DB64A<S (D<E. 110).  

� �B@C4E-3D CD<EGFEF6G9F 5B74FO= <AEFDG@9AF4D<= CB CDB9>F<DB64-

A<R <;89?<= <; ?<EFB6B7B @9F4??4, CB;6B?SRM<= EB;8464FP E4@O9 E?B:-

AO9 >BAEFDG>J<< <; ?<EF4, E CBE?98GRM<@ 46FB@4F<K9E><@ CB?GK9A<9@ 

D4;69DF>< A4 ECDB9>F<DB64AAO9 89F4?<.

#DB9>F<DGS 6 �B@C4E-3D, @B:AB CB?GK<FP Q?9>FDBAAGR @B89?P, >B-

FBD4S 5G89F EB89D:4FP 6 E959 84AAO9, A9B5IB8<@O9 8?S 99 <;7BFB6?9A<S 

< CBE?98GRM97B <;@9A9A<S. #D< QFB@ 8B>G@9AF4J<R A4 CBEFDB9AAB9 <;-
89?<9 @B:AB CB?GK<FP 46FB@4F<K9E><. %C9J<H<>4J<S HBD@<DG9FES CB 

3D-@B89?< E5BDBKAB= 98<A<JO, 4 EB;84A<9 K9DF9:9= ;4>?RK49FES 6 D4E-
CB?B:9A<< A4 HBD@4F9 K9DF9:4 4EEBJ<4F<6AOI 6<8B6 E 3D-@B89?<.

%<EF9@4 <@99F CDBEFB= < CBASFAO= <AF9DH9=E, 5?47B84DS >BFB-

DB@G @B:AB 5OEFDB BE6B<FP HGA>J<BA4? CDB7D4@@O < CD<EFGC<FP > 

D45BF9. 

ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<>< <AHBD@4J<<, A4=8<F9 CB8-

F69D:89A<9 FB@G, KFB CDB7D4@@4 �B@C4E-3D @B:9F 5OFP BE6B9A4 A9 

FB?P>B EC9J<4?<EF4@<-<A:9A9D4@<, AB < L>B?PA<>4@<.

Правообладатель Народная асвета



160 $0 7 4 5 ;  3.  0H8=>AB@>8B5;P=>5 G5@G5=85

ArchiCAD � CDB7D4@@AO= C4>9F, EB;84AAO= H<D@B= Graphisoft, BEAB-

64AAO= A4 F9IAB?B7<< <AHBD@4J<BAAB7B @B89?<DB64A<S (Building 

Information Modeling � BIM).

#D98A4;A4K9A 8?S CDB9>F<DB64A<S 4DI<F9>FGDAB-EFDB<F9?PAOI >BA-

EFDG>J<=, 4 F4>:9 Q?9@9AFB6 ?4A8L4HF4, @959?< < F. C.

%<EF9@4 ArchiCAD A4 A4K4?PAOI QF4C4I D45BFO E CDB9>FB@ H4>-

F<K9E>< «EFDB<F» ;84A<9, <ECB?P;GS CD< QFB@ <AEFDG@9AFO, <@9RM<9 
E6B< CB?AO9 4A4?B7< 6 D94?PABEF<: EF9AO, C9D9>DOF<S, B>A4, ?9EFA<-

JO, D4;ABB5D4;AO9 B5N9>FO < F. 8. #BE?9 ;469DL9A<S D45BF A48 «6<DFG-

4?PAO@ ;84A<9@» CDB9>F<DB6M<> CB?GK49F 6B;@B:ABEFP <;6?9>4FP D4;-
ABB5D4;AGR <AHBD@4J<R B ECDB9>F<DB64AAB@ B5N9>F9: CBQF4:AO9 C?4-

AO, H4E48O, D4;D9;O, Q>EC?<>4J<<, EC9J<H<>4J<<, CD9;9AF4J<BAAO9 
@4F9D<4?O < CD. #DB7D4@@4 CB;6B?S9F G6<89FP C?4A<DG9@O= B5N9>F 6 

D94?PABEF< (D<E. 111).

 8E. 112.  ЧеDте6 6 SolidWorks (пD8<еD)

 8E. 111. ЧеDте68 6 ArchiCAD (пD8<еDK)

!4 64L 6;7?S8, 8?S K97B A9B5IB8<@B 8?S >4:8B7B A4CD46?9A<S CDB<;-

6B8EF64 (@4L<ABEFDB9A<S, EFDB<F9?PEF64 < F. 8.) D4;D454FO64FP 

BCD989?9AAO9 CDB7D4@@AO9 C4>9FO %�#$?

SolidWorks � CDB7D4@@AO= >B@C?9>E %�#$ D4;D45BF4A >B@C4A<-

9=  SolidWorks Corporation 8?S 46FB@4F<;4J<<  D45BF CDB@OL?9AAB-

7B CD98CD<SF<S A4 QF4C4I >BAEFDG>FBDE>B= < F9IAB?B7<K9E>B= CB87BFB6-

>< CDB<;6B8EF64. 
� SolidWorks <ECB?P;G9FES 

CD<AJ<C FD9I@9DAB7B F69D8BF9?P-

AB7B < CB69DIABEFAB7B C4D4@9FD<-

K9E>B7B CDB9>F<DB64A<S, KFB CB;6B-

?S9F EB;8464FP B5N9@AO9 89F4?< < 

>B@CBAB64FP E5BD>G 6 6<89 FD9I@9D-

AOI Q?9>FDBAAOI @B89?9=, CB >BFB-

DO@ EB;84RFES 86GI@9DAO9 K9DF9-
:< < EC9J<H<>4J<< 6 EBBF69FEF6<< 

E FD95B64A<S@< �%�� (D<E. 112). 

Правообладатель Народная асвета



161§ 31. %8AB5<O 02B><0B878@>20==>3> ?@>5:B8@>20=8я

 8E. 113. 3D-<оделL (пD8<еD)

#DBJ9EE CBEFDB9A<S 3D-@B89?< BEAB6O649FES A4 EB;84A<< B5N9@AOI 

79B@9FD<K9E><I Q?9@9AFB6 < 6OCB?A9A<S D4;?<KAOI BC9D4J<= @9:8G 

A<@<. #B8B5AB >BAEFDG>FBDG LEGO @B89?P EB5<D49FES <; EF4A84DFAOI 

Q?9@9AFB6 (5?B>B6) < @B:9F 5OFP BFD984>F<DB64A4 CGF9@ 8B546?9A<S (G84-

?9A<S) QF<I Q?9@9AFB6 <?< <;@9A9A<S I4D4>F9DAOI C4D4@9FDB6 5?B>B6. 

3D-@B89?P A9E9F 6 E959 A4<5B?99 CB?AB9 BC<E4A<9 H<;<K9E><I E6B=EF6 

B5N9>F4 (B5N9@, @4EE4, @B@9AFO <A9DJ<<) < 849F CDB9>F<DB6M<>G 6B;-
@B:ABEFP D45BFO 6 6<DFG4?PAB@ 3D-CDBEFD4AEF69, KFB CB;6B?S9F A4 E4@B@ 

6OEB>B@ GDB6A9 CD<5?<;<FP >B@CPRF9DAGR @B89?P > B5?<>G 5G8GM97B <;-
89?<S, <E>?RK4S QF4C @4>9F<DB64A<S. 

ИECB?P;GS 8BCB?A<F9?PAO9 <EFBKA<>< <AHBD@4J<<, BCD989?<F9 CD9-

<@GM9EF64 84AAB7B CDB7D4@@AB7B CDB8G>F4 6 ED46A9A<< E �B@C4E-3D 

<  AutoCAD.

%B6D9@9AAO9 %�#$ 84RF 
6B;@B:ABEFP <;@9A<FP CB8-

IB8 EB;84A<S K9DF9:4 A4 BEAB-

69 FD9I@9DAB7B @B89?<DB64A<S. 

3D-F9IAB?B7<< CD98EF46?SRF 
<AB= CB8IB8 > EB;84A<R K9DF9:4 

< A4CD46?9AO A4 EB;84A<9 D94?<-

EF<KAB=, A47?S8AB=, 6<;G4?PAB= 

@B89?<, A9 CD<5974S > CBEFDB9-
A<R K9DF9:4. +9DF9:< CB?GK4RF 
A4 BEAB69 3D-@B89?< 6 46FB@4F<-

K9E>B@ D9:<@9 (D<E. 113). 

�>F<6AB9 6A98D9A<9 %�#$ A9 G@9APL49F ;A4K<@BEFP F9BD9F<K9E><I 

BEAB6 CBEFDB9A<S K9DF9:4, 4, A4B5BDBF, FD95G9F BF EC9J<4?<EF4 5B?99 7?G-

5B><I ;A4A<= @9FB8B6 D45BFO E <;B5D4:9A<S@<, E6B=EF6 7D4H<K9E><I 

B5N9>FB6, A46O>B6 CD9B5D4;B64A<S < >B@CBAB6>< 79B@9FD<K9E><I H<7GD. 

1. �еDеG8Eл8те 876еEт=Kе !�� , оп8H8те 8E =47=4Gе=8е. 

2. К4ко6K оE=о6=Kе GеDтK Eо6Dе<е==KE !�� ? 

3. �еDеG8Eл8те Dу=кF8о=4лL=Kе 6о7<о6=оEт8 !��  «Ко<п4E-�D». 

4. К4к 6K EG8т4ете, к4к8<8 7=4=8O<8 дол6=K 6л4детL 5удуI8е 4DE8тектоDK, ко=-

EтDуктоDK, EтDо8тел8? 

5. �од7ото6Lте Eоо5Iе=8е о то<, к4к8е еIе EуIеEт6уNт пDодуктK !�� .

� >4><I BFD4E?SI CDB@OL?9AABEF< 6B;@B:AB 6A98D9A<9 %�#$? 

�4>B6O C9DEC9>F<6O D4;6<F<S E<EF9@ 46FB@4F<;<DB64AAB7B CDB9>F<-

DB64A<S?

Правообладатель Народная асвета
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�D4H<K9E><9 D45BFO

�D4H<K9E>4я D45BF4 № 1. '9DF9: 89F4?< 

#B87BFB6PF9 HBD@4F �4, 6OCB?A<F9 D4@>G K9DF9:4. �OCB?A<F9 K9DF9: 

C?4EF<AO, <;7BFB6?9AAB= <; C4DBA<F4 FB?M<AB= 2 @@, GK<FO64S, KFB D4;-
@9D >?9F>< 5 I 5 @@. �ECB?P;G=F9 @4ELF45 2:1.

Правообладатель Народная асвета
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�D4H<K9E>4я D45BF4 № 2. (D<HF K9DF9:AO=, F<CO ?<A<= 

!4 HBD@4F9 �4 6OCB?A<F9 ;484A<9 CB A4C<E4A<R K9DF9:AB7B LD<HF4 

< 6OCB?A9A<R ?<A<= K9DF9:4 (E@. #4@SF>G 2, E. 169).

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ, ÍÀ×ÅÐÒÀÍÈÅ È 
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ËÈÍÈÉ

Ñïëîøíàÿ òîëñòàÿ îñíîâíàÿ 
(ëèíèÿ âèäèìîãî êîíòóðà)

Ñïëîøíàÿ òîíêàÿ (âûíîñíûå, 
ðàçìåðíûå è ëèíèè øòðèõîâêè)

Øòðèõîâàÿ (ëèíèè íåâèäèìîãî 
êîíòóðà)

Øòðèõïóíêòèðíàÿ (îñåâûå 
è öåíòðîâûå ëèíèè)

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ, ÍÀ×ÅÐÒÀÍÈÅ È 
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ËÈÍÈÉ

Ñïëîøíàÿ òîëñòàÿ îñíîâíàÿ 
(ëèíèÿ âèäèìîãî êîíòóðà)

Øòðèõïóíêòèðíàÿ (îñåâûå 
è öåíòðîâûå ëèíèè)

Правообладатель Народная асвета
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�D4H<K9E>4я D45BF4 № 3. �OCB?A9A<9 EBCDя:9A<= E A4A9E9A<9@ 

D4;@9DB6 

!4 HBD@4F9 �4 6OCB?A<F9 K9DF9: C?4EF<AO, <;7BFB6?9AAB= <; >4D-

FBA4 FB?M<AB= 2 @@. +9DF9: 6OCB?A<F9 6 @4ELF459 1:1 < A4A9E<F9 
D4;@9DO.
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R1580

R10

R20
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65

28

45

R10
R20

s2

R15 R13

2îòâ. 10

R60
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50
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R10
R20
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R15 R13

2îòâ. 10

R60

R252îòâ. 20
60

20

55
50

s2
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Âàðèàíò 3 Âàðèàíò 4

Правообладатель Народная асвета
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�D4H<K9E>4я D45BF4 № 4. �DB9>J<BAAB9 K9DK9A<9 

� BEAB64A<< 89F4?< E89?4=F9 6O9@>< F4>B= :9 HBD@O < D4;@9DB6, >4> 

6OEFGCO. !4 HBD@4F9 �4 A4K9DF<F9 K9DF9: < A4A9E<F9 D4;@9DO. !4 K9DF9-
:9 CB>4:<F9 6<8<@O9 FBK>< �, � < �.
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Правообладатель Народная асвета
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�D4H<K9E>4я D45BF4 № 5. �<8O A4 K9DF9:9 

!4 HBD@4F9 �4 6OCB?A<F9 K9DF9: 89F4?< < 8BCB?A<F9?PAO= 6<8 �, 

G>4;4AAO= EFD9?>B=. �B?<K9EF6B BEAB6AOI 6<8B6 BCD989?<F9 E4@BEFBS-

F9?PAB.
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Правообладатель Народная асвета
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#4@SF>4 1

�?7BD<F@ CDB6989A<S 69DF<>4?PAOI < 7BD<;BAF4?PAOI ?<A<= 

CD< CB@BM< G7B?PA<>4 < ?<A9=><

'EF4AB6<F9 ?<A9=>G < FD9G7B?PA<>. #D<89D:<64S ?<A9=>G ?96B= DG-

>B=, CD46B= C9D9@9EF<F9 G7B?PA<> C4D4??9?PAB ;484AAB= ?<A<<

�?7BD<F@ CDB6989A<S 69DF<>4?PAOI < 7BD<;BAF4?PAOI ?<A<= 

CD< CB@BM< 86GI G7B?PA<>B6

#DB6989A<9 69DF<>4?PAOI ?<A<=

1. 'EF4AB6<F9 G7B?PA<> E G7?4@< 

90°, 45°, 45° 7<CBF9AG;B= > ;484A-

AB= CDS@B=

#D<89D:<64S G7B?PA<> ?96B= DG-

>B=, CB8698<F9 6FBDB= G7B?PA<> 

(E G7?4@< 90°, 30°, 60°) < CDB698<-

F9 69DF<>4?PAGR ?<A<R. !9 BFCG-

E>4S C9D6B7B FD9G7B?PA<>4, C9D9-
@9EF<F9 6FBDB= C4D4??9?PAB ;4-

84AAB= ?<A<<

Правообладатель Народная асвета
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#DB6989A<9 7BD<;BAF4?PAOI ?<A<=

'EF4AB6<F9 G7B?PA<> E G7?4@< 

90°, 45°, 45° >4F9FB@ > ;484AAB= 

CDS@B=

#D<89D:<64S G7B?PA<> ?96B= DG-

>B=, CB8698<F9 6FBDB= G7B?PA<> 

(E G7?4@< 90°, 30°, 60°). !9 BFCG-

E>4S 6FBDB7B FD9G7B?PA<>4, C9D9-
@9EF<F9 C9D6O= C4D4??9?PAB ;4-

84AAB= ?<A<<

#DB6989A<9 A4>?BAAOI ?<A<=

'EF4AB6<F9 G7B?PA<> CB8 ;484A-

AO@ G7?B@. #D<?B:<F9 > A9@G 

6FBDB= G7B?PA<> 7<CBF9AG;B= > 

>4F9FG

#D<89D:<64S 6FBDB= G7B?PA<> 

?96B= DG>B=, C9D9@9EF<F9 C9D6O= 

G7B?PA<> C4D4??9?PAB ;484AAB= 

?<A<<

�BD<;BAF4?PAO9 < A4>?BAAO9 ?<A<< CDB6B8<F9 CB >DB@>9 ?<A9=>< 

<?< FD9G7B?PA<>4 E?964 A4CD46B, 69DF<>4?PAO9 ?<A<< � EA<;G 669DI. �4-
D4A84L EF46PF9 C9DC9A8<>G?SDAB ?<EFG 5G@47< < A4>?BAS=F9 6 EFBDBAG 97B 

86<:9A<S. �46?9A<9 A4 >4D4A84L 8B?:AB 5OFP D46AB@9DAO@.

Правообладатель Народная асвета
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#4@SF>4 2

�?7BD<F@ A4C<E4A<S 5G>6 < J<HD DGEE>B7B 

4?H46<F4 K9DF9:AB7B LD<HF4

%FD9?>4 G>4;O649F A4CD46?9A<9 86<:9A<S DG>. !4K9DF4A<9 5G>6 6O-

CB?AS=F9 CB K4EFS@. �6<:9A<9 DG>< CD< 6OCB?A9A<< CDS@B?<A9=AOI 

Q?9@9AFB6 5G>6 E69DIG 6A<; <?< E?964 A4CD46B, ;4>DG7?9AAOI � 6A<; < 

6?96B <?< 6A<; < 6CD46B. 

Правообладатель Народная асвета
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#4@SF>4 3

�?7BD<F@O CBEFDB9A<S G7?B6 E CB@BMPR 86GI FD9G7B?PA<>B6 < ?<A9=><

90
°

60°

120°
150°

10
5°

15°

90°

135°

30°

45°

60°
90
°

135
° 45° 10

5° 75°

90°

120
° 60°

120°

30°

90°

90° 30°

1-е положение

2-е положение

3

5

45°
4

4

60°

3

5
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#4@SF>4 4

�9?9A<9 B>DG:ABEF< A4 D46AO9 K4EF<

#D< CB@BM< G7B?PA<>B6

1

23

44 1

3 2

2

1

3

4

5

62

1

3
4

5

6

'7B?PA<>B@ E G7?4@< 30° < 60°. �<CBF9AG;4 G7B?PA<>4 8B?:A4 CDBIB-

8<FP K9D9; J9AFD B>DG:ABEF<

'7B?PA<>B@ E G7?B@ 45°. �<CB-

F9AG;4 G7B?PA<>4 8B?:A4 CDBIB-

8<FP K9D9; J9AFD B>DG:ABEF<

1 1

2 23 3

&45?<J4 >BQHH<J<9AFB6 8?S CB8EK9F4 8?<AO IBD8O

Òàáëèöà äëÿ ïîäñ÷åòà äëèíû õîðäû

×èñëî
÷àñòåé

n

Äëèíà
õîðäû
k⋅D

×èñëî
÷àñòåé

n

Äëèíà
õîðäû
k⋅D

×èñëî
÷àñòåé

n

Äëèíà
õîðäû
k⋅D

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

27
28

29
30

31
32

33
34

35
36

0,434⋅d
0,383⋅d
0,342⋅d
0,309⋅d
0,282⋅d
0,259⋅d
0,239⋅d
0,223⋅d
0,208⋅d
0,195⋅d

0,184⋅d
0,174⋅d
0,165⋅d
0,156⋅d
0,149⋅d
0,142⋅d
0,136⋅d
0,130⋅d
0,125⋅d
0,120⋅d

0,116⋅d
0,112⋅d
0,108⋅d
0,104⋅d
0,101⋅d
0,098⋅d
0,095⋅d
0,092⋅d
0,090⋅d
0,087⋅d  

1
2

3

4

5

6

7
8910

11

12

13

14
15

D

�A4S, A4 >4>B9 K<E?B (C) E?98G9F D4;89?<FP B>DG:ABEFP, A4IB8SF CB F4-

5?<J9 >BQHH<J<9AF k. #D< G@AB:9A<< >BQHH<J<9AF4 k A4 8<4@9FD 

B>DG:ABEF< D CB?GK4RF 8?<AG IBD8O l, >BFBDGR J<D>G?9@ BF>?48O64-

RF A4 B>DG:ABEF< C D4;
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#4@SF>4 5 

#BEFDB9A<9 EBCDS:9A<= 

#BEFDB9A<9 >4E4F9?PAB= > 

B>DG:ABEF< 59; <ECB?P;B64-
A<S 8G7 E CB@BMPR G7B?PA<-

>4 < ?<A9=><

À

1-е положение

0

Â Ñ

2-е положение

угольника

угольника

Положение
линейки

#BEFDB9A<9 E@9L4AAB7B EBCDS:9A<S

m
1

0
1

R 2
0
2

R 1

m 2

1

m
1

0
1

R 2
0
2

R 1

m 2 R+R
2

R-R
1

0
3

2

m
1

0
1

R 2
0
2

R 1

m 2 R+R
2

R-R
1

0
3

À

Â

3

m
1

0
1

R 2
0
2

R 1

m 2 R+R
2

R-R
1

0
3

À

Â R

4

Правообладатель Народная асвета
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#4@SF>4 6

�?7BD<F@ CBEFDB9A<S 86GICDB9>J<BAAB7B 

>B@C?9>EAB7B K9DF9:4 89F4?<

�?S FB7B KFB5O B5?97K<FP CBA<-

@4A<9 CBE?98B64F9?PABEF< CDB9-
J<DB64A<S A4 869 C?BE>BEF< CDB-

9>J<=, CBEFDB9A<9 86GICDB9>-

J<BAAB7B K9DF9:4 89F4?< 5G89F 
CB>4;4AB A4 5G@479 6 >?9F>G

z

x

V

H

взгляда
Направление

взгляда
Направление

5

15

10

20

15

%A4K4?4 6OCB?AS9FES CDB9J<-

DB64A<9 89F4?< A4 HDBAF4?PAGR 

C?BE>BEFP V. !4 A47?S8AB@ <;B-

5D4:9A<< QF4 7D4AP B>D4L9A4 6 

7B?G5B= J69F
1. � EBBF69FEF6<< E D4;@9D4@< 

CDB6B8SFES 6ECB@B74F9?PAO9 ?<-

A<<
2. %C?BLAB= BEAB6AB= FB?EFB= 

?<A<9= B5B;A4K49FES >BAFGD 89-
F4?<

 

x

V

H

x

V

H

3. +FB5O CDB9>J<< A4IB8<?<EP 

B8A4 CB8 8DG7B=, CDB6B8SFES ?<-

A<< CDB9>J<BAAB= E6S;<, C9D-

C9A8<>G?SDAO9 > BE< I, < BCD9-
89?S9FES 8?<A4 89F4?<

x

V

H

4. �4F9@ 6OCB?AS9FES CDB9J<-

DB64A<9 89F4?< A4 HDBAF4?PAGR 

C?BE>BEFP � (E69F?B-7B?G54S C?B-

E>4S < 7B?G54S A4>?BAA4S 7D4-
A<). "A< <@9RF B8<A4>B6GR L<-

D<AG. ,<D<A4 89F4?< 15 @@, 99 
B7D4A<K<64RF CB 5B>4@ 869 7D4-
A< 7B?G5B7B J69F4, >BFBDO9 CD< 

6;7?S89 E69DIG 5G8GF CDB9J<DB-

64FPES 6 CDS@GR ?<A<R

x

V

H

x

V

H
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5. �E?< CBE@BFD9FP E69DIG A4 89-
F4?P, FB @B:AB G6<89FP 869 7D4-
A< CB8 G7?B@ (7B?G5GR < E69F?B-

7B?G5GR), >BFBDO9 D4;89?S9F ?<-

A<S. "CGE>49FES EBBF69FEF6GR-

M4S ?<A<S CDB9>J<BAAB= E6S;< 

E HDBAF4?PAB= CDB9>J<< A4 7BD<-

;BAF4?PAGR

6. "56B8SFES >BAFGDO 89F4?< 

EC?BLAB= BEAB6AB= FB?EFB= ?<-

A<9=

7. !4ABE<FES BE964S ?<A<S < CDB-

EF46?SRFES D4;@9DO 89F4?<

x

V

H

5 10
15

5

20

Правообладатель Народная асвета
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#4@SF>4 7

�?7BD<F@ CBEFDB9A<S FD9ICDB9>J<BAAB7B >B@C?9>EAB7B 

K9DF9:4 89F4?<

�?S FB7B KFB5O B5?97K<FP CBA<-

@4A<9 CBE?98B64F9?PABEF< CDB9-
J<DB64A<S A4 FD< C?BE>BEF< CDB-

9>J<=, CBEFDB9A<9 FD9ICDB9>-

J<BAAB7B K9DF9:4 89F4?< 5G89F 
CB>4;4AB A4 5G@479 6 >?9F>G x

V

H

5

5

z

y

W

5

1515

10

Íàïðàâëåíèå
âçãëÿäà

Íàïðàâëåíèå
âçãëÿäà

Íàïðàâëåíèå
âçãëÿäà

1. %FDB<FES HDBAF4?PA4S CDB9>-

J<S CB D4;@9D4@ < A4 D4EEFBSA<< 

5 @@ BF BE< z: 8?<A4 BEAB64A<S 

15 @@, 6OEBF4 5 @@, 6OEBF4 6O-

EFGC4 5 @@, L<D<A4 6OEFGC4 5 @@ 
x

V
z

y

2. �?S CBEFDB9A<S 7BD<;BAF4?P-

AB= CDB9>J<< BCGE>4RFES 3 ?<-

A<< CDB9>J<BAAB= E6S;< E HDBA-

F4?PAB= CDB9>J<< 

3. #B BE< G BF>?48O64RFES FD< 

;A4K9A<S: BF BE< I (C?BE>BEF< V) 

5 @@, L<D<A4 BEAB64A<S 89F4?< 

15 @@ < L<D<A4 6OEFGC4 10 @@

x

V
z

y

4. #DB6B8SFES ?<A<< CDB9>J<-

BAAB= E6S;< A4 CDBH<?PAB= CDB-

9>J<< BEAB64A<S 89F4?< FD9FP9= 

CDB9>J<< x

V
z

y x

V
z

y

5. "56B8SFES >BAFGDO 89F4?< 

EC?BLAB= BEAB6AB= FB?EFB= ?<-

A<9=
6. #DBEF46?SRFES D4;@9DO 89-
F4?<

x

V
z

y

10

5 5

5

10

15

Правообладатель Народная асвета
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#4@SF>4 8

�?7BD<F@ CBEFDB9A<S 4>EBAB@9FD<K9E>B= CDB9>J<< 

89F4?< E 6OD9;B@ B8AB= K9F69DF<

%FDBSF <;B@9FD<K9E>GR CDB9>-

J<R 89F4?<

'84?SRF 1/4 K4EFP 89F4?<

%FDBSF BF69DEF<S 89F4?< 6 

6OD9;9

'FBKASRF CBEFDB9A<S: EFDBSF BF-
69DEF<S < E>DG7?9A<S 6 BEAB64-
A<< 89F4?<
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À

À

À-À
À

À

À-À

À

À

À-À
À

À

À-À

À

À

À-À
À

À

À-À

À

À

À-À
À

À

À-À

À

À

À-À
À

À

À-À

Цилиндрическое отверстие (сквозное)

Засверловка коническая

Шпоночный паз

Лыски

Паз (прорезь)

Цилиндрическое отверстие (сквозное)
с фасками

Засверловка цилиндрическая (гнездо)

Шпоночные пазы

Паз в пустотелом цилиндре

#4@SF>4 9

'E?B6AO9 B5B;A4K9A<S E9K9A<=

Правообладатель Народная асвета
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'E?B6AO9 B5B;A4K9A<S A4 EFDB<F9?PAOI K9DF9:4I

Øêàô

Äèâàí-êðîâàòü

Äèâàí

Ñòîë ïðÿìîóãîëüíûé

Ñòîë êðóãëûé

Êðåñëî

Êðåñëî ìÿãêîå

Ïðåäìåòû ìåáåëè

Óìûâàëüíèê (550õ550)

Ðàêîâèíà (500õ400)

Ìîéêà êóõîííàÿ (500õ600)

Óíèòàç (380õ460); Áà÷åê (400õ220)

Ïèññóàð (360õ290)

Âàííà (1500õ700;1700õ700)

Êàáèíà äóøåâàÿ (900õ900)

Ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêîå 
îáîðóäîâàíèå

Ïëèòà ãàçîâàÿ (500õ500)

Ïëèòû áûòîâûå

Ïëèòà ýëåêòðè÷åñêàÿ (500õ500)

Ïå÷ü íà òâåðäîì 
òîïëèâå (900õ800)

38
0

380

510

Íà ïëàíå Íà ðàçðåçå

Äâåðíûå ïðîåìû

51
0

38
0

51
0

380

510

Íà ïëàíå Íà ðàçðåçå

Îêîííûå ïðîåìû
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Ìåòàëëû
è òâåðäûå
ñïëàâû

Íåìåòàëëû,
êðîìå 
óêàçàííûõ
íèæå

Êåðàìèêà
(êèðïè÷)

Áåòîí

Æåëåçîáåòîí

Êàìåíü
åñòåñòâåííûé

Äåðåâî

Ñòåêëî

Ïåñîê
(çàñûïêà)

Ãðóíò

Ãðàôè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå ìàòåðèàëîâ

Правообладатель Народная асвета
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