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NMPEAUCITIOBUE

IIpennaraeMbiii COOPHUK 3aJay IO XMMUU NHpeJHaA3HAUEH
UL ydaimuxca 8-To KJjacca yupe:KIeHUIl o0Iero cpegHero 0o-
pasoBaHUA, M3yUaAIOINIMX XUMHIO Ha 6a30BOM ypoBHe. B HEM
cozeprKaTcs 3aJaHUA HAa BCE OCHOBHBIE THUIIBI PACUETOB, IIPEIY-
CMOTPEHHBIX yUeOHOM IpOorpaMMON MO0 XUMUH.

IIpencraBieHHBIN B COOpHMKE MaTepwas PasOoUT IO TeMam
u maparpadgaM B IIOJHOM COOTBETCTBUH C YUEOHBIM ITOocOOHEM
«Xumusa» giaa 8-ro xkaacca. Kpome ocHOBHOrO Marepumaia, K
KaskaoMy maparpady OPHUBOAATCA 3aJaHuA Ha IIOBTOPEHUE U
3aKpeIieHre TPOWIeHHOTO MaTepuaJia.

IIpesxe ueM MPUCTYIaTh K BHINOJHEHUIO 3aJaHU, CIELYET
BHUMATEJbHO M3YUYUTh TEOPETHUUECKUII MaTepUas COOTBETCTBY-
oImuX maparpados yuebHoro mocobusd. Ilpu perienun u opopm-
JIeHUU 3aJady PeKOMEHJYyeTCA HCIIOJb30BaTh NPUBEIEHHBIE B
Hauajge cOOPHUKA YCJIOBHBIE 0003HAUEHUA, COKPAIeHUA U eI~
HUIHI (pU3NUEeCKUX BEJIMUNH, PEKOMEHIOBaHHBIe MeKIyHapo-
HBIM COI030M TeopeTuuecKoil u mpukJjaaguoir xumuu (IUPAC).
YucseHHbIe PACUETHI HEOOXOAUMO ITPOBOAUTH C YIETOM TOUHO-
CTU UCXOAHBIX JaHHBIX. IIpy IpoBeJeHUN BBIYUCJIEHUN CIEIYeT
WCIO0JIb30BaTh KAJBKYJIATODP, a IPOMEKYTOUHBIE U KOHEUHBIE
BEJIMUYUHBI OKPYIJIATH A0 HeoOXoAmMoil TouHOCTU. B KoHIe
cOOpHUKA MPUBOAATCA HEKOTOPHIE CIPAaBOYHBIE MAaTepHUAaJbl U
OTBETHI Ha PAacUETHBIE 3aauM.

COopHUK OyAeT mojieseH AJIs MOBTOPEHUA Kypca XUMUU IIPHU
MMOATOTOBKE K 9K3aMeHaM, IeHTPAJTU30BAHHOMY TEeCTHUPOBAHUIO
M0 XMMUHU, a TaKiKe [JIA MOATOTOBKHY yUalUuXCAd K XUMHUUECKUM
OJINMIINAAM.

ABTOpHI OyAyT HmpuU3HATEJbHBI BCeM, KTO CHOPMYJIUPYET
U TOPUILJIET CBOU 3aMeUYaHWA, PEeKOMEHIAIlUU MO0 YJIYUIIeHUIO
coopuuka mo azapecy: 220030, r. Muuck, up. HesaBucumo-
ctu, 4, Benopycckuii rocyJapCcTBEHHBIM YHUBEPCUTET, XUMUYE-
CKU#l (hpaKyJIbTET.

Asmopbt



YCJIOBHbIE OBO3HAYEHUA

H. y. — HOpMaabHbIe ycaoBusa (0 °C u 101,3 klla).

my(X) — macca aroma X. Hanpuwmep, m,(C) — macca aToma
yruepoza (C).

1u=1,66" 102" xr = 1,66 - 10 2* r — mocrosiHHAA aTOM-
HOU MaccChl.

m(X) — macca ob6pasma X (HaBecKu, mopruu, GuUsnude-
cxoro TeJsia). Hanmpumep, m(Fe) — macca obpasiia xeJesa,
m(H;0) — macca nmopnuu Bogbsl, m(4S0,) — macca mopuuu ms
yeThIpEX MoJeKyJa SOy, m(Al) — Macca aalOMUHUEBOI AETaJIN.

A(X) — oTHOCUTeJIbHAA aTOMHAA Macca XUMUUYECKOTO 3Jie-
menta X. Hanpumep, A.(Na) — oTHocuTeslbHas aTOMHasa Macca
HaTpu-.

N(X) — uwmcao yactul, X (aTOMOB, MOJIEKYJI, (DOPMYJIbHBIX
enuHull u ap.). Hanpumep, N(Na) — uwncgo aTromMoB HaTpusd,
N(H50) — unmcao moserya Boabl, N(NaCl) — uwucio ¢popmysab-
HBIX eIUWHUI] XJIOPUAA HATPUSI.

M. (X) — oTHocuTeJabHadA MOJIEKyJApHas (BelrecTBO X
nuMeeT MOJIEKYJAAPHOe cTpoeHue) uam GopmMyJabHaA (Berre-
cTBOo X MMeeT HEMOJIEKYJApPHOe cTpoeHme) macca. Hampumep,
M (CO5) — oTHOCUTeJSbHAA MOJIEKYJSAPHAA Macca YIJIEKNCJIOTO
rasa, M. (NaCl) — orHocuTesbHasa (QopMyJbHad Macca XJO-
puzna Harpus, M. (Mg) — oTHocuTenbHas (GopMyJabHAsA Macca
MarHusd.

M(X) — wmoasapuHasa Mmacca BemlectBa X. Hampuwmep,
M(CuSO,) — moaapraa macca CuSOy.

w(X) — maccoBas foasa X (XMMHUUYECKOTO 3JIeMeHTa, IIPO-
CTOTO WJIM CJIOJKHOTO BEIIeCTBAa) B CMECHU, B COCTAaBE CJIOKHOTO
BelllecTBa, B pacTtBope m T. A. Hampumep, w(Fe) — maccosas
IOJI XUMHUYECKOro sjemMeHTa Kejaesa; w(03) — MaccoBas mo-
as O,.

V(X) — o6wém raza X. Hampumep, V(03) — 00BEM KucIO-
poza.

V,, = 22,4 n1mM%/M0ONIb — MOJADPHBIH 06BEM rasa IpH HOP-
MaJbHBIX YCJIOBUAX.

N, = 6,02 - 10?3 moms ! — mocrosHHAasa ABOTazpo.

Q — KOJIMYECTBO TEIJIOTHI, BBIAEJIUBIIEHCST MU MOTJIOIIEH-
HOIl B pesyJibTaTe IMPOTEKAHUA XUMUYECKOH peaxIluu.
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NMOBTOPEHUE OCHOBHbIX BOMPOCOB
KYPCA XUMUN VII KNACCA.
KOJINMECTBEHHDbIE MOHATUA B XUMUN

§ 1. Atombl. XumMmnuyeckKkue 3nemMeHTbl.
OTHOCMTeNnbHaA aTOMHaA mMacca

IIpumep 1. Paccuuraiite maccy 20 aTomoB Gpoma.

Hauno: Pemenue
N(Br) = 20 Ona Toro uTobbl paccymTaTh Maccy
1u=1,66-102 kr | 20 aTomoB OpoMa, HEOOXOAMMO CHauaja
m(20Br) — ? paccumTaTh Maccy OJHOTO aToMma Gpoma,
a 3aTeM IIOJIYUYEHHYIO BEeJIUUYUHY YMHO-

Kuth Ha 20.

m(20Br) = 20 - m,(Br).

m,(Br) =1 u - A(Br) = 1,66 - 10°2"- 80 = 1,33 - 10" xr.

m(20Br) = 20 - 1,33 - 1072% kr = 2,66 - 10°2* kr.

Otser: m(20Br) = 2,66 - 10724 kr.

1. IIpuBeguTe MO OAHOMY IpUMepPy (PU3UUYECKUX TeJ, B CO-
CTaB KOTOPHIX BXOIUT YKasaHHOE BeII[eCTBO:

a) rpagur; 1) BOAA;

0) KeJes0; €) PTyTh;

B) IJIIOK034; JK) KapOoOHAT KAJbI[UA;
T) cepebpo; 3) XJIOpPOGUILI.

2. IlpuBeauTe MO0 OJHOMY HpuMepy (PUSUUECKUX Ted, B CO-
CTaB KOTODPBIX BXOAUT YKa3aHHOE BeIeCTBO:

a) 30JI0TO;

II) XJOPUL HATPUSI;

0) cepHas KHCJIOTA; e) IIUHK;

B) BoJIb(pam;

’K) okcun yraepoma(IV);

r) oxcug cBuHIA(IV); 3) oxcun kpemuua(IV).

3. IIpuBenuTre mo ABa mpuMepa (PU3MUECKUX TEJ, COCTOAIIMIX:

a) 13 OJHOTO BEIIeCTBA;

0) 13 HECKOJIBKUX BEIIEeCTB.

HasoBuTe n3BecTHBIE BaM BeIlecTBa, KOTOPbIe BXOAAT B CO-
CTaB KasKJOTO M3 YKa3aHHBIX (PU3WUYECKUX TeJI.



4. HazoBuTe X0Ts OBl OJHO BEI[€CTBO, KOTOPOE BXOMHUT
B COCTAB KaKAOT0 U3 CIAEAVIOIINX (PDU3UUECKUX TeJ:

a) ITKOJILHBIA MEJIOK; T) IIIOKOJIAAKAa;
0) JaMIoOuKa HaKAJIWBAHUI; II) BO3IYX;
B) 3yOHasaA macra; e) 3eJIéHBIH JUCT ayoda.

5. HasoBuTe X0TA OBI OJHO BEIECTBO, KOTOPOE BXOIUT
B COCTaB KaKIOI'0 M3 CHEAYIOIUX (PU3NUYECKUX TeJ:

a) IPOCTOII KapaHIAIll; I) MeIWIIMHCKNI TepMOMETD;
0) KaHIIeJIAPCKAaA CKPEeNKa; €) IIaMOyHb JJIsT BOJIOC;

B) oOpydYasibHOE KOJIBIIO; JK) aleJIbCHUH;

T') MOJIOTOK; 3) MopcKasd paKyIIKa.

6. B Kakux ciayyasx peub UAET O XUMUYECKUX SIBICHUAX,
a B KaKuX — 0 (PU3BUUYECKUX:

a) MeJ «IITUIIUT», €CJIU ero OO0JIUThL YKCYCOM;

0) mpu ropeHuU IPUPOLHOIro rasa o0pas3ylTCs IIapbl BOJIKI;

B) OaecTAmniuii 6POH30BLIN HAMATHUK CO BpeMeHeM ITOKPHI-
BaeTcd 3eJeHOBATLIM HAJIETOM;

T') ecau cepeOpAHBIA CIUTOK IIOTPY3UTH B BOAY, TO OH OIY-
CTUTCSA HA THO;

I) JIén Ipu HarpeBaHWM IIpeBpAalljaeTcs B BOIY;

€) ecsim KycoueK caxapa OpOCHUTH B BOJY U IiepeMelllaTh, TO
OH «HCUE3HeT»;

JK) IPpU CHUJIBHOM HArpeBaHUMU CaXap CTAHOBUTCSA UEPHBIM;

3) ecau MeIHYIO IPOBOJIOKY OOJUTH a30THOW KHCJIOTOM, TO
OPOUCXOAUT oOpasoBaHMe Oyporo rasa;

¥) IPU TOPEHUU APOB BBIAEJIAETCS TEILIO?

7. IlpuBeagnuTe mo TPU HpHUMepa Ha3BAHUIN rasoo0pasHBIX,
JKUIKUX W TBEPABIX BemiecTB. KpaTko ykaskure, AJIA Uero uc-
THOJIB3YIOTCSA WJIN Te BCTPEUAIOTCA STH BeIecTBa.

8. UTo u3 mepeuyncJIeHHOr0 HUMKEe OTHOCUTCA K (PU3UUeCKUM
CBOMCTBaM BeIllecTBAa:

a) opMa YacTHIl TBEPJIOTO BEIECTBA;

0) Macca HaBeCKHU BeIeCTBA;

B) CTOMMOCTh €QUHUIILI MAaCCHhI;

T') pasMep YacTHI[ TBEPAOTO BEIECTBAa;

I) TeMIlepaTypa KUIeHUusd;

€) IIBeT KPHUCTAJLJIOB;

JK) TBEPAOCTL KPUCTAJIOB?



9. IlepeuncinuTe U3BeCTHBIE BaM (DU3HUUYECKME CBOMCTBA CJe-
IYIOIUX BEIEeCTB:

a) JKeJeso; I) Menb;

0) yIJIeKUCJIbIH ras; e) rpacdur;
B) aJiMas; JK) KHCJIOPO;
I) KapOoHAT KaJIbI[Nd; 3) PTYTh.

10. PaccuuraiiTe BeauuumHy Macchkl 1 a. e. M., ecau OHa
paBHa:

a) — YacTH MacChl aToMa KUCJI0POAa;
0) — uYacTu Macchl aTOMa KPEeMHMUS;
B) — YaCTH MacChl aToMa yTJiepoza;

2
r) r JacTAM MAacChl aToMa Iejusd.

11. PaccunraiiTe Maccy IOPIIUM, COAEPIKAaIIlei:

a) Tpu aToMa MarHud;

6) 3,01 - 10%® atomoB HaTpus;

B) IIIECTh aTOMOB BOJOPOJa U HATHL ATOMOB T'€JIUS;

r) 6,02 - 1022 aromoB sxenesa u 3,01 - 1022 aromoB aiio-
MUHUA.

12. PaccunTaiiTe 4YMCJI0 aTOMOB, COAep:;KAIlUXCSI B KaKIOm
TMOPIIUN:

a) m(Na) = 12,8 ; B) m(Ca) = 680 wmr;

6) m(He) = 1,56 xr; r) m(Ag) = 10,6 T.

13. BeanunHa aTOMHOM eJMHUIIBI MACCHI ABJISETCA PE3yJIhb-

TATOM COTJIAIIIeHWS XUMHKOB M MOJKeT OBIThH M3MeHeHa. Hpe,u-
CTaBbTe€, YTO B KadeCTBe€ ATOMHOI €INHUIIbI MAacCChbl IIPDUMHAJIN

% YacTH MAacChl aToMa cepbl. PaccunraiiTe, Kakoil OymeT mpu

STOM OTHOCUTEJbHAS aTOMHAs Macca CIeAYIOINX XUMUUECKUX
2JIEMEHTOB:

a) docdopa; B) cepebpa;

0) HaTPUS; T) PTYTH.



14. JIna xaKooi mapbl MOPIUHA YKa3aHHBIX BEIECTB C IO-
MOIIIbI0 pacuéTa BBIOEPUTE Ty, KOTOpPas COAEPIKUT OOJbIllee
YHCJIO aTOMOB IPU H. y.:

a) 50 T Cu u 4000 xr S; B) 20 xr C u 5,0 xr Fe;

6) 300 mr He u 0,80 r Ar; r) 3,80 xr P u 990 r C.

§ 2. Monekynbl. lpocTbie N cnoXxHble BellecTsa.
Xumnueckne popmynbl. OTHOCUTENbHAA
MoneKkynsapHaa macca

IIpumep 2. XumryecKu# aHaIu3 IIOKA3aj, UYTO MAaCCOBBIE
mosau pochopa M KHCJIOPOTAa B HEM3BECTHOM KMCJIOTE COOTBET-
cTBeHHO paBHBI 46,93 % u 48,49 % . Onpenenure sMuupude-
CKYI0 )OPMYJTY KHCJIOTEHI.

Hamo: Pemenue

w(P) = 46,93 % B cocraB m1060#1 KHUCJIOTHI 00A3aTEeIbHO
w(0) = 48,49 % BXOIAT aTOMBI Boaoponza. PaccumTaem mac-
H.P.O. — 2 ‘ COBYIO IOJII0 BOAOPOLA B KHUCJIOTE:

X+ yYz :

w(H) =100 % — w(P) — w(0) =100 % — 46,93 % — 48,49 % =
= 4,58 %.

n(H) : n(P) : n) = L . w® - wO) _ 4,58

A(H) = A(P)  A(0) 1

. 46,93 48,49

" 31 16
OMmnupuyeckasa popmysia Kucaorsl H3POs.
Otsetr: H3PO,.

IIpumep 3. PaccuuraiiTe 4nuCJIIO BCEX aTOMOB B HaBeCKe
Kap6oHaTa Kajabliusa maccoit 500 mr.

=4,58:1,614 :3,030=3:1: 2.

Hasno: Pemenue

m(CaCO3) = 500 mr Yro06BI paccUnTATh YMCJIO BCEX ATO-
1u=1,66- 102 gr | MOB B 3a/IaHHOM HaBecKe, CJIEeIYyeT pac-
CUUTATh YMCIO0 (POPMYJIBHBIX EIUHUIL
B Heit N(CaCOs3) u mosTyueHHYI0 BeJIUYU-
HY YMHOXKUTb HA YKUCJIO aTOMOB B OIHOI
opmyabHON eqUuHUIIE.

N(Ca +C + 0) — ?




B cocras oxmoit hopMyIbHONM eIUHUIEI KapOoHaTa KaJIbIIUd
CaCO3 Bxomar 1 aTrom Kauablius, 1 aToMm yriepoma m 3 aroma
Kucjaopoga, scero 1 + 1 + 3 = 5 aTomoB.

N({Ca +C+ 0)=5"-N(CaCO3) = 5 - M.
m(1CaCO;)

Macca omHO#i (hOpMYJIbHON eIUHHUIBI KapOOoHATA KaJIbI[USA
m(1CaCO3) paBHa cyMMe MacC BCE€X aTOMOB, BXOIAIIUX B €€
coctaB: 1 aToma Kaiabliusd, 1 aToMa yriepojga 1 3 aTOMOB KIC-
Jopoja.

m(1CaCO3) = m,(Ca) + m,(C) + 3 - m,(0O)=1u-A(Ca) +1ux
XAC)+3:-1u-A(0)=1u-@A(Ca) +A.(C) + 3-A4,(0)) =
=1 u- M(CaCOs).

M (CaCO3) = 40 + 12 + 3 - 16 = 100.

m(1CaCO3) = 1,66 - 102" xr - 100 = 1,66 - 10725 xr.

m(CaCO,) 0,500 - 10° kr _

N(Ca+C+0)=5+- -3 5 =
m(1CaCOy) 1,66 - 1072 kr

= 1,88 - 10%2,
Orser: N(Ca + C + 0) = 1,88 - 1022,

ITpumep 4. OCHOBHBIM BEIIECTBOM MpaMoOpa ABJIAETCA Kap-
6oHaT KaIbIluda. PaccumraiiTe Maccy BCeX aTOMOB KaJbI[UA B
mopruu MpamMopa maccoir 18,6 Kr, ecam maccoBas HOJA Kap-
foHara KaJbIuaA B HEM pasHa 96,8 %.

Pemenue

HaHo:
m(mpanopa) = 18,6 Kr Paccuuraem wmaccy kapOomHara
w(CaCO;) = 96,8 % KaJblius, comepskalneroca B 18,6 Kr
Mpamopa.
m(Ca) — ? |
96,8

m(CaCO3) = w(CaCO3) - m(mpamopa) = - 18,6 xr =

100
= 18,0 Kr.

YT00BI pacCUMTATh MACCy KAJbIlMSI B TaKOIl HaBecKe Kapoo-
HaTa KaJgbl[Us, cHauaja CJeJyeT PACCUYNUTATh MACCOBYIO OJIIO
kanbiua B CaCOs, a 3aTeM HOJIYUEHHYIO BEJIUUYUHY YMHOKUTH
Ha maccy CaCOs.

1-A(Ca) _ 1-40

= = 0,400.
M,(CaCO;) 40+12+3-16

w(Ca) =



m(Ca) = w(Ca) - m(CaCO3) = 0,400 x 18,0 xkr = 7,20 xr.

Otrsetr: m(Ca) = 7,20 kr.

15. VI3 npuBeA€éHHOro IepedvHsl BBIOEPHUTE U 3ANUIIKUTE
B TeTpamu IO OTAEJbHOCTU (POPMYJBI IMPOCTBHIX W CJAOMKHBIX
pemtectB: He, HySO,4, Nay0O, CaCl,, SO,, CO, Mg, P4, O,, KCI,
Ba(NOs)s, Fe, H,S, NOy, Ny, K,SO4, NH;3, PyO5, NyO, Og

16. AToMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB MOTYT HPOSBJISATH IIO-
CTOSHHYIO MU IIepeMEeHHYI0 BaJIeHTHOCTL. IIpuBenmTe mo aBa
npuMepa XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB, KOTOPLIe IIPOABIAIOT IIO-
CTOSTHHYIO U IIEPEMEHHYIO BaJeHTHOCTb, VKa’KNUTe BAJEHTHOCTh
KasKJoro m3 HUX.

17. CocraBbTe (hOPMYJIbI COEAUHEHUH, COAEPIKAIIINX ATOMBI
¥ TPYIIILI ATOMOB C YKA3aHHON BAJEHTHOCTBIO:

a) Al u SO4(II); r) S(VI) u O;
6) Fe(III) u OH(I); 1) K u PO,(III);
B) Mg(II) u CI(I); e) Na u O.

18. YKaxuTe BepHbIe YTBEePIKICHUA:

a) IPU PAlJIOKEeHUH CJIOMKHBIX BEIeCTB MOTYT 00pa30BaThCA
TOJBKO IIPOCTELIE BEIeCTBA;

0) IpU Pas3JIOMKEHUHU IIPOCTOTO BEIleCTBA MOMKET 00pa30oBaTh-
cs OPYyToe IPOCTOe BeIeCTBO;

B) IPY Pas3jIOKeHUHN CJIOMKHOTO BellecTBa MOT'yT 00pa3oBaTh-
cAd KaK IIPOCThIe, TAK U CJOKHBIE BEIecTBa;

T') BCe CJOKHBIE BeIleCTBa MMEIOT MOJEKYJISPHOe CTPOeHUe
IPpY HOPMAJBHBIX YCJIOBUAX;

II) CBOIICTBA CJIOXKHOTO BeINEeCTBA 3aBUCAT OT €ro KaueCTBEH-
HOTO ¥ KOJHMYECTBEHHOI'0 COCTAaBa;

€) cpeiu BeIeCcTB HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS eCTh CJIOMK-
HBbIEe BeIecTBa.

19. VkakuTe BepHbIe YTBEPKICHUSI OTHOCUTEIbHO MOHATHUS
«XumMmueckada opmyJaa:

a) XxapaKTepusyeT TOJbKO KOJMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIleCTBa;

0) mMeeTcs Y BCceX BEIEeCTB;

B) 3HasA XMMUUYECKYIO ()OPMYJIy BeIlleCTBAa, MOYKHO PaCCUM-
TaTh €ro MOJIAPHYIO Maccy;

T') BRIpasKaeT KAueCTBEHHLIN COCTAB BeIECTBA;

II) IUMeeTCs TOJbKO Yy BeIl[eCTB HEeMOJIEKYJISIPHOI'0 CTPOeHUS;
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€) MOKAa3bIBAeT IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUNE MOJEKYJIbI JTaH-
HOT'O BeIlecTBa;

JK) comep:KuUT mHpopManuio o (puU3MUeCKUX CBOMCTBAX Be-
IecTBa.

20. N3 nmpuBenéuHOro mnepevyHsa ()OPMYJI BeIeCTB BbIOEpUTE
Te, COCTAaB KOTOPBHIX BbIpAXKaeTcsAa (POPMYJIbHOM eIUHUIIE:

a) H,SO,4, FeF,, Sg, C (anma3);

6) MgO, Cu, P4, HsPO,4, NasS;

B) HCl, Ca(OH),, Pbl,, PCls, NHs;

r) CuSO, + 5H,0, CH3COOH, C (rpadur), K,Cry0s.

21. PaccuuraiiTe OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYIAPHYIO ((hOPMYJIb-
HYI0) Maccy AJA CJeIYIOIIUX BeIecTB:

a) Sg; 1) SOg;

6) AgNOgs; e) Cly;

B) KNOs; %) MgS0, - TH,0;
r) H,0; 3) NayCO3 - 10H,0.

22. PaccunraiiTe YHCJI0O aTOMOB sKejesa B oOpasie FeSO,
maccoit 63,0 r.

23. PaccunraiiTe 4MCJI0 aTOMOB KHCJIOPOAA, COAEPIKAIIUXCS
B HaBecKe Kpucrajmiamueckoir conbl NasCOz - 10H50 maccoit
4,86 T.

24. PaccuuraiiTe Maccy ImOPINHU, COAeP KaIIlei:

a) 500 dpopmynabubix equaui CuSOy;

6) 350 popmyabHBIX enuHUI] KapboHaTa Kaabiiud u 250 dop-
MYJBbHBIX €IUHUIl HUTPaATa KaJIUsd;

B) 4,0 - 10%° Mmosekys yriekucioro rasa;

r) 6,85 - 102! GQOPMYJABbHBIX €IUHUI[ MeJHOTO KyIlopoca
CuS0, - 5H,0.

25. PaccunraiiTe 4mCI0 aTOMOB BCeX XMMHMYECKHUX dJe-
MEHTOB, COJAEePsKaIuxcA B 00pasile KPUCTANINUYECKON COIBI

Na,COj5 - 10H,0 maccoir 15,0 Kr.

26. CMmech cocTOUT M3 TMAPOKCHAA Kaausa maccoir 730 Mr u
rugpoxcuga Kaabnusa maccoi 1,30 r. PaccuuratiTe umcio aTo-
MOB BOJOPOJa, BXOAAIINX B COCTAB BEIIECTB CMECH.

27. OO1ee 4MCJI0 BCeX aTOMOB B 0o0pasiie MeJHOTO KYIIOpPO-
ca CuSO, - 5H,0 cocrasaser 2,24 - 10%°, Paccunraiite uncio
aTOMOB KHCJIOPOJa B 3TOM 0oOpasIie.
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28. K asory maccoii 200 Mr mo6aBuiaM KMCJIOPOJL MAaCCOI
750 mr. PaccuuraiiTe, KaKoe UMCJIO MOJIEKYJ a30Ta IIPUXOIUT-
ca Ha 1000 mMoaeKyJs KucjJopoga B o0OpasoBaBIIIeiics ra3oBOi
cMecH.

29. Macca cmecu, cocTofAlell M3 KUCJIOPOIAa WM 030HA, CO-
crasiasier 60,0 r. Yuco MOJEeKyJ 030HA B CMeCH B TPU pasa
MeHbIIIe YHCJIa MOJIEKYJ Kucjopoza. PaccumraiiTe 4mciio Mo-
JIEKYJI KHCJIOPOJa B CMECH.

30. PaccumuraiiTe MacCcOBYIO IOJIO BOIOPOIA B CIEOVIOITHX
BeIlleCcTBaX:

a) cepHasa KHCJOTA;

0) aMMuaK;

B) BOja;

T') TUAPOKCU HATPUA.

31. Cmechp cocToMT M3 a30THOM KucJjoThl maccoir 23,0 r
¥ cepHOIT KueaoThl Maccoit 48,0 r. PaccunraiiTe OTHOIIIEHNE UIC-
JIa aTOMOB KHCJIOPOJa K YMCJIY aTOMOB BOZOPOLA B TOI CMeECH.

32. B obOpasie okcuma xjopa maccoii 366 Mr comep:KuTCA
8,43 - 102! aromoB kmciopona. YcraHoBUTE (OPMYJIY ITOTO
OKCHAA XJopa.

33. dPochop obpasyerT pAL KIUCJIOT, B COCTAB MOJEKYJ
KOTOPBIX BXOIAT aTOMBI BOAOPOAAa, (ocdhopa M KHUCIOPOIA.
B cocTaB MOJIEKYJIBI OZHON M3 TAKUX KHCJIOT BXOAWUT JBA aTOMa
Kucaopoga. Ilopmusa aToil KucaoTel maccoii 66,0 Mr comepsKuT
1,204 - 10?! aromoB kuciopona. PaccunraiiTe OTHOCUTEIHHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy 9Toi (pochOopHOIT KHUCJIOTHI.

34. Buramunu C (acKopOmMHOBAasI KUCJIOTA) SABJIAETCA [JIA UeJI0-
BeKa Ba'KHEHIIIMM KOMIIOHeHTOM muiu. IIpu ero octpom Hemo-
cTaTKe pasBUBaeTcsA 3a0oJieBaHUe ITMHTa, KOTOPOe XapaKTepusy-
eTcs KPOBOTOUMBOCTBIO MECEH, 3aMeAJIeHHLIM BOCCTAHOBJIEHUEM
TKaHel mocyie (PU3UYECKUX MOBPEKIEHUH, BbIMaJeHWeM BOJIOC,
JOMKOCTBIO HOT'TEM, OBICTPOM yTOMJISEMOCTBIO, PACIIIAThIBAHUEM U
BBINIaJeHeM 3y00B. OmpenenuTte GOpMYJIy acCKOPOMHOBOI KMCJIO-
ThI, €CJI M3BECTHO, UTO €€ OTHOCUTEJbHAS MOJEKYJIAPHAsS Macca
cocraBisaeT 176, a MaccoBble JOJU YIJIEPOAa, BOAOPOAa W KIUCJIO-
poza coorBeTcTBeHHO paBHEI 40,92 %, 4,58 % u 54,50 %.

35. AnenosunTtpudochopHas Kuciora (KpaTko obo3Haua-
erca Kak AT®) aBnsgercsa yHUBepCAJIbLHBIM MCTOUYHUKOM dHEP-
TUU IJIs1 MHOTHX OMOJOTMYECKUX IIPOIECCOB, B TOM YHCJIE IJIS
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MBIIIIEYHOTO COKpalneHua. PaccunraiiTe, KaKoe UMCJIO0 aTOMOB
dochopa comepxruTca B onHoit mosiekyiae ATD, eciu eé oTHO-
cuTeJIbHasI MOJIeKyJsapHasa Macca paBHa 507, a maccoBasd HoJis
docdopa B Helr pasHa 18,34 %.

36. MaccoBasa moasa :Keje3a B o0Opasile KeJe3HOU PYIbI
cocrasisier 28,6 % . PaccumraiiTe MaccoBYIO JOJIO OKCHUIA
skenesa(Ill) B sTom oOpasiie pymbl.

§ 3. XuMnyeckoe KonnyecTeo BeLyecTBa

37. [Ina Ka)KAOT0o BapHaHTa YKAKHUTE, KaK M3MEHUTCH:

a) Macca IOPIIMU BeIecTBa, €CJU ero XMMHUUecKoe KoJimue-
CTBO YBEJIUYUTL B 5 pas;

0) XUMHUYECKOe KOJIMYEeCTBO BeIleCcTBa, €CJU ero HaBeCcKY
YMEHBIIIUTL B 7 pas;

B) UMCJIO MOJIEKYJ BOXBI, €CJIM €€ XUMUUYECKOoe KOJIMUECTBO
yBeauunuTtsh B 10 pas;

r) obIree YMCJIO0 aTOMOB B IIOPIIMHU BOIbI, €CJIM €€ XuMUUe-
CKOe KOJIMYeCTBO YBEJIHUUTHh B 3 pasa;

) OTHOIIIEHNE YMCJIa ATOMOB BOZOPOJA K UMCJIY ATOMOB KIC-
JIOpOJia B MOPIIMK BOJBI, €CJIM €€ MacCcy yBeJIWUYUTh B 6 pas;

€) XuMHuUecKoe KOJHUUECTBO BOABI, eCJM 00Illee YUMCJIO0 BCeX
aToOMOB yBeJIHUHUTCA B 15 pas;

JK) Macca HaBeCKM CEPHOM KMCJIOTBI, e€ClIU 00Ilee UMCJIIO
aTOMOB B Hell yMeHbINuTCA B 14 pas.

38. Bo CKOJIBKO pa3 XHUMHUYECKOe KOJIMYECTBO ATOMOB BOJO-
poza GOoJIbIlle XMMHUYECKOI'0 KOJMUYECTBA ATOMOB AJIOMUHUA B
JI000¥ MOPIIMY THUAPOKCULA ATIOMUHMNA?

39. PaccuuraiiTe, BO CKOJIBKO pas3 XMMHUUYECKOE KOJHNUECTBO
BCeX aTOMOB B JI000I IOPINK KapOOHATA KAJNbIINUSI 0OJbIIe XU-
MHUYECKOI'0 KOJMYECTBA aTOMOB KMCJIOPOAA B STOU IIOPI[UMU.

40. Bo CKOJIBKO pa3 yBeJIMUUTCA Macca HEKOTOPOM IOPIUNU
KHCJIOPOAA, €Cau K Heil Ho6aBHTHL TaKoe ke XMMHUYeCKoe KO-

auyecTBo Oy?

41. B nopumuu ammmaka NHg coxepsxurca 1,20 - 10%2 mo-

JeKyya, a B nmopuuu o3oHa O3 — 0,400 - 1022 moneryxn. Pac-
cunTaiiTe OTHOIIEHNE XMMHUYECKOr0 KOJMYECTBA aTOMOB a30Ta
K XMMHUYECKOMY KOJIMYECTBY aTOMOB KHMCJIOPOIAa.
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§ 4. Monb — egMHNLA XNMNYECKOro KOnn4yecTBa
BewecrTBa. lNocrtoaHHaa ABoragpo

IIpumep 5. B cocyne maxogurca 3,01 - 1022 MOJIEKYJI yTJie-
Kucioro rasa CO,. PaccuuraiiTe XMMHUYeCKOe KOJHUUECTBO KUC-
JIOPOZA M UMCJIO ATOMOB KHCJIOPOJa B 9TOM HOPIMU rasa.

Hasno: Pemenue
N(CO,) = 3,01 - 10?2 ITockonbKy B 1 momexyiae COy comep-
JKUTCA 2 aToMa KUCJIOpPOoAa, TO

— 9
Jlir((oo)) _ N(O) = 2 - N(CO,) = 2 - 3,01 - 10?2 =
' — 6,02 - 1022,
22
no) = X _ 602107 __ 10 o,
Ny 6,02-10°° moab

Otser: N(O) = 6,02 - 10%2; n(0) = 0,10 moub.

IHpumep 6. Cmemanu Cuy,O XuMHYECKUM KOJINYECTBOM
0,16 moub u Fe,O3 xumuueckum KosmyectBoMm 0,44 mous. Pac-

cunraiiTe, Kakoe UYMCJO aTOMOB KMCJIOPOJa BXOLUT B COCTAaB
BEIeCTB, HAXOOAIINXCSI B CMECH.

JaHno: Pemenue

n(Cuy0) = 0,16 moun ITocKONMBKY B COCTaB OXHOM (POPMYJIb-
n(Fe;03) = 0,44 Momb | yoi emquanipl CuyO Bxogut 1 aTom Kuciio-
NO) — ? | poza, To n;(0) = n(Cuy0) = 0,16 mMob.

ITockosmbKy B cocTaB OZHOU (OPMYJabHOU enmHUIBI FeyOg

BXOJIHUT 3 aToMa KKCJIOPOLa, TO

ny(0) = 3 - n(Fey03) = 3 - 0,44 moapb = 1,32 mMoab;

n(0) = n4(0) + ny(0) = 0,16 monw + 1,32 mons = 1,48 Mo

N(O) = n(0) - Ny = 1,48 moxas - 6,02 - 1023 moap™! =
= 8,91 - 10%,

Orser: N(O) = 8,91 - 10%3,

42, PaccuuraiiTe 4MCcJIO aTOMOB B 00pasiie, colepsKalieM
KaJuil XUMUYECKUM KOJIMUYECTBOM:

a) 2,3 MoJb; r) 6,5 MmoJb;
6) 34 MMOJIb; 1) 0,058 amoub;
B) 0,43 KMOJIB; e) 0,60 I'moub.
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43. B cocyze comepsxurcs 4,34 - 10%* mosexryn Bogbl. Brr-
YNCANTE XUMHUYECKOe KOJMUYECTBO BOALI B 3TOM COCYIE.

44. Paccuuraiite xuMuueckoe KoamuectBo Na,COs; B mop-
nuu, comepskamieit 8,12 - 1023 ero (hOPMYIbHBIX €IMHIAII.

45. Kakoe YHCJIO aTOMOB COAEPIKUTCS B CEPHOU KMCIOTE
XUMU4YeCKuM KoJsndecTBoM 3,00 Moub?

46. B mopniuu docdopuoit xkucaorsr HgPOy comep:xuTca
7,57 - 10?3 aromor kucioposa. Paccumraiite, Kakoe XUMH-

YyecKoe KOJMUYecTBO (POoCc(hOPHOM KHUCJIOTHI COAEPIKHUTCSA B DTOM
IIOPIUN.

47. TlepBblii 00pasell COAEPIKUT 030H XUMUUYECKUM KOJIMUe-
CTBOM 75 KMOJIb, & BTOPOH — KHCJOPOJ XUMHUUECKUM KOJUUe-
creom 0,24 Mmosb. B kakxom 00pasiie YncaI0 aTOMOB KHCJI0POAa
60JIbIlle U BO CKOJIBKO pas?

48. HauepTuTte B TeTpanu TAOJIUILY U 3allOJHUTE B HeH IIy-
CThIe KJIETOUKMU.

Yuciio MOJIEKYJT Yucio
Dopmysa Xumuueckoe
uau GOPMYJIBHBIX aTOMOB
BeIIeCcTBa KOJITYECTBO
eIUHUIL KHCJIOpOAa
NO 0,63 moan
Al,04 3,01 - 1022
CuS0, - 5H,0 1,204 - 10%4

49. Cmecp coctouT m3 CuO XMMHUYECKHMM KOJHMUYECTBOM
2,30 moanb u CuyO xummueckuM KoamuectBoM 4,20 mouab. Pac-
CUUTalTe YMCJIO ATOMOB MEAU B 3TOIl CMECH.

50. Cmech coctoutr m3 KoSO, XUMUUECKUM KOJHUUYECTBOM
6,35 moup u Fey(SOy)3 xummueckuM KosmdectBoM 0,75 MOJIb.
Kaxoe umciio aTOMOB KHCJIOPOJA COAEPIKUTCA B dTOM cMecu?

51. B o6pasiie HeM3BECTHOT'O BelllecTBa cofeps:Kurcsa 6,02 X
x 1022 aromoB HaTpusd, 6,02 - 1023 atromoB xjopa u 1,806 - 10%* aro-
MOB KHCJIOPOAA. YCTaHOBUTE (POPMYJIY BeIl[eCTBa.

52. OrHocuTeJbHAsA MOJEKYJIIpPHAS Macca HEeHM3BECTHOI'O Be-
miectBa paBHa 28. OOpasel] 5TOr0 BeIECTBA COIAEPIKUT YIJIEPO.
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XNUMUYEeCKUM KOJMNYECTBOM 0,30 MOJIB 1 BOAOPOJ XMMHNYECKHNM
KoauuecTBoM 0,60 Moib. YcTaHoBuTe (hOPMYJIy STOTO BEIECTBA.

53. O6paselr HeM3BECTHOI'O BelrlecTBa coaeps;xut 3,01 - 1023 aro-
MoB asora u 6,02 - 1023 aromos Bogopona. OTHOcuUTeJbHAA
MOJIEKYJISTpHAsS Macca BelllecTBa paBHa 32. YCTaHOBUTE MOJie-
KyJApHYIo (GOPMYJIY BellecTBa.

54. MaccoBada [oJd IIMHKA B €ro CILJIaBe C MeIbI0 COCTABJISET
58,0 % . PaccuuraiiTe, KaKoe UMCJ0 aTOMOB MeAU COLEPIKUTCS
B 4,50 r Takoro cmiaasa.

§ 5. MonapHaa macca. MonAapHbIi 06bEM

IIpumep 7. XumMuueckoe KOJIUYECTBO MOJIEKYJ HeU3BECT-
HOTO OpPraHMYecKOTO BelllecTBa B mopiuu paBHO 340 MMOJIb,
a eé Macca cocraBiser 162 r. PaccumTaiiTe MOJAPHYIO Maccy
HEM3BEeCTHOTO OPraHMYECKOIr'0 BeIlecTBa.

HaHo: Pemenue
n(X) = 340 mmoun m(X) 162 r
m(X) = 162 r M(X) = n(X) 0,340 moms
MX) — ? = 476 r/MoJb.
Oreer: M(X) = 476 r/MOJIb.

IIpumep 8. B HeKOTOpPOU IOPIIMU BeIeCTBA HEMOJEKY-

JIAPHOTO CTPOeHUs comeprxutca 8,96 - 1024 ero popMynbHBIX
eIUHNI], a Macca 9Toi mopium paBHa 1,83 xr. Paccuuraiite
MOJIAPHYIO MAacCy 9TOT'0 BeIIleCTBAa.

Hamo: Pemenue
_ . 1024
mX) = 1,83 xr NA 6,02 - 10% moxp "
M(X) — ? = 14,9 moub;
M(X) = m(X) _ 1830r _
n(X) 14,9 moupb
= 123 r/momb.

Oteer: M(X) = 123 r/Mo0Jb.
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IIpumep 9. Kakoit 06bém (H. y.) 3aHmMaer Bojgopox H,

XUMHUUYEeCKuM kKoJumdecTBoM 2,50 mouan? Kaxoe umcio aTromoB
BOJOPOJA COMEPKUTCS B TAKOM cMecu?

IaHo:

n(H,) = 2,50 moab
Vi = 22,4 o3
NH) — ?

Pemenue

V(Hy) = n(Hy) - V= 2,50 moab X
X 22,4 J1M3/MOJII) = 56,0 om°.

NH,) = n(Hy) - Np = 2,50 moap X
x 6,02 + 10?3 Mo ! = 15,05 - 1023,

Mounexyna Bogopona Hs cocTouT 13 AByX aTOMOB, II03TOMY YHCJIO
aTOMOB BOZOpPOJia Bceraa OyaeT B 2 pasa OOJIBINIE UMCJIa MOJEKYJI:

NH) =2 - NH,y) =2 - 15,05 - 1023 = 30,1 - 102,
Oteer: V(H,) = 56,0 am®; N(H) = 30,1 - 1023,

55. PaccuuTaiiTe MOJAPHBIE MACChI CJIEOVIONINX BEIeCTB:
a) Fe, KF, NagPOy;

6) H,SO;3, Fe(OH);, NHj;
B) CoHg, Aly(SO,);, CuSO, - 5H,0;

r) Sg, CuCl, - 2H,0, K,S0, - Aly(SO,); - 24H,0.

56. HauepTuTe B TeTpagu TabMUIly U 3aIOJHUTE B Hel IIy-

CThbI€ KJIETOUKM.

Xumuueckoe Monspuaa Macca
dopmyaa
KOJMYECTBO Macca BeIecTBa, BeIIecTBa,
BeIIecTBa
BeIIecTBa, n M, 2/monv m
CaS 22 r
Fey05 3,60 monb
Na2003 . ].OHZO 120 r
HewussecTHOE
0,15 moan 2,70 r
BellecTBo X

57. YKa)XuTe BepHBIe yTBepXKIAeHUA. IIpu HOpMaIbHBIX
YCJIOBUAX BCE ra3oo0pasHble BEIeCTBA XMMHUUYECKUM KOJIMYe-

cTBOM 1 MOJB:

a) 00J1ama0T OAMHAKOBOM MOJISIDHOM MAaccoii;

0) UMEIOT OAMHAKOBYIO MACCY;
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B) UMEIOT OAUMHAKOBBIA 00HEM;
r) 3aHMMAalT 00bEM, paBHbIA 22,4 am3;
) comep:kaT paBHOE UMCJIO CTPYKTYPHBIX €INHUII.

58. HauepTure B TeTpagu TaOIUIy U 3aIOJHUTE B Hell IIy-

CThbI€ KJIETOUKU.

D X ..

opMy.Jia NMUYECKOe O6bénM (i, v.) Macca

rasoo0pasHoro KOJIMYECTBO
BellecTsBa, vV BelllecTBa, m

BeIIecTBa BeIIecTBa, n

NO, 2,60 mosb

CH,4 24 r

SO, 11,2 om®

59. Kakoe XxmMH4eCKoe KOJMYECTBO KaXKJOI'0 M3 BEIeCTB
COJIEPKUTCS B:

a) :xemese maccoi 2,50 Kr;

0) o3oHe maccoit 140 wmr;

B) KapboHaTe KaJbliusd Maccour 24,8 r;

r) 16-kapatHom Opusiuante (1 Kapar =

) metane maccoi 50,0 T?

0,200 T);

60. PaccuuraiiTe XMMHUYeCKOe KOJUUYECTBO M YHUCJIO (Pop-
MYJbHBIX €IWHUI B mopuuu ruapokcuma maruusa Mg(OH),
Mmaccoit 56,0 r.

61. Yemy paBHO UMCJIO MOJIEKYJ U OOIIlee YMCJIO BCEX aTo-
MOB B IIOPLMK YIJIEKHCIOro rasa oosémoM (H. y.) 100 gm3?

62. PaccuuraiiTe 00b€M (H. y.) ra3000pasHoil cMecH, COCTOA-
el n3 Kueaopoma maccor 120 r m azora maccoir 300 r.

§ 6. BbluncneHne XMMMN4YeCcKoro Konmyecrsa BellecTBa
Nno ero macce U Maccbl BellecTBa
Mo ero XMMN4ecKomy Konun4ecTBy

IIpumep 10. I'azoobpasHas cMeCh COCTOUT M3 KUCJIOPOAA U
a30Ta, XUMHUYECKIe KOJIMUYEeCTBA KOTOPhIX COOTBETCTBEHHO PaB-
HbI 2,58 Moab u 4,12 Mons. PaccunraiiTe cpegHIO MOJIAPHYIO
Maccy CMecCH.
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Hano: Pemenue
n(0z) = 2,58 mois M(0y) =2 - A(0) =2 - 16 = 32;
n(Ny) = 4,12 mounb M(Oy) = 32 r/mob;
M(Oz + Np) — ? m(0y) = n(0y) * M(0y) = 2,58 moub X
X 32 r/monp = 82,56 r;
M. (Ny)=2-AN)=2"-14 = 28;
M(Ny) = 28 r/Moib;
m(Ny) = 4,12 moas - 28 r/moab = 115,36 1;
m(Og + Ny) = m(Os) + m(Ny) = 82,56 ¢ + 115,36 r = 197,92 1;
n(0y + Ny) = n(0y) + n(Ny) = 2,568 moas + 4,12 moap =
= 6,70 MOJb;

m(O, +Ny) _ 197,92r
n(0Oy +Ny) 6,70 moJsb
Orset: M(0O5 + Njy) = 29,54 r/Mo0Ib.

IIpumep 11. XuUMUUeCKUM aHAJIU30M yCTAHOBJEHO, YTO
Macchl KaJIbIINA M XJOopa B cocTaBe 00pasIila HEeM3BECTHOTO Be-
miectBa coorBeTcTBeHHO paBHEI 0,240 r u 0,426 r. Oupenenute
cocTaB (DOPMYJIbHOI eIUHUIILI HEM3BECTHOTO BeIecTBa.

M(Oy + Ny) =

= 29,54 r/MoJb.

Hano: Pemenue
m(Ca) = 0,240 r n(Ca) m(Ca) 0,240t
m(Cl) = 0,426 r M(Ca) 40T/ Mob
CaCl, — ? | = 0,0060 mous;

n(cly = 7UED _ 0426 _ 4190 woms;

M(Cl) 35,5r/moub
x : y = n(Ca) : n(Cl) = 0,0060 : 0,0120 =1 : 2.
CocraB (hopmy. ibHOI enumHuIlbl HensdBecTHOro BerriectBa CaCls,.
Orget: CaCl,.

INIpumep 12. PaccuuraliTe MaccoByIO IOJIO KHCJIOPOAa B CMeCH,
cocrosmeit u3 CuSO, maccoit 120 r m NaySO,4 maccoit 36,0 r.

Hamo: Pemenue

m(CuS0,) = 120 r M,(CuSO4) = A(Cu) + A(S) + 4 - A(0) =
mNazS0y) = 36,01 | _ 64 + 32 + 4 - 16 = 160;

w(0) — ? ‘ M(CuSOy4) = 160 r/monsb;
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m(CuSO4) _ 120r
M(CuSO,) 160 r / mosn

ITockonbky B 1 dopmyabHoit exmuuie CuSO, comep:KuTCA
4 aTomMa KHCJIOpPOAA, TO:

n1(0) = 4 - n(CuSOy) = 4 - 0,75 moab = 3,00 MoJIB;

M, (NagSOy) = 2 -A(Na) + A(S) +4-A(0)=2-23 + 32+
+4-16 = 142;

M(NayS0,) = 142 r/monsb;

n(NayS0,) — WNaS0) _ 36,0r  _ on o

M(Na,SO,) 142r/monb

ITockonbry B oxHOIl (hopmynbHON enmuuIile Nas,SO, comep-

n(CuS0,) = = 0,750 MouTb.

JKuUTcA 4 aToMa KHCJIOPOAA, TO:
ny(0) = 4 - n(NasSOy) = 4 + 0,254 moab = 1,016 moub;
n(0) = n4(0) + ny(0) = 3,00 moss + 1,016 moab = 4,016 MmosB;
m(0) = n(0) - M(O) = 4,016 moab *+ 16 r/moap = 64,3 T
m(cmecu) = m(CuSQ,) + m(Na,SO4) = 120 r + 36,0 r = 156 1
m(0O) _ 64,3r
m(CuSO, +Na,S0,) 1567
Oteer w(0) = 0,412 = 41,2 %.
63. O6paser cogep:xxur 3,01 - 1022 popMyIbHBIX eLUHUIL
06es3BomHOM combl Na,COs. PaccuuraiiTe XxumMuueckoe KoJmue-

w(0) = — 0,412.

ctBo NayCO3 B ob6pasiie u ero maccy.

64. PaccuuraiiTe YMCJI0 U XUMHUUYECKOE KOJUUYECTBO aTOMOB
KHCJIOpoJa, comepskamuxcsa B o3oHe O3 maccoit 23,0 Kr.

65. Beruncianre XxuMudecKre KOJIMUYECTBA ATOMOB Ka)KIOro 13
XUMUYECKUX 3JeMeHTOB B HaBecKe Fes(PO,)y maccoit 320 r.

66. B o6pasme 6e3Bomuo# coxbl NasCO3 xKakoil maccwl co-

mepsxurca 1,806 - 1022 aromos Kucaopoma? PaccuuraiiTe xm-
Muueckoe KoaudectBo Nay,COsz B aTOM 00pasiie.

67. B uaiiHoii JIOKKe BMEI[aeTcsa IPUMEPHO D TI' I'IIOKO3bI
CeH120¢. PaccuuraiiTe, Kakoe XMMHUUECKOE KOJHUUECTBO ATOMOB
COIEPKUTCA B O YAWHBIX JOKKAX TJIIOKO3EI.
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68. Kucaopog KakuM XMMHUUYECKUM KOJHUECTBOM COLEP-
JKUTCA B cMmecH, cocrosairneir 3 CaO maccoir 5,60 r u CaCOg
xuMudeckuM KoJuudectsoM 0,10 mouan?

69. B cocTaBe HeM3BECTHOI'O COEIMHEHNS MacChl aATOMOB
KHCJI0pPOIa U aTOMOB cephl paBHbI. OmpemenuTe (QOPMYJTy STOTO
BelllecTBa.

70. PaccuuraiiTe CpegHIO MOJAPHYIO Maccy raszoo0pasHOM
cMeCH, COCTOAIMIeN M3 030HAa U KHUCJI0POJa, MAacChl KOTOPBIX
PaBHEI.

71. PaccunuraiiTe MacCOBYIO JOJIO KHCJIOPOLA B S3KBUMOJIAP-
HOH (T. e. comep:kalieli paBHbIe XUMUUYECKHe KOJUUeCTBa KOM-
noHeHTOB) cMmecu okcuaa skeiesa(lll) u okcuga memgu(Il).

§ 7. BbluncneHne XMMMN4eCcKoro Konnyecrsa rasa
no ero o6bémy n o6bLEMa rasa
No ero XMMMU4ecKomy Konum4ecrBy

ITpumep 13. Kakoe 4uciI0 aTOMOB KHCJIOPOZa CONEPIKUTCSA
B IOpLMM 030HA 06BéMOM (H. y.) 20,0 M3?

HaHno: Pemenue
V(0O3) = 20,0 m° V(03) 20,0-10% gv®
n(0y) = 3 = : -
V. 22,4 nm°/Moutb
N@©) —7? = 893 moJIb.

N(O3) = n(03) - Ny = 893 mouxb * 6,02 x
x 1023 mons ! = 5,38 - 1026,

Moaexkysna 030Ha COCTOUT U3 TPEX ATOMOB KHCJIOpPOIA,
M O3TOMY UYKCJIO aTOMOB OyAeT Bcerja B TpH pasa 0oJblile, yeM
YHCJIO MOJIEKYJI:

N(O) = 3 - N(O3) = 3 - 5,38 - 10%¢ = 1,61 - 10%".
Orser N(O) = 1,61 - 10%7.

72. PaccuuTaiiTe Maccy IOPI[UU, COAEPIKAIICi:

a) aMMuak o6sémoMm (H. y.) 13,5 am3;

6) Bogopox oowséMoM (H. y.) 20,5 m3;

B) resuii oobémMoM (H. y.) 34,6 cm®;
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r) asoT o0BeMOM (H. y.) 240 cM® U KHUCIOPOJ XUMHYECKUM
KosmuectBoM 500 MMOJb.

73. PaccuuraiiTe XUMUUECKOe KOJUUECTBO ATOMOB KHMCJIOPO-
na B obpasue NO, o6sémom (H. y.) 44,8 cm®.

74. TazoobpasHass cMech COCTOUT u3 Bomopomga Hsy maccoit
4,00 r u xucaopona Oy maccoit 8,00 r. Onpenenure 00BEM (H. V.)
9TOH CMecH.

75. T'azer Oy, NH3, CH,, HC] nipu H. y. 3aHUMAIOT paBHbIE
00bémbI. Macca mopuu KaKoro rasa HamboJIbIasd?

76. Iopuus asora (2. y.) umeer o6séMm 12,3 gm°. AMmuax
Kakoro ooméma (H. y.) OymeT mMeTh TaKyio sKe Maccy?

§ 8. Xumnueckne peakuyumn

77. IlepeuncanTre MPpU3HAKU, 110 KOTOPHIM MOYKHO OTJIHYUTD
XUMUAYECKYI0 PEAKI[NI0 OT JPYTUX IIPOIECCOB.

78. YKaKuTe, UeM OTJIHMYAETCS cXeMa XUMUYeCKON peaKkIuu
OT YpaBHEHHUS XUMUUECKOH peaKnuu. MoryT Ju OHU COBIIA-
mats? IlpuBenuTe Tpu HmpuMepa CXeM M COOTBETCTBYIOIIMX MM
YpPaBHEHUN XMMHUYECKUX PeaKIlUil.

79. IlouemMy ypaBHeHNE XMMHUUYECKON peaKIUU SABJISAETCS
ycJoBHOU 3anuchio? OmUIIUTE IPOUCXOAAINEee IPU XUMUUECKOH
peaxIiuy BOAOPOJIa M KHCJIOPOJa ¢ 00pasoBaHMEM BOILI He C
IIOMOIIbI0 YPABHEHUS XUMUUYECKOUN PeaKIluu.

80. Huxe mpeicTaBJ/ieHO OIMCAHNE B3aWMMOIEHCTBUA OBYX
BEIIEeCTB B BUe MPEIJIOKEHNs, B KOTOPOM COAEPIKUTCSA BCS He-
obxoaumasn MHOOPMAIAA AJIA IOHUMAHUSA CYTH IPOUCXOIAIIET0
npouecca: «IIpu 63aumodeiicmeuu 00HOU MOJEKYAbL MeMAHA
c 08ymsa MoNeKyaiamMu Kucaopoda obpaszyemcs 0o0HA MOLEKYLA
Y2aeKuca020 2a3a u 08e MOJeKyabl 600bl». 3aNUIINTEe CKa3aH-
HO€ C IIOMOIIbI0 MPUHATHIX B XUMHUM YCJIOBHBIX 0003HAUEHUI.
Kak HaspIBaeTcA TaKas YCJIOBHASA 3aluch?

81. Yto moxasnIiBaioT KOa(PUIIMEHTEI IIepel BellecTBaMI B
YPaBHEHUAX XMMHUUYECKUX peakmuit? Moryr Ju OHM HMETh He
mennie (ApoOHbIe) 3HAUEHUA?

82. CocTaBbTe ypaBHEHUSA XUMUUYECKUX PeaKI[MIl:
a) MeXxIy OKCHAOM HATPUS M BOJAON ¢ oOpas3soBaHWEM TIH.I-
POKCHUAA HATPUS;
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0) MeXKIy IMUHKOM M COJAHOM KMUCJOTOH ¢ oOpasoBaHUEM
ras3oo0pasHoOro BOJOPOJA W XJIOPUAA IIMHKA;

B) MeXKIy PocHOpHON KMCIOTON UM TUAPOKCUIOM KAJBIUA C
obpasoBaHuMeM ocagka (ochara KaabIusa U BOMIHI;

) MeXIy aJlOMUHHEeM M Cepoil ¢ oO0pasoBaHueM CyIbpuia
CephI;

) MEeKIy JKejie3s0M M KUCJI0POAOM ¢ o0pas3soBaHMEM OKCHIA
sxkemesa(1l, IIT);

e) mexkay okcumoM skesesa(lll) u Bomopomom ¢ oOpasoBaHuU-
eM KeJjiesa U BOJBI;

JK) MeXKIy YIJIEKMCJILIM Ta3oM U THUAPOKCUIOM Oapus ¢ 00-
pasoBaHMEM ocajaka KapOoHara 0apud M BOJBI;

3) pasno:xkenusa Kapborara menu(Il) Ha razoo0pasHbIi yrie-
Kuciablii ra3d u oxkcun menu(Il).

83. PaccraBbTe KO3(p(PUIIMEHTHI B CJAEAVIONIUX CXeMaX XMU-
MHUUYECKHX pPeaknuii. YKaXKure, K KAKOMY THUIIY OTHOCHUTCS
KaKaas U3 HUX:

a) Ny, + O > NO;

6) Ny + Ca — CagNy;

B) Cuy,O + Oy, —» CuO;

r) PCl; —» PCl; + Cl,T;

x) BaO, —> BaO + 0,T;

e) FeCly, + Cly; - FeCls;
x)CoH, + 03 > COy + H,0;

3) Ba + H,0 — Ba(OH), + H,T.

84. PaccraBbTe KO9(PUIIMEHTHI B CHEAYIOIIUX CXEMaX XU-
MUUYECKUX peakrnuii. YKaKure, K KaKOMY THUIIYy OTHOCUTCH
KaKkgas U3 HUX:

a) Na + Cly, > NaCl;
6) Cu(OH), —» CuO + H,0;
B) Zn + HCl — ZnCl, + H,T;
r) CH, + O, - CO, + H,0;
1) NaOH + H,SO, —» Na,SO, + Hy;
e) Hy, + CuO —» Cu + H,0T;
&) MgO + H3PO, — Mgs(POy)s + Hy0;
3) AgNO; + AICl; > AgCll + AI(NOj3)s.
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85. IlepeunciauTe M3BECTHBIE BAM THUIIBI XMMHUUYECKUX peak-
nuii, 1 KPaTKO YKaKuTe, 4YeM KaXKIbIil M3 HUX OTJINUYAETCS OT
apyrux. IlpuBeauTe mo aBa mpuMepa YpaBHEHUH XUMHUECKUX
peakIuii KakJoro THIIA.

86. YcTaHOBUTE THN CJOEAVIONINX XMMHUUYECKUX PeaKInii:

a) Ipu MIPOKAJUBAHUYN KPUCTAJLJIOB 00pas3soBaJiCs ra3 U TBEP-
JIoe BeIIeCTBO;

0) B pesyJibTaTe peaKINU IIPOCTOTO BEIeCTBA CO CJIOMKHBIM
00pasoBaiiCh HOBBIE IIPOCTOE U CJOYKHOE BeIleCTBa;

B) IIpU HArpeBaHUU JKUIKOCTH 00pas3oBajioCh ABa rasa;

T') B pe3yJbTaTe peakIuu MeXXIy ABYyMs rasamu obpasoBa-
JIOCh TBEPI0O€ BEIIEeCTBO.

87. YKaKkuTe TUI KaKIOU pPeaxIliu:

a) Ca + 2HC] = CaCl, + H,T;

6) P,O5 + HyO = 2HPOg;

B) 2505 + Oy = 2S03;

r) 2HCI1 = Cl, + Hy;

x) Ni + CuSO, = NiSO, + Cul;

e) Cu(OH), = CuO + H,O0.

88. VkakuTe BepHbIE YTBEPIKICHUA:

a) Ipu PasJIOXKeHUU CJOYKHOTO BeIllecTBa Bcerga o0pasyroT-
¢ TOJIBKO IIPOCThIE BEIeCTBa;

0) B pesyabTaTe peaKIuu COeAWHEHUs Bcerga odOpasyeTcs
TOJBKO OMHO CJIOJKHOE BeIIEeCTBO;

B) npu npokanuBaHuu CaCQOs B pedyJsibTaTe peaKkIUU 3aMe-
IeHusA obpasyeTcs YIJIEKHCIbI rad U OKCUJ KAJIbITUI;

T') YIJIEKUCJBIN Ta3d MOMKeT 00pasoBaThCs TOJBKO B PeaKIlu-
AX COeTUHEHUS;

I) B3amMOJeliCcTBMEe a30Ta ¢ BOJOPOIOM ¢ 00pasoBaHUEM aM-
MHAaKa OTHOCUTCS K pPeaKIIuM Pas3JIoKeHM!sd;

€) CJOJKHbIe BellleCTBa HUKOTHA He YJYaCTBYIOT B PeaKIUax
COeIVHEHMS.

KpaTko moscuuTe Ka)KAbIH U3 CBOUX OTBETOB.

89. Banumure B TeTpaau IO OJHOMY YPaBHEHHIO XHMHUE-
CKOM peakIiui, B pe3yJbTaTe KOTOPOM:

a) U3 CJOYKHOTO0 M IPOCTOTO BeIeCTB 00pasyIOTCA HOBEIE
CJIOJKHOE M IIPOCTOE BeIlecTBa;

0) U3 OBYX IIPOCTBIX I'a3000pA3HBIX BEIIECTB 00pasyeTcsa OIHO
CJIOXKHOE BeILeCTBO, IIPeICTaBIIAoIee coboi sKuaKoeth npu 20 °C;
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B) U3 TBEPJOTO CJOKHOTO BelllecTBa O0OPas3yiOTCs HOBBIE
CJIOXKHOE TBEPJIOE U CJIOKHOE ra3000pasHOe BEIECTBA;

T') U3 CJOXKHOTO BeIecTBa 00pasyIOTCs ABA IIPOCTHIX BEITIECTBA;

II) U3 MPOCTOTO BelllecTBa oOpasyeTcsa APyroe IIPOCToe Berle-
CTBO.

90. B pesynbTaTe peakIiuu COeIWHEHUS M3 OBYX BEIECTB
obpasoBajioch ONHO HOBOe BelllecTBo. Ero moJssspHas Macca
Oyzer GOJIbIIle MW MEHBIle MOJAPHON MacChl KayKJIOT0 M3 WC-
XOOHBIX BelrecTB? Ecau MbI 3HaeM MacChl MCXOMHBLIX BEIECTB,
BCTYNIUBIIINUX B PeaKINI0, MOKEM JHU MBI OIpPeIesIUTh Maccy
oOpasoBasiero Beiectsa? OTBeT MOSICHUTE.

91. B pesyabTaTe peakIuu PasjIOKeHIsI 00pasoBaJINCh TBEP-
Ioe BeIlecTBO 1 ra3. Macca MCXOZHOIO BelllecTBa M3BeCTHA. ¥ aa-
JIOCH OIPEeAeINTL MacCy TBEPAOro BerfecTBa. MOXKHO JIM pacCcum-
TaTh 00bEM obOpasoBaBirerocsa rasa (u. y.)? OTBer moscHuTe.

92. B pesyabTaTe peaKIni 3aMeIlleHnsa 00pa3oBaioch HOBOE
cJI0KHOe BelecTBO. MOMKHO JM OJHO3HAYHO YCTAHOBUTH: €r0
MoJIApHas Macca OyzeTr 00JbIlle UM MEHbBIe MOJAPHON MAacCChI
MCXOJHOTO CJIOKHOTrO BelrlecTBa? OTBeT mOsACHUTE.

93. IIpuBeguTe MO OMHOMY IIPUMEPY YPaBHEHUH XUMHUUe-
CKUX PeaKIIuii:

a) MeXXIy OIBYMs IIPOCTBIMU BeIlleCTBAMU;

0) MeXIy HIPOCTHIM U CJOKHBIM BeIleCTBAMU;

B) MeKIy IBYMS CJIOKHBIMH BeIIleCTBaAMMU.

VYEKaKuTe, K KAKOMY THIITY XUMHUECKUX PeaKInii OTHOCATCS
pUBeIEHHbIE BAMU PeaKI[UHU.

§ 9. KonnyecTtBeHHble pacUyETbl
No ypaBHEHNAM XUMMNYECKNX peaKuun

IHpumep 14. Paccuuraiite maccy Ca(OH),, obpasyromerocs
npu B3aumogeiictBuu CaO maccoii 28,0 r ¢ u30BITKOM BOIEI.

Hano: Pemenue
m(Ca0) = 28,0 r | Af(Ca0) = A(Ca) + A(O) = 40 + 16 = 56;
m(Ca(OH),) — ? | M(Ca0) = 56 r/moms;

m(Ca0) _  28,0r

n(Ca0O) =
M (CaO) 56 r / M0OJIb

= 0,500 Mmoab.
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IIpoTekaeTr peaxiusa:

CaO + H,0 = Ca(OH)s,.

W3 ypaBHeHUuA peakIUU CJIEAYyeT, UTO

n(Ca(OH), = n(Ca0).

n(Ca(OH),) = 0,5000 mouab.

M (Ca(OH),)=A,(Ca)+2-(A(0)+AH)=40+2-(16+1)=
= T74;

M(Ca(OH),) = 74 r/monb;

m(Ca(OH),;) = n(Ca(OH),) - M(Ca(OH),) = 0,500 moan X
X 74 v/monb = 37,0 1.

Orset: m(Ca(OH),) = 37,0 r.

IHpumep 15. K Na,CO3 maccoit 10,6 r nmpubaBuinm pacTBop,
copepoxamuii HCl maccoit 14,6 r. IIpu sTom mporekasa cie-
IyIOIasg XuMHUUYecKasa peaKkIius:

Na,CO; + 2HC] = 2NaCl + CO,T + H,0.

Kaxoe u3s NCXOOJHBIX BEIIECTB BCTYIIMJIO B PEAKIIMIO IIOJIHO-
CThIO, & KAaKO€ B3dATO B n30bITKe? PaccumraliTe XxuMuueckKoe
KOJIMYEeCTBO HeIlpopearnpoBaBIIIEero BeIlleCTBA.

HaHno: Pemenue

m(HC]) = 14,6 r Jnsa orBeTa Ha BOIIPOC, ITOCTABJIEH-
m(NayCO3) = 10,6 r | HBIIT B 3agade, HEOOXOAMMO CPaBHUTH
COOTHOIIIEHNE XUMHUYECKUX KOJUUECTB
peareHTOB U KO3(PUIIEHTOB B ypaBHE-
HUU TIIPOTeKalolleil peaKIuu.

M (HC]) = A(H) + A(Cl) = 1 + 35,5 = 36,5;
M((HCI]) = 36,5 r/moub;
m(HCI) 14,6 r
M(HCl) 36,5 r/Momb

M,(NayCO3)=2 + A(Na) +A(C)+3 - A(0)=2 - 23+ 12+
+3 - 16 = 106;

M(NayCO3) = 106 r/monb;

m(Na,CO;) 10,6 T

n(Nay,CO3) = M(Na,CO,) = 106 P = 0,10 moun.

N30b1TORK — ?

n(HC1) = = 0,40 moJIb.
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B ypaBuenuu peaxinuu kKoaddumnuent mepens HCl B 2 pasa
Gosbite Koadduimenta mepen NagCOz, M0ITOMYy XUMUUECKOE
KoauuecTBO mpopearuposasiinero HCI Bcerga 6yzer B 2 pasa
0oabIlie XUMHUUECKOr0o KosimuecTBa NasCOg:

n(HCl) = 2 + n(NayCOs).

C Na,CO3 xumuueckum KoJumuectBoM 0,10 Moap MOKeT
npopearupoBatsk HCl XUMHUUYECKUM KOJMYECTBOM:

n(HCl) = 2 - n(NayCO3) =2 -« 0,10 = 0,20 moun.

ITockoabky ObL10 mobasaeno 0,40 moss HCI, a B pearmuio
¢ 0,10 mons NayCO3 mosxer Berynuth ToabKo 0,20 mons HCI,
TO 3TO BEIIECTBO OBLIO B3ATO B M30BLITKE.

Torma kax NasCO3 m3pacxomyeTcsa B PeaKIIUU IIOJHOCTHIO,
T. €. ero Kak ObI «He XBaTaeT» Ha J00aBJIeHHOE KOJHUYECTBO
HCI, u oHO B34TO B HemocTaTke.

ITockonbKy msHauaabaHo umesnock 0,40 moaps HCI, To B u3-

owiTke Oymer (0,40 moap — 0,20 moan) = 0,20 moas HCI.
Orset: B u36beiTke HCI; n(HCI) = 0,20 mouib.

IHpumep 16. Cvmemtanu cepy maccoit 3,2 I ¢ KeJe3HBIMU
OIUJIKAMU XUMHUUYecKUM KojaudecTBOM 0,20 MOJIb U IIOLOMKIJIN.
PaccuuraiiTe maccy obpasoBasiiierocsa FeS.

Hano: Pemenue

m(S) = 3,2 r IIporekaer peakmusa:

n(Fe) = 0,20 mousn Fe + S = FeS.

m(Fe) — ? n(S) = m®) ___32r _ 0,10 moutb.

M(S) 32r/mouab

W3 ypaBHeHUA XMMHUECKON peakIuu cienyer, uto n(S) =
= n(Fe).

W3 cpaBHeHNs B3STHIX XMMUYECKUX KOJMYECTB CEePLI U KeJie-
3a (coorBercTBeHHO 0,10 Moib 1 0,20 MOJIB) ClIEAYET, UTO KeJIe30
B35ATO B M30BITKE M HEKOTOPAA €ro YacTh OCTAHETCS IIOCJIEe Peak-
UK, a cepa — B HEAOCTATKE M OHA IIPOpearupyeT IMOJHOCTHIO.

W3 ypaBHeHNs XuMHUUYECKOU peakmnuu ciaenyer, uto n(FeS) =
= n(S).

n(FeS) = 0,10 moxsb.

M (FeS) = A (Fe) + A.(S) = 56 + 32 = 88;

M(FeS) = 88 r/moub;
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m(FeS) = n(FeS) - M(FeS) = 0,10 moub * 88 r/moap = 8,8 r.
Oreer: m(FeS) = 8,8 r.

94. Marauii pearupyer ¢ (pochopHON KMUCIOTON COTJIaCHO
YpaBHEHUIO:

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H2T.
VEKaKkuTe BepHbIE COOTHOINEHUS MEXKAY XUMHUUYECKUMU KO-
JIn4yeCTBaMU BeEIIEeCTB, YYaCTBYIOIIIUX B 9TOU peaxKnuun.

a) n(Mg) = n(H,);

6) n(Mg) = % - n(H3PO,);
B) n(Mgs(POy);) = 3 - n(Mg);
r) n(Hy) = g - n(H3POy);

n) n(Mgs(POy)s) = 3 - n(Hy);
e) n(HzPOy) = 2 - n(Mgs(POy)s);

x®) n(HzPOy) = - n(Mg3(POy)2);

win R

3) n(H3PO4) = . n(Hz).

95. Xunopun xenesa(Ill) pearupyer ¢ rugpoKcugoM Oapus
COTJIACHO YPaBHEHUIO:

2FeCl; + 3Ba(OH), = 2Fe(OH)sd + 3BaCl,.

VKayKuTe BepHBbIE COOTHOIICHUS MEMXKIY XUMUYECKHMH KO-
JIMYECTBAMU BEILeCTB, YUYACTBYIOIIIUX B 9TOM PeaKIluu.

a) n(FeClg) = g - n(Ba(OH),);
6) n(FeClg) = n(Fe(OH)s);
) n(Ba(OH),) = = - n(Fe(OH)y);

r) n(Ba(OH)y) = g . n(Fe(OH)y);
1) n(Ba(OH)y) = n(BaCly);

e) n(BaCl,) = - n(Fe(OH)3);

Do | @

28



&) n(Fe(OH)3) = n(FeCly);
3) n(BaCly) = g - n(FeCls).

96. [I/1a peakuy B3aMOAEHCTBUA CYIb(UIAA ATIOMUHIA C BO-
IOM, IPOTEKAIOI[ell COrJIacHO YPABHEHUIO:

Al,S; + 3H,0 = 2A1(0H);d + 3H,ST,
BcTaBbTe KoahpuiimeHT X B MaTeMaTUUdecKle BbhIpaKeHUd,

BEPHO CBA3BLIBAIOIIME MEXXKIY CcO00i XMMHUUECKUe KOJIMUYecTBa
BeIeCTB, YUACTBYIOIIUX B 3TON peaxIiuu.

a) n(Al,S3) = X - n(Hy0);

0) n(AlxS3) = X - n(Al(OH)3);
B) n(AlyS3) = X - n(HzS);

r) n(Hy,0) = X - n(Al(OH)3);
m) n(Hy0) = X - n(H,S);

e) n(Al(OH)3) = X - n(H3S);
&) n(HyS) = X - n(Al(OH)3);
3) n(H,yS) = X - n(H50);

u) n(HyS) = X - n(AlsS3);

k) n(Al(OH)3) = X - n(H,0);
a) n(Al(OH)3) = X - n(Al,S3);
M) n(Hy0) = X - n(AlsS;).
97. B pesyabraTe MpOTEeKAHUS XUMUYECKOU peaKIIuu

CaCO; = CaO + CO,T

o6pasoBasocsk 3,01 - 1022 moseryn yriaekucsoro rasa. Ompeze-
aute uyncao GopmynabHbIX eguHUIl CaCOs3, BCTYIUBINNX B peak-
U0, U pacCUUTaiiTe UX XUMHUYECKOe KOJIMUECTBO.

98. Peaknusa mexkay HCl u NayS mpoTekaeT coriacHO ypas-
HEHUIO:

2HCI + Na,S = H,ST + 2NaCl.

B peaknuio Becrynua NasS XMMHUUYECKUM KOJUUYECTBOM
3,7 mouab. OmpezennTe XUMHUUYECKHE KOJHUUYECTBA 00pasoBasB-

muxca HoS u NaCl.
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99. PaccuuraiiTe XMMHUYECKOEe KOJMUYECTBO KHCJIOPOIA,
C KOTOPBIM MOJKET IOJIHOCTHIO IIPOpearupoBaTh MarHui XWMU-
yecKUM KoJumnuecTBOM 2,0 MOJIb.

100. B pesyinnTaTe XMMHUUYECKON peakIuu
2HCI + CaO = CaCl,; + H,0

obpasoBasica CaCly, XxuMHUYECKHUM KOJUUYECTBOM 65 MMOJb.
Onpegenure XUMUUYECKUe KOJMYECTBA HCXOAHBIX BEIIECTB,
BCTYIMBIINUX B PEAKIIUIO.

101. B pesyabTaTe XUMUYECKON peaKkIuu
2HC] + Mg = MgCl, + H,T
o0pasoBajics BOAOPOJ XumMHUecKHUM KojamuecTBoM 0,450 MoJIb.

Onpegenunre xuMmuueckoe KoJjauuectso HCIl, Bcrymusiiero
B peaKIHuio.

102. Ha peakmnuio c ¢ochopoM ObII M3PACXOJ0BAH KMCJIO-
pox xuMuueckuM KosudectBoMm 0,56 moab. PaccumraiiTe maccy
P,05, oOpasoBaBIIerocsa mpu 3TOM.

103. Kuciopon KakuM XMUMHUYECKUM KOJHUYECTBOM 00paso-
BaJicsA mIpu moJsiHoM pasio:kenuu HgO maccoit 40,2 r?
104. IIpu BzaumogeiictBum xjaopa Cl, u Bogopoma H, obpa-

syercs xJyoposogoposn HCl. PaccunraiiTe MaKCHMAaJIBLHYIO MacCcy
XJIOPOBOZOPO/A, KOTOPBIM MOYKHO IIOJYUUTD, €CJIU IJIS PeaKIlnu
B3ATHh Bomopoxd Maccoi 3,00 r.

105. Beruucaure maccy MgCly, 1 00béMm (H. y.) Bogopona Hs,
00pasoBaBIINXCA B Pe3yJIbTAaTe PeaKI[UU:

2HC] + Mg = MgCl, + H,T,
ecJii M3BECTHO, YTO IIpopearupoBaJj MarHuit maccou 6,00 r.

106. Peakusa JuTHA ¢ BOAOUN IPOTEKAET COIJIACHO ypaBHE-
HUIO:

2Li + 2H,0 = 2LiOH + H,T.

Yemy Oygmer paBHa Macca obpasosasineroca LiOH u o0bEM
(. y.) BBImesuBIlIerocsi Bogopona Hy, eciiu B peaxkiuio ¢ us-
OBITKOM BOJALI BCTYIUT JuTuii maccoir 14,0 r?

107. PaccuuraiiTe Maccy BOAOPOJa, BCTYIUBIIEro0 B peak-
nuio ¢ Kuejgopogom maccoir 24,0 Kr ¢ oOpasoBaHuEeM BOJBI.
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108. B cocyn momMecTHJH BOJOPOJ XUMUUECKUM KOJIMUe-
CTBOM 3 MOJIb M KMCJOPOJ XUMUUYECKHM KOJHMYECTBOM 2 MOJIb
u momoxxkriu. OmpezesnTe, KaKoe BeI[eCTBO IPOpPearupyer He
IMOJIHOCTBIO, ¥ PACCUMTANTE ero XMMHUUECKOe KOJIMYECTBO.

109. Cmemanu KucJgopon maccoir 10 r u Bomopon maccoii
0,20 r ¥ HOJIYyYEHHYIO Ta30BYIO0 CMeChb IIOLOKIIH. Paccuuraii-
Te, KaKOe UMCJIO MOJEKYJ BOAbI 00pasoBaJIOCh B Pe3yJIbTaTe
peaxium.

110. B cocyn momectunu cmech xjopa Cl, u Bomopomza H,
Macchl KOTOPBIX COOTBEeTCTBeHHO paBHEBI 142 r u 4,00 r. Ompe-
neaute maccy HCl, oOpasoBaBIierocss B pe3yjabTaTe PeaKIiu.

111. B repMeTHYHOM COCYZ€ COAEPIKIUTCA CMeCh BOLOPOIA
u KucJygopoga. Ilpu momsxkuranum cMmecu oOpasoBajlach BOAA
maccoii 0,54 r. PaccuuTaiiTe, Bogopon KakuM 00BEMOM (H. V.)
M KHCJIOPOJ KaKOM Maccoi COomepiKaJiliCh B MCXOLHOHM cMecHu
rasos.

112. Cmech Mmaccoii 20 r, cocrosaiyio u3 Ca u CaO, mpoka-
JMBAJIN IJUTEJLHOE BpeMs B KHCJOpoae. B pesyiabTare sTOrO
Macca cMecu yBeauumiaach Ha 3,2 r. Ompegenure maccy CaO
B MCXOJHOM CMeCH.

113. B OIpOMBINIJIEHHOCTH MUHK MOJYyYaloT U3 PYAbI, comep-
sKamreil ZnS, B ABe CTaaWMU:

27ZnS + 30, = 2Zn0 + 280,7T;

ZnO + C = Zn + COT.

PaccunraiiTe MAKCUMAJIBbHYIO MACCy IIMHKA, KOTOPBLIN MOMK-
HO IIOJIYyYUTEL U3 PYABI, comepskaleii ZnS maccoi 19,4 T.
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IMABA |. BAXXHENLWUE KJTIACCbI
HEOPFAHUYECKUX COEAVNHEHUI

§ 10. Okcupbl. CocTaB N Knaccupukauma oKCuaoB

IIpumep 17. MaccoBad moJsisi MapraHila B OKCHUIe DaBHa
0,696. YcranoBute GopMyay 9TOTO OKCHIA.

HaHno: Pemenue
w(Mn) = 0,696 w(Mn) + w(0) = 1,00;
Mn,O, — ? ‘ w(0) = 1,00 — w(Mn) = 1,00 — 0,696 =

= 0,304;

_ wMn) . w() _ 0,696 0,304
A(Mn) "~ A0) 55
:0,0190=1:1,50=2: 3.
CunenoBaTenbHO, Gopmyaa okcuga MnyOs.
OtBetr: Mn,0s.
114. CoctaBbTe XUMHUYeCKre (DOPMYJILI CIAEAYIOIINX OKCHIOB:

= 0,01265 :

a) KaJus; n) pryru(l);

0) sxemeza(Il); e) cepeodpa(l);

B) mapranuma(lV); ) sxemesa(1l,I1I);

r) Oapud; 3) osoBa(IV).

115. CocraBbTe XxuMHUUYecKre (POPMYJILI CIAEAYIOIIUX OKCHUIOB:
a) xaopa(l); I) JUTUS;

6) xmopa(VII); e) yruepoza(IV);

B) cepni(IV); &) asota(IV);

r) cepowi(VI); 3) cepeoOpa.

116. HazoBuTe cieayrolye OKCHUIBI II0 CHUCTEMATHYECKOM HO-
meHKJaType: NOy, NyO3, Cly05, SiOy, Cus0, P5Os5, Cl5,0, Fey0s.

117. IIpuBenuTe cucTeMaTHUYeCKUe WM TPHBHUAJIbHBLIE Ha3Ba-
Husa caenyomux okcunos: Hy,O, CO,, CaO, SiO,, CO.

118. Kakue u3 yKasaHHBIX OKCHUIOB OTHOCATCS K OKCHIAM
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUs, a KaKhe — K OKCHUAAM HEeMOJIEKY-
aapaoro ctpoenus: Hy0, NayO, CO,, CaO, SOy, Cl;,03, MgO,
N,y05, FeO?
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119. Kakne 13 yKa3aHHBIX OKCUIOB SABJIAIOTCSA KMUCJIOTHBI-
MU, a Kakue — ocHoBHBIMHU: MgO, CO,, BaO, N,0O3, SO3, K50,
CaO, P,05?

120. IIpuBeguTe Mo Tpm XUMHUUECKUEe (POPMYJIBI OKCHUAOB,
KOTOpbI€ TP KOMHATHBIX YCJIOBUAX ABJIAIOTCH:

a) TBEPABIMU; B) ra3000pasHBIMU.

0) "KUIKUMU;

121. IIpuBenuTe MO OOHOIN XMMHUYECKOI (hopMyJje OKCHUIOB,
MMEeIOInX:

a) OesabIll IBET; B) UEPHBIN IIBET.

0) KpacHBII IIBeT;

HasoBure nmpuBenéHHbIe BaMU OKCHUIBI II0 CUCTEeMAaTUYECKONI
HOMEHKJIAType.

122, [Ina Ka)I0TO OKCUAA YKAKUTE TUIl (KHUCJIOTHBINA WU
OCHOBHBIN) M 3amuInNUTe (POPMYJY COOTBETCTBYIOILEN eMy KIKC-

gorbl uau ocHoBaHuaA: SO3, CaO, NayO, SiO,, P505, Cl5,04,
BaO, FeO, SOz, COz, F9203.

123. YKaKuTe BepHbIe YTBEPIKICHUI:

a) Ka)KJI0M KHCJIOT€ COOTBETCTBYET KUCJIOTHBIA OKCIUI;

6) ruapokcuny KOH cooTBeTCTByeT OKCH]I KaJbITHA;

B) Ji000e OCHOBaHIE MOMKHO IIOJYUUTH B3aMMOAEHCTBHEM
COOTBETCTBYIOIIIEI'0 OCHOBHOT'O OKCH/a C BOJOI;

r) 6bapuToBas BOJa — BOJHBIM PacTBOD T'UIApPOKcHUAa Gapwusd;

I) as0oTHAA KMCJIOTA SBJISAETCSI OCHOBHBIM I'MIAPOKCHIOM;

e) Bce OKCHUALI — OMHApHBIE COEMMHEHI;

JK) OOHUM M3 XMMUUYECKHUX 9JIEMEHTOB B cOCTaBe (pOpPMYJIb-
HOII eIUHUIILI OKCUIOB 00s3aTe/JIbHO ABJIAETCS HeMeTaJLl;

3) OKCHIBI IeJATCA Ha KUCJIOTHHIE M OCHOBHBIE;

M) YIJIEKUCJBIA Ia3d OTHOCUTCS K KHCJIOTHBIM OKCHUIAM.

124. PaccunraiiTe MacCOBYIO JOJIO0 KHCJIOPOAA B CIAEAYIOIIIX
OKCHIaX:

a) Fey0s3; B) TiOy;
6) Cly0q; r) Na,O.
125. Umeerca okcupn Fe,O3 XmMMYeCKUM KOJIHUYECTBOM

3,0 moar m okcug MnO maccoii 500 r. B Kakoii m3 mopiiui
XMMHUUYECKOEe KOJHUYECTBO ATOMOB KICIOPOAa 0oabIie?
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126. B ogHOM M3 OKCHIOB K00aJbTa MaccoBas JOJA KUCJIO-
pozxa B 2,762 pasa MeHbIIle MacCOBOII Jou KobajabTa. ¥ CTaHO-
BuTe (OPMYJY 9TOTO OKCHUIA KOOAIBTA.

127. Oxcup cepbi(IV) o6pasyeTcs Ipu CropaHuu CePhbl B KHUCJIIO-
poze. PaccuuraiiTe Maccy cepbl, KOTOpas IMOTPeOyeTcs O IIOJIy-
yenuda oxcuzga cepni(lV) xumuyeckuMm KosimuecTBoM 16,8 MOJIB.

128. PaccuuTaiiTe MakcuMaJIbHYIO0 Maccy okcuaa xpoma(Ill),
KOTOPBIZZ MOKHO IMOJYYHUTHh IPU PeakInuy XpoMa maccout 25,6 r
¢ U30LITKOM KHCJIOPOJA.

129. B cocyme comep:KuUTCA KHUCIOPOL 00BEéMOM (H. V.)
10,8 xm3. Kakoil MakcHMaIbHBIH 00bEM (H. y.) YIVIEKHUCIIOTO rasa
MOKHO TIOJIyYUTDH IIPU CKUTAHUM B 3TOM COCyHe yriepoza?

130. Ilpu cropanum aJlOMHUHUS B KHUCJIOPOAE 00pasyeTcs OK-
cuj adioMuHusA. PaccuuraiiTe Maccy aJlOMUHUA U 00bEM (H. y.)
KHCJIOPOJa, HEOOXOAUMBIX AJISA HOJYUEeHUS OKCHUAA AJTIOMHUHUSA
maccou 128 r.

§ 11. Xumnyeckne cBOMNCTBa OKCUAOB

131. BeraBbTe BMecTO 3HAKOB BOIpoca (POpMyJibI HEOO0XO-
OIUMBIX BEI[eCTB M PACCTaBbTe KOI(MMUIIMEHTHI B IOJYUYEHHBIX
cxeMaX XMMUUYECKUX PeaKITni:

a) Li,O + ? —» LiOH; r) ? + ? > H3POy;

0) 2 + 2 > HySOy; o) ? + HyO - HyCOg;

B) ? + 2 > HNOsg; e) ? + H,O - KOH + ?.

132. Ha xakue ABe I'pyIObl JeJATCA TUAPOKCUILI? SaIlIMIINn-
Te 1Mo ABe (OPMYJIbI TUAPOKCHUIOB KAMKI0M TPYIIIIEI.

-~

133. Kakue xmMuuecKue 5JeMEHTHI BXOJAAT B COCTAB T'H/I-
poxcunos? Kaxme m3 HUX 00s3aTeIbHO BCTPEUAIOTCS B JIOOOM
ruapoxcumge?

134. B pesysbTaTe B3auMOJIEHCTBUS C BOJOM KaKUX OKCHUIOB 00-
pasyiorcsa ocHoBauusa? IIpuBeauTe TpU IMprUMepa TAKUX OKCHUIOB U
COCTaBbTE YPABHEHMSI COOTBETCTBYIOIINX XUMHUECKUX PEAKIIUIl.

135. B pesysabTaTe B3aMMOAEHCTBUSA C BOAON KAaKUX OKCHUIOB
obpagsyrorcsa kucaotei? IIpuBeauTe Tpu IpuMepa TAKUX OKCHIOB U
COCTaBbTE YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOIINX XUMHUUYECKUX PEAKIIUA.
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136. HasoBuTe mpoayKThI, KOTOPBIE 00pas3yioTcsa Ipu B3au-
MOJIeHICTBUH:

a) KMCJIOTHOTO OKCHIa M OCHOBHOTO OKCHJA;

0) KHCJOTHOTO OKCHIA U BOJIbLI;

B) OCHOBHOT'O OKCHJa U BOIbI;

I') KMCJIOTHOT'O OKCHUZA U IEJ0UM;

) OCHOBHOT'O OKCHIA W KHUCJIOTHI.

3anuIiiure Mo OSJHOMY HPUMePy YPaBHEHHUN XUMHUUYECKUX
peaknuii KasKJIoro Buia.

137. Kakue u3 yKasaHHBIX THIPOKCUAOB SABJSIOTCA OCHOB-
HBIMU, a Kakue — KucyorHbiMu: RbOH, H,CO3, HPO3, CuOH,
H,SiO3, H,SO3, Ca(OH),, Ba(OH),, HCIO3?

138. HauepTuTre B TeTpagu TaOJHUIly U 3aIlOJHUTE €€.

Oxcup T'mapokcun HasBanue rugpokcuga
EIS] )
= o S <
OJIeMeHT 4 5 z g
M S M =
=] =] ) 3]
I 3] o S
8 < Q b
o o
Li
Mg
Ba
N
S
P
Si

139. IIpuBenuTe ypaBHEHUS XNMUUYECKUX PEaKIlnii, C IOMO-
10 KOTOPBIX MOYKHO OCYIIIECTBUTDH CJIEAYIOINE IIPEBPAIleHIA:

a) C - COz ard HzCO3 ard Na2003;
6) Ca > CaO — Ca(OH)y; — Ca(NOs)s.

140. IIpuBenuTe ypaBHEHUS XUMHUUYECKUX PEaKIlnii, ¢ IOMO-
10 KOTOPBIX MOYKHO OCYIIIECTBUTDH CJIEAYIOIINE IIPEBPAIIlCHIA:

a) S > SOz ard HzSO3 v d KzSO3;
6) Li — Li,0 — LiOH — LiNOs.
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141. YKaXuTe BepHbIe YTBEPIKICHUA:

a) okcHILI HamboJiee aKTHMBHLIX METAJIJIOB BCTYHAIOT B pe-
AKI[UIO C BOIOM;

0) GOJBIIMHCTBO KHCJOTHLIX OKCHAOB pearupyer ¢ BOHOI
¢ oO0pasoBaHMEM COJIEH;

B) OKCHUIBI — BeIIeCTBa, B COCTAB KOTOPBLIX BXOASAT ATOMBI
KMCJIOPOJa M aTOMBLI HEMEeTAaJLIa;

I') IPU B3aMMOJAEHCTBUY OCHOBHBIX OKCHIOB C KHCJIOTHBIMU
OKcHuIaMu 00pasyioTcA COJIU;

) OKCUIBI, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT OCHOBAHUsA, Has3bIBa-
IOTCSI KMCJIOTHBLIMU;

€) IpUu B3aMMOIEMCTBUU KHUCJOTHBIX OKCHIOB C BOJOU 00-
pasyooTCcsa OCHOBAHUSI;

JK) cpeiu OKCHUAOB MMEIOTCS IIPOCThIe U CJIOKHEIE BEIleCTBa;

3) OKCHIBI JeJSATCSA HAa KMUCJIOTHBIE 1 OCHOBHBIE;

1) BCe KHUCJIOTHBIE OKCUALI PearupyioT ¢ BOIOH.

142. VKaxXure, ¢ IOMOIILIO PacTBOpPa KaKOIr'o BeIlecTBa
MOKHO OTJIMUUTHL KHCJIOPOJ OT YIJIEKHCJIOrOo rasa, M KPaTKo
MMOSICHUTE, UTO IIO3BOJIAET CAEJATH COOTBETCTBYIOIIIUMA BBLIBO:

a) xJopuga KaJusd; B) CEePHOM KWCJIOTHI;

0) rugpokcuma bapus; r) cyabdara memu(Il).

143. BcraBbTe BMeCTO 3HAKOB BomIpoca (POPMYJbI HEOO0XO-
IUMBIX BEIIIECTB M pPacCTaBbTe KOI(M(PUIIMEHTHI B MOJYUEHHBIX
cXeMaxX XMMHUUYECKUX PearIlnii:

a) COy + ? — CaCO3d + H,0;

B) Ba(OH); + ? — Ba(NOs3)y + ?;

r) CaO + H,O —» ?;

n) ? + HCl —» FeCls + Hy0;

e) ? + H,O —» LiOH + ?;

) 2 + 2 > HNOg;

3) ?2 + SO3 —> HzSO4.

144. Kak ¢ IOMOIIbIO BOABI MOYKHO OTJIMYUTH OKCHUI KAJIUA
oT oKcuza amioMuuuA? KpaTKo mOsSCHUTE, YTO IMO3BOJISIET CIe-
JaTh COOTBETCTBYIOIIUMA BBIBOJ.

145. Kax MOKXHO HOJYYUTH CJIEAVIOIME COJM TPeMs pas-
JUYHBIMUA CIIOCOOAMIM:

a) cyab(aT KaJbIusd; 0) XJOpUI AJTIOMUHUA?
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IIpuseguTe ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX XMUMHUUYECKHX pe-
aKITIH.

146. 3anuiinTre B TeTpagu XuMHUuecKue (GopMyJbl 1 HasBa-
HUSA IIIeCTH OKCHIOB, KOTOPbIe IIPM KOMHATHBIX YCJIOBUSAX HeE
pearupyioT C BOIOM.

147. CocTraBbTe ypaBHEHUA PeaKIINi OKCUAA KAJbIIUA U OK-
cuga sxenesa(lll) ¢ aszormoit xKucmoroit HNO;.

148. CocraBbTe ypaBHEHUS PeaKIMH TUAPOKCHUAA Oapus C
okcugom asota(V) u okcumom cepbi(VI).

149. CocraBbTe ypaBHEHUS PeaKIMil OKCUIA HATPUA U OK-
cuga menu(Il) ¢ oxcumom cepor(VI).

150. CocTraBbTe IO TPU YpPaBHEHUSA XUMUUECKUX PEaKIUM
OCHOBHBIX ¥ KHCJOTHBIX OKCHIOB C BOZIOI.

151. YKaKkuTe, B KaKUX Hapax IPUBeAEHbI BelllecTBa, KOTO-
pble MOT'YT BCTYIATh B XUMHUUYECKYIO PEaKI[UI0 MEXIy co00Ii, u
COCTaBbTE YPABHEHUS IIPOTEKAIOINUX IIPU 3TOM PEaKI[HIA:

a) N,O5 u Hy0; m) SO; u Ba(OH),;
6) NayO u Mg(OH); e) Ca(OH); u Py0s5;
B) SiO,; u H,50; ) CuO u H,0;
r) CO, u HF; 3) SO3; u NayO.

152. C KakuMu BelllecTBaMU OyJeT pearupoBaTh OKCHUI Ka-
ausa: Hy0, Ky,S04, COy, HySO,4, HF, CO? CocTaBbTe ypaBHEHUA
COOTBETCTBYIOIIUX XUMUUYECKUX PEAKIIUHA.

153. 'mapokcua HATPUA KaKoW MaKCHUMAaJbHOM Maccoi Mo-
JKeT OBITHb IIOJYYeH M3 OKCHUAA HATPUA XUMUUYECKUM KOJIUUe-
crsoMm 0,56 moib?

154. CepHasg KHCIOTA KAKUM XWMHUUYECKHUM KOJHUUYECTBOM
o0pasyeTcs mpu pacTBOpeHHH B Boje okcuzma cepsl(VI) maccoit
56,0 r?

155. Ilpu cropamuu cepoBomopoma H,S obpasyrorca Boma
u okcup cepbl(IV). Paccuuraiite 00b€M (H. y.) COMIKEHHO-
TO CepoOBOJOPOZa, €CJaU IIPU 3TOM 00pas3oBajiach BOJA MacCOM
520 mr. Kucaopox rkakoro oobéma (H. y.) moTpeboBajyics s
pearium?

156. PaccumnraiiTe Mmaccy oKcuAAa KaJIbIlUd, HEOOXOIMMOTO
IJIs TIOJyYeHUA TUAPOKCULA KAJbIlud mMaccoir 35,8 T.
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§ 12. NMonyyeHne n NnpMeHeHNe OKCMAOB

157. IIpuBeguTe deTwIipe IMpHUMepa OKCHUIOB, KOTOPbIe BCTPe-
YalTCsA B IPUPOJe. SalUIInTe UX (POPMYJILI U KPATKO HOACHU-
Te, B KAKOM BHJe WJIH B COCTaBe KAKUX O0BEKTOB 3THU OKCHUIBI
BCTPEYAIOTCA B HPUPOJE.

158. IIpuseguTe 1o ABa MpUMepa IOJYUEHUSA OKCUIOB:

a) mpu B3aMMOIEHCTBUU ITPOCTBIX BEIECTB C KMCJIOPOIOM;

0) mpu B3aMMOIEHCTBUM CJIOMKHBIX BEIECTB C KHCJIOPOIOM;

B) TEPMUYECKUM Pa3JIOKEHUEM CJIOKHBIX BEIIEeCTB.

CocraBbTe ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX XMMUUYECKUX pe-
aAKI[IH.

159. IIpuBeguTe aBa HpuUMepa OKCHUAOB, KOTOPbIE MOYKHO
MOJIYYUTh IIPU B3aMMOJIEHCTBUU IIPOCTBIX BEIeCTB, 1 ABA IIPU-
Mepa OKCHIOB, KOTOPbIe TAKMM CIIOCOOOM HH IPU KAKUX YCJO-
BUAX IMOJYUYUTL HEJIb3.

160. C momoIpio Kakux (He MeHee IBYX) XHMHUUYECKUX pe-
AKIIUHA MOJKHO IIOJYUUTH: a) OKCHU]l aJJIOMUHUSA; 0) OKCUI KaJb-
nua; B) oxcun yraepona(IV)? CocraBbTe ypaBHEHUS COOTBET-
CTBYIOINX XMMUUYECKUX PeaKIuid.

161. YKaKuTe BepHbIE YTBEPIKICHUI:

a) CBIPbEM AJSA IPOMBIINILIEHHOTO IIPOM3BOCTBA AJIOMHUHUSI
CIYKUT OOKCHUT;

0) B mporiecce (hOTOCHHTE3a YUACTBYIOT YIVIEKUCJIBIM a3 W BOAA;

B) OKCHABI ’Keje3a II0JYUYaloT B IPOMBIINIJIEHHOCTA B 0OJIb-
X KOJUYECTBaX U3 JKejesa;

I') B MUIEBOI MPOMBIIIJIEHHOCTH AJS MMPUTOTOBJIEHUS Ta3u-
POBaHHBIX HAIMTKOB INPOKO mpuMeHsercsa CO;

) OCHOBY IIeCKa cocTaBjseT okcunx KpemHuA(IV);

e) okcunanl nmuHkKa, TutaHa(IV) u xpoma(lll) ucmonb3yrorca
IPU TIPOM3BOJICTBE KPACOK;

JK) OKCHUJ KaJbI[Ms NCIOJb3YEeTCA B IIUINEBOM IIPOMBIIILICH-
HOCTH.

162. Kakoil 13 yKasaHHBIX HHUMKE€ OKCHUIOB XUMHUYECKUM
KoauuecTBOM 1 MOJIb 3aHMMAaeT MPU H. Y. HAUOOJBIINHA 00HEM:
S0,, Hy,0, CaO?

163. UsmenuTca qu macca obpasmnor CuO u Al,O3 mocae ux
OpoxanuBaHusa Ha Bo3ayxe? KpaTKo moscHUTe CBOII OTBeT.

164. smeHuTca gu Mmacca oopasmoB MeTtaniaoB Cu u Zn mo-
cJie UX IMPOKAJMBAHUA Ha Bo3ayxe? Eciau msmeHurTcs, To Kak u
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nouemy? OTBeT IOSACHUTE, MPUBEASI YPABHEHUS COOTBETCTBYIO-
MIUX XUMUYECKUX PeaKIuil.

165. Kucsiopon xakoro o6béma (H. y.) HEOOXOAUM [IJis IIO-
ayueHus us menu oxcuma menu(Il) maccoit 2,50 r?

166. PaccuuraiiTe Maccy OKcHAa IIMHKA, 00pasyroIlerocs
IpU IIOJHOM TEPMHUUYECKOM PAa3jOKeHHM! THUAPOKCHLA IHHKA
maccoit 3,40 Kr.

167. Kese30 Kakoil MaKCHUMAaJbHOI MaccOM MOXKHO Teope-
TUUECKU MOJYUYUTH U3 PYAbI, COepsKallieii MaTHUTHBIH Kejes-
HaK Fe304 maccoit 546 T7?

168. N3 xaxux OKCHUIOB B peadyjabTare (oTocHHTE3a obpa-
gyerca ruioko3a CgH; 504 1 Kucaopon? CocraBbTe ypaBHEHUE
OPOTEKAaIoIIell peakIiuy M PACCUNTANTE MACCHI 3TUX OKCHIOB,
HeoOXOAUMBbIe JJIA MOJyUYeHns III0K03kl Maccoil 360 r. KucJio-
pon Kakoro o6béMa (H. y.) BRIAEJIUTCS IIPU 9TOM?

169. I'mioko3a Kakoii MaKCUMAaJIbLHOII Maccoii MoKeT o6paso-
BaThCA B Ipoliecce )OTOCUHTE3A U3 YIJIEKUCJIOTO Tasa 00 bEMOM

(2. y.) 20,0 m3?

170. BoabIilie yrieKucjaoro rasa MOKHO IIOJYUYUTL W3 yTIJie-
poxa maccoit 13,0 r uau CaCO3 XUMUUYECKUM KOJUUECTBOM
0,85 moab. OTBeT MOATBEPANTE PACUETAMMU.

171. Oxcun tutana(IV) ucmonab3yerca B KauecTBe KpacuUTe-
Jas, nuiesoit godasku (E171), aaa mpousBoAcTBa BOIOPOIa, B
SJIeKTPOHHOMN IIPOMBIILIEHHOCTH [JIsI M3TOTOBJICHUSA KOHIEHCA-
TOPOB, OJid M3IOTOBJEHUS COJIHEUHBLIX OaTapeili — mpeBpaliie-
HUS COJIHEUHOTO CBETa B 9JEKTPOSHEPTUIo U T. A. Ilosyuaror oK-
cun turana(lV) us xmopuzna turana(lV). PaccuuraiiTe, Kaxyio
MaKCHUMAaJIbHYIO Maccy okcuzga tTutana(lV) MoKHO MOJIYyUYUTh U3
xygopuna turana(IV) maccoir 15,0 T.

§ 13. Kucnortbl. CoctaB n Knaccupmkayma Kucnor

172. Ilpusegure xuMuueckue GopMyJabI:

a) OMTHOOCHOBHOM 0ECKMCJIOPOIHOM KHUCJIOTHI;

0) OMHOOCHOBHOII KHCJIOPOACOIEepKAIleil KMCIOThI;
B) IBYXOCHOBHOUM OECKMCJIOPOIHOM KMCJIOTHI;

I') IBYXOCHOBHOII KHCJIOPOJCOep:Kalleil KUCIOThI;
II) TPEXOCHOBHOM KMCJIOPOACOIAEP KAIEeN KUCJIOTHI.

39



173. YKaKuTe BepHbIe YTBEPIKICHUA:

a) aTOMBI BOZOPOJA B COCTABE KIUCJIOT MOI'YT 3aMeIaThCsA Ha
aTOMBI METAaJLJIa;

0) KHCJIOTHI He PearnupyioT ¢ MeTaJLJIaMUd U WX OKCHUIAMU;

B) CYIIIECTBYIOT KUCJIOTBHI, HE COAEpsKaIlie aTOMOB BOJOPOIA;

I') KHUCJIOTHI OBIBAIOT KMCJIOPOACOAEP KAIITe 1 OeCKMCIOPOTHbIE;

II) MOJIEKYyJIa CePHUCTON KMCJIOTHI COCTOUT U3 6 aTOMOB;

€) Bce KHCJIOTHI COBEPIIEeHHO 0e30IIacHbBI IJIs UeJOBeKa;

JK) B IlaBeJie COMePIKUTCA YKCYCHAs KIMCJIOTa;

3) XJIOPOBOJOPOIHAS KMCJIOTA OTHOCUTCA K OECKHUCIOPOTHBIM
KHCJI0TaM;

1) MOJIEKYJIbI OPTaHUUYECKNX KUCJOT 00s3aTEeIHLHO COAEePsKAaT
aTOMBI YIVIEPOJA;

K) KMCJIOTHI IITHPOKO HCIIOJL3YIOTCA B IPOMBIIIJICHHOCTH.

174. Kakasa 1“3 KMUCJIOPOIACOAEPIKAIIUX KIUCJIOT HE MOKET
OBITH IIOJIyUYeHa B3aWMOJENMCTBUEM COOTBETCTBYIOIEr0 KHCJIOT-
HOT'0O OKCHIa C BOLOIi?

175. HexkoTopble KMCJIOTHI CBOE TPUBUAJIbHOE Ha3BaHUe IIO0-
JIYUUJIN OT PACTEHHUI, B KOTOPBIX OHM BCTPEUYAIOTCA B IPUPOJ-
HBIX ycaoBuaX. IIpuBenuTe IpuMepbl TPUBUAJLHBIX Ha3BAHUI
TPEX TAKUX KUCJOT.

176. YKa:KuTe BepHbIe YTBEPKICHUA:

a) cpegu KKCJIOT, COAePIKallliX aTOMBI CePhbl, UMEIOTCS Kak
KHCJIOPOACOoAepsKalue, Tak U 6eCKUCIOPOIHEIE;

0) B IIPUCYTCTBUHU KHUCJOT HEKOTOpPhIe BelllecTBa (MHIWKATO-
pBI) UBMEHAIOT CBOIO OKPACKY;

B) B COCTaB BCeX KMCJIOT BXOAAT aTOMBI KMCJIOPOIA;

) OpU B3aMMOJEHCTBUU BCEeX METAJIJIOB C KMCJIOTAMH 00-
pasyeTcs BOIOPOS;

) U3BECTHHI KMCJOTHI, KOTOPbIe SABJIAIOTCA HPOCTHIMU Be-
IIecTBaMU;

€) peakIuio MeXKIy KHCJIOTOH M OCHOBAHMEM ¢ 00pa3oBaHU-
eM COJIM M BOABLI HA3BIBAIOT peaKIimell HelTpaausalun;

’K) a30THasA KHUCJIOTA OTHOCHUTCA K KHCJIOPOIACOAEP ;KAIIUM
KHCJI0TaM;

3) aTOMBI BOJOPOJIa B COCTaBe KMCJOT CIIOCOOHBI 3aMeIlaThCs
HA aTOMBI HeMeTaJLlIa;

1) KUCJIOTHI He PearupyioT C COJAMU;

K) OOJBIIIMHCTBO KUCJIOT MOXKHO MOJYUYUTDH AEHCTBUEM BOIBI
Ha COOTBETCTBYIOIINI KUCJIOTHBIA OKCIU/I.
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177. 3anumure GOopMyJbl U HA30BUTE KHUCJIOTHI, KOTOPHIM
COOTBETCTBYIOT CJIEAVIOI[ME KKUCJIOTHBIE OCTATKHU: CYJIbQU,
dochar, cyabpur, HUTPUT, Cyab(paT, XJOPUL, CUJIUKAT, (PTO-
pun, HUTPAT, OPOMMU/I.

178. IIpuBegute GOpPMyJbl X1 Ha3BaHUA ABYX JETYyUUX U
IBYX HEJETYyYHX KHCJIOT.

179. HexkoTopble KMCJIOTHI KpaliHe HeOOXOZUMBI JIJS HOP-
MaJbHOUN KU3HU uejoBeKa. OHM HOCTYIAIOT B OPraHU3M C
nuineii. HegocraTok ogHO# M3 TaKWX KUCJIOT B OpraHmu3Me IIpHu-
BOAUT K 3a00JieBaHMIO, M3BECTHOMY KaK IuHra. HasoBure Ty
Kucioty. Kakoe elré HazBaHMe 5TON KMCJIOThI BLI 3HaeTe?

180. ¥V KaKuxX KHCJIOT — JEeTYyUUX WJIU HeJeTyUuX — IIPHU-
CYTCTBYeT XapaKTepHBIN 3amax? KpaTko moscHuTe, Io4eMy.

181. Oxcug dpocdopa(V) ucooab3yOT B KaUeCTBE OCYIIIATEJ
Bo3ayxa. Ha KakoM xuMuuecKoM cBoiicTBe okcunaa (ochopa(V)
OCHOBAaHA ero CIoCOOHOCTEL ocyiaTh Bo3ayx? IlpuBegure ypas-
HeHHNe COOTBETCTBYIONIEN XMMMNUECKOU peaKI[Uuu.

182. PaccuuraiiTe MaccoBble AOJMN XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB
B (pocopHOIT KucIoTe.

183. PaccuuraiiTte XuMU4eCcKoe KOJUUYECTBO a30THOM KICJIO-
THI B €€ mopiuu mMaccoir 12,6 r.

184. Kaxoe 4umciio aToOMOB BOZOPOLA COLEP:KUTCA B hochop-
HOM KucJjore maccoir 7,50 Kr?

185. B cmecu comep:kaTcs OAMHAKOBLIE XUMUUECKUE KOJIU-
yecTBa cepHOU m (ochopHOU KucaoT. PaccuuraiiTe MacCoOBYIO
o0 (pochOPHOM KMCJIOTHI B 9TOM CMECH.

186. Cmech COCTOUT M3 a30THOI U CEPHOM KUCJIOT. XUMHUUe-
CKOe KOJIMUEeCTBO a30THOM KUCJOTHI B CMECH B TPU pasa OoJIbIIle
XUMHUYECKOT0 KOJIMUeCTBa CepHOU KucaoThl. PaccuuraiiTe mac-
COBYIO JIOJIIO CEPHOM KMCJOTHI B 3TOII CMeCH.

187. MaccoBsle [0 BOLOPOLA, Cephbl M KICJIOPOJa B COCTABE
KHCJIOTHI COOTBETCTBEHHO paBHEI 2,44 %, 39,02 % u 58,54 %.
YcramoBute GPOopMyay KHUCJIOTHI.

188. MaccoBas goJia BOgopoa B OOHOIT 13 (POCHOPHBIX KHCIOT
pasua 2,26 %, a maccoBas HoJisg Kucjaopoga B Heit B 1,808 pasza
OoJibilie MaccoBoit moau dochopa. YcraHoBuTe GOPMYJy ITOMH
KMCJIOTHI.
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§ 14. Xumnuyeckmne cBONCTBa KNUCNOT

189. CocraBbTe ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUUA B3aWMO-
IeliCTBUS XJOPOBOJOPOAHON KHCJOTHI C:

a) IMUHKOM;

0) OKCHUIOM MeIu;

B) ruppokcugom xesesa(Ill).

HasoBute obpasyiomniuecsa Opyu 5TOM COJIH.

190. HazoBuTre mpoayKTHI, KOTOPHIE 00pas3yloTCcsa MIpU B3awu-
MOJEeMCTBUU KMCJIOTHI C:

a) MeTaJIJIOM;

0) OCHOBHBIM OKCHIOM;

B) OCHOBaHUEM;

T') COJIBIO.

a5 KasKagoro Buaa B3aUMOIEHCTBUS IPUBEIUTE II0 OZHOMY
IpuUMepy YpaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIEH peaKIumu.

191. Mexay KaKMMH BeIlleCTBAMU BO3MOXKHA XMMHUYECKAs
peaxIus:

a) HNO; u BaCly; r) NaOH u H3POy;
6) K,CO3 u HCI; x) Cu u HCI;
B) CaO u HNO3; e) Mg(NO3)2 n HzSO4?

CocTaBbTe yYpaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIUX DPEAKIIUH.

192. 3ameHuTe 3HaK Bompoca Ha (GOPMYJILI COOTBETCTBYIO-
IUX BeIecTB M paccTaBbTe KOdMPUIIMEHTH B CJIAELYIOIIUX
cXeMaxX XMMHUUYECKUX PeaKI[Uii:

a) Fe;,03 + HNOg —» ? + 7;
6) KOH + ? —» K,S + H,0;
B) NasO + ? > NagPO, + ?;
r) H,Si0O; —» ? + H,0;

n) Mg + ? > MgSO, + ?;
e) CaO + ? —» CaCOs;

xK) 7 + Py05 > K3POy;

3) ? +? > ZnCl, + HyT;

u) ? + H,O —> H3POy;

K) ? + ? > FeCl; + H,O0.

193. IlpuBenuTe ypaBHEHUA XMMHUYECKUX peaKIlnii, ¢ IIOMO-
ITbI0 KOTOPBIX MOXKHO OCYIIIECTBUTH CJIEHVIOINE ITpeBpaIeHus:
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a) COZ e HzCOg e NaQCO3 e COZ;
6) HleO3 ard SlOZ i d NagSiO3 ard HleO3 v d SiOZ.
194. [To6aBbTe B mpaByI0 YacTb cXeMbl (hopMyJbI HEO6XO-

OIUMBIX IIPOAYKTOB 1 COCTABbTE YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX
XUMHUYECKUX PeaKIuii:

a) HySO, + Fe(OH)3 — ; n) CaCO3; + HNO3 — ;
6) Ca(OH), + HCI — ; e) Al + Hy,SO4 — ;

B) CuO + HNOj3 — ; #&)NagS + Hy,SO4 —
r) Fe + HCl — ; 3) BaO + HySO4 — .

195. BecTaBbTe BMeCTO 3HAKOB BOIIpoca (POPMYJIBI HEOOXO-
OIUMBIX BEIeCTB M PACCTaBbTe KOI(MPUIIMEHTHI B IIOJYUYEHHBIX
cxXeMax XMMHUUYECKUX PeaKIluii:

a) CaO + ? - CaCO3d + H,0;
6) NaOH + ? —» NagPOy4 + ?;

B) Ca(OH), + ? —» Ca(NO3)y + ?;
r) CuO + ? - CuSOy4 + 7

n) ? + HCl - AICl3 + H,0;

e) NaOH + H,S —» ? + ?;

k) KoO + 2 > KNO3 + 7;

3) ? + HCl - FeCl, + H,0.

Hns samanuii 6), B), &), 3) CYIIeCTBYIOT ABa BapHaHTa pe-
mrenus. IlpuBegure ux.

196. 13 mepeuHs claeAyIOIUX BeIEeCTB BbIOEPUTE Te, KOTO-
pBIe BCTYHAIOT B XMMHUYECKYIO peaKnuio ¢ (POc(hOPHOMN KMCJIO-

roii: CuO, ZnO, Zn(OH),, Zn, Cu, Cu(OH),. ITpuBeauTe ypas-
HEHUSA MPOTEKAIINX MPU 9TOM XUMUUYECKUX PeaKIiuii.

197. C kakuMu BelllecTBaMu OyIeT pearupoBaTh COJISHASA
kucaora: KySO4, Nay,O, H,SO4, HyO, KOH, CuO, AgNOs,
Mg(OH),;? CocraBbTe ypaBHEHUA COOTBETCTBYIOIIUX PEAKITUH.

198. IIpegno:xuTe TPpU PA3IUUYHBIX CIIOCO0A ITOJYUYEHUA XJIO-
puma marausa. IIpuBeauTe ypaBHEHHUS HEOOXOIMMBIX XWMHKUe-
CKMX peaklnii M yKayKuTe TUIN KaKA0W W3 HUX.

199. Bogopon kakoro oobéma (H. y.) BBIZEIUTCA IIPU Oei-
CTBUU H3OBITKA XJIOPOBOJOPOIHON KHCJIOTHI HA AJIOMUHUN
xuMunueckum koJsunuecrsoMm 0,200 mouan?
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200. B u30LITOK pacTBOpa CEPHOM KMCJIOTEI OINYCTUJIN CMECH,
COCTOAINYI0 M3 IMUHKA Maccoii 13,0 r u Mariusa XUMHUYECKUM
kosmuectBoM 0,200 moab. Paccuuraiite 00béM (H. y.) BbIge-
JIMBIIIETOCSI IIPU 3TOM BOJOPOJA.

201. Ha cmech maccoit 250 r, COCTOAINYIO M3 OIIMIOK IIMHKA
u cepedpa, mMoAelicTBOBAIYN M30LITKOM XJIOPOBOLOPOSHOM KIMCJIO-
TeI. B pesyibTaTe peakIiuu BBIAEIUJICA BOAOPOI 00bEMOM (H. .)
2,24 nm3. PaccunmraiiTe MaccoBYIO IOJIO cepebpa B CMECH.

202. Cmeckr maccoit 33,0 r, coCcTOAIYIO U3 MeAH M IIUMHKA,
obpaboranu u30BITKOM (hochopHOII KUCIOTHI. B pesyabTaTe
peaknuu BbeIAeauscsa Bomopona maccoi 0,40 r. Bo ckoibKo pas
Macca Meau OOJIbIIIe MAacChl IMHKA B MCXOLHOM cMecu?

203. Ha uammu BecoB MOMECTHJIM CTAaKaHBLI C pacTBOpaMu,
B KOTOPBLIX COIEPKATCS ONMHAKOBBIE XMMHUUYECKHE KOJUUYECTBA
XJIOpoBOmopoaa. Becwl ypaBHOBecuv. 3aTeM B IIEPBBII CTaKaH
ONYCTHUJIN JKeJyie30 Maccoi 2,40 r, a BO BTOPOil — I[MHK MAaccoii
2,40 r. O6a MeTajjia MOJHOCTHIO pacTBopuanchk. Kakoil crakan
IepeBecuJI Iocjie OKoHUauuA peaknuu? OTBeT MOATBEPAUTE pac-
yéramu. Ha CKOJILKO Macca OJHOrO CTaKaHa OKa3ajaach 0OJIbIIe
MAacChl IPYTOro MOCJe OKOHUAHUA XUMUYECKUX PearIiuii?

§ 15. NMonyyeHne v NnpuMeHeHNe KNCNoOT

IIpumep 18. Pochar KanbIuA KaKoll MaKCHMAaJbHON Mac-
COIl MOYKHO TeOpeTHYeCKU IIOJIYYUThb, UMesd B CBOEM paclops-
skeHuu Pocdop maccoit 6,20 r?

Hasno: Pemenue
mP) =6,20 r ITomryumuTs ¢dochar KambIUA, UCIOJIb3YSI
B KauyeCcTBe HMCXOAHOIrO BelrecTtBa ¢ocdop,
m(Cazg(POy)) — ?
MOKHO pasHbIMU cmocobamu. Hampumep,
TaK:

4P + 5045 = 2P,0s5;

P,05 + 3Ca(OH),; = Casz(POy4)s + 3H,0.

MoryT 6bITH UCIIOJIB30BaHBI METOABI, COAePIKAIIe OOJIbIIIee
YMCJIO CTAAUN U APyrue peareHThl.

ITomo6HOrO poma 3amaum (Korga He BasKeH CIIOCO0 IoJyue-

HHUSA) CJeIyeT PellaTh ¢ HCIOJb30BAHHMEM CTEXHOMETPUUYECKOI
CXeMBI BCEro IIPoIlecca MOJYUYeHUsS KOHEUHOrO BeIllecTBa.
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ITockonbpky oxua GopmynbHada eguauna Caz(POy)s comep-

sxkut 2 aToma docdopa, TO A €€ MOJyUYeHUS, HE3aBUCUMO OT
crmocoba, n3HavaJIbHO Tpedyerca 2 aToma (ocdopa, YTO MOKHO
3alimcaTb B BUOE CTeXHOMeTpI/IquKOﬁ CXeMBbI.

2P —» Cag(PO4)2.

JanrbHednInii pacuéT 1mo CTeXnOMETPUUECKO cXeMe CJIeayeT
OPOBOIUTDL TAaK sKe, KaK II0 YPABHEHHWIO XMMUYECKON PEeaKIlnu:

m®P)  6,20r
M(P) 31 I/ MOJIb
W3 cxeMmbl cienyeT, 4TO:

1
2
1

n(P) = = 0,20 MoJIb.

n(Caz(POy)p) = = - n(P);

n(Cas(P0Oy)s) = 5 - 0,20 moss = 0,10 MoaB;

M(Cag(POy)s) = 310 r/moun;

m(Cas(POy)s) = n(Caz(P0Oy)s) - M(Casg(POy)s) = 0,10 moap X
x 310 r/moap = 31 1.

OrBet: m(Cag(POy)s) = 31 1.

204. ITpuBeauTe TpU MpUMepa XUMHUUECKUX PeaKIuil, ¢ Io-
MOIIIBI0 KOTOPBHIX MOYKHO IOJYYUTH 0€CKUCIOPOSHBIE KUCJIOTHI
U3 IPOCTHIX BEIECTB.

205. IIpuBeguTe mpuMephl ra3000pasHLIX IPU HOPMAJIbHBIX
YCIOBUSAX KHUCJIOTHBIX OKCHIOB, KOTOPBIE BCTYIIAIOT B PEAKIIUIO
¢ BOMO# ¢ 00pasoBaHMEM COOTBETCTBYIOIINX KucJsioT. CocTaBbTe
YPaBHEHUS IMPOTEKAIIINX IIPU 9TOM XUMUYECKUX PEeaKIiuii.

206. 3aMenuTe 3HAK BOIpoca Ha (POPMYJIBI COOTBETCTBYIO-
IUX BEIeCTB M PACCTaBbTe KO3(PPUIMEHTHI B CJIEAVIOIM[IX
cxXeMax XMMHUUYECKUX PeaKIluii:

a) H3PO4 + ? > NasPO, + ?7;
6) ? + ? —> H,SOs;
B) Ba(OH), + HNO; —> ? + 2;
r) K,CO; + ? > K,S0, + ? + CO,T;
x) KCl + ? > K,SO, + 2;
e) Pb(OH), + ? - Pb(NO3), + ?;
&) NOs + ? + 2 > HNOsg;
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u) KOH + ? - ? + KCl;
K) ? + P205 e Na3PO4 + H2O.

207. YxaXuTe BepHbIe YTBEPIKICHU:

a) coJiAHAA KMCJIO0Ta — 3TO PacTBOP XJIOPOBOJOPOJA B BOJE;

0) JeTyure KHUCJIOTHI MOKHO IOJYUYUTH NeHCTBUEM CEpPHOI
KHMCJOTHI Ha COOTBETCTBYIOIINWE COJIM B3TUX KUCJOT IIPU TIOBBI-
IIIeHHOH TeMmepaTtype;

B) JKEJIYJJOUHBIN COK COJEPIKUT a30THYIO KUCJIOTY;

T') IPU B3aUMOJEHCTBUU CEPHI C BOJOPOAOM 00pasyeTcs cep-
Hasd KUCJIOTA;

) B IIPOMBIILJIEHHBIX YCJIOBUAX XJOPOBOAOPOJ, IIOJYyUAIOT U3
XJiopa U BOJIOPOAA;

€) JUMOH COIEPKHUT JUMOHHYIO KHCJOTY, a sA0JOKO —
s6JIOUHYIO KHUCJIOTY;

JK) IPUCYTCTBUE B aTMoc(hepe yIJIeKHCJIOT0 U CEPHUCTOTO
ra3oB IIPUBOAUT K KUCJOTHBIM IOMKIAM;

3) Bce BUTAMUHBI IIPEICTABIAIOT CO00M KUCJIOTHI.

208. CocTaBbTe TpU ypaBHEHUS XMMHUUYECKUX PeaKInii, ¢ I0-
MOIIIBI0 KOTOPBIX MOJKHO IIOJYUYUTH KUCJIOTHI U3 COOTBETCTBYIO-
MIUX COJIEeH.

209. CocraBbTe ypaBHEeHUSA XUMUUYECKUX PeaKIlUii, ¢ IIOMO-
OIbI0 KOTOPBIX MOMKHO IOJYYUTH (POCHOPHYIO KUCIOTY, UMesd B
CBOEM pacImopskeHuu ocdop 1 JOble IPYyTHe BeIlllecTBAa.

210. PaccuuraiiTe Maccy BOCbMU MOJIEKYJI a30THOI KMCJIOTHI.

211. Kaxoe umcyio MOJIEKYJ XJIOPOBOJZOPOZa 0o0pasyeTcs IMpu
BAaMO/IeHCTBUH XJopa 06séMoM (H. y.) 34,0 cm® ¢ us6bITKOM
BOogopoaa?

212, CepHyI0 KHCJIOTY KaKOI MAacCOM MOYKHO TOJYUYUTH IPU
pactBopenun okcuzga cepbl(VI) maccoit 4,30 T B u30BITKE BOABI?

213. B Boge maccoit 460 xr pactBopuau GhochHopHYIO KHC-
gotry maccout 12,0 xr. Kakoe umca0o aToOMOB KMCJIOPOZa COAEep-
JKUTCA B IOJYyUeHHOH cMecu? PaccuuraiiTe MacCoBYIO IOJIO
KHCJIOpoJa B 9TOU CMeECH.

214. B u306bIiTKe BOoAbI pacTBopuau okcun dochopa(V) mac-
coii 6,30 r. Paccuuraiite xXuMuuecKoe KOJIUUECTBO (pochopHOit
KHCJIOTHI, COepsKaIlelicss B IOJyUYeHHOM PacTBOPeE.
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215. Cyapdar anoMUHUA KAaKOW MaKCHMAaJbLHOW Maccoi
MOJKHO TEOPETHYECKH MOJYUYUTh U3 cepbl Maccoii 240 r?

216. B pesyibTaTe mocjaefoBaTeIbHOCTH XUMUUYECKUX peakx-
Ui m3 ra3oo0pas3Horo azora ObLI mosyueH HuTpat Keiaesa(lll)
maccoii 86,4 r. PaccuuraiiTe Maccy as3oTa, TeOpeTHUECKHU Tpe-
0yeMoro ajs 3TOTrO.

217. B IpOMBIIIJIEHHBIX YCJAOBUSAX NCXOTHBIM CBHIPBEM IJIs
MOJIyUeHUA CePHOI KUCJIOTHI MOKET CJIYKUTL IPUPOTHAA cepa.
CepHYIO KHCJIOTY KAaKOW MaKCHUMAaJbHON MAacCoil MOXKHO IIOJY-
YUTh U3 PYAbI Maccoii 16,8 T, B KOTOpPOil MaccoBas HOJIS IIPOC-
TOTO BeIllecTBa cephl cocTaBideT 86,6 % ?

218. YKcycHaAsA KUCIOTA ABJIAETCA MPOAYKTOM OpPOKeHUs BUHA
¥ M3BECTHA YeJIOBEKY C JaBHUX BpeMéH. MHTepecHO, uTo B I[peB-
HeM PruMe roToBmin IpOKHUCIIee BUHO B CBUHIIOBBIX cocyzax. OHO
ObLIO OYEHb CAAAKUM 06JIarofaps HAJIMYUIO B HEM 3aMETHOTO KOJIH-

YecTBa COJIM YKCYCHOM KucyioTbl — arierara ceuaiia (CH;COO)oPb,

MMEIOIero CJaIKNUi BKYC 1 Ha3bIBAEMOT'0 «CBUHIIOBBIM CAXAPOM».
ITorpebaeHre GOIBIIIOTO KOJIMYECTBA TAKOTO BMHA OBLIO MPUYMHON
XPOHMYECKOTO OTpaBJjieHMs cBUHIIOM. CBMHEI KaKOil Maccoi co-
JIEPKUTCS B «CBUHIIOBOM caxape» Maccoii 240 mr?

§ 16. OcHoBaHuA
219. CocraBbTe xuMuUYeckue (GOPMYJbI CJIEIYIOIIUX OCHO-

a) ruppokcun mapranmna(Ill);

0) TUAPOKCHUL AJTIOMUHNI;

B) ruapokcun menu(l);

T) TUAPOKCHUJ Gapus;

) rugpokcun prytu(ll);

e) runpokcun xemaesa (III).

220. HazoBuTe II0 CHCTeMATHYECKOW HOMEHKJAType KaxK-
noe u3s BemtectB: CuOH, Ni(OH),, Al(OH);, KOH, Ba(OH),,
Mg(OH),, LiOH.

221. IIpuBenuTe MO ABA HpUMepPa OJHOKMUCJIOTHBIX, ABYX-
KHCJIOTHBIX W TPEXKMCJIOTHLIX OCHOBAHWI, HA30BUTE MX.

222, Kaxkue u3 HUKEIepeunCIeHHbBIX OCHOBAHUI PaCcTBOPUMEI

B Bome: KOH, Mg(OH),, Ba(OH),, Cu(OH),, Al(OH)3;, Fe(OH),,
NaOH? Kak Ha3bLIBAIOTCS PaCTBOPHMEBIE B BOJe OCHOBAHMSA?

47



223. Kaxk, He mpuberasd K TOCTOPOHHUM BeIlleCTBAM U IIPU-
0opaM, MOKHO Pa3JIUUYUTHh IIPOOUPKU, B KOTOPBHIX HAXOIATCS
cJIeIVIOIe TBEPALIE BEIecTBa:

a) KOH u Cu(OH),;

6) Ba(OH), u Fe(OH)s;

B) Ni(OH); u NaOH?

KpaTko mosdcHUTE CBOM OTBET.

224, Tugpokcug MarHus MMeeT IINPOKoe npumeHenue. OH
HWCIIONB3YEeTCA OJIsI OUMCTKH CTOYHBIX BOJ, B KauecTBe OTHe-
3aIlITHOTO CPEACTBA B TEPMOILIACTUUYECKUX IIOJIHMMeEpax, Kak
ITobaBKa B MOIOIIIME CPEJCTBA, A paUHUPOBAHUA caxapa, B
KauecTBe KOMIIOHEHTA 3yOHBIX IacT. PaccumTaiiTe MaKCHUMAaJIb-
HYIO MacCy T'IAPOKCHUIa MarHUs, KOTOPBI MOXKHO IIOJYUYUTH U3
xJjopuga Mmarausa maccoil 450 Kr.

225. YKaXuTe BepHLIE YTBEP:KICHUA:

a) IIpu B3auMMOIeHCTBUU AKTHUBHBIX HEMETAJJIOB C BOJOM 00-
pas3yloTCs OCHOBHEIE T'MAPOKCHUILI;

0) OCHOBHBIE THIPOKCUALI IIO-APYTOMY HA3BIBAIOT OCHOBAHWSIMIU;

B) TUAPOKCUILI MAarHus, KaJbIIUA U 0apus ABJISIOTCS IEeJ0-
qaMu;

r) unciao OH-rpynm B cocTaBe OCHOBAHUMM PAaBHO BAJIEHTHO-
CTU MeTaJlja;

II) IpU H. y. HMIEJOYN MOTYT HAXOAUTHCSI B TBEPAOM, KUIKOM
1 Ta3000Pa3HOM COCTOSHUU;

€) HepacTBOPUMEBIE B BOJEe OCHOBAHMS HA3LIBAIOT ITEJIOUAMU;

’K) HeKOTOpPbIe OCHOBAHUWSA MOYKHO IIOJYYUTHL B Pe3ybTaTe
B3aMOJEHCTBUSA OCHOBHBIX OKCUIOB C BOJOI;

3) OCHOBAaHUS PearvupyioT ¢ KUCJIOTAMM ¢ 00pa30BaHMEM COJIEH.

226. YKaX1Te BepHLIEe YTBEeP:KICHUI:

a) KUCJOTHBIE TUAPOKCUALI OOBLIYHO 00Pa3yIoT HeMeTAJJIbI;

0) OOJIBIIIMHCTBO I'MAPOKCHULOB METAJLJIOB IPOABIAIOT OCHOB-
HbIe CBOICTBA;

B) BCe TMAPOKCUALI IPOSBJIAIOT KMCJIOTHBIE CBOMCTBA;

I') THAPOKCHU] KaJbIIUA — KUCJOTHBIN T'APOKCHUI;

) Marouii o6pasyeT THUIPOKCHUI, KOTOPBIA HPOABIAET KakK
KMCJIOTHBIE, TAK Y OCHOBHBIE CBOMCTBA;

e) okcup xeinesa(Ill) pearupyeT ¢ KucaoraMu, HO He pearu-
pPyeT ¢ OCHOBAHUSIMI,;

JK) TUAPOKCUILI OBIBAIOT KHUCJIOTHLIE 1 OCHOBHEIE.
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227. PaccuuTaiiTe Maccy TUAPOKCHUIA KAJbIINA XUMHIUYECKUM
koanuectsoM 0,380 Moib.

228. OnpegenuTe YMCJIO aATOMOB KICJIOPOAa B oOpasie Tuji-
poxcuna xkemesa(ll) maccoir 3,20 r.

229. PaccuuraiiTe MaccoBbLIe NOJU BCEX XUMUUYECKUX dJIe-
MeHTOB B ruapokcumae tutaua(lV).

230. Ycranosure (GoOpMyJay THIAPOKCHUIA, B KOTOPOM MacCo-
BBl JOJIM MapraHiia, KHCJIOPOAa W BOAOPOLA COOTBETCTBEHHO
pasubl 61,80 %, 35,96 % u 2,24 %.

§ 17. Xumnuyeckne cBoncTtBa OCHOBaHUIN

231. C KakuMHu BellleCTBAMU OyAeT pearupoBaTh T'MIPOKCIT
Kaaenud: NaysSQy, FeCl,, HySO4, CuCl,, SO,, NaOH, HCI, CO?
CocTaBbTe ypaBHEHHSA COOTBETCTBYIOIIINX PEAKIIUIi.

232. C xaKkuMHu BelllecTBaAMU OyZeT pearupoBaTh T'UIPOKCH/T
matpua: Cu(NOs)s, HoS, FeO, Ag, K,S, CO,, 03, H3PO,? Co-
CTaBbTE YPABHEHUS COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIHI.

233. CocTaBbTe IIO0 JBa ypPaBHEHUSA XUMHUECKUX peaKIuit
OCHOBaHUU c:

a) KucjaoTaMu;

0) KUCJIOTHBIMHU OKCHUIAMU;

B) COJIAMMU.

234. Kax m3BeCTHO, IMEJOUN IIPEACTABISIOT CO00Ii OUYEeHb
eIKNe BeIleCTBAa, KOTOPLIe MOI'YT Pas3pyllaTh Pa3jnuyHble TKAHU
¥ BBI3BIBATH OYKOT'U IIPM IIOIIAJAHNHN Ha KOXKY uejoBexka. Kaxoe
W3 IePeUrCIeHHbIX BEIleCTB PEKOMEHAYeTCA MCIOJb30BaTh IJIA
YCTPAHEHUA €JKOro AeHMCTBUA IEJOYM, IIOHABIIEH Ha KOXY
yesoBeka: NaCl, Ag, H3BO3, CaO, SO3, HNO;, Fe, Al(OH)s,
H,S0,4, NaysCO3, SiO5? KpaTko moscHUTe Balll BHIOOD.

235. B KauecTBe MCXOMHOT'O BeIECTBA IJIS IMOJYUYeHUSA THUI-
POKCHA HATPUA MOYKHO MCIOJIL30BATh HATPUI, OKCUJ HATPUSI
u cyiasdar Harpua. [Ipusegure ypaBHEHUA XUMUUYECKUX peak-
UM MOJYYeHUs TMAPOKCULA HATPUSA M3 STUX BEIECTB.

236. CocraBbTe ypaBHEHUSA XMMHUUYECKHX PEaKI[Uil pasJjio-
JKeHMsA IIPY HarpeBaHUU CJEAVIOIUX OCHOBAHUI: I'MIAPOKCHAA
Maraus, rugpokcuna xemaesa(ll), rugpoxcuma adlOMUHNA.
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237. 3ameHHUTEe 3HAK BOIpOca Ha ()OPMYJbI COOTBETCTBYIO-
IIUX BeIeCTB U PaccTaBbTe KOIPPUIUEHTHI B HMOJYUYEHHBIX
cXeMaxX XMMHUUYECKUX PeaKIlnii:

a) Ca(OH), + ? - CaCO3; + H,0;

6) Cu(NOg), + ? — Cu(OH)zl + 2;

B) ? + CaO — Ca(OH),;

r) ? + ? > HyT + Ca(OH)y;

am) ? + 7?2 > Ca(OH),;

e) ? > FeO + H,0;

x) ? + 2 > NaOH + H,T;

3) ? +? - NaNO; + H,O0.

238. YxauTe BepHbIe YTBEPIKICHUI:

a) B IPUCYTCTBUU IIeJIOUEH JIAKMYC IIpuobpeTaeT KPacHYIO
OKPAaCKY;

0) ruapoKCHA MarHUs OKasbIBaeT pasbemarllee OelicTBUe
Ha KOXKY;

B) OOJIBIIMHCTBO IIeJOUel SBJAIOTCA KUIKOCTIMU MHPU
KOMHATHBIX YCJIOBUAX;

T) IpU HATPeBaHUU THUAPOKCUIA HATPHUS 00pasyeTcs OKCHUT
HATPUSI U BOJA;

) OCHOBAHMSA — BeI[ecTBa, coAepiKaliie I'MIPOKCOTPYIINEI;

e) OOJILIITMHCTBO TUAPOKCUIOB MMeeT HeMOJeKYyJIAPHOe CTpoe-
HUeE;

JK)IPU HEeUTpaIM3aIluy TUAPOKCHUAA KaJusd CePHOM KHUCJIO-
TO# obOpasyercd cyab(daT KaabIud;

3) rugpokcun xkeinesa(ll) orHOCcHUTCS K Iesodyam;

W) B peaKIuio HeHTpaJu3aIiluy BCTYIAIOT TOJHBKO PAaCTBO-
pUMbIe OCHOBaHMUS;

K) HepacTBOPHMbIe OCHOBAHUA MOYKHO IIOJYUYUTDH MeHCTBUEM
ITeJIoueil Ha PacTBOPUMBIE COJIHU.

239. C xakuMu U3 YKa3aHHBIX COJIeH OyeT pearupoBaTh T'HU-
porcun Hatpus: CaSO4, ZnCl,, NaNO,, FeSO,, KCI, CuCl,? Co-
CTaBbT€ YpPaBHEHUA COOTBETCTBYIOIIINUX XMMHNUYECKUX peafcunﬁ.

240. KakuM 00pasoM MOKHO BBIIEJIUTH KUCJIOPOMI 13 ero
CMeCH C YIVIEKHCJBIM Ta3oM, €CJM B BallleM PacCIoOpAKeHuU
nuMeeTcs TOJILKO pacTBop Ijénoumn? IlogTBepauTe CBOIL OTBET
COOTBETCTBYIOII[MM yPaBHEHHEM XWMUUYECKOM peaKI[uMu.
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241. Kak MOKHO OUYKUCTHUTH KHCJIOPOJ OT IPUMECU CEepHIU’-
CTOTO rasza, mMes B CBOEM PACHOPSIKEHUU PaCTBOP IMEgS0Um?
KpaTtko mosicuuTe CcBOIf OTBET M NPUBEAUTE YpPaBHEHUE COOT-
BETCTBYIOIEN peaKIuu.

242, CocTaBbTe YPaBHEHUSA PEAKI[Uil, C IOMOIIbLI0 KOTOPBIX
MOYKHO OCYIIIECTBUTH CJEAYIOIINEe IIPEeBPaIleHus:

a) Fe —» FeCl, —» Fe(OH); > FeO — FeCly;

6) Na > Na,0O - NaOH — Nay,S — H,S.

243. Kakue n3 yKasaHHBIX HUKe OCHOBAHUII pasyaraloTcs
npu HarpeBanuu: KOH, Cu(OH),, NaOH, Fe(OH)3;? CocraBbTe
ypaBHEHUSA COOTBETCTBYIOIUX PeaKIUi.

244. Tlocne mpokalIMBaHUSI CMECH, COCTOAIIEN M3 OKCHIA
U TUIPOKCHUIA KaJbIiusa, eé Macca yMmeHbmmiaack Ha 8,0 % mo
CPaBHEHUIO C MCXOMHOM. PaccumraiiTe MacCcoBYIO IOJIIO OKCHIA
KaJbIIAg B MCXOMHOM CMeCH.

245. PaccuuraiiTe Maccy XJOPOBOZOPOAa, HEOOXOZUMOTO
IUIs1 peakniuu ¢ ruapokcumom skenesa(ll) maccoir 1,12 Kr.

246. K pacTBOpy, comepKalieMy T'MIPOKCHL HATPUSA MAaCCOM
4,0 r, $00ABMIN A30THYIO KHUCJIOTY XMMHUYECKUM KOJHUYECTBOM
0,15 mosb. B Kakoil IIBeT OKpacuTcA JaKMyC B IIOJIYYEHHOM
pactBope? OTBeT IMOATBEPAUTE HEOOXOAMMBIMIU PACUETAMU.

§ 18. NonyyeHne n npuMeHeHNe OCHOBaHUN

247. K xakUM — KMUCJIOTHBIM MJIM OCHOBHBIM — OTHOCHUTCS
KasKIblli M3 mpuBeAeHHBIX OoKcumpoB: CO,;, N,O5, K530, CuO,
MgO, N203, BaO?

248. CocTaBbTe IIO0 OBA YpPaBHEHUSA XUMHUUYECKHX PeaKITHi
HOJIYUeHUsS OCHOBAHUN B3aWMOJIEHCTBUEM:

a) aKTUBHBLIX METAJJIOB C BOJOI;

0) OKCHIOB aKTHUBHBLIX METAJJIOB C BOMOIi;

B) PACTBOPUMBLIX OCHOBAHUI (IIleJ0Uel) ¢ COJTAMMU.

249. 3amenunuTe 3HAK BoIpoca Ha (POPMYJIBI COOTBETCTBYIO-
IUX BEIeCTB U PACCTABbTe KO3(PPUIMEHTHI B CJIEAYIOIN[UX
cxXeMaX XUMUUYECKUX PeaKIIi:
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a) Ca + ? —» Ca(OH), + ?;

6) BaO + ? —» Ba(OH),;

B) ? +? > KOH + ?;

r) ? + 2 »> NaOH;

o) ? + ? - Cu(OH), + NacCl;

e) 2 +? > Fe(OH), + 2.

250. CocTaBbTe O TPU XUMUUYECKUX YPABHEHUS IMOJIYUEHUS
OCHOBaHUU u3:

a) aKTUBHBIX METAJLJIOB U BOJIbI;

0) OKCHIOB aKTHUBHBIX METAJIJIOB U BOIBI;
B) IIleJIOUENl M PaCTBOPUMBIX COJIEI.

NN N N

251. CocraBbTe IO TPU XUMHUUYECKUX YPABHEHUSI:

a) TepMUYECKOTO Pa3JIOKeHUs OCHOBAHUIA;

0) B3aMMOIEHMCTBUS OCHOBAHUII ¢ KMCJIOTHBIMU OKCHUIAMMU;
B) B3aMMOJIeHICTBUSA OCHOBAHUII C PACTBOPAMMU COJIEH;

I') B3aUMOJeHICTBUA OCHOBAHUI C KUCJIOTaAMU.

252. C KaKkuMU U3 YKa3aHHLIX HUKE BeIllecTB OyIeT pearu-
poBaTh THUAPOKcHUL JuTua: okcun yraepoxa(lV), okcun menu(Il),
cepHas KMCJIOTa, TUAPOKcU] Kaabliusa? CocTaBbTe YpaBHEHUSA
COOTBETCTBYIOIIUX XVUMHUUYECKUX PeaKI[Mil.

253. CocraBbTe ypaBHEHUSA PeaKIlhii, C IIOMOIIbIO KOTOPBIX
MOJKHO OCYIIIECTBUTH CJEAYIOINEe ITPEeBPAIeHU:

a) Ca » Ca0O —» Ca(OH); —» CaO — CaCls;
6) ZnO — ZnCly, —» Zn(OH), —» ZnO — Zn(NOg),

254. BrluncanuTe XUMHUYECKOe KOJHMYECTBO I'MAPOKCcUAa Oa-
pus, 00pasyIomierocsa Ipyu B3auMOAeCTBUM OKcuaa 6apusa Mac-
coii 3,40 r ¢ U3OBITKOM BOZBI.

255. T'uapokcug HaTpusA KaKoil mMaccoil oOpasyeTrcsa IpHU
B3auMogelicTBun HaTpus mMaccoil 230 MT ¢ m30BITKOM BOAbBI?

256. Ilpu marpeBanum HaBecKM ruapokcuma sxkesesa(lll)
YacTh €ro PasjoyKMIach HA COOTBETCTBYIOIIHI OKCHI W BOJY.
IIpu sToM Macca HaBeCKM yMeHbIImaachk Ha 6,28 % 1o cpaBHe-
HUIo ¢ ucxonuoii. Kakas yacTh MCXOOHOIO I'MAPOKCHAA »KeJsesa
Pa3JIOKUIACEH IIPH HArPEBAHUN?

257. T'upporcun :xenesza(lll) kaxkoili MakcuMaJIbHOM Maccoii
MOJKeT OBITH IMOJIyUeH M3 »KeJe3HOM pyabl Maccoit 260 Kr, B KOTO-
poit maccoBas moiasa okxcupa xenesa(ll,III) cocraBaser 40,6 % ?
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§ 19. Conun. CoctaB n Knaccudpukauuma conen

258. YramxuTe BaJEHTHOCTH KUCJIOTHBIX OCTaTKOB: SOg,
S04, NOg, POy, Cl, S, COs.
259. B kaxoMm ciyuae (popMyJia COJM COCTaBJIeHA BEPHO:

a) Alz(SOy)z; n) Ag,S;

6) KCly; e) Ba(NOj3)y;
B) NayCOs; ) MgSOy;
r) CaCl; 3) KSOj3?

260. V13 mepeuns BellecTB BbiOepuTe (GOPMYJIBI COJIEMH:
CuO, Ny, KOH, K,S, HCI, CuSO,4, MgS, Fe(NO3)s, He, HySO3,
CaCOg3, HBr.

261. V13 mepeuns BellecTB BbiOepuTe (POPMYJIbI COJIEH:
Cug(POy),, P505, NCl3, NyH,, RbOH, Pb(NO3),, MgS0,, TiCly,
BeS, Li,O, K3PO,, CsCI.

262. HasoBuTe cienymoliue COJIM:

a) NaNOs; r) LigPOy;

6) K3POy; n) CaCOg;

B) CuSOy; e) AgCl.

263. HazoBure cJjenyioliue COJIN:

a) MgS; r) Al(NOjz)s;

6) CuCl; o) AgoS;

B) Nagc()g; e) LigSO;g.

264. CocraBbTe QOPMYJIBI CIEAVIOIINX COJIEH:

a) xapoonar xkemesa(ll); m) xaopun xemaesa(ll);
0) cyabpdunm IuTud; e) cynbdaTr aTIOMUHUSI,
B) xapo6oHat menu(Il); *K) (pocdhaT KaabIUA;
r) docdar HATPUA; 3) CcyJab(MUT MarHusd.
265. CocrasbTe (DOPMYJIBI CIAEAYIOIIUX COJIEH:

a) cyabhuT MarLusd; n) xmaopun csuaa(ll);
0) KapboHAT OepUJIIN; e) cyabdpun pryru(l);
B) HuUTpar xKeuaesa(ll); %K) Gocdar xemesa(Il);
I) cyJabdaT CTPOHITNSI; 3) uurpatr mexau(Il).

266. YraxuTe BepHBbIe YTBEPKICHU:
a) B cocTaB JIT0O0¥ COJIM BXOASAT aTOMBI KHCJIOPOIA;
6) B cocTaB OOJIBIITMHCTBA COJIEM BXOIAT aTOMBI MeTAaJIJa;
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B) BCe COJIM MMEIOT MOJIEKYJSPHOE CTpOeHUe;

T') COJIM BCTYIIAIOT B XMMHUYECKME PeaKIuu ¢ KMUCJIOTaMH,
OCHOBAHUSIMMU, HO He PearupynoT Me:KIAy co0oii;

I) cOJM MOTYT OBITHL OKpAIIeHLI B Pa3jNUYHbIEC ITBETA;

e) cucTeMaTHUYecKoe HasBaHMe coJieil o0pasyeTcs m3 HasBa-
HUS COOTBETCTBYIOIETO KHMCJIOTHOTO OCTATKA;

JK)BCE COJIM, COZepsKaIue cepedpo, XOPOIIIo PACTBOPUMEI B
BOJIE;

3) COJIM YTOJIbHOM KMCJOTHI HA3LIBAIOT CyJib(aramu;

1) OOHY U Ty K€ COJIb MOJKHO IIOJYYHUTh M3 PA3HBIX HC-
XOJHBIX BeEIIeCTB.

267. YxakuTe BepHbIE YTBEPKICHU:

a) coJi1 MOTYT 00pa30BBIBATH TOJBKO KHCJIOPOICOAEpIKAIIIe
KMCJIOTHI;

0) Mexxay coboil coJii B pacTBOpaxX BCTYHAIOT B PeaKI[UIO
obMeHa;

B) BCe COJIM COAEP:KAT HATPHUH U XJIOP;

r') B COCTaB IIOBapeHHOIl coiu BxoauT BeiecTBO NaCly;

) Ipu HOPMAJBHBIX YCJOBUAX BCE COJIM TBEPIbIE BEITIECTBA;

€) B3auMOJIeHCTBUE COJIeM ¢ KUCJIOTAMU OTHOCHUTCA K peax-
IMUAM 3aMeIleHunsd;

JK)He ObIBaeT coJieil, KOTOpble HEOTPAHUYEHHO PACTBOPAIOT-
csa B BOJE;

3) BCe COJIM PearupyioT ¢ MeTaJLJIaMUu;

1) B PACTBOpPE peaxIiuda MeKIy COJISIMU IPOTeKaeT, ecJu Bce
MIPOAYKTHI XOPOIIIO PAaCTBOPUMELI B BOJE;

K) OoJsbpIliad 4acTh cojiei B MUpPOBOM OKeaHe SABJSETCA CO-
JSAMA KaJInsd.

268. IIpuBenute GopMyJabl ¥ HAa3BAHUS UETHIPEX M3BECTHBIX
BaM coJIeii, KOTOpbIe MMEIOT OKPACKY, OTJIUUYHYIO OT OeJsoii.

269. PaccuuraiiTe MaccoByiO AOJII0 KHCJIOPOAA B HUTPATE
sxesesa(1II).

270. PaccunraiiTe MacCOBYIO JOJIO BOZOPOJa B MEIHOM K-
mopoce CuSO, * 5H,0.

271. PaccuuraiiTe maccy ogHON (GOPMYJIbHON €XUMHUILLI
cynabdara Hukeas(Il).

272. Kakoe 4uCJIO aTOMOB BCeX XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB CO-
Jep:KUTCA B HaBecKe Kpucraaiaudeckoil conbl Na,COs - 10H,0
maccoir 400 xr?

54



273. PaccuuraiiTe 4YnCIO aTOMOB Keje3a B COCTaBe HaBECKU
s)KesesHoro Kymopoca FeSO, + TH50 maccoit 320 mr.

274. He mpoBoas mMareMaTHUYeCKHX PAacuéToB, olipeje-
JauTe, B Kakou cosu — xJygopuje xenesza(ll) uau xsgopunme
skemesa(IIl) — maccoBasa gosa skesesa Oosbie. KpaTko mosc-
HHUTE XOJ BaIlllUX PACCYKICHUIM.

275. Kapb6oumar HaTpusa obOpasyeT KPUCTAJJIOTHUIAPAT
Na,CO; - xH50, B KoTOPOM MaccoBas I0JS HATPUS COCTABJIAET
16,07 % . Kaxoe uucyio MOJIEKYJI BOIBI (X) MPUXOAUTCA HA OTHY
dopMyIbHYIO eqUHUIIY KapOoHATa HATPUA B 9TOM KPUCTAJLJIO-
runpare?

276. OrHocuTenbHass (GopMyJbHAA Macca BeIlecTBa paBHA
175. MaccoBble 1oaM Kajlus, IIMHKA U KUCJIOPOAa B COCTABe dTO-
r'0 BeIlecTBa COOTBETCTBEHHO paBHbI 44,6 %, 37,1 % u 18,3 %.
Ycranosure GopMyJy STOrO BEI[eCTBA.

277. Oupeneaure GOPMYJIy COJU, €CIU HW3BECTHO, UTO Mac-
COBBIE JOJIM KaJusd, XJopa M KIUCJOpoda B €€ cocTaBe COOTBET-
cTBenHo paBHbl 31,84 %, 28,98 % u 39,18 %.

§ 20. Xumnuyeckne cBoncTBa conem

278. CocTaBbTe IO ABa YpaBHEHUA XUMUUYECKHX peariiuii
B3aMMOJIEICTBUA MEXKIY COJIBIO U:

a) MeTaJIJIOM; B) IIEJIOYBIO;

0) KMCJIOTOI; T) IPYTOH COJBIO.

279. CocTaBbTe IO OBA YPaBHEHUSA XMMHUUYECKHX PeaKITHi
C y4acTHueM CoJieli, KOTOPbIe OTHOCATCS K PeaKIMsaIM:

a) pasJoKeHNd;

0) 3aMeIleHnsd;

B) oOMeHa.

280. CocTaBbTe XUMHUYECKNE YPAaBHEHUA TEPMUUECKOTO pas-
JOXKeHUs KapboHaTa MarHus U CyJb(uTa Kejesa.

281. CocraBbTe YpaBHEHUS XUMUUYECKUX PEAKIIHI MEKIY:

a) Na2003 n HQSO4; I[) CaCO3 u HCI;

0) Fe u CuSOy; e) H,SO, u Ba(OH),;
B) AgNO3; u NaCl; ) NayO u COy;

I‘) MgClz " KOH; 3) F6203 u HNO3.
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282. 3amenuTe 3HaKH BoOIIpoca Ha (GOpMYJbI HEOOXOAUMBIX
BEII[eCTB U paccTaBbTe KOd(POUITMEHTHI B MOJYYEHHBIX CXeMax
XUMUYECKUX PeaKInii:

a) CaCO3; + ? — CaCl, + CO,T + H,0;
6) ? + HNO; - NaNO; + CO,T + H,0;
B) ? + AgNO; — Cu(NO;), + Agl;

r) ? + ? > BaSO, + NaNOj;

) ? + ?2 > AgBrl + KNOs;

e) ? + KOH — Fe(OH)3! + ?.

283. Kakoe umca0 pasiMUYHBIX COJIeHl MOYKHO HOJYYUTh,
ucnoabdya aBa ocHoBauuA (Ca(OH); m NaOH) u nBe KuCIOTBI
(HF u H,S0,4)? CocraBbTe ypaBHEHUA COOTBETCTBYIOIINX Deak-
OV ¥ HA30BUTE IOJYYEHHBIE HPOAYKTHI II0 CUCTEMATUUYECKOMN
HOMEHKJIaType.

284. YKayKuTe, ¢ KAKMUMHU BellleCTBaMHU OyIeT pearupoBaTh
xjopun menu(Il): AgNO;, K,SO4, H;SO3, Ca(OH),. CocraBbTe
ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIUX PEAKITHMA.

285. CocTaBbTe ypaBHEHUS BCeX BO3MOXKHLIX peaKIiUi
Mexay nepeunciaeHHbIMuU cosmamu: CuSO4, NayCOs, Ca(NOs)s,
MgS0,, Ba(NOs)s,.

286. CocraBbTe ypaBHEHUS BCeX BO3MOJKHBIX peaKIlHi
Me:xkay mnepeuuncieHHbIMEu conamu: AgNOj, CaCl,, Ba(NOs)s,
NayS04, CuCl,.

287. Yrkamxmure, BellleCTBa KaKOW Hapbl IIPU PEAKIINU MEXKIY
€000l 00pas3yIoT COJb, X COCTABbBTE YPABHEHHUS IIPOTEKAIOIIUX
IPH 3TOM PeaKITHii:

a) HyS u SO,; n) N,O; u KOH;
6) NO u H,0; e) Zn u HCI;

B) K50 u ZnO; ) NyOs5 u Ky0;
r) MgO u H,0; 3) SiO, m LiOH.

288. IIpuBenuTe ypaBHeHUA peaKkIinii, ¢ MOMOIILIO KOTOPBIX
MOKHO OCYIIIECTBUTEL CJEIYIOIIre IIPeBpaIleHnsd:

a) CuO - Cu(NOg)y; —» Cu(OH); —» CuO — CuCly;

6) Mg —» Mg0O —» MgS0O, —» Mg(OH), —» MgO;

B) N205 e HNO3 e Ca(N03)3 e 03.003 e CaClz;
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r) CaCO3 —» CaO — Ca(OH), —» CaCOs;

m) Ba(OH);, —» BaO — BaCl, — BaCO3 — COy;

e) K,CO3 -» COy - HyCO3 —» NayCO3 — BaCOsg;

&) AI(OH); —» Al,03 — Aly(SO4)3 — Al(OH); — AlCl;.
289. I'az KakuM 00BEMOM (H. y.) BBIJEJUTCS IPU Jeii-

CTBUM M30BLITKA COJISTHON KMCJOTHI Ha KapOoHAT KaJlus Maccoi
153 r?

290. OcazoK KaKo#l Maccoii o0pasyeTcs IpU CAUBAHUU pac-
TBOpPa, COMepIKaIlero HUTpaAT cepedpa maccoit 17,6 r, u u30LIT-
Ka pacTBopa xJopuia HaTpusa?

291. Uz dochopa maccoii 3,10 T B pesysabTaTe paga mocye-
IOBATEeJNbHBLIX peakIiuit nmoayuuau gochar Kanbrusa. CocTraBbTe
ypaBHEHUSA COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PeaKkIuii 1 paccuu-
TalTe Maccy o0OpasoBABIIEHCS IIPU 3TOM COJIMU.

292. K cmecu maccoit 4,00 r, cocTodAleil 3 Meau U OKCULA
menu(Il), mobaBuau M30LITOK COJSAHOI KMCJOTHI. B pesyibTare
peakmnuu obpasoBasica xaopun menu(Il) maccoir 2,70 r. Onpene-
JINTEe MACCOBYIO IOJII0 MeAX B MCXOIHOM CMECH.

293. Cmecpr Mmaccoit 6,16 r, comepskallyo XJOpUnL O0apus u
XJIOPUA HATPUA, PACTBOPUIN B Bofe. K moiyueHHOMY PacTBOPY
nobaBuau M30LITOK CEPHOM KMCJIOTHI. B pesyiabTaTe peariiuu
obpasoBajica ocamok maccoir 4,66 r. OmpemeanTe MacCOBYIO
IOJIIO XJIOPHIA HATPUA B MCXOLHOM CMeECH.

§ 21. NMonyuyeHne n NnpumeHeHune conen

294. CocraBbTe (GopMYyJabl COJIeii, 00Pa30BAHHLIX KaJbI[IeM
¥ KHCJIOTHBIMHU OCTATKAMH CJIEAVIOIIUX KHCJOT: COJISIHOM, a3oT-
HOIi, cepHUCTOI, (pochopHoii. HaszoBure ux.

295. IIpuBeauTe ypaBHeHHUA pPeaKInii, C IIOMOIIbI0 KOTOPBIX
MOXKHO OCYII[ECTBUTD CJIeAYIOIMe IpPeBpPaIeHus:
a) C - COy; —» H,CO3 —» CaCO3 —» COsq;
06) SO;3 »> HyS0, —» NaySO4 — BaSOy;
B) Nay,O - NaOH — NayCO3 — NaCl —» NaNOs;
r) KsSO, - KOH —» Ky,CO3 —» K3PO, — KySOy.
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296. HauepTuTe B TeTpaau TabGJUIly U 3alIOJHUTE €6.

XuMuueckasa peaxkiius Tun peaknuu

CaCO; = CO,T + CaO

K2O + CO2 = K2003
Ni + CuCl, = NiCl, + Cud

MgCl, + 2NaOH = 2NaCl + Mg(OH)y)

Na,SiO; + 2HNO; = 2NaNO; + H,SiOsl

297. 3ameHuTe 3HAKMW BOompoca Ha (POPMYJIbI HEOOXOIUMBIX
BEIIeCTB U PACCTaBbTe KO3(hPUIIMEHTHI B IIOJYUYEHHBIX CXeMaxX
XUMUYECKUX PeaKI[uii:

a) MgCO; + ? > ? + CO,T + H,0;

6) ? + ? > AgCll + KNOg;

B) ? + HNO; - KNO3 + CO,T + H,0;

r) ? + AgNO; — Ni(NOs), + Agl;

x) ? + ?2 > BaSO,y + LiNO;;

e) ? + NaOH — Fe(OH)3d + 2.

298. Ilpenno:xuTe TpU PA3JUUHBIX CHOCO0A ITOJYYEHUS XJIO-

puga ajJIOMHHHUA, HCIIOJB3YydA B KadeCTBE€ MCXOJHOI'O BeIlleCTBa
AJTIOMUHUIM. HpI/IBe,Z[I/ITe YpaBHEeHUA COOTBETCTBYIOIIIUX peaRuHﬁ.

299. Ilpemaoxure ABa crmocoba moJayueHuA cyabdara
menu(Il), ncnonb3ys B KauecTBe HMCXOJHOTO BeIllleCTBA OKCHUJ
menu(Il). IlpuBeguTe ypaBHEeHUA COOTBETCTBYIOIINX PeaKIIUii.

300. ITpuBeauTe ypaBHEeHMA XMMHUYECKHX PeaKIUi, ¢ IIO-
MOII[bI0 KOTOPBIX MOYKHO IIOJYUUTH KapOOHAT HATPUS B OOHY
CTaANIO IIPU B3aMMOMJEHCTBUN:

a) OCHOBHOI'O OKCHUJA W KICJIOTHI;

0) OCHOBAHUSA M KUCJOTHI;

B) OCHOBAHUS M KHCJIOTHOI'O OKCHUIA;

I') KMCJOTHOIO XM OCHOBHOI'O OKCHA;

) IBYX COJIE.

301. Kak MOKHO MOJYYHUTHL KapOoHAT KaJbIlUdA, UMes B
CBOEM PACIIOPSIMKEeHNN KaJblluii, MeTaH u Kuciaopon? CocraBbTe
YpaBHEHUSI COOTBETCTBYIOINX XMMHUECKUX PEaKI[UIi.

302. B Baiiem pacmops:KeHNN MMEIOTCSA BOAOPOI, KUCIOPOL,
xJiop u Maruuii. [IpuBeanuTe ypaBHEHUA XUMHUUECKUX PEaKIIUH,

58



C IIOMOIIIBIO KOTOPBIX M3 YKAa3aHHBIX BEIIIECTB MOMHO IIOJIYUYHUTH
XJopua Maramsd BCEMU BO3MOMKHBIMU crocobamu.

303. B BameMm pacmopsKeHUU MMEIOTCSA BOIa, KHCJIOPO/I,
Oapuii u cepa. IlpuBenuTe ypaBHEHUSA XUMHUYECKUX peaKIuii,
C TIOMOIIBI0 KOTOPBIX M3 YKA3AHHBIX BEIECTB MOKHO IMOJYUYUTH
cyJIbdur 6apusa BceMM BO3MOYKHBIMU CIIOCOOAMMU.

304. Kak ¢ moMoIIIbi0 BOABI MOYKHO Pas3ZeInTh CMECh XJIOPU-
Ia Oapusa u cyabdata 6apua? KpaTKo moscHUTe CBOiI OTBeT.

305. IIpuBenuTe GopMyJbI 1 HA3BaHUS TPEX COJeEi, C KO-
TOPBIMH BbI CTAQJIKHNBaeTeCh B HOBCGI{HGBHOﬁ JHKHNU3HU. RpaTKO
MMOACHUTE, TJe U VIS Yero HCIOJb3YIOTCA 3TU COJIH.

306. Ha monkax mpomoBOJILCTBEHHBIX MAarasuHOB HAPSAIY C IIO-
BAPEHHOM COJIBI0O MOXXHO BCTPETUTH MOPCKYIO COJIb, KOTOPAs TaK-
JKe HCIIOJIb3yeTCs MPU HPUTrOTOBIeHny muiu. HalimuTe MOPCKyIO
COJIb B IIPOJOBOJBCTBEHHOM MArasuvHe W IPOYNTANTe Ha YIIAKOBKE
eé cocraB. YeM oT/IMuUaeTCs IIOBAapEHHAs COJIb OT MOPCKOM?

307. Mexaoy KakuMU U3 IPUBEAEHHBIX HIKE BeIleCTB BO3-
MOXKHBI XMMHUYECKNEe peakIuu B BogHOM pacTtBope: BaCl,,
AgNO;3, Ca(NOj3)y, CuSOy4, KyCO3? CocraBbTe ypaBHEHUS CO-
OTBETCTBYIOIINX XMMHUUYECKUX PEAKIMIH.

308. KapboHaT KaabIusd KaKo# Maccoii obpasyercsa Ipu
B3aMMOJENCTBUU OKcHAa Kaablimd Maccoil 230 r ¢ m30BITKOM
yrJIeKucJioro rasa?

309. CyrouHasa moTpeOHOCTh IOHOIIIECKOI'0 OpraHu3Ma B Mar-
HUU cocTaBjsAeT mpumepuo 375 mr. B HaBecke KapbouaTa mar-
HUSA KaKOM MACCOM CONEePyKUTCA CTOJHKO MATHUA?

310. B pactBOp, comep:xarmiemy cyiabdpar menu(Il) maccoi
16,0 r, onycTuau mM30LITOK KeJIe3HBIX OMMJIOK. PaccumraiiTe
MacCy BBIJEJIUBIIEHCA IPU dTOM MEIU.

311. K pacrBopy, cozep:kamiemy CuSO4 maccoii 3,75 r, mo-
0aBusim M30BITOK pPacTBOpa T'HMAPOKCHUAA HaTpus. BuimaBmiumit
0CaloK OT(MUJILTPOBAJYN W HPOKAJUJIN IIPU BBICOKOH TeMIIe-
parype. PaccumraiiTe Maccy HOJYyUYeHHOIO B Pe3yJIbTaTe 3TOTO
TBEPAOTO OCTATKA.

312. IIpu HarpeBaHMM HaBeCKM M3BecTHAKA maccoit 70,0 r
BBIZIEJINJICA Ta3, O0BbEM KOTOPOrO IPM HOPMAJIbHBIX YCJIOBUAX
cocrasua 13,4 nm®. Paccuuraiite MAaccoBYIO JOJII0 KapOoHaTa
KaJablis B o0pasile M3BECTHIKA.
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313. WKemnesuniii kymopoc FeSO, - TH,O mucmosnsyercsa mjisa
MOAKOPMKM KYJBTYPHBIX PACTEeHUH C IIeJbI0 MPOGUIAKTUKU U
UX JIeUeHUS OT XJI0pP03a, BLISLIBAEMOT'0 HEIOCTATKOM JKeJjesa.
CrhencrBueM XJiopo3a SABJAETCA cJaa0bIii MPUPOCT I00eros, He-
IIOJIHOE Pas3BUTHE ILJIOAOB, CHUMKEeHUe ypo:kaiimoctu. K Hemo-
CTaTKY JKejie3a HanboJiee UyBCTBUTEJNLHEBI: KalycTa, KapTodeab,
A0J0HM, TPYIIN, CANUBBLI, MaJnHA, TOMAThI. JKesle30 Kakoit mac-
COIi COIEeP:KUTCA B KeJIe3HOM Kymopoce maccoit 4,50 xr?

§ 22. BsanmocBaAsb mMeXxay OCHOBHbIMW KiacCaMn
HeopraHn4YeCcKmMx selecrts

314. MoxXHO JIM IOJYUYUTH COJIb IIPH B3aMMONEHCTBUN:

a) oKcHIa MeTajjia 1 OCHOBAHMUA;

0) IBYX OCHOBaHWII;

B) IBYX OKCHJOB METAJIJIOB;

I') OKCHIA MeTaJlJla U KHCJIOTHI;

I) OKCHOA MeTaJlla ¥ OKCHIa HeMeTaJlia;

€) IBYX OKCHIOB HEeMeTaJJI0B?

B Tex cayuasx, KOrJa 9TO BO3MOJKHO, IIPUBEIUTE YpPaBHE-
HUSI COOTBETCTBYIOIIUX PEaAKI[UI.

315. IlpuBeauTe ypaBHeHUA XMMHUYECKUX PeaKIUil, ¢ IIO0-
MOIIbI0 KOTOPBIX MOKHO IIOJIYYUTH CyJb(haT MarHus B OTHY
cTaguio IIPV B3aMMOIENCTBUU:

a) MeTaJLyla M KUCJIOTHI;

0) OCHOBAHUA U KUCJIOTHI;

B) OCHOBHOT'O OKCHUJA W KICJIOTHI;

I') KHCJOTHOTO ¥ OCHOBHOTO OKCHUIOB;

I) OCHOBAaHUSA W KIUCJOTHOTO OKCHUIA;

e) IBYX coJieit.

YramKure THII KasKION peaKIuu.

316. IlpuBesuTe ypaBHeHHA XUMUYECKHX PeaKIMii, C IIOMO-
ITbI0 KOTOPBLIX MOXKHO OCYII[ECTBUTH CJIENVIOINe IIpeBpalleHns:

a) Cu —» CuCly, —» Cu(OH); » CuO — CuCly; —» Cu(OH),;

6) Fe,O3 > Fe — Fey03 —» FeCls —» Fe(OH); —
— Fea(S0y)s;

B) Al — Al,y(S0O4); —» Al(OH); —» Al,03 —» AlCl; >
— Al(NO3)s;
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r) Ba —» BaO —» Ba(OH); —» Ba(NOj3)y; — Bas(POy)s;

1) K,;0 - KOH —» K,CO3 - K,S04 —» KCl — KNOg;

e) NayCO3 —» NaySO, > NaOH — Na,y,CO3 — NaCl;

#x) FesO3 — Fe — FeCly, —» FeSO, — Fe(OH); —» FeO —
FeSO,.

317. IlpuBeauTe ypaBHEeHUA peaKIUii, C IIOMOIIbI0 KOTOPBIX
MOXKHO OCYII[ECTBUTD CJIEAYIOIMe IIPEeBPAI[eHN:

a) Fe —» FeCl, » Fe(OH); —» FeO — FeCl, —» Fe(OH), —
FeSOy;

6) MgO —» MgS0, »> Mg(OH); > MgO — MgCly;

B) NyO5 > HNO3 —» AgNO; —» AgCl;

r) COy; > KyCO3 —» COy — CaCOg;

1) Cu —» CuO — CuCly; » Cu(OH); —» Cu(NOg3)y;

e) Al - Al,03 —» AICl; —» Al(OH); —» AlyO3;

%K) Zn — ZnO — ZnCly; —» Zn(OH), — ZnO.

318. Kakue 13 yKasaHHBIX BeI[eCTB MOTYT B3anUMOMAeHCTBO-
BaTh MEXKAY cOo00M: KaJbIIUH, Bojaa, okcun cepbl(VI), okcuna Hat-
pus, Tuapokcuz 6apus, gochopHasd KHCIOTa, XJIOPUL cepedpa.
CocTaBbTe ypaBHEHUA BO3MOKHBIX XUMUUYECKUX PEAKITUH.

319. IlpuBenuTe ypaBHEeHUSA XUMHUUYECKUX peaKIuii, ¢ II0-
MOIIIBI0 KOTOPBIX MOXKHO IOJYUYUTH BEIeCTBA, OTHOCSIIHECT K
KJIaccaM coJieii, OCHOBaHMIi, KMCJOT U OKCHUIOB, €CJIM B BaIlleM
pacIopsAKeHNN MMEIOTCSA TOJLKO IIPOCTLIE BeIlecTBa: JIUTHUM,
KHCJIOPOZ, BOAOPOI U XJIOP.

320. YxaXxuTe BepHbIE YTBEPKICHUA:

a) K IIPOCTBIM BeIlleCTBAM OTHOCATCSA OKCHUIABI, METAJJIbI U
HeMeTAaJLJIbI;

0) MeKIy COeIMHEeHUAMHN MeTaJJOB M HEeMeTaJJOB CYyIIe-
CTBYeT I'eHeTHYecKas CBS3b;

B) OCHOBHBIMU KJiacCaMM HeOPraHWYeCKHX COeIWHEHUM SB-
JISTIOTCA KUCJIOTBI, OCHOBAHUSA W COJIH;

I) TeHeTUYECKUH PsJ HeMETaJJIOB BKJIIOUAET OCHOBHBIE OK-
CUIbl ¥ OCHOBAHU;

I) cCAaMBIMU CJIOKHBIMU BeIeCTBAMU SBJISIIOTCSA COJIH;

e) IIpU B3aMMOJAEHCTBUUM KMCJIOTHOTO OKCHIA C OCHOBaHWEM
oJIyyaeTcs HOBBIM OKCUI M HOBOE OCHOBaHUE;

61



JK) KPEMHUEBYIO KUCJIOTY MOJKHO IIOJYYUTH TOJbKO KOCBEH-
HBIM IIYTEM;

3) M3 COJIM MOJKHO IIOJYUYUTH OCHOBAaHUWE, HO HEJIb3A IIOJY-
YUTH KUCJOTY;

1) OOJIBIIMMHCTBO KUCJIOT MOXKHO IOJYUYUTH IIPU HeHCTBUU
BOJBI HA COOTBETCTBYIOIUII OCHOBHBIN OKCH/I;

K) OJHY U Ty K€ COJIb MOXKHO ITOJIYUHUTh PASHBIMHU CIIOCOOAMII;

JI) U3 HEepacTBOPMMOI'O OCHOBAHUS JIETKO IIOJyYaeTcA ABa
oKcHIa.

321. B Tpéx mpobupKax HAXOOATCS PACTBOPHI CEPHOIN KUC-
JIOTBI, TUAPOKCHUIA HATPUSI U XJopuaa HaTpua. Kaxk ¢ moMoIbio
JaKMyca OIPeIeSIUTh COAEePIKIMOe KaKI0M M3 MPOOHPOK?

322. MoryT Ju B OZHOM PACTBOPE HAXOAUTHCS CJIEAYIOIMe
IMaphl BEIeCTB B 3HAUUTEJNLHBIX KOJHUYECTBAX:

a) CuCl, u KOH;

6) Ba(OH), u HF;

B) AgNO3; u HCI;

r) NaCl u HySOy;

o) Li,SO4 m KNOgs;

e) HNO3 u Hy,S04?

O6ocHY#iTe OTBET M COCTABbTE ypPaBHEHUS BO3MOKHBIX XU-
MUYECKHUX PEeaKI[Ui.

323. PaccumuraiiTe Maccy cuJamkKaTa HaATpus, oOpasyroiie-
rocs NPU CIJIABJIeHUHN TUAPOKcuAa HaTpua maccoir 230 Kr
¢ u30BITKOM okcuma KpemHusa(IV).

324. T'az, obpasoBaBIINiicA IIPU TEPMUYECKOM PaA3JIOKEHUU
KapbOoHaTa Kajablusa Maccou 16,8 r, mpomycTuaim depes m3-
OBITOK pacTBOpa THAPOKcHIa HaTpusa. PaccumraiiTe maccy 00-
pasoBaBIIelicsa COJIU.

325. B pesynbTaTe pAma IMOCJaeNOBATEJIbHBIX PeaKIIUil ObIJI
monydeH KapooHat Kaubiua maccou 120 r. g ero mosmydyeHUs
WCIIOJIL30BAN KaJbIUii, BOAY W yIJeKucablii ra3. Kakue xu-
MUUYeCKNe KOJIMYEeCTBa KarKJOT0 M3 YKAa3aHHBIX BeIeCTB OBLIIN
B3ATHI AJis 9Toro? CocTaBbTe YPABHEHUSA IIPOTEKABIINX IPU €r0
HOJYUeHNN XUMHUUYECKUX PeakIuii.

326. Cmech, cocToAIyo n3 6apusa maccoil 6,45 r u okcuzga
O6apus maccoit 7,42 r, pacTBOPUJIN B HEOOXOIMMOM KOJIMUECTBE
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Bombl. PaccuuTaiiTe Maccy o0pasoBaBIIIeToCs THAPOKCUAA Gapusa
u 00BbEM (H. y.) BBIAEJIUBIIETOCS rasa.

327. T'a30oByI0 CMeCh, COCTOAIIYI0O M3 YrapHOrO M YIJIeKHC-
JIOTO Ta30B, IPOMNYCTUJIUN Uepe3 M30LITOK pacTBOpa IIEJOUH.
B pesyabTraTe 5TOro 00HEM MCXOIHOM TI'a30BOW CMeCH YMEHL-
muJacsa B ABa pasa. OnpegeanTe MacCOBYIO JOJI0 YIapHOTO Iasa
B HCXOIHOH ra30BOI CMECH.

§ 23. PewieHune pacyéTHbIX 3afjay No Teme
«OCHOBHbIE K/IaCCbl HEOPraHNYECKNX COeANHEeHMNIN»

328. YKakuTe BepHbIe YTBEPIKICHUA:

a) 4TOOBI MOJYUYUTL HUTPAT Kaaus ciaeayer B pactsop KOH
nponyctuthk okcup asora(ll);

0) OCHOBHBIE OKCHALI IIPY PEAKIIUU C OCHOBAHUAMU 00pasy-
IOT COJIb M BOLY;

B) CO aBiseTca HecoJIeo0pa3yIoIiuM OKCUIOM;

I) HEKOTOPbIe KMCJIOTHBIE OKCHUILI MOTYT pearupoBaTh C
OCHOBHBIMM OKCHAAMU C 00pa3oBaHUEM COJIEH;

I) KHCJIOTHBIE OKCHUIBLI PEarupyioT C IeJ0UaMu;

€) OKCHIBLI MOTYT BCTYIaTh B PeaKIIMU C BOJOM, CO ITejoua-
MU, C KHUCJIOTaAMU.

329. IlpuBenuTe ypaBHEHUA peakIinii, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPHIX
MOXKHO OCYIIIECTBUTH CJIEAYIOIVE ITPEeBPAIIeHUA:

a) COy; > Nay,CO3 —» CaCO3 —» CaO — CaCOsg;
0) ZnO — ZnSO, —» Zn(OH); —» ZnSO, — ZnCly;
B) Na,SO3 —» SOy — H,S03 — NasS0O; — CaSOs;
r) S » SOy, —» H,S03 —» CaS0O3 —» SO, —» HsSO0s;
n) Ca(OH); —» CaO —» CaCO3 —» CaO — CacCl,.

330. Ha momHOe pacTBOpeHme cMecu Maccou 3,66 r, co-
Iep:Kallel OKCHUA IMHKA M OKCHJ KaJbliusd, OblJa 3aTpaue-
Ha asoTHas KUCJI0oTa XuMmMudyecKuM KojsudectBoM 0,120 mMoib.
OmnpenenanTe Maccy OKCHUIa KaJIbI[Us B CMECH.

331. T'azoByio cmech maccoii 14,0 r, coCTOAIYIO U3 KIUCJIO-
poza, BOAOPOJa W YIJIEKMCJIOro rasa, IpOIyCTUJIN uepes n30bI-
TOK pacTBOpa I'MApPOKcHUa Kajabliusa. IIpu sTom 00BéM (H. V.)

cmecu ymenbmuics Ha 1,120 nm®. PaccumraiiTe MaccoByio
JOJII0 YTJIEKMCJIOTO Ta3a B MCXOMHOII ra30BOM CMeCH.
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332. MHorue CIoXHbIe BeIl[eCTBA MOYKHO IIOJYUUTh B peak-
UM COeQWHEHINsS COOTBETCTBYIOIIMX IIPOCTBIX BelecTB. IIpo-
CTBLIE BeIeCcTBAa KaKOM CyMMAPHOM Maccoil HeoOXOAMMBI OJIs
IMOJIyYEeHU:

a) oxcuna kpemuus(IV) maccoir 23 r;

0) cynbduma amoMmuHuA Maccoir 120 Kr;

B) xJaopujaa sxkenesa(Ill) maccoit 560 mr?

333. Menpr KaKUM MaKCHMAaJbLHBIM XWMUYECKHM KOJUue-
CTBOM MOJKHO IIOJIYUUTEL B PE3yJIbTATE PEaKIINH

CuSO, + Fe = FeSO, + Culd,

ecin B pacTBoOp, comepskamuii n30bITok CuSO,, omycTuTh XKe-
Je3Hble onuJakyu maccoi 11,2 r?

334. XpoM KaKo#i MaKCHUMAJLHOM Maccoil MOKHO IIOJYUYUTH
u3 pyxasl, comepskarieit CryOg maccoit 152 1?7 Xpom us CryO3 mo-
Jy4YaioT B pe3yJbTaTe peakIiuu, IIPOTeKalolneil Mo ypaBHEHHIO:
Cry,0;5 + 2A1 = Al,053 + 2Cr.

335. IIpu gmeiicTBuHM XJiopa Ha HarpeThbie KeJjie3Hble OMHIKU
oopasyerca FeCl;. Xiop Kakoro oobéma (H. y.) HEOOXOAUM IJIsA
moayuenusa FeClg maccoit 4,30 kr?

336. BermecTBo, IMOJIYyUYeHHOE B pe3yJbTaTe XMMHUUYECKOI pe-
AKIINU KaJbIIUA ¢ KUCJIOPOAOM, PACTBOPUIU B Boge. Macca 00-
pasosasmeroca Ca(OH), cocraBuia 7,40 r. Onpegeaute maccy
KaJbIHsA, B3SATOrO AJIA PEaKI[UH.

337. Hang packanéuuniMm CuO, B3ATHIM B H30BITKE, IIPOIY-
CTUJIN Bomopoa xuMuueckuM KosmuecTBoMm 0,80 moab. Ompeze-
JUTe Maccy oOpasoBaBIIIeiCcsa MeIu.

338. dochop nMeeT OrpoOMHOE 3HAUEHUE IJIsI BhIPAIINBAHUS
ILIOJOBBIX M SATOAHBIX KyJabTyp. HemocraTok docdhopa mposaBis-
eTcs B 3a/iepyKKe I[BEeTEeHUsS 1 CO3PEeBaHUA, B U3MEHeHUU OKpa-
CKH JNCThEB Ha IMyPHOYPHYIO mian O0poH30ByI0. Pochop BXOAUT B
COCTaB MHOTUX OMOJIOTHMUECKUX MOJEKYJ, HeOOXOAUM OJIS KU3-
HeleATeabHOCTU pacTeHuii. IIpu megocraTtke gocdopa B IOUBe
ero BHOCAT B cocTaBe (POCPOPHBIX yAOOpeHUil, ABIAIOINIUXCS
comaMu (docdopHoit KucaoTbl. OQHUM 13 TAKOBBLIX SBJISAETCS

IBOMHOM cynepdocdar. Ero ocHOBHOII KOMIIOHEHT — BEINIECTBO
Ca(H,POy), - Hy0. PaccunraiiTe MaccoByo [JOJII0O KHCIOpPOJA 1
BOJBLI B COCTaBe 3TOTO BeIlleCTBA.
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FMABA Il. NTEPUOANYECKUI 3AKOH
N NEPUOANYECKAA CUCTEMA
XUMUNYECKUX SNTIEMEHTOB

§ 24. CuctemaTnsayma XMMmnNYyecKnx 31eMeHTOB

339. HazoBuTe XMMHUYECKUE 3JIEMEHThI, KOTOPbIe ObLIN M3-
BECTHBI ¢ IIy0oKoii apeBHocTu? Kakme XuMuuecKkue 5Ji€MEeHThBI
OBLIM OTKPBITHI BO BPEeMeHA aJXUMUKOB?

340. Kaxne 13 neBATHU U3BECTHBIX AJIXVMHKAM XUMUUYECKUX
3JIEMEHTOB OTHOCATCA K MeTALJIaM, a KaKhue — K HeMeTasljIaMm?

341. Kakoe 4mcio XUMHUUYECKUX JJIEMEHTOB M3BECTHO B HA-
cTosIee BpeMs?

342. HasoBuTe, Ha KaKue KJACChI JAeJUJIN BCe XUMUUECKUE
DJIEMEHTBLI B CAMOM II€PBOI, MPOCTEHINel, NX KJacCU(puKammmn.
Ha uém Ob1JI0 OCHOBAHO AejleHHWEe XMMHUYECKHX JJIEeMEHTOB Ha
KJIACCHI COTJIACHO STOH KJacCu(pUKAITUIM]?

343. YKamxuTe, Kakue u3 IIePEeUNCJIeHHBIX HUKE CBOICTB
IPUCYIIY MeTajljiaM, a KaKkue — HeMeTaJlJIaM:

a) B OOBIYHBIX YCJOBHSAX, 34 PEAKUM MCKJIOUEHMEM, TBEP-
Ible KpUCTAJLJINUYeCKle BellecTBa;

0) Ipu HOPMAJBHEIX YCIOBUAX OBIBAIOT TBEPALIMU, KUIKIU-
MHI W Ta3000pa3sHBIMIU;

B) IJIACTUYHBI, 0COOEHHO B HATPETOM COCTOSHUU;

T') XOPOIIIO MPOBOJIAT JIEKTPUUECKUNA TOK W TEIJIOTY;

I) He objamgarT 0JeCKOM, IMJIACTUYHOCTHIO;

€) B3auMOJENCTBYA ¢ KUCJIOPOAOM, KaK IIPABUJIIO, 00pa3yIoT
OCHOBHBIE OKCHUJBI;

JK) TJIOXO IIPOBOJASAT SJIEKTPUUYECKUH TOK;

3) UX OKCHIBI OOBIYHO KMCJIOTHBIE.

Vraure, Kakue U3 IePEeUUCJIeHHBIX XapaKTePUCTUK OTHO-
CATCS K CBOMCTBAM IIPOCTBHIX BEIECTB METAJLJIOB U HEMETAJLIOB,
a KaKme — K CBOMCTBAM XMMUYECKUX DJIEMEHTOB METAJIJIOB
W HEeMeTAaJIJIOB.

344. HazoBuTre XuMuUeCcKre 3JeMEHTHI, KOTOPhIe 00pa3yIoT
IIPOCTHIE BeIecTBa, HAXOAAIMeCd IPH H. y. B razoo0pasHOM
arperaTHOM COCTOSHUH.
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345. YRauTe XUMUUECKNe 9JIeMeHThI U3 IIPUBEIEHHOT0 HUKe
psima, KOTOphble 00pasyioT ¢ BOAOPOAOM IIPH H. Y. ra3000pasHbIe
COeIVMHEHUs: XJIOP, KaJuii, a30T, KaJabIInii, aJIIOMUHWUI, cepa.

346. YKaKuTe XUMUUYECKNEe DJEeMEHThl U3 IIPUBEAEHHOTO
HUKe PsAla, KOTOPhIe P H. Y. 00padylT C KHUCJIOPOIOM Tas3o-
oOpasHble COeJUHEHUA: BOJIOPO, Melb, a30T, aJIOMUHUMI, cepa,
JKeJieso.

347. Kakwue BelliecTBa U3 TPUBEIEHHOTO HIMKE PANA HAXOIATCS
Ipu H. y. B TBépAoM arperatHoM cocroguuu: HBr, Cu,O, MgO,
st, NaZO, Fe304, HzS, NH3, CH4, Pb304, ZIIO, HF? Brinu-
IuTe B TeTpanb ux (opmyabl. KpaTko moscHuUTe CBOI BBIOOD.

348. CocraBbTe ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PeaKIIUii, C IIOMO-
IIbI0 KOTOPBIX MOJKHO OCYII[ECTBUTH CJIEAYIOIINE ITPEBPAIIeHUA:

a) S > SO; > HsS03 —» KyS03 — SOy;

0) Fe —> Fey;03 —» FeClg > Fe(OH)s; — Fey(S0y)s;
B) Bry > HBr — CaBry;

r) Na - NaOH — Na(Cl;

n) P —» P,05 > H3PO, — NagPOy;

e) CaCO3 —» CaO — Ca(OH); —» CaCO3 — COs.

349. PaccuuraiiTe 00bEM (H. y.), KOTOPBIHl 3anuMaeT (GTOpP
maccou 19,0 r.

350. PaccuuraiiTe uMca0 MOJEKYJ, KOTOPOE COAEPIKUTCS
B IOpLMH XJopa o0béMoM (H. y.) 13,7 3.

351. PaccuuraiiTe 00bEM (H. y.), KOTOPBLIII 3aHMMAET KIUC-
JOPOJ TaKOM Ke MaccChl, KaK M CBUHIIOBBIA KYOUK C IOJINHOI

peGpa 8,00 mm. IlrorHOoCTh cBHHIA paBHA 11,34 r/cmS.
352. OupenennTe MeTaLI, OAUH aTOM KOTOPOTO MMEEeT Maccy
4,48 - 10726 kr.

353. B pesyabTaTe IOJHOTO BOCCTAHOBJIEHUS HEM3BECTHOTO
okcuma Mmaccoit 32,0 r u30LITKOM BOAOPOA IIPU HATPEBAHUU II0-
JyUeH MeTasli Maccoii 22,4 r. YcraHoBuTe (popMyay OKCHAA.

354. MaccoBada OOJd METAJNJa B ero OKCHUAE COCTABJSET
0,897. Oupenmenante mMeTasa, 00Pa3yIOMINIA OKCH/I.

355. 3HaunTenbHAA OOJIA JKejJe3a B OpraHm3Me ueoBeKa
U JKMBOTHBIX COCPENOTOYEHa B COCTABE I'eMOIJIOOMHA — Be-
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IIIeCTBa, OTBETCTBEHHOTO 3a TPAHCIIOPT KMCJIOPOJa OT JIETKUX
K opraHam. MoJieKyJjia TeMOTJI00MHA OYeHb BEJIWKa U COCTOUT
M3 YEeTBIPEX (hpParMeHTOB, KaKIBLIA M3 KOTOPBLIX MMEEeT COCTaB

Cr50H1208N210520504Fe. PaccuuraiiTe MaccoBy0 mOJI0 Keje3a
B remoryiobnHe. YeMy paBHa Macca ’kejesa, COAepsKalleroca
B remorJiobuHe maccoii 100 r?

356. 30g0TO0 OTHOCHUTCHA K OJaropogHbIM Meraaaam. OHu
MOJYUYUJIU CBOE HasBaHHe OJaromaps KPacHBOMY BHEIIHEMY
BUIY W YCTOMUYMBOCTU IO OTHOIIEHUIO K OKPYJKamllneil cpeme
U arpecCUBHBIM Bo3felicTBusAM. Kpome 30i0Ta, K 6JIar0OPOIHBIM
MeTaJjljiaM OTHOCATCA cepedpo, MIaTHHA, PYTeHUH, POAUMA, MIaJI-
Janguii, oOCMUN 1 mpuauii. B mpupose 5T MeTaJJIbl BCTPEUYAIOT-
cAd B BHUJE CAMOPOAKOB M B Pa3JMYHBIX pyaax. dmcrToe 30J0TO

uMeeT KEaTbIN 1Ber. IlaoTHOCTH 30s10Ta 19,32 I‘/CM3. 30J10TO
OueHb ILIACTUYHO. M3 o0pasiia 30JI0Ta MAaccOil B OAMH I'paMM
MOYKHO BBRITAHYTH IPOBOJIOKY AJHUHON B Tpu Kuiaomerpa. Ompe-
IeJinTe TUAMETP TAKOI IPOBOJOKM M PACCUMTAITE UMCJIO ATO-
MOB MeTaJjjia, comep:karuxca B 10,0 ¢cM Takoi IIPOBOJIOKH.

§ 25. NoHaTne 06 amdporepHOCTU

357. Uem orimuaroTcsa am(pOTepPHLIEe OKCUILI M I'MAPOKCHUILI
OT KMCJIOTHBIX M OCHOBHBIX? OTBeT IOATBEPANTE YPABHEHUAMU
XUMHUYECKUX PeaKITuid.

358. UTo u3 mepeuncJIeHHOTO CBUAETEILCTBYET 00 aMdoTep-
HOCTU TUAPOKCHUIA AJTIOMUHUSI:

a) TUAPOKCHU AJIOMUHUA MOMKHO IMOJYUYUTL HPU B3amMOJeli-
CTBUHU ITEJIOYU C XJIOPUIAOM AJTIOMUHUS;

0) mpu mobaBiIeHUU K TBEPAOMY THUAPOKCUAY ATIOMUHUSI
n30bITKA COJISTHON KMCJIOTHI MJIM PacTBOpa IMEJOUYU OH PACTBO-
pAeTca U 00pasyeTcs MPO3PAUHBIA PacTBOP;

B) TUAPOKCUJ aJIOMUHUS HOPU H. y. IPEACTaBIAET coboii
TBEpPAOe Oejioe BeIlecTBO;

I') IpU HarpeBaHUU TUAPOKCHUAA AJIOMUHUS BBHIAEIAETCH
BOoZa 1 00pasyercs OKCHU]I aJIOMUHUA;

I) TUAPOKCU] aJIOMUHUSA He pPacTBOPUM B Boje?

359. Banuiute GopMyJabl 'MAPOKCUI0B, COOTBETCTBYIOII[ME
caegyroomum okcugam: CuO, N,O5, Al;,03, Zn0O, SO3, SiO,, FeO,
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P5,0;5, BaO, CO,y, K50, LisO. 3anumure B TeTpagu OTAEIBLHO
(hopMYJIBI KMCIOTHBIX OKCHUIOB, OCHOBHBIX OKCHUIOB M OKCHUOB,
o6Jiaaroux aMmPOTepPHLIMU CBOMCTBAMU.

360. CocTaBbTe 1 3aIUIINTE B TeTpanu (GOPMYJIbl THAPOKCH-
mos xpoma(Ill), mexu(Il), kanusa, Marausd, ITUHKA, AJIOMUHNI,
Kaablusd, Jutus. [loguepkHuTe (GOpMYyJabl TeX W3 HUX, KOTO-
pule o0aamaioT aMm(pOTEePHLIMI CBOMCTBAMU.

361. CocraBbTe ypaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIUN, C ITOMO-
IIbI0 KOTOPBIX MOJKHO OCYII[ECTBUTH CJIEAYIOIINE ITPEBPAIIEHUA:

a) Zn —» ZnSO4 — Zn(OH)y —» ZnO — Zn — ZnCly;
6) Al > A1203 —> A12(SO4)3 —> Al(OH)g —> A1203 —> AI(N03)3.

362. I'mapoKcug IIMHKA pearupyeT KaK C COJNAHONM KHCJIO-
TOM, TaK WM C TUAPOKCHUAOM HaTpud. PaccuuraiiTe MaccoByIiO
JOJIIO IMHKA B COeQUHEHMHAX, KOTOPLIE 00Pa3yioTCsd B Pe3yib-
TaTe TUX PeaKITH.

363. PaccuuraiiTe mMaccy xJopuia aJllOMHUHUSI, 00pasyio-
mierocsa npu B3aumogeiictBuu 0,35 Moab OKCHIA aJIOMHUHUS
¢ U30BITKOM COJISTHOM KMCJIOTEI.

364. PaccuuraiiTe Mmaccy TPéx (popMYyJIbHBIX eIUHUIL OKCUIA
IUHKA.

365. OnupemennTe MAcCOBYIO HOJIIO aJIOMUHMUS B COCTaBe THU[I-
POKCHIa aJIIOMUHUA.

366. PaccuuTaiiTe uncJa0 aTOMOB B 00pasiie TUIAPOKCHUIA
nuHKa maccounr 3,50 r.

367. Xmop maccoit 35,5 T TOJHOCTHIO ITPOPEATHUPOBAJ C U3-
OBITKOM KaJblusa. PaccumraiiTe Maccy o60pa3oBaBINETOCS XJIO-
puga KaJbIus.

368. IIpu HarpeBanmm A0 BBICOKOI TeMIIepaTyphl (cIaBie-
HUU) OKCHUAA ITMHKA ¢ OKCUIOM KaJbIlusa o0pa3yeTcs BellecTBoO,
MaccoBas J0JsA IIMHKa B KoTtopoMm paBHa 0,4757, a Kucyopo-
ma — 0,2328. Onpepeaute dopMyay oOpasoBaBIIIErocsS Bellle-
ctBa. CocTaBbTe ypaBHeHHE peaKIIuM, IIPOTEeKaloIlell MexKIy
YKa3aHHBIMUA OKCHUAAMU IIPU CILJIABJIEHUU.

369. Ilpu cmimaBieHNUU THUAPOKCHUIA KaJIUA C THAPOKCUIOM
aJoMuHNA obpasyeTca BOJA U COJb, B KOTOPOI MacCOBbIE TOJIU
KaJns, aJllOMIHUA U KHUCJIOPOJa COOTBETCTBEHHO paBHLI 10,3986,
0,2751 u 0,3263. Oupengenute GopmMyay o0pas3yIomieiicss COIU U
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COCTaBbT€ yYypaBHEHUE peaKIuu, HpOTeKaIOH_Ief/'I IIpU CIIJIaBJIEHUN
TUAPOKCHUAA KaJanud C TUAPDOKCUAOM AJIIOMUHUA.

370. Non BcTpeuaeTcsa MPaKTUUYECKM IIOBCEMECTHO B JKMBOM
¥ HE}KUBOM mpupoje. SHAUNTETHHOE €r0 KOJIUUYECTBO COAEPIKUT-
cd B MOPCKOM Kamycre (TamMmHapuu). BeTpeuaeTcsa OH B BHUIE
muHepaJsioB: jgayraputra Ca(IOs),, momoopomura Ag(Br, Cl, I),

smboaura Ag(Cl, Br), maiiepcura Cul - 4Agl. B mopckoit Boze
OH HaXOJHNTCS B BHUJ€E PAaCTBOPUMEIX HMOAUI0B MeTaJJIoB. B cpen-
"HeM B 1,00 ToHHe MOPCKOM BOABI COAEPIKUTCA OKoJio 25,0 mr
aToMOB mojga. PaccumraiiTe, Kakoe UYNCJI0 MOJEKYJ BOJIbI
B MOPCKOM BOJe IPUXOAUTCS HA OLUH aTOM HOJA.

§ 26. EcTecTBeHHble cemMeliCcTBa 3/IeMEHTOB

IHpumep 19. Illenounoii metayn maccoi 3,9 r mpopearupo-
BaJ ¢ M30OLITKOM BOAbI. B pesyJibTaTe peakI[iy BBIAEJIUJICSI BO-
mopon xumumueckuM KojaudecTBoM 0,050 mosab. Kakoit metasn
OBLTT B3AT IJIS PearkIiuum?

HaHo: Pemenue

m(Me) = 3,9 r ITo yc/IOBMIO 3aadyy METAJJ — IIe-
n(Hy) = 0,050 MO1B | ;oymoit, cregoBaTeBHO, dopmyna ero
Me — ? ruapokcuga B oomem Bumze MeOH.

B obmiem Bue peakIlnio, KOTOpas MPOTEKAaeT IMPU PACTBO-
peHNH IeJOYHOTO MeTajljia B BOAE, MOYKHO IIPEeICTaBUTH CJie-
IYIOIIM 00pa3oM:

2Me + 2H,0 = 2MeOH + H,T.

W3 ypaBuenus caenyer, uro n(Me) = 2 - n(H,);

n(Me) = 2 - 0,050 monp = 0,10 moiB.

CrnemoBaTelbHO, B PEAKIIUI0 BCTYMUJ IEJOYHON MeTaJL
xuMudecKkuM xoauuecTBoM 0,10 mMoJIb.
m(Me) 3,9r
n(Me) 0,10 Moub

W3 ra6bauner . YI. MeugeneeBa cjaenyer, UTO 3TOT Me-
TaaI — KaJui.

M(Me) = = 39 r/Mos5b.

OTBeT: Kaauii.
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371. Ha ocHOBaHMM KaKWX IPUHIUIIOB XUMHIUECKLEe dJIeMeH-
ThI OBLIN O0BbeAMHEHLI B I'PYIIILI, HAa3bIBaeMble €CTECTBEHHBIMU
cemeiicrBamu? Ha3oBuTe ecTeCTBEHHELIE CeMelCTBA XMMUUYECKUX
9JIEMEHTOB, KOTOpLIe BEI 3HaeTe. IIpuBeguTe mO OZHOMY IIPHU-
Mepy OpeAcTaBUTeJIell Ha3BaHHBIX BaMM CEMEHCTB.

372. KpaTko mOsCHUTE, MOYEeMY eCTeCTBeHHOe ceMeiCTBO,
KOTOpoe o0pas3yloT rejinil, HEOH, aproH, KPUITOH, KCEHOH U
pPamoH, paHee Ha3LIBAJIM MHEPTHBIMH rasaMu, a ceiiuac — OJia-
TOPOAHBIMU Ta3aMMH.

373. IlosicHute, IoYeMy ITeJIOUHELIE MeTAJLIbI HA3bIBAIOT TUIIMY-
HBIMH MeTaJIJIaAMH, a FaJIOTeHbl — TUINYHBLIMYA HeMeTAaJJIaMU.

374. JlaiiTe XapaKTepUCTUKY XUMHUUYECKUM dJIeMeHTaM, 00-
Pas3yIoIINM €CTeCTBEHHOE CEeMEMCTBO «IIeJIOUHbIE MEeTaJLIbI».

375. OmHO M3 IPOCTBIX BEINECTB I'aJIOTEHOB IPU HOPMAJb-
HBIX YCJIOBUAX HAXOAUTCA B TBEPAOM arperaTHOM COCTOSHUM.
HazoBuTe 5TO BeIiecTBO U IIPUBEIUTE ero (PopMyJy.

376. YrKakuTe, Kakue U3 CJEAYIOIIUX YTBEP:KICHUIN OTHO-
CATCA K TaJoreHaM:

a) SABJIAIOTCS TUINNYHBIMN HEeMeTaJIJIaMIU;

0) IPOCThIE BEILECTBA COCTOAT M3 JBYXATOMHBLIX MOJIEKY.JI;

B) XUMHUUYECKN WMHEPTHHI;

I') XUMAYECKU aKTUBHEI;

II) pearupyioT ¢ BOJOPOJOM M MeTaJIJIaMU’;

€) UX MOJIEKYJbl OJHOATOMHBI;

3K) BOIHBIE PACTBOPHLI MX BOJOPOIHBIX COCIUHEHUI ABJISIOT-
cA KUCJIOTAMU.

377. VI3 yKasaHHBIX HUMKE XUMUUYECKUX DJIEeMEHTOB BBI-
MUIINATE B TeTPaab II0 OTAEJIbHOCTU T€ W3 HUX, KOTOpPbIE OT-
HOCATCA K INMEeJOYHBIM MeTaJljlaM, rajioreHaM, 0JIarOPOIHBIM
razam: Rb, Xe, Br, Fe, Ar, S, K, Kr, I, Na, F, He, Li, CI,
Ne, F, Cs.

378. CocraBbTe B 00IlleM BHUIe YPaBHEHUS B3aMMOIEHCTBUI:

a) okcupa mienouHoro merasiua (MeyO) ¢ dochopHOl Kuc-
JIOTOM;

0) xapb6oumara miemounoro metaJjna (Mey,COs3) ¢ coaaHOMI
KHUCJIOTOI;

B) mesounoro merasua (Me) ¢ Bomoii;

r) rugpokcuga iegounoro meraiana (MeOH) c¢ cepHoii Kuc-
JIOTOM.
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379. CocraBbTe B 00IIleM BUJE YPaBHEHUS B3aNMOIEHCTBII:
a) ramoreua (I'y) ¢ Bogopomom;

6) ramorenoBogopona (HI') ¢ rugpokcugoM KalbIlnsd;

B) rajorenoBogopona (HI') ¢ xapbomaToM HaTpud;

r) rasmorena (I'y) ¢ marauem.

380. CocTraBbTe ypaBHEHUSA XUMUUECKUX PEaKIIUA MEXKIY:

a) CuO u HBr; r) Mg u HI;
6) Li,O u HF; ) Fe(OH); u HySOy;
B) Na,CO3; u HF; e) Zn(OH), u HBr.

381. Xumuueckue snemeHTbl Ca, Sr, Ba u Ra obpasyior
ecTeCcTBeHHOE CeMelCTBO, Has3blBaeMoOe INEJOUHO3eMeJbHBIMU
merasmiaamu. Huke B Tabiuile IpuBeIeHBI HEKOTOPEIe (pusmue-
CKIe CBOMCTBa 00pasyeMbBIX MMM IIPOCTBLIX BEIIeCTB METAJLJIOB.
YcraHoBuTe, Kakue BeJIMUYNHBI COOTBETCTBYIOT KaKIOMY U3

MeTaJLJIOB (HampuMep, B TAKOM BHIe: Kaabiimii — 1Be).
Merann IlnoTHOCTD, I‘/CM3 nﬁgigﬁipﬁc
1) KaabIuit a) 5,00 o) 729
2) cTpoHIUH 6) 3,59 e) 700
3) Gapwuit B) 1,55 ) 839
4) panuit r) 2,54 3) 769

382. CocraBbTe ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUHA, C ITOMO-
IIbI0 KOTOPBIX MOKHO OCYII[ECTBUTH CJIEAYIOIINe IIPeBPaIeHus:

a) Cl, > HCI —» CaCl; — CaCOs;
6) Li > Li,O — LiCl — LiNOsg;
B) Ba > BaO — Ba(OH), —» BaCl, — BaSO0,.

383. B cocraBe oKcHIA HEKOTOPOTO IIEJOUHOTO METaJLIa
MaccoBas moJis Kucioponaa pasHa 0,533. OmpenenuTe mMeTas.
384. Kanpuuii xumumueckuMm KoamuectBoMm 0,0400 mous pac-
TBOPUJIX B BOJE, a 3aTeM K PACTBOPY HOOABUIN H30BITOK A30THOM
Kucaorel. OnpegenanTe Maccy o0pasoBaBIIENCA IIPU 9TOM COJIH.
385. Ha HelTpajmsanuio pacTBOpa, COAEPIKAIIEero I'MIPOK-
cujJ IIeJOUYHOTOo MeTraJyia Mmaccoil 11,2 r, morpeboBanlachk co-
JAHAs KHCJOTa, COJepsKallas XJOPOBOLOPOJ XMMHUUECKUM
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KoauuectBoM 0,20 Mosb. YCTaHOBUTE, T'MAPOKCHUI KAKOTO Me-
TaJiia OBLT B PAcTBOpE.

386. Ilesuii u pybummii comep:karcsa BO BceX OpraHax MJIEKO-
MMUATAIONIUX U YeJIOBEKA. OTHU 3JIeMEHTHI OKa3bIBAIOT CTUMYJINPY-
10ITlee BANAHNE Ha GYHKIIMU KPOBOOOpaIeHnA. XJIOPUABI IIe3UA
U pyOouaus BBHI3BIBAIOT IOBBIIIIEHVE apTEePUAJBHOTO JaBJIEHUA,
YTO CBABAHO C YCUJIEHWEM CEPJEeUYHO-COCYAUCTOU NeATEeHLHOCTHU
u ¢ cy:KeHueM mnepudepudeckux cocynoB. Comep:kaHue py-
6UAuA B KPOBU UeIOBEKAa B CpPeJHEM COCTaBiIfeT 2,5 Mr/am°.
Paccuuraiite, pyouanii KaKUM XUMHYECKUM KOJHUUYECTBOM CO-
IepexuTcs B KpoBu oosémoMm 1,0 cmd.

§ 27. Nepnogunyecknnn 3akoH [l. U. MenpeneeBa

387. Kakymo XapaKTepHUCTHUKY XHMHUUYECKHX DJIEeMEHTOB
. Y. MeHzeneeB IOJOMKWI B OCHOBY ux cucremarusanuu? Ka-
KYIO 3aKOHOMEPHOCTE OH ycTaHOBmI? Kak M3MeHAI0TCA MeTaJLIn-
YyecKHe M HeMeTAJLJINUYeCKNe CBOMCTBA aTOMOB XMMHUYECKHUX dJIie-
MEHTOB IIPY BO3PACTAHUM MX OTHOCUTEJIBHBIX ATOMHBIX Macc?

388. TlepuonuuecKuii 3aKOH SABJISETCA 3aKOHOM IIPUPOMALI.
Kpome 3aKOHOB MPUPOILI, CYIIIECTBYIOT U 3aKOHBLI OOIIleCTBA.
Yem NpUHIUAINAIBHO OTJIMYAIOTCA 9TU 3aKoHbI? IIpuBenute 1mo
JBa IIpuMepa 3aKOHOB IIPUPOALI U OOIIeCTBa.

389. HazoBuTe nBa XMMUUYECKUX 9JIEMEHTA, COCTAB BBICIIINX OK-
CHUJOB KOTOPBIX MOYKHO IIPENCTAaBUTHL B 00IeM Buae Kak R,0j3.

390. HasoBuTe ABa XMMHUUYECKHX 3JIEMEHTAa, COCTAB JIETYy-
YMX BOJOPOTHBIX COENUHEHHI KOTOPBLIX MOYKHO IPEJCTABUTL B
obmem Buzae kak HsR (mimz RHj).

391. B xammoii U3 IpUBEAEHHLIX IIap XMMHUUYECKUX dJIeMeH-
TOB YKa)KUTE TOT, METAJJINYECKHe CBOMCTBA aTOMOB KOTOPOTO
BBIPaYKEHBI CUJIbHEE:

a) aJIOMUHUYA 1 MarHui; T) IUTUHA U OepUJIINii;

0) Kucaopon u ()Top; I) dochop u HATPHIA.

B) a30T U JIUTUI;

KpaTko moscuHuTe CBOI BELIGOD.

392. IIpuBenuTe xuMHUUecKue (POPMYJBI OKCUIOB JUTHUSI,
Oepusiusa, 6opa, docdopa, yrieposa, ceprl, xaopa. Kaxymo
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MUHAMAJBHYIO M KAKYI0 MAaKCHMAaJbHYIO BAJEHTHOCTH MOIYT
MPOSIBJISTH ATOMBI XMMUUYECKUX 9JIEMEHTOB B OKCHIaX?

393. IlpuBenure xuMuueckue GOPMYJILI TPEX JETYUUX BOIO-
POIHBIX coenmHeHUN. Kakyio MUHNMAJbHYI0 1 MaKCUMAJIbHYIO
BAJIEHTHOCTh MOTYT IIPOSIBJISATH aTOMbI XMUMHUUYECKUX JI€MEHTOB
B JIETYYMX BOJOPOAHBIX COEIUHEHUAX?

394. HauepTuTe B TeTpanu TabJHMIy M 3aIllOJIHUTE B Heit
MyCThie KJIETOUKMU.

Dopmysa Dopmysia JeTyuero Dopmyna
BBICIIIETO BOJOPOTHOTO BBICIIIETO
oKcHza coenVHEeHM A TUAPOKCUAA

XuMuuyecKuii
3JIeMEeHT

Mg

395. Ilnsa cephbl cocTaBbTe (POPMYJY BBICIIIETO OKCHAA U Jie-
Ty4ero BOAOPOJHOIO coeqmHeHuA. PaccuuraiiTe MacCoBYIO JOJIIO
Ccephbl B 3TUX BeIllecTBaX.

396. PaccunraiiTe, Kakoii 00beéM (H. y.) 3aHUMAET JIeTyUee
BOJOPOJHOE cOoeAUHeHNe yriepoaa maccoi 23,0 kr.

397. Jleryuee BomopomHoe coeauHeHue ¢ocdopa HasbIBa-
ercsa ocduH. ITO OECIBETHLIN, OUYEHbL SAOBUTHIN, HOBOJIBLHO
HEeYCTOMYUBBIA ras co cruenuuuecKkuM 3amnaxoMm. B orcyrcrBuu
Kucjopojaa ¢ochuH Opm HArpeBaHUU pasjiaraeTcd Ha IPOCTHIE
BeriecTBa. PaccumuraiiTe, Kakoii 06béM (H. y.) Bomopoza obpa-
3yeTcs OpU HoJHOM pasioxkeHun 540 mr gochuma.

398. B cocTraBe MOJIeKYJIBI JETYyUYero BOJOPOAHOTO COequHe-
HUA HA OJUH aTOM BOJAOPOJAa IIPUXOAUTCA OAUH aTOM APYyIroro
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XUMHUYECKOTO 9jieMeHTa. Kaxoe ecTecTBeHHOe ceMeiiCTBO XUMU-
YeCKUuX 9JIEMEHTOB 06pa3y10’1‘ TaKue COQI[I/IHeHI/IH?

399. B o6pasie BbICIIEro OKcuaa comep:kurca 2,0 Moab
aTomoB KucJopozga u 0,80 MOJIbL ATOMOB HEM3BECTHOI'O XMMMUUYE-
CKOI'0 9JIeMEHTAa. Y CTAHOBUTE, KaKNe 3JIEMEHTHI MOTYT BXOLUTH
B COCTaB JAaHHOI'O OKCHUJA.

400. Macca cmecu, COCTOSAINENH M3 BBICIIETO OKCHUAA YIJIEepO-
Ia ¥ ero BOJOPOIHOIO coemnHeHMs, paBHa 10,4 r, a eé 00bEM
(5. y.) — 6,72 ngm3. PaccunraiiTe 00béMBI KOMIIOHEHTOB CMECH.

401. BiraropoaHble ra3bl XapaKTepU3yIOTCA KpaiiHe HU3KOMN
XUMUYECKOH aKTHUBHOCTBbIO. OHU He aAmoBuUThI. OgHAKO BABLIXA-
HUe PaJuoaKTHUBHOTO PaJOHA MOYKET BbI3BATHL OHKOJOTHMUECKIE
3aboseBanusi. HecMoTpsa Ha CBOIO MHEPTHOCTh, MPHU OIIPeHesEH-
HBIX YCJOBUSAX 0JIATOPOAHBIE T'a3hbl MOTYT BCTYIIATh B XHMIUe-
ckue peaknuu. IIpum sTom Hambojee MHEPTHHI HEOH U Tejuii,
a KCEeHOH M pajgoH 0oJjiee aKTUBHLI. B ogHOM u3 coeguHEHUI
KceHoHa co ¢pTopoM MaccoBasd mojasa propa pasBHa 46,47 %.
YeranoBure opmysy aToro propuma KCeHOHA.

§ 28. nepmonuqecxaﬂ cncTeMa XmmnyecKkmnx snemMmeHToB

402. YKaxuTe MOPSIIKOBBIA HOMEp 1 Ha30BUTE XUMHUUYECKUH
DJIEMEHT, KOTOPLII PaCIIOJIOMKEH B:

a) marom mepuoge, VIIA rpynme;

0) ueTBépTOM mepmoje, VIB rpymnme;

B) BTOpOM Iepuojne, IVB rpymme;

r) TpeTbeM mepuoge, VIIIA rpymnme.

403. Yraxure MecTo (HOMep IIeproja M HOMEep TI'PYIIIbI) Ha-
XOMKIEHU CISAYIONINX XUMUUYECKIX 3JIEMEHTOB: MapraHell, KpeM-
HUM, OEpUJLINM, MarHUi, KeJjie30, aproH, asoT, 30JI0TO, XJIOP.

404. Yraxure, y aToMa KaKoro XMMHUUYECKOro 3JIeMEHTA B
Kaskaoii mape OoJjiee IPKO BbIPasKeHBI MeTaJIIMUecKye CBOMCTBA:

a) KaJbIIui 1 MarHui; I') MarHuii M aJIOMUHUIM;
0) Kanuii M KaJabIUiH; ) CBUHEIT U BUCMYT;
B) IUTUI U OepUILINii; e) HaTpuU M KaJui.

KpaTko moscuHuTe cBOI BEIGOD.

405. yRa)KI/ITe, Y aroMa KaKOI'o XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa B KaxK-
I[Oﬁ Imape GoJiee APKO BBIPAKEHBbI HEMETAJIJINYECKMEe CBOMCTBA:
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a) MBIIIBAK U CEJICH; B) (bTOp M KMCJIOPOI;

0) yriepom: U asorT; r) KpeMuuil u gocdop.

Kparko nmoscuuTe cBoil BLIGOD

406. HazoBuTe s1eMeEHTBI, aTOMBI KOTOPBIX IIPOABJISIOT OJM-
HAKOBYIO BAJIEHTHOCTH B JIETYUMX BOJOPOJHBLIX COEJUHEHUAX U
BBICIIIMX OKCHAAX. YKAXKUTE MECTO HAXOMKJEHUS STUX dJIeMeH-
TOB B IIEPUOJUUYECKOI CHCTeMe XMMHUUYECKUX DSJIEMEHTOB.

407. [Insa mpuBeIEHHLIX COCTABOB BBHICIIIUX OKCUIOB U JIETY-
Y1UX BONOPOMHBLIX COCIMHEHUH YKAKUTe I'PYINY COOTBETCTBYIO-
mrero xuMmueckoro asnemenTa (R):

a) ROy; B) Ry07;

0) H3R; r) HR.

408. IIpuseauTte GopMyJay JeTydero BOZOPOSHOTO COEIIHE-
HUS 3JeMeHTa, ecau obmiasa ¢opMyJia ero BBICIIIET0 OKCHUIA:

a) ROs; B) ROy;

6) R505; r) R,07.

409. TIpuBeauTe XxUMHUUecCKre (OPMYJIBI JETYUUX BOJOPO-
HBIX COEIVWHEHMH, KOTOpHIe Jierde azora No.

410. PaccuuraiiTe OTHOIIIEHME MACCHI ATOMOB KMCJIOPOZa K
Macce aTOMOB a30Ta B COCTaBe BBICIIIETO OKCMa a30Ta.

411. Conp KakKoii Maccoii o0pasyeTcsa IPH B3aMMOAEHCTBUU
BBICIIIETO OKcHaa yriepona maccoir 8,80 r ¢ m30BITKOM OKCHIA
KaJabIiua?

412. Oobmaa dopmysa JeTydyero BOAOPOSHOI'O COeAMHEHUS
HEM3BECTHOT'0 XMMUYECKOTo ajieMeHTa uMeeT Bux — RHjz. die-
MEHT HAXOIHUTCA B TPEThLEM IIEPHOJe IEePUOANUYECKONH CHCTEMbI
XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. PaccumMTaiiTe MacCOBYIO HOJIIO KICJIO-
pola B cocTaBe BBICIIIEI'0 OKCHAA DTOr0O 9JIEeMEHTA.

413. B pesyabTaTe B3aUMOIEHCTBUA JIETYyUeTr0 BOJOPOSHOTO
COeIUHEHUA a30Ta C KUCJIOPOIOM 00pa3oBasICh BOAA U OKCHUL,
asoTa, B KOTOPOM MaccoBas JoJdA Kucjopoga paBHa 0,5332.
YcranoBuTe GoOpMyJsy OKCHIA a30Ta M COCTaBbTe ypaBHEHUE
peaKIuyu BOJOPOSHOTO COEIUHEHUS C KHCIOPOIOM.

414. MaccoBasa J0JA KHCIOPOLa B OKCHAe HEeM3BECTHOI'O XU-
Muueckoro sjiemenTta cocrasiser 0,3478. CocrasbTe (HOpMYyTy
BBICIIIETO T'HIAPOKCHAA 3TOT'0 JIEMEHTA M PACCUUTANTe B HEM
MAaCCOBYIO JOJIO0 KHCJIOPOJa.
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FMABA Ill. CTPOEHUE ATOMA
N NEPMOANYHOCTb USMEHEHWUA
CBOUCTB ATOMOB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB U UX COEAVNHEHUI

§ 29. CrpoeHune atoma.
ATOMHDBIN HOMEpP XMMUNYECKOro 3fieMeHTa

415. B KakKoif CTPyKType aToMa cocpefoTodueHa ero macca?
Kaxwme uacTuisl HasbIBAIOTCA HYKJOHAMHU U KaKOU 3apfAl OHU
HMeT?

416. Bo CKOJILKO IPpMMEPHO pa3 pasMep aToMa rejus Ipe-
BBIIIIAET pasMep ero Axpa?

417. MosHo JU Ha3BaTh aTOM MeJIbUaillneldl 4acTUIleil?
A Mesnbpuaiiieii, XuMHuuecKku Hegeaumoit uactuimein? KpaTko
IIOSICHUTE, II0YEeMY.

418. B aToMe KaKoro XMMHUYECKOI'O 3JIEMEHTA COAEPKUTCS

14 snexTpoHOoB? KaKoe UmMCJ/IO IPOTOHOB COLEPIKUTCA B SAApe
aToOMa STOr0 XMMHUUYECKOT0 dJieMeHTa?

419. HauepTuTe B TeTpaau TAOJUIYy W 3alOJHUTE B Hel
TyCcThIe KJIETOUYKH.

Xumuueckuii | Atomubiii | Sapan | Ywucio Yucio Yucio
3JIEMEHT HOMED sifpa | IPOTOHOB | 9JIEKTPOHOB | HEHTPOHOB
12
+ 15
19
28
Ca
15
+ 69
8
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420. YKa)XuTe, Kakue U3 CJHEAYIONINX CYXKIEHHUI 00 aToMme
COOTBETCTBYIOT AEeHCTBUTEIbLHOCTH:

a) 9JIeKTPOoHeHUTpaJieH;

0) UMeeT TOJIOKUTEJIbHBIN 3apAm;

B) COCTOUT TOJBKO M3 HENTPOHOB;

T') YKCJIO IIPOTOHOB PABHO YHCJIY HEHTPOHOB;

I) OOJIBIIIAA YACTh MACChl ATOMA IPUXOAUTCSA Ha MACCY dJIEK-
TPOHOB;

€) COCTOUT M3 IPOTOHOB, BJIEKTPOHOB W HENTPOHOB;

JK) HeJIeIMMBbIi;

3) UMCJIO IIPOTOHOB B ATOME PaBHO UMCJIY 3JIEKTPOHOB;

¥) AAPO aToMa 3aHMMAaeT OOJILIIYIO 4acTh 00BEMA aToMa;

K) IMOPSAAKOBEINT HOMED 3JIEMEHTAa B IIEPUOINUYECKOIl cucTeMe
paBeH 3apsAny fAIpa aToMa MW YHCJIY 3JIeKTPOHOB U IPOTOHOB
B cOCTaBe aToMa.

421. OnpepgeanTte, KaKoi 3apAn OyAeT MMeTh YAaCTHUIA, €CJIM:

a) B cocTaB aToMa XMMHUECKOrO 3JieMeHTa Jo0aBUTHL IBa
SJIeKTPOHA;

0) B cocTaB aToMa XMMHUYECKOI'O dJeMeHTa NOOAaBUThH ABa
IIPOTOHA;

B) U3 aTOMa XMMHUYECKOI'0 DJIEMEHTA YIAJIUTEH OAWH 3JIEKTPOH;

r) U3 Agpa aroMa yIaJUThL TPU IPOTOHA;

I) B cocTaB sapa aToMa M00aBUTHL ABa HeHTPOHA.

422, Yemy paBHa OTHOCHUTEJbHAA aTOMHAs Macca aTOMOB,
comepIKaIInX:

a) 12 meiiTponoB u 11 mpoToOHOB;

6) 31 smekTpoH u 38 HEUTPOHOB;

B) 8 mpoTOoHOB U 9 HEHTPOHOB;

r) 53 a;mexTpoHa u 74 HeWTpoHA?

423. Briuucaure maccy:

a) 1000 aromoB resus;

6) 20 aTomoOB asoTa;

B) cmecu 10 aTromoB Kucaopoza u 40 aToMOB BOZOPOZA;
r) cMecu 12 aTomOB Kesie3a U 48 aTOMOB MarHUA.

424. PaccuuTaiiTe Maccy MOJIEKYJIbI, COCTOSIIEH N3 YeTHIPEX
aTOMOB BOJIOPOJia U ABYX aTOMOB yTJepoja.

425. Kakoe umncjo 3JIEKTPOHOB MMeEET TAKYIO JKe Maccy, Kak
OJWH aTOM MarHma?
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426. OTHOCUTEIbHAA aTOMHAA Macca XUMHUUYECKOTO dJIeMeH-
Ta paBHaA 23, a YUCJI0 HEUTPOHOB B ero saape — 12. Oupenenure
ATOMHBIN HOMED XMMHUUYECKOTO 3JeMeHTa U Ha30BUTE ero.

427. Kaxoe 4I1CJIO aTOMOB TeJilisd TPedyeTcs OJIA IIOCTPOCHIS
nemouku aiauHou 200 cM, ecsim M3BECTHO, UTO AUAMETP aToMa
requs pasex 98 mm?

428. Cmiap 6a00uUT mpHMeHAETCA IPU IIPOU3BOACTBE IIOJ-
IIUTHUKOB. PasinuyaioT HEeCKOJbKO BapHAHTOB TAKOTO CILJIaBAa.
B ogHoM m3 HamboJee pacIIpoCTPaHEHHLIX BAPUAHTOB CILIaBa Ha
90 r onoBa mpuxoxautcsa 10 r megu. PaccuuraiiTe, KaKkoe YHCJIO
aToMOB 0JioBa B cmaBe mpuxoautca Ha 100 atomoB menu.

429. Cepebpo, Kak U Ipyrue 0J1aropoaHble METAJLIbI, BCTpeua-
eTcsa B mpupoe B caMoponHoii opme. B 1477 roxy Ha pyaHUKe
«CBaroit 'eopruii» Hemasmexo ot ropoma Ppaiibepr (I'epmanuis)
ObLT HaiimeH caMopomoK cepebpa maccoit 20 Tomu. OmpemenuTe
06BEM CAMOpPOAKA, €CJIH ILUIOTHOCTH cepeOpa pasHa 10,5 r/cm®.
PaccuwnraiiTe unciao aToMoOB cepedpa B cCaMOpPOJKe U MACCY dJIeK-
TPOHOB, COMEP:;KAIINXCA BO BCceX aToMax cepedpa caMOpoIKa.

§ 30. MaccoBoe uncno atoma. Hyknugbi

IHpumep 20. O6paser BOJOPOIA COLEPXKUT aTOMBI ABYX

HYKJHUIOB BOAOPOJA — TPUTHUS H u OPOTHUS H, xumuueckue
KOJINYECTBA KOTOPBHIX COOTBETCTBEHHO PaBHBI 1 MOJb U 4 MOJIb.
OmpegennuTe OTHOCUTEIBLHYIO ATOMHYIO MAacCy XMMHUYECKOI'0 dJjIe-
MEeHTa BOJOpoJa B oOpasiie.

Hamo: Pemenue

n(*H) = 1 mons MCGH) = 3 r/mMoub;

n('H) = 4 vors mGH) = n(®H) - M(CH) = 1 mons X
A(C(H+3%H) —? | x 3 r/MOJb = 3 T;

M(H) = 1 r/moub;

m(*H) = n(*H) - M(*H) = 4 moub - 1 r/moab = 4 1
m(H+3%H)=mCH) + m((H)=3r+4r="Tr;

n(*H + 3H) = n(®H) + n(*H) = 1 Moxb + 4 Moxb = 5 MOJIB;
m(H+%H)  7r
n(*H + *H) 5 Moub

MCH + 3H) = = 1,4 r/MOJIb.
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ITocKOBKY OTHOCUTENbHASA MOJIEKYJIAPHAA Macca UYNCJIEHHO
paBHa MOJISIPHOM Macce, a B JaHHOM CJydYae 3TO OTHOCHUTEeJIbHAs
aTOMHas Macca, TO MOKeM 3aIlucarTh:

A(*H + 3H) = 1,4.

Otser: A, (*H + 3H) = 1,4.

IIpumep 21. B ipuposie XJI0p BCTpedaeTCs B BUJle HYKJIUIOB
35Cl u 37Cl, MonbHBIE IONIM KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO DABHBI

0,75 u 0,25. OnpemennTe OTHOCUTEIBHYIO aTOMHYIO Maccy IIPHU-
POIHOM cMecH M30TOIIOB XJIOpa.

Hamo: Pemenue
v(3°Cl) = 0,75 Paccmorpum obpaset, cogepsraluii mpu-
7(37Cl) = 0,25 DPOZHYIO CMeCh aTOMOB XJIOpa XUMUYECKUM

KoJimyecTBOM 1 MOJIB.
A(%C1 +37Cl) — ? n(35C1 + 37C1) = 1 mous;
n(3®Cl) = n(®>Cl + 37Cl) - x(®°Cl) = 1 moms - 0,75 = 0,75 MoB;
M(®5Cl) = 35 r/moub;
m(35Cl) = n(3°Cl) - M(®°Cl) = 0,75 moxb - 35 r/mMonp =
= 26,25 r.
nCl) = n3>Cl + 3°Cl) - x(3'Cl) = 1 moms - 0,25 = 0,25 MOIB;
ME7Cl) = 37 r/mMoib;
m(®"Cl) = n"Cl) - M("Cl) = 0,25 moxsb - 37 r/moab = 9,25 13
m(®°Cl + 37Cl) = m(®*Cl) + m(®'Cl) = 26,25 r + 9,25 r =
= 35,5 1;

m(®Cl+3'Cl)  385,5T

n(®*Cl+37Cl) 1 mous

CaegoBarensuo, A, (3°Cl + 37Cl) = 35,5.
Oteert: A,(3°Cl + 37Cl) = 35,5.

430. MoxxeTr J MaccoBOoe UHMCJIO MMETh APOoO0HOe 3HaueHme?
OTBeTr mosicHUTE.

M@°Cl + 37Cl) = = 35,5 r/mMoJIb.

431. Vcnonbp3ysa MepruogndecKyIo CUCTEeMY XUMHUECKUX dJIe-
MEHTOB, YCTAHOBUTE BCE HAPYIIEHUS B IIOPSALKE PACIIOJJIOMKEHI
XMMUYECKHUX 9JIEMEHTOB II0 Mepe YBEeJINUYEHUS UX OTHOCHUTEJb-
HOII aTOMHOII Macchbl. BrIsgBJIeHHBIe BaMU HECOOTBETCTBUS 3a-
OUIIUTE B TETPAIN.
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432. YTto Takoe mMaccoBoe umcjao aromMa? Yemy paBHBI Mac-
COBBIE YMCJA W 3apaj Ajep aTOMOB CHEAYIONNX HYKJIUIOB:

7N, 10Ne, 158, 3Ca?

433. YcraHOBUTE, KaKO€ UYMCJIO IPOTOHOB, HEHTPOHOB U
AJIEKTPOHOB COAEPIKUTCSA B OTHOM aTOMe CJAeAVIOIIUX HYKJIU-
mos: 'IN, 33p, 325 170,

434. PaccuuraiiTe pasHOCTb MEXKIY:

a) YMCJIOM HPOTOHOB M UMCJIOM HEHTPOHOB B aToMe KICJIO-
poxa-15;

0) uMCcJIOM HEHTPOHOB M UHCJIOM 3JIEKTPOHOB B aTome (hoc-
dopa-31;

B) CYMMOU YHCeJ 9JIEKTPOHOB M HENTPOHOB U YMCJIOM IIPO-
TOHOB B aToMe cephI-34;

I') CyMMOM YmcCeJ IIPOTOHOB 1 HEUTPOHOB U YMCJIOM 3JIEKTPO-
HOB B aTome xJjopa-37.

435. BeruncanTe pasHoOCTh MEXXKIYy UNCIaMU HeHATPOHOB B HYK-
auge Menn-63 u B Hykauge raguusa-178.

436. OnpemeanTe aTOMHBIM HOMEP XMMHUYECKOTO 3JEeMEeHTa,
ecJIx ero MacCOBOe YMCcJI0 paBHo 18, a B aape cogep:xutca 10 meiir-
pouoB. HazoBuTe 5TOT 3/IeMEHT.

437. Pasmepbl U Macchbl aTOMOB OUeHb MaJbl. Hampumep,
paguyc aToma reausi paBex 49 mm.

a) Ecau mecumHKY, IpPeACTABJSIONIYIO cOOOU Iap AuaMer-
pom 0,10 MM, MBICJIEHHO YBEJIUYUTD A0 PA3MEPOB 3€MHOTO IIapa
(cpemuuii pagmyc 3emau — 6365 KM, cpegHAS IIJIOTHOCTH —
5,52 Kr/omM%), To KaKUM CTaHeT PafWyC aToMa TeJuA IPU Ta-
KOM JKe YBeJIUYEHUU eTo PasMepoB?

6) IIpuHaB, UTO MECUMHKA COCTOUT M3 umcToro SiOy, II0T-
HOCTh KOTOpPOro pasHa 2,65 r/CM3, BLIUMCJINTE, YeMy paBHAa
Macca MeCUMHOK XMMUYECKUM KoJimuecTBoM 1,0 MOJIb.

B) Ilopmua SiO; KaKUM XMUMUYECKUM KOJUYECTBOM HMEET
TAKyIO JKe Maccy, Kak 1 3eMJjd?

438. B ofpasie KuCIOpoxa comepskarcsa Hykauabl 00, 170
n 80, xuMuUecKe KoJIMUecTBa KOTOPHIX COOTBETCTBEHHO PaB-
HBI 2 MOJb, 2 MoJab U 1 Moas. OmpeneanTe OTHOCUTEILHYIO
ATOMHYIO MacCy KHCJIOpPOAa B obpasiie.

439. Ob6paselrr JUTKUS COCTOUT W3 HYKJIUIOB JUTHUI-6 U Ju-
tnii-7. Yucao aTromoB B obpasiie pasHo 6,02 - 1023, a ero mac-
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ca — 6,25 r. PaccuuraiiTe, KakKoe 4YMCJIO ATOMOB JIUTUA-6 B
o0pasile IPUXOAUTCA HA OLUH ATOM JIUTUA-T.

§ 31. UsoTonbl. iBNeHne paanoaKTNBHOCTU

IIpumep 22. 3aBepmuTte ypaBHeHUe ANePHON peaKIIVNU:
giCr—l— fH - (1)n+ cee s
Pemenue

YpaBHEeHUA AAEPHBIX PeaKIUil JOJKHBI YIOBJIETBOPATH IIpa-
BUJIy PaBEHCTBA CyMM HHJIEKCOB:

e CyMMa MAaCCOBBIX UMCEJ YaCTUIl, BCTYIAIOIINX B PEAKIINIO,
paBHA CyMMe MAaCCOBBIX YKCEJI YaCTHUIL IPOJYKTOB PEaKIINN;

e CYMMBI 3apAZOB YAaCTHUI[, BCTYIAIOIINX B PEaKIINIO, 1 Jac-
TUI] — TPOAYKTOB peaKkIMu — PaBHBI MEKAY COOOIi.

CyMMa MaccOBBIX UMces (BEepXHUX MHIEKCOB) B JIEBOM UaCTU
YpaBHEHUsI paBHA:

(563 + 2) = 55.

CremoBaTesbHO, MOJYUAIOIIUNCA HYKJIUI NOJKEH UMETH
3HaueHMe MaccoBoro umciaa: (b5 — 1) = 54.

CyMmMa uymesa IpOTOHOB (HMMKHUX MHIEKCOB) B JI€BOU YaCTU
YpaBHEHUsI paBHA:

(24 + 1) = 25.

CiremroBaTesIbHO, MOTYYAIONUNACA HYKJIU TOJMKEH COJEPIKAaTh:

(25 — 0) = 25 mpoTOHOB.

Takum o0pasoM, B pe3yJabTaTe peaKIUU AOJI:KeH 00paso-

BaThCA HYKJINJ C aTOMHBIM HOMEPOM, PaBHBIM 25: ‘;"éX 9TO

mapranern, Mn.

Torma ypaBHeHUe AIepHOIN peaKInU JOJKHO OBIThH CIEeIYIo-
II[VM:

®BCr+H —» (1)n+ ‘;";Mn.

440. YKaK1UTe cOpaBeanBoe YTBEePKIeHUe:

a) M30TOMNBI UMEIOT OAMHAKOBOE UMCJIO IIPOTOHOB U HEHUTPO-
HOB, HO PAa3/IMYHOE UMCJIO 9JIEKTPOHOB;

0) M30TOIBI MMEIOT OAMHAKOBOE UMCJIO HEHTPOHOB U DJIEK-
TPOHOB, HO Pa3JIHNUYHOE UKCJIO IIPOTOHOB;

B) M30TOIBI UMEIOT OAUHAKOBOE UKCJIO IIPOTOHOB U 3JIEKTPO-
HOB, HO Pa3/IMYHOE UMCJIO0 HEHTPOHOB.
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441. OguHAKOBHI JU (pU3NUECKUe U XUMUYECKHe CBOMCTBA
Yy MB30TOIIOB OJHOT0 XMMHUYECKOTr0 djeMeHTa?

442. Bogopox cyuiectByer B Bume Hykaunos ‘H, 2H u °H,
KOTOpPbI€ COOTBETCTBEHHO HA3LIBAIOTCA IIPOTHIL, AedTepuii, TPHU-
TUIl ¥ MHOTZAA MOTYT oO0osHauaTbesa cumBojamu H, D u T. Yemy
PaBHBI OTHOCHUTEJIbHBIE ATOMHBIE MACCHI KaKIOT0 U3 HUX?

443. MoskeT J1 IIPOCTOE BEII[eCTBO BOJOPOJ MMETL MOJISAP-
HBIE Macchl, paBHble 2, 3, 4, 5 uau 6 r/moan? IloaTBepauTe
CBOU OTBET IIPUMepPaMU.

444. Tlepuon moaypacnaga 1esus-137 paser 30 ser. Kakas mo-
JIS 11e3UA OT HAYAJIBHOI'O0 KOJIMUYEeCTBa coxpaHutcs yepes 90 jer?

445. YKauTe ypaBHeHUS SIePHBIX peakiiuili, KOTOphbIe CO-
CTaBJIEHbI BEPHO:

a) llH + 2713A1 = 2414Mg + 42He;

6) 32,6S + ‘,He = 34,,Cl + 2,H;

B) 147N + 1011 = 1460 + llH;

I‘) 32168 + 42He = 341701 + llH;

I[) 31H + 2713A]. = 2414Mg + 42He.

446. CuuTe3 HOBOTO TPAHCYPAHOBOTO XMMHUUECKOTO dJIeMeH-

Ta KIopusa-242 ObLI OCYIIECTBJIEH IIyTEM OOMOAPANPOBKY MUIIIE-
HU, COCTOSAIIEN M3 aTOMOB IJAYTOHMA-239, anbda-uacTUIlaMU

4gHe. CocTaBbTe ypaBHEHHUE SNEPHOM peaKI[UM CHUHTe3a 2420,

447. CocTaBbTe ypaBHEHUA SAEPHBIX PeaKIUMil paciaga IIo
CIAEeOYIOIIUM OIIMCAHMIM:

a) mpu pacmaze atoma Topusa-241 oOpasyiorca aabpda-
yacTuiia 42He M aTOM eIllé OJHOTO XMMHUYECKOI'O 3JeMeHTAa;

0) mpu pacmaJe HeM3BEeCTHOTO HYKJuJIa 00pa3s0oBaJHUCh
pamou-222 u 42He;

B) mIpu pacmajge pagus-226 oOpasoBajicss aKTUHU-227;

T') IpHU pacmaze aToMa akKTHHUA-227 MCIYCKAIOTCA 9JeKTPO-
HBI U oOpasyeTcs aTOM eIlé OLHOI'0 XMMHUYECKOro dJIeMEHTA.

448. Ob6pasel; BOgOPOLa, B COCTAB KOTOPOTO BXOAAT IIPOTUM
u JeliTepuii, COKIIM B M30bITKe Kuciaopoma-16. Moimexkyisl
BOJBbI C KAKMMHU OTHOCUTEJbHLIMU MOJIEKYJIAPHLIMU MaccaMu
00pasyioTcsa Ipu 9TOM?
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449. ITpuponHas MeIb COCTOUT M3 IBYX CTAOMJIBbHBIX HYKJIH-

noB — 93Cu u %°Cu. Paccuuraiite mosbuyio noarwo %3Cu B mpu-
POOHOM cMecH.

450. Crpounuii-90 aBiseTcsa PagMOAKTUBHBLIM HYKJIHIOM,
KOTOpPLIfI oO0pasyeTcsa IpU AeJeHUU AOep B AJePHBLIX PeaKkTo-
pax. XuMHUUYECKUH 3JIEMEHT CTPOHIWMII — aHajJor KaJbIusd, U

IIO3TOMY cocoben OTKJIaAbIBATHCA B KOCTAX. IIJII/ITGJIBHOQ BO3-

neticrue °°Sr m HPOAYKTOB ero pacmaza IOpaskaeT KOCTHYIO
TKAaHb, UTO MOJYKET IIPHMBECTH K PAa3BUTHUIO ONyxXoJu. B Bume
KaKo#l CoJM OTKJIAAbIBaeTCs CTPOHIMII B KocTaAx? Yemy paBHa
MaccoBas I0JIs CTPOHIUS B dTOH com?

451. Bop B mpupoje IpeAcTaBJeH B BUAE ABYX HYKJIUIOB —

0B 7 1B, maccoBas mons Gopa-10 pasua 19,7 % . Paccuuraiite
OTHOCHUTEJILHYIO aTOMHYIO Maccy Oopa.

§ 32. CocTossHMEe 3N1eKTPOHOB B aToMe.
dneKTpoHHOe o6nako. AToMHaa op6utanb

452. fBnsiorca au GusMUECKUe U XUMUYECKUe CBOMCTBA MO-
neKyabl Boabsl HoO cyMMOl pusnyecKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB
aToOMOB Bojopoga u Kuciopoza? CBoil OTBeT HMOSICHUTE.

453. OmpemenanTe cyMMapHOe YHCJIO 3JIeKTPOHOB B KaKIOu
moseryge: Ng, NHs, HySOy.

454. Bo Bcex aTomMaxX, KOTOPbIE BXOIAT B COCTAB MOJIEKYJIBI
OKcCHIa a30Ta, COAepP:KUTCI 22 sJIeKTpoHa. YcTanoBure GopMy-
JIy OKCHJAa a3o0Ta.

455. I110THOCTS, KPUCTAIINYECKOr0 (PTOpuIa Kajaus paBHA
2480 r/am®. Kakoil 06béM 3aHHMAaeT (GPTOPHUI KAIHA XAMOUE-
ckuM KosmuecTBoM 50 MMmoan? Kakoe YHCIIO 3JIEKTPOHOB CO-
IePsKUTCA B TAKOM HmOpIuu (PTopuga Kaamsa?

456. Kaxoe 41cJIo 3JIEKTPOHOB COAEPIKUTCS B 00pasiie OKCU-
na megu(Il), umeromem gpopmy Kyba ¢ mgauuoit pebpa 10,0 mm?
ILnorHOCTh TBEépHOro oxcuza mexu(Il) pasua 6,40 r/cm®.

457. Bosnyx Kakoro oobéma (H. y.) Heo6XOmuUM IJIA TOJI-
HOTO CXKHTaHUs cMecu o6béMoM (H. y.) 500 cm®, comep:ka-
mieil MeTaH M BOJIOPOJ, B KOTOPOM MaccoBas OOJISI BOZOPOzA
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pasHa 30,0 % ? Cuuraiite, uro B 100 gm® Bo3myxa comepiruTCA
20 ,uM3 KHCJI0opoa.

458. XuMuuyecKoe BelecTBO TPUHUTPAMUJ OTKPBHITO yué-
uHeiMu KopoiaeBckoro texunogorumuyeckoro muctutyta (IIIsermus)
B 2010 rogy. OHO MOKeT CcTaTh OJHUM W3 BaKHEHIINX KOMIIO-
HEHTOB PAKEeTHOI'o TOILIMBa. TpUHUTPpaMUJ — COeIUHEHNEe a30Ta
U KucJjgopoza. B cocTtaB ero MojieKyJbl BXOAUT (6 9JIEKTPOHOB,
a OTHOIIIEHNE YMCJIa aTOMOB a30Ta K YMCJIY aTOMOB KHCJIOPOIa
pasHO 2 : 3. YcraHoBute GOpMyay TPUHUTPAMULA.

§ 33. CrpoeHune 3neKTPOHHbIX 0605104eK aTOMOB

459. Yucsio 3JIeKTPOHHBIX CJIOEB B aToMe JH00ro XuMuye-
CKOTO dJIeMEHTa COBIIAJAET C:

a) aTOMHBIM HOMEPOM 3JIEMEHTAa;

0) HOMepOM IIepuofa, B KOTOPOM OH HAXOINTCS;

B) HOMEPOM TPYIIIBI, B KOTOPO OH HAaXOIUTCSH;

T') YMCJIOM 3JIEKTPOHOB HA BHEIITHEM 3JeKTPOHHOM CJIOE.

460. HazoBuTe XxmMuUeCcKUe 3JIEMEHTBI, Y aTOMOB KOTOPBIX
Ha BTOPOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ HAaXOIUTCS:

a) ABa SJIEKTPOHA; B) IATHh 3JIEKTPOHOB;

0) Tpu JJIEKTPOHA; T') CeMb 3JIEKTPOHOB.

461 HazoBure xumnueckue JJIEMEHThI, B aTOMaX KOTOPBIX
Ha TpeThbeM 3JeKTPOHHOM CJIOe MMEeeTCs:

a) OIWH 3JIEKTPOH; B) IIIECTH 3JI€KTPOHOB.

0) JeTwIpe SJIEKTPOHA;

462. Yuncio 2J1eKTPOHOB HA BHEIITHEM 3JI€KTPOHHOM CJIOE B aTo-
Me XUMMYECKOTO djieMeHTa (IJIA IJIaBHBIX T'PYIIII) COBIAAAET C:

a) HOMepPOM TepHoAa, B KOTOPOM HAXOAUTCSA SJIEMEHT;

0) aTOMHBIM HOMEPOM JJIEMEHTA;

B) HOMEpPOM T'PYHOHObI, B KOTOPOM OH HAXOIUTCS;

T') YMCJIOM 3JIEKTPOHHLIX CJIOEB.

463. Y aToMa KaKOTo XMMHUYECKOTO dJIeMeHTa:

a) Ha IIEePBOM JJIEKTPOHHOM CJIOE COJEPIKUTCA ONUH 3JIEKTPOH;

0) Ha BTOPOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ COAEP:KUTCA IISATH 3JIEKTPO-
HOB;

B) Ha TPEThbeM JEKTPOHHOM CJIOE COAEePsKUTCA BOCEMb JIeK-
TPOHOB?
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464. HauepTuTe B TeTpagu TabJUIy 1, HOJb3YACH IIEPHO-
IUYECKO! CHUCTEeMOU XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3al0JIHUTE B He:
IyCcThbie KJIETOUKH.

Yucio YHucao
9JIeKTPOHHBIX | BaJIEHTHBIX
CJIOEB 9JIeKTPOHOB

XumuuecKuit Howmep Howmep
SJIEMEHT mepuofa | T'PYIIIIBI

He
H
Ar
Si
Mg
S
N
B

Na
F

465. HasoBuTe Tpu XUMHUECKHUX dJIeMEHTa, B aTOMax KOTO-
PBIX Ha BHENIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE HAXOAUTCA MaKCUMAaJIbHO
BO3MOJKHOE UYMCJIO 9JEeKTPOHOB.

466. Kakoe umcjo BaJeHTHBIX 3JEKTPOHOB COAEPIKAT aTo-
MbLI: IeJIOYHBIX METAJIJIOB, IEJIOUYHO3eMeJbHBIX METaJljoB,
rajJoreHoB, 0JIaTOPOAHBIX T'a30oB?

467. CocTaBbTe 5JEeKTPOHHBIE CXEMbI IJS ATOMOB TIeJiud,
a3oTa, HeOHA, MAarHusa, XJaopa.

468. YKaK1Te BepHbIe YTBEPKICHUA:

a) sHeprus 9JeKTPOHA He 3aBUCUT OT TOTO, HA KAKOM pac-
CTOAHUU OT AJpa OH PACIIOJIOKEH;

0) sJIeKTpOHHAs 000JIOUKa aToMa o0pasoBaHa 3JIEKTPOHAMU;

B) YMCJIO 9JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMe PaBHO HOMEPY IIepPHO-
Ia, B KOTOPOM OH HaXOAUTCH;

r) ueM OJIMKe K AOPY PACIIOJOKEeH 3JIeKTPOH, TeM 0O0JbIle
ero SHeprusd;

II) Ha OTHOM OpOUTATIN MOYKET HaXOAUTHCA TOJIBLKO OJWH 9JIeKT-
POH;
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€) ueM Jajbllie 9JeKTPOH OT SApa, TeM OOJIbIIe ero SHEepPTusd;

’K) Ha BHEITHEeM 3JEeKTPOHHOM CJO€ MOJKeT HaXOIUThCH
10 10 51eKTPOHOB;

3) YHCJO 5JEeKTPOHOB HA BHEITHEM CJIoe PABHO HOMEPY
(ot IA go VIIIA) rpynnsbr.

469. HazoBure rpyniy, B KOTOPOIl HaXOAATCA XUMUUYECKUE

3JIEMEHTHI, ecu 00IIas opmMysaa MX BBICHINX OKCUAOB Ry0s.
CKOJBKO 9JIEKTPOHOB HAXOAWTCA B MX aTOMax Ha BHEIIHEM
aaeKTpoHHOM cyioe? CKOJBKO 9JIEKTPOHOB HE XBaTaeT UM [0
3aBepIeHnsa BHEIITHEro 3JeKTPOHHOI0 CJI0s?

470. B cocTaB MOJIEKYJIBI BBICIIIET0 OKCHUIA XMMHUYECKOTO
aJIeMeHTa, PacIoJio:KeHHoro B VIA rpynme mepumoauuecKoi
cucreMsbl, comep:kuTcsa 40 saekTporoB. OmnpemeauTe dJEMEHT,
3anuminTe (POPMYJy €ro BEICIIIEr0 OKCHIA U THAPOKCHUIA.

471. B cocTaBe aTOMHBIX fAIeP, BXOAAIIUX B (POpPMYJab-
HYI0 eJUHHIlYy TUAPOKCHIA djeMeHTa IA I'pymIbl, COmepKUTCS
20 mpoToHOB. YcTaHOBUTE (POPMYJY TUAPOKCUIA.

472. O XUMHUYECKOM dJI€MEHTe HN3BECTHO, YTO:

a) OH SBJSAETCA KUBHEHHO HEOOXOIMMBIM [IJs OpPraHu3Ma
2JIEMEHTOM;

0) OH HaXOAUTCS B COCTaBe 9MAaJju 3y0OOB;

B) IPU €ro HeJIOCTATOYHOM IIOTPEOJICHNN MOI'YT Pa3BUBATHLCS
3abosieBaHusA 3y0OOB;

I') IIPOCTOE BEILECTBO, OOPA30BAHHOE STUM XMMUUYECKUM 3JIe-
MEHTOM, UYPEe3BbIUYANHO SIOBUTO;

II) 3JIEKTPOHBLI B aTOME JAaHHOI'0 XMMHYECKOI0 JIeMEeHTa pac-
[MOJIATAIOTCA HA ABYX DJIEKTPOHHBIX CJIOSX;

€) IJis 3aBepIIeHnsl BHEIIHEro 3JIEKTPOHHOI'O CJIOS He XBa-
TaeT OJHOI'0 JJIEKTPOHA.

OmpegennTe 9TOT XUMUYECKUI 3JIEMEHT.

§ 34. NepnoANYHOCTb N3MEHEHNA CBONCTB aTOMOB
XMMNYECKNX 3J1IeMeHTOB

473. YKayKkuTe npaBujabHble 0TBeThl. OT Uero 3aBUCUT BeJIN-
ypHaA pajruyca aTOMOB:

a) OT UmcJia IPOTOHOB B SAAPeE;

0) oT uuciia HEMTPOHOB B fAnpe;
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B) OT 3apsajga Anpa;

T) OT YUMCJa 9JEKTPOHHBIX CJIOEB?

474. Ha ocHOBAaHUMU IIOJIOKEHUSA B MEePUOAUUECKOI CHUCTeMe
5JIeMEeHTOB HA30BUTE:

a) XUMHUYECKUI 3JIEMEHT, PaJuyC aTOMOB KOTOPOTO MEHBIIIEe
paguyca aToma 0opa;

0) XUMUYECKUH 9JIEMeHT, PaguyCc aTOMOB KOTOPOTO 0OJbIIle
pazuyca atroma (ocdopa.

475. AToM KaKoTOo XMMHUYECKOTr0 dJIeMeHTa TPeThero Iepuo-
Ia 1MeerT:

a) caMbIii OOJIBIIION paguyc;

0) caMbIil MaJIeHbKUI pagmyc?

476. Tasoren m IMIEJIO0YHO3EeMEJIbHBIII METaJJI HAXOAATCA B
OJHOM Iepuoje. ATOM KOTOPOTO M3 HUX HMeeT MeHLIIuil pa-
amyc?

477. HazoBure IIEJI0UYHO3EMEIbLHLIN METAJJI, aTOM KOTOPOTO
nMeer:

a) caMbIil OOJIBLIIION pajgnyc;

0) caMbIil MaJeHbKUIN pagmyc.

478. Kaxkaa oco0eHHOCTL ATOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
XapakKTepHa AJIsI aTOMOB METaJIJIOB:

a) cIoCcoOHOCTL OTJAAaBaTh 3JIEKTPOHBI;

0) CII0COOHOCTh IPUHUMATH IJIEKTPOHBI?

479. VraKuTe BepHOe yTBep:KIeHre. MeTalindyecKue CBOM-
CTBa aTOMOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB C yBeJUUYeHHeM pajauyca
aTroMma:

a) yCUJIUBAIOTCH;

0) ociabasAmoTes.

480. YV aTOMOB ITeJOUYHBIX WU IEJTOUYHO3EMEJIbHBIX MeTaJI-

JIOB, PACIOJIOXKEHHBIX B OJHOM IIepHuoie, 0ojiee APKO BbIpasKe-
HBI MeTaJIndeckue csoicrBa? OrBeT mosicHUTE.

481. B ri1aBHBIX MOATPYINAX KAKUX T'PYII MEPUOIUIECKONH CH-
CTeMbl XUMUUYECKUX JJIEMEHTOB PACITOJIOMKEHBI TOJBKO METAJLILI?

482. Y aToMOB KaKoro rajoreHa HamboJjee ApPKO BhIPasKeHBI
HeMeTaJLTnuecKkue cBoiictBa? OTBeT 000OCHYITE.

483. IlepeuncanTe XUMHUUYECKUE DJIEMEHTHI TPETHETO IIePUOo-
Ia, y aTOMOB KOTOPBIX HeMeTaJIJIndecKle CBOiCcTBa 6ojiee IPKO
BBIPAKEHBI, ueM y KpeMHusA. Ilouemy?
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484. YKakuTe pALbl, B KOTOPBIX METAJJINYECKUE CBOMCTBA
ATOMOB XMMMUYECKNX 9JIEMEHTOB CJIeBA HAIIPABO 0OCJIA0EeBaIOT:

a) Al, Mg, Na; B) Na, Mg, Al;

0) Rb, K, Na; r) Mg, Na, Rb.

485. B ka0l mape BuIGepuTe OKCUJ ¢ 60Jiee BhIPAYKEeHHBI-
MU KHCJOTHBIMH CBOMCTBAMMU:

a) P,O5 unu N,Os; B) PyO5 unu SOs.

6) COy mau SiOy;

486. YraxXuTe, y KAKOro TUAPOKCHIA B KayKIOH IIape OCHOB-
HBbI€ CBOMCTBA BBIPAYKEHBI CUJIbHEe:

a) LiOH unu Be(OH)s; B) RbOH uau Al(OH)s.

6) RbOH uau NaOH;

487. O6pasel BBICIIEr0 OKCHIA XMMHUECKOrOo 3JIeMEeHTa,
pacmojioykeHHoro B IVA rpymnmne, XUMHUYECKUM KOJIHUUYECTBOM
0,10 moap umeetr maccy 4,40 r. Onpeneaute XUMHUUECKUI dJe-
MEHT U IIpUBeAUTe (POPMYJIY ero BEICIIEr0 OKCHA.

488. Brpicminii OKCHJ OLHOI'O M3 XHMHUUYECKHX 3JEMEHTOB
IMIUPOKO MPUMEHAETCA B MPOU3BOJACTBE CTEKJia, KEPAaMUKH,
OETOHHBIX M3[eJuil, KAaK HAIOJHUTEJIb B IIPOM3BOACTBE DE3U-
HBI U ap. Ero KpucTasiabl MCIOJB3YIOTCA B PAAUOTEXHUKE U
B saskuraskax. OH ABJIAETCA OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM MHOTO-
YUCJIEHHBIX TOPHBIX MOPOA. VI3BECTHO, UTO OH HEPACTBOPUM
B BOJIe WM ABJAETCSA KUCJIOTHBIM OKcuaoM. JacTo BcTpedaeTca
Ha mobepeKkbAX peK 1 mMopeii. MaccoBasd Do KUCJIOPOAA B €r0
cocraBe paBHa 53,28 % . YcraHoBute GopMyJay OKCHIA HEU3-
BECTHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa.

§ 35. XapakTepucTtuka XuMn4ecKkoro 3semMmeHTa
Mo ero MoJICKeHVI0 B Nepuoanyveckon cucreme

IIpumep 23. MaccoBas [0oJid KUCJIOPOZA B OKCHIE MeTajjia
paBHa 48,00 % . YcramoBute QPOopMyJay OKCHUIA.

Iano: Pemenue
w(0) = 48,00 % IIpu BajeHTHOCTH MeTaJljia, PaBHOH n,
obmiaa (¢opMysaa OKcHIa MeTajljla MMeEerT
Me, O, — ?
Bug MesO,,.
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n-16 . n-16
M,(Me,0,) 2-A.(Me)+n-16"
IlogcraBuM B 9TO BBIpasKeHNUE JaHHBIE U3 YCIOBUA 3aJaUml:
n-16
2-A (Me)+n-16
Pemrum 310 ypaBHEHME OTHOCUTENHHO BeauuuHBI A (Me):
n-16 = 0,4800 - (2 - A, (Me) + n - 16);
0,4800 - 2 - A, (Me) =n - 16 — 0,4800 - n - 16;
A (Me) = 8,67 * n.
Besuuuna BaJeHTHOCTH 7 MOMKET NPUHUMATH 3HAYEHUA
or 1 mo 8.
IlogcTaBuM B IOJIyYeHHOe BBIDAaKeHVE 3HadYeHUs n or 1

a0 8 u paccuuTaeM OTHOCHUTEJIbHBbIE€E aTOMHBIE MAacCChbl MeTaJljia
IIpU 9TUX 3HAYEHUAX BAJIEHTHOCTMH:

n=1A.(Me) = 8,667;

=2 A (Me) = 17,33;

= 3 A, (Me) = 26,00;

=4 A (Me) = 34,67;

= 5 A, (Me) = 43,33;

=6 A.(Me) = 52,00 > xpom, A, (Cr) = 51,996;

=7 A (Me) = 60,69;

= 8 A, (Me) = 69,34.

CpaBHuBadA moJsiyueHHBIe 3HaueHUsa A (Me) co 3HaAUeHUAMU

w(0) =

0,4800 =

S QI I I S S

OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MacCc B Ta0JUIle IePUOAUUECKOH Cu-
CTeMBbI, HaXOAUM, UTO TOJBKO IPU 1 = 6 IMPUXOAUM K peaibHOM
aTOMHOUM Macce XpoMa M ero peayibHO HMPOSBJISIEeMOU BaJIEHTHO-
ctu 6. Cirenyer obpaTuTh BHUMaHUe, uTo BeanumHa A (Ga) =
= 69,72, 6auskag kK 69,34, He yIOBIETBOPAET PEAJTbHBIM YCJIO-
BUSAM, IIOTOMY YTO MaKCHMAaJbHAA BAJ€HTHOCTDH TaJIJINA — dJIe-
menTa IVA rpynoner — pasHa 4.
Hewmssecrusiit okcug — CrOs.

Orser: CrOs.

IHpumep 24. MaccoBas 10as MeTaljla B HeM3BECTHOM HUTpA-
Te MeTassia paBHa 62,56 % . YcraHoBute GopMyJsy HUTpATA.
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HaHno: Pemenue
w(Me) = 62,56 % Ilpu BaseHTHOCTHM MeTajljla, paBHOU n,
Me(NO3g), — ? ob6ias (opmMysa HEUTpaTa MeTala MMEeT
Bug Me(NOs),.
M M
wMe) = M) _ A, (Me)

M_.(Me(NO3),) A . (Me)+n-M_.(NOy) |

IlogcTaBuM B 5TO BhIpaskeHUe JaHHBbIEe 13 YCJIOBUA 3aJauml:
AMe)

A .(Me)+n-62

Pemum 31O ypaBHeHUE OTHOCUTENbHO BeauumHbl A (Me):

A, (Me) = 103,6 - n.

ITogcTaBUM B 3TO ypaBHeHHe 3HaueHUA 7 OT 1 10 8 u cpas-

0,6256 =

HUM IIOJTYUYeHHbIe 3HAUEHUA C BeJmumHamMu A, B rTabiuie me-

puoguyeckoit cucrembl. [Ipu n = 2 moayuum A, (Me) = 207,2,

YTO COOTBETCTBYeT OTHOCUTEJHLHOI aTOMHOU Macce CBHHIA.
Oteet: Pb(NO3)s.

489. HazoBuTe XUMUUYECKUN 3JIEMEHT, PACIIOJIOKEHHBIA B:
a) TpeTbeM mepuone, IITA rpymme;

0) mepBoM mepuome, IA rpymie;

B) ueTBEPTOM mepuone, IB rpymme;

r) maToM mepuoje, VIA rpymme.

490. Yemy paBeH 3apdAn Aapa aToMa:

a) HeoHa; T) KpeMHU;
0) :xeiesa; ) MarHus;
B) yIJjepojna; e) dochopa?

491. OnpegeanTe YHCJIO IPOTOHOB, HEMTPOHOB M 3JIEKTPO-
HOB B aToMe:

a) menu-63; B) 1mesusa-131;
0) xanbnusa-41; r) Mmegu-63.
492. CocTaBbTe 3JIEKTPOHHBIE CXEeMbI aTOMAa:
a) HeoHa; B) docdopa;
0) HaATPUS; T') KaJbI[U.

493. CocraBbTe (GOPMYJIBI JETYUNX BOAOPOSHBIX COEOUHEHMHA
2JIEMEHTOB, ATOMHBIE HOMEPA KOTOPBIX B IIEPHUOJUUYECKON CHCTe-
Me XMMHWUYECKHX dJeMeHTOB paBHEI: 6, 15, 1, 32, 34.
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494. CocraBbTe (GOPMYJIBI BBICIINX OKCHUIOB 3JIEMEHTOB,
aToOMHBIE HOMepa KOTOPBIX B MEePUOAUUECKON CHCTEeMe XMMUUe-
CKUX 5JIeMEeHTOB paBHEI: 3, 16, 35, 38, 88.

495. B MoJieKyJie IIPOCTOTO BEIeCTBA, COCTOMAINE M3 TPEX
aToOMOB, comep:KuTcsa 24 sjaeKTpoHa. Kakoll XuMUUYECKUUA dJje-
MEHT o0pasyeT 3TO BeIecTBO?

496. PaccuuraiiTe 4Y1CJI0 aTOMOB KHMCJIOPOAa B 00pasIle BhIC-
IIero oKcuzga asora maccou 3,20 Kr.

497. TasoBasg cMech o6béMoM (H. y.) 132 am® cocrour us je-
Ty4ero BOJOPOJHOI'0 COEIMHEHHS a30Ta XUMHUUYECKHM KOJIMUUe-
ctBom 3,00 mosb u oxcuma yraepona(Il). Onopemenure maccy
3TOH CMecH.

498. Ha meliTpaamsalnnio TUAPOKCHUIA IEJOUHOTO MeTajja
maccoii 4,00 r moTpeboBasica XJIOPOBOLOPOS XUMHUUECKUM KOJIM-
yecTBOoM 0,100 mousb. Oupenenante GopMyay r'IIpoKCHUIA.

499. MaccoBas m0Jisg KHCJIOPOJa B OKCHUE HENM3BECTHOTO Me-
rajna paBHa 36,81 % . YcramoBuTe HEM3BECTHBLIN METAJLI.

500. MaccoBaa [0JisT HEM3BECTHOTO MeTaJljla B ero OKCHUE
paBHa 71,47 % . Ycranosute GOpMYyJay OKCHIA.

501. MaccoBasi m0sd HEM3BECTHOTO MeTaJlJla B €ro cyJbdare
pasHa 15,77 % . YcTaHOBUTE HEM3BECTHBIA MeTAaJLI.

502. MaccoBas [oJid MeTajljla B HEM3BECTHOM OKCHUIE
B 1,152 pasa GoJibllle MAcCOBOM IOJIM KHCJIOPOJa. Y CTAaHOBUTE
dopmyay OoKcumga.

503. IIpu mosiHOM cropaHuM MeTaJjia mMaccout 43,2 Mr oopaso-
Bajicsa ero okcua maccoit 81,6 mr. YcranoBure (GopMyJy OKCHAA.

504. Kpymnuble mpo3payHble KPUCTAJJILI KOPYHIA SBJSIOT-
cd OparolleHHBIMU KaMHAMU. [IpuMecu oKpaliuBaiOT KOPYHT,
B pasHble IBeTa: KPaCHBI KOPYHJ Ha3bIBAIOT PyOMHOM, CHU-
Huit — candupom. Kpucraaiabl :0BeJIUPHOTO KOPYHIA MOXK-
HO BBIPACTUTHh MCKYCCTBEHHO, HO IPUPOAHLIE KAMHU IEHATCS
Boirie. KopyH[ sABJIsieTCA OKCHUAOM MeTaJljia, OKCUI U TUAPOK-
CUJl KOTOPOI'O IIPOSABJIAIOT aM(OTepHbIe cBoiicTBa. MeTaja sB-
JSIeTCA XOPOIIUM HIPOBOTHUKOM JJIEKTPUUECKOTO TOKA, II09TOMY
ero IIMPOKO MCIIOJL3YIOT IPU IIPOU3BOACTBE HPOBOAOB. Y KAMKI-
Te MEeCTO MeTaJlla B IMepUOAMYECcKOil cucTeMe, HA30BUTE €TrO.
IafiTe XapaKTEePUCTUKY STOMY METAJIJIY HA OCHOBE €ro II0JIOKe-
HUS B IIEPUOINUYECKOI cucTeMe XUMHUUYECKUX 9JIEMEHTOB.
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FMABA IV. XWUMUNYECKAA CBA3b

§ 36. Mpupopa xMmnyeckon cBA3N

505. CocraBbTe 3JIEKTPOHHBIE CXE€MbI ATOMOB:

a) reaus; T') HATPpUA;
0) yriepoga; II) Cepnl;
B) docdopa; €) aJIIOMHHUSI.

506. Kaxoe umcjo 3JI€KTPOHOB MMeETCA Ha BHEITHEM 3JIeK-
TPOHHOM CJIO€ aTOMOB C aTOMHBIMH HoMepamu 12, 15, 17?

507. HasoBuTe Tpu XMMHUUYECKUX dJIEeMEHTa, KOTOPbIe HMMe-
IOT 3aBepPIIEHHBIN BHEITHUN SJIEKTPOHHBIN cjoii. Kakoe umcio
2JIEKTPOHOB HAXOIWTCS Ha 3aBePIIIEHHOM BHEIITHEM CJI0€ aTOMOB
9TUX DJIEMEHTOB?

508. IIpuBenuTe MpUMepPbl aTOMOB XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB,
KOTOpBIE:

a) OoJjiee CKJOHHBI IPUHKUMATL JJEKTPOHBLI, UYeM HX OTIa-
BATh;

0) oueHb JIETKO OTAAIOT 3JI€KTPOHLI M TPYAHO MX IPUHUMAIOT.

509. Kak uaMeHsAeTCA dHePrus CHUCTEMbI M3 ABYX aTOMOB
npu oO0pas3oBaHUM XMUMHUYECKOU cBA3U Me:xkay HumMu? KpaTko
MMOSCHUTE, IIOUYEMY.

510. YKakuTe BepHbIe YTBEPIKICHUA:

a) xuMu4deckas CBS3b ObIBaeT KOBAJEHTHOII, MOHHOM, Me-
TaJJIUIECKOMN;

0) mpu 00pa30BaHUM XUMUUECKON CBSI3YW BO3HUKAET IIPUTI-
JKeHre MeXKIy AIpaMU CBA3BIBAIOIIIUXCS aTOMOB;

B) XUMHUYECKas CBA3b BO3HUKAET TOJMBKO MEXKIY dBJIEKTPO-
HaMU;

T') IIpu 00pasoBaHUU XUMHUUECKOH CBS3U IPOUCXOIUT YMEHb-
IIeHre BHYTPEHHEHN SHEepTuu;

) Tpu 00pa30BaAHUYN XUMHUUYECKOM CBA3W ATOMBI CTPEMATCS K
(hopMUPOBAHUIO 3aBEPIIIEHHOT0 BHEIITHETO 3JIEKTPOHHOTO CJIOA;

€) XUMHUYeCcKas CBA3b MMeeT MeXaHNUUeCKYyI0 IPUPOLY.

511. Yxaure BepHbIe YTBEePKIACHUA. XUMHUUECKaA CBA3D:
a) UMeeT 3JeKTPOCTATUUECKYIO IIPUPOLY;
0) oOpasyeTcs TOJILKO MEXKIY aTOMaMu;
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B) 5TO B3amMOJelicTBUE, KOTOPOEe CBA3BIBAET OTAEJbHLIE aTo-
MBI B 00Jiee CJIOMKHBIE CHCTEMEI;

T') yIep:KUBaeT HeHTPOHLI 1 MPOTOHELI B COCTaBe ANPA;

I) MOXKET paspylIaThbCcs X BO3HMKATL B IIPOIlECCe XUMUUe-
CKUX PeakKIIuiA.

512. VkaKkuTe BepHbIe yTBep:KAeHUA. IIpum obpasoBaHUU
XUMHWUYECKO! CBABU aTOMBI CTPeMATCA M3MEHUTH CBOM BHENTHUM
9JIEKTPOHHBLINA CJIOW MI0:

a) MaKCUMAJbHO BO3MOJKHOTO UMCJIA SJEKTPOHOB HA HEM;

0) BJIEKTPOHHOTO CJIOA OJIM:KaiIero 6JaropogHOTO rasa;

B) HAIIOJIOBUHY 3aMOJHEHHOTO COCTOSHUA;

T') BOCBMHU 3JIEKTPOHOB;

) HauMeHee CTA0MJIbHOTO COCTOSHUS.

513. OmnpepeanTe YMCIO 3JIEKTPOHOB, IIPOTOHOB M HENTPOHOB
B aToMax:

a) ypauna-235; r) Kaaua-39;
0) auTua-6; I) azora-15;
B) 3os0Ta-197; e) aprouna-40.

514. TlpuBeauTe ypaBHEHUA PeaKIlnii, ¢ MOMOIILI0 KOTOPHBIX
MOYKHO OCYIIIECTBUTE CJEAYIOINE IPeBpaIeHns:

a) Al - AI(OH); — AICl; — Al;
6) S > HzS e KgS e HzS e NaZS;
B) P205 e H3PO4 e N3_3PO4 g Ca3(PO4)2.

515. Yepes raszoo0pasHBIA KUCJIOPOT, HAXOLAIIUMCA B 3a-
KPBITOM COCyIe, NPOIIYCTUJIMN dJIEKTPHUUYECKUU paspan. B pe-
3yJbTaTe peakIuM KMCJIOPOJ YACTHYHO IIPEBPATUJICI B O30H.
IIpu sTom oOlmee 4uMcJIO MOJIEKYJ yMeHbInuaoch Ha 20 %
II0 CPaBHEHUIO ¢ ucxonHbIM. OmpenennTe MacCOBYIO JOJIIO 0O30HA
B IIOJIYUEHHOUW ra30BOM CMecH.

516. B BogHOM pacTBOpEe CEepHOM KMCJIOTHI YMCJIO aTOMOB
KHCJIOPOJa PABHO YMCJY aTOMOB Bomopoza. PaccumraiiTe maccy
KHMCJIOTHI B TAKOM pacTBOpe Maccoil 73 T.

517. PaccuuraiiTe MmaccoByio noi0 ¢Gochara Kaabliusd B MU-
HepaJie ocdopuTe, €Cau M3BECTHO, YTO MACCOBAA HOJA KaJb-
musa B gaHHOM obpasie ¢ocdopura pasua 34,0 %.

518. Kakoii 00béM (H. y.) 3aHHMMaeT rasoodbpasHas cMech
maccoir 85,9 r, cocrodInas M3 aMMHaKa WM KUCJIOPOLA, XUMU-
YeCKMe KOJIMYECTBA KOTOPBIX B CMECH PABHBI?
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519. B cooTBeTcTBUH ¢ pPeKoMeHaalueili BcemupHoil opra-
HU3aIUY 3PaBOOXPaHEHUA COAePKaHne MBINIbAKA B IUTHEBOMH
Boge He moJ:kHO mpeBbimaTh 0,010 mr B 1 M. Paccuuraiite,
KaKoe MUHUMAJILHOE YMCJIO0 MOJIEKYJI BOJBI JOJIYKHO MPUXOAUTH-
cAd Ha OOUH aTOM MBIIIbAKA, YTOOBI BOMY MOIKHO OBLIO CUMTATh
cooTBeTCcTBYIoOIel cranmapty BO3.

§ 37. KoBaneHTHaA cBA3b

520. CocraBbTe 3JIEKTPOHHBIE CXE€MbI ATOMOB:

a) HeoHa;

0) KpeMHUs;

B) Oopa;

T') KaJbIusd.

521. OeKTPOHBI KaKOT0 9JIEKTPOHHOTO CJIoA B aToMax (oc-
dopa, Kucimopoma, propa, BOOOPOLA IPUHUMAIOT ydacTue B 00-
pasoBaHUN KOBAJICHTHOI CBA3M?

522. Kakoe uucj0 9JeKTPOHOB HE XBaTaeT aTOMaM BOJIOPO-
Ia, Kucjopozga, ¢gochopa m ¢propa Aad 3aBEPHIEHUA BHEHIHETO
SJIEKTPOHHOTO CJIOA?

523. K xakoMy umcCIy 5JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIeK-
TPOHHOM CJIO€ CTPEMSATCS aTOMBI BOLOPOAA, (propa, yriepoma
¥ XJIOpa IPU 00pPa30BaHUM XNMHUUYECKON CBA3MU?

524. IIpu ob6pas3oBaHMU XMMHUYECKUX CBA3EH 2JEeKTPOHHOE
CTPOEHNE aTOMOB KaKHX OJIATOPOAHBLIX T'a30B CTPEMATCS IIPH-
obpecTu aTOMbI Maruws, BOAOPOA, XJopa, KUcCaopojaa, ¢dTopa,
KaJyus, opoma?

525. CocraBbTe 3JIeKTPOHHBIE U TrpaduuecKue QPOPMYJILI
moserya: Hy, Fg, Og, Cly, Ny.

526. UYTo mMOHMMAIOT HOJ KPATHOCTHIO KOBAJEHTHOU XUMI-
yeckoii ceasu? IIpuBenure mo OAHOMY MIPUMEPY MOJIEKYJ, B KO-
TOPBIX MMEETCsS OJUHAPHAA, JBOMHASA M TPOMHASA KOBAJCHTHAS

XUMUUYecKas cBA3b. M3o0pasuTe rpadpuyuecKkmre u 3JIEKTPOHHBIE
QOpPMYJIBbI 3TUX MOJIEKYJI.

527. 3aBUCUT JIM HPOUYHOCTL KOBAJEHTHOM CBS3M OT UMCJA
O6H_[I/IX 9JIEKTPOHHBIX I1ap, YYaCTBYIOIIIUX B 06pa3013aHI/11/1 CBA3N
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MeXIy IBYyMs aromMaMmu B Mmojexyiae? KpaTko mosicHuTe cBOit
OTBET U IIPUBEAUTE COOTBETCTBYIOINE IIPUMEPHI.

528. OmpemenuTe YMCIO OOMIMX 3JIEKTPOHHEBIX IIap B MoJe-
Kyaax H,, Cly, Oy, Ny. Kakoe cymmMapHOe YKCIO 9JI€KTPOHOB
vMeeTCA B KAXKION M3 9TUX MOJIEKYJI?

529. VKaxuTe BepHbIe YTBEPIKICHUA:

a) B o0pasoBaHuy KOBAJEHTHOM CBA3M BCerjga IPUHUMAIOT
ydacTue 9JIeKTPOHBI BHYTPEHHUX 9JIEKTPOHHBIX CJIOEB aTOMOB;

0) KOBaJIeHTHAs CBA3b, OOpa3oBaHHASA ABYMS OOIIIMMU dJIEK-
TpoHaMu (T. €. OFHOU 00IIel SJIeKTPOHHON Mapoii), Ha3bIBaeTCa
ITBOIHOI;

B) mpu o0OpasoBaHUU KOBAJEHTHON CBA3U 00IMas dJieK-
TPOHHASA Tapa MOJHOCTHIO NMPUHAAJIEKUT TOJHKO OJHOMY U3
aTOMOB;

I') KOBaJIeHTHAsA CBA3b 00pasyeTcs IpPU IePeKPBhIBAHUY BJIEK-
TPOHHBIX 00JIAKOB BAaJIEHTHBLIX 3JIEKTPOHOB ATOMOB;

II) KOBAJIEHTHAsI CBA3b, 0OOpa3oBaHHAA TPEeMs OOIIUMU JJIEK-
TPOHHBIMHU TIapaMU, Ha3bIBaeTCs TPOMHOI.

530. MoryT Ju CyIllecTBOBaTh CJaeAyIolliue MOJeKyJabl: Hes,
Sey, Ney, I,? KpaTko moscuuTe, mouemy.

531. AToMbI yriiepofia B MOJEKYJIaX OPraHUYeCKUX BeIlecTB
MOTr'yT O0Opas3OBBIBATHL MEXKAY CO0OM OXMHAPHBIE, NBONHBLIE U
TPOUMHBIE KOBAJCHTHbBIEC CBA3K. B ciyuae oOpasoBaHUsa KaKoii 13
9TUX CBA3EH PACCTOSHNE MEXIY aTOMaMHU YIVIEPOLA B MOJIEKYJIe
oymer HamnboabiiuM? OTBET IMOSCHUTE.

532. VraKuTe, B KaKOM cJyuae TpebyeTcs 3aTPaTUTh 9HEP-
rum 00JIblIlle IJIs IIPeBpAaIleHnusa MOJIEKYJIbI:

a) asoTa B ABa aToMa as30Ta;

0) BomoOpoOZAa B IBa aToMa BOIOPOIA;

B) KHCJIOPOJA B ABa aToMa KHCJIOPOJa.

KpaTtko mosicauTe, mouemy.

533. B xaxxmoii mape yKayKUTe aTOM C MEHBLIIIMM PaguyCOM:

a) ¢Top u XJIOp; r) docchop u asor;
0) kpemMHUH 1 docdop; II) cepa u KHCJIOPO;
B) JUTHUH U YTJIEePOI; €) MarHu# u OepuJInii.

534. [Ina Kaka0i 13 MPUBEIEHHBIX Hap MOJIEKYJ YKaKUTe
Ty, B KOTOPOI PaCCTOSHUE MEKAY AJpaMy aTOMOB 0OJIbIIe:
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a) Oy, u Sy; r) Ny u Oy;
6) Hy u Cly; 1) Fy u Oy;
B) Fy u Cly; e) Sy u Cls,.
B xaxxgom ciaydae KpPaTKO HOSCHUTE CBOM BBIOOD.

535. PaccuuraiiTe 00Illee YMCJIO aTOMOB BOAOpPOJAa B IIOP-
UM JIETYyUYero BOJOPOTHOTO cOoeIuHEeHMA a3doTra o6bEMOM (H. V.)

5,20 am3.
536. PaccuuraiiTe IJIOTHOCTL HPU H. Y. Ta30BOIi cMecH, CO-

CTOAIIEN M3 KMCJIOPOoAa M 030HA, B KoTopoir Ha 1,60 r ozoHa
npuxoautca 9,20 r Kuciopoaa.

537. B mopruu Kuciaopoga obwémom (H. y.) 4,48 cm® muin
o3oHa maccoit 9,60 mr comepsxkutTca OoJsbiiie atomMoB? OTBer
IOJITBEPAUTE PACUETAMU.

538. YcramoBure GOpMyJy THAPOKCHUAA XUMHUUYECKOTO dJie-
meHnTa IVA rpynnel, ecJau M3BECTHO, UTO MAacCcOBas JOJA KHC-
Jopoja B ero cocrase paBHa 77,39 %.

539. 9To mpocToe BeIecTBO paccMaTpuBaeTcsa B KauecTBe
MepPCIeKTUBHOrO TOILIUBA. Ero mcrounuk Heucuepmaem. OHO
OUEeHb SKOJIOTHYHO, IIPH €r0 CTOPAHUU He 00pa3yITCA TOKCHU-
HbIe BeIlleCTBA W BBIJEJISIETCA MHOTO sHepruu. IIpm cropammm
9TOr0 BelllecTBa 00pasyeTcs TOJBKO OJHO CJIOMKHOE BEIIeCTBO.
Ha pmoito mocsieagmero mpuxogutcsa okoao 70 % wmacchl delio-
Bexa. UYTo sT0 3a BeiecTBo? UTo ABISETCA €ro MCTOUHHUKOM?
CocraBbTe ypaBHEHUE PeaKINH, IPapUUeCKyIo 1 3JeKTPOHHYIO
(hopMyJIBI MOJEKYJIBI IIEPCIEKTUBHOIO TOILJINBA.

§ 38. HenonApHaa n nonApHaa KoBaJleHTHaA CBA3b.
dneKTpooTpuLaTesibHOCTb

540. 3IeKTPOOTPUIIATEIbHOCTh — HTO:

a) BeJIMYMHA YACTUYHOTO 3apsAga Ha aToMe, CBA3aHHOM KO-
BAJIEHTHOM CBA3bIO C APYTUM aTOMOM;

0) BeamumHA, OOYCJOBJEHHAS IIPOYHOCTHI0O KOBAJEHTHON
CBA3U B MOJIEKYJaX;

B) CIIOCOOHOCTH ATOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB NPUTATHU-
BaTh K cebe 00IMe 3JeKTPOHHBIE IIaphbl, YUacTBYIOIIWE B 00-
pa3oBaHUU XMMHWYECKOU CBSA3U;
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T') CIIOCOOHOCTH ATOMOB XHMMHUUYECKUX JIEMEHTOB 00PAa30BHI-
BaTh KOBAJIEHTHBIE CBA3U MEXKIYy CO0OIi;

I) cuja TIPUTAKEHUST aTOMOM JaHHOTO XUMUUYECKOTO dJe-
MeHTa OO0Iel SJIeKTPOHHOM IIapbl B MOJEKYJIe.

541. YV KaKoro XUMHUUECKOT'0 JeMeHTa YeTBEPTOro Iepuoga
BeJIUYNHA 3JIEKTPOOTPUIIATEIBLHOCTH aTOMOB HauMeHbInasa? Ilo-
SCHHUTE CBOI OTBET.

542. YxaKuTe IpaBUJIbHBIE YTBEP:KIAeHUA. Mexxay aTroMaMu
B MOJIEKYJie KHCJIOpoa:

a) TpoiiHas CBA3D;

0) oguHaApHAS CBAS3D;

B) OABOIiHAA CBA3D;

I') KOBAJICHTHAS HEMOJIAPHAA CBA3b;

) KOBaJIeHTHAs MMOJApPHAA CBA3b.

543. Mexay aTroMmaMu BoJopona u ¢Topa B MOJeKyJie (pTopo-
BOJOpOZA:

a) IBOoiiHAA CBA3D;

0) oguHaApHAS CBAS3D;

B) KOBAJIEHTHAS IIOJIAPHAS CBS3b;

I') KOBAJICHTHAS HEIMOJIAPHAA CBA3b.

544. B Kakoii rpyniie ¥ KakoM MHeproje HaXOAZUTCA HeMe-
TaJJI, JIeKTPOOTPHUIIATEILHOCTE aTOMa KOTOPOr0 MaKCHUMAaJIbHA?
OTrBeTr mosicHUTE.

545. ATOMBI KaKOro MeTa/jia UMEeIOT HAaMEHBIITYIO 3JIeKTPO-
orpunatreJabHoCcTh? OTBET HMOACHUTE.

546. BeauunHa 9JeKTPOOTPUIATEJIbHOCTHA ATOMOB B DALY
XuUMUYecKux sjaeMeHToB Si — K — N — O — Cl — F:

a) cHauaja BO3pacTaeT, a 3aTeM yObIBaeT;

0) MOHOTOHHO BO3PACTAET;

B) MOHOTOHHO yOBLIBAeT;

I) cHauaJjia yObIBaeT, a 3aTeM BO3pacTaer.

547. Jlna KaxKaooi 13 MPUBEAEHHLIX HUMKE IIap XUMHUUYECKUX
JIEMEHTOB YKaMHUTE TOT, DJEKTPOOTPUIATEILHOCTL aTOMOB
KOTOPOIr'0 HUKE:

a) Kamui u 6poM; T) JUTUHA U BOLOPOLI;
0) KPeMHUU U XJIOP; ) marauii u Gocdop;
B) KHCJOPOA U (PTOP; e) yriiepomg M KIUCJOPOZ,.
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548. IIpuBenuTe CUMBOJIBI XUMAYECKUX 3JIEMEHTOB BTOPOTO
Imepuoja, aToOMbI KOTOPBIX UMEIOT 00jiee HUSKYIO 9JI€KTPOOTPH-
1aTeJbHOCTb, YeM aTOM a30Ta.

549. IIpuBesuTe CUMBOJIBI TPEX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
aTOMBI KOTOPBIX MMEIOT 00Jiee BBICOKYIO 3JIEKTPOOTPUIIATENIb-
HOCTBb, U€M aTOM a30Ta.

550. Pacmosio:kuTre ciefyioline XUMHUYECKue JJIeMeHTHI B
MOpALKEe BO3paCTaHUA 3JEKTPOOTPUIATEILHOCTH MX aTOMOB:
XJIOP, cepa, KaJbI[uii, 00p, JIUTHUH, Pocdop, KUCIOPOS.

551. Pacmosmo:xuTe ciaeayoIlue XMMHUUYECKNE DJIeMeHTbI
B IOPAIKe YOLIBAHUS JJEKTPOOTPUIATEILHOCTH UX aTOMOB:
OepuyLINii, YyIJIepon, asoT, HATpuii, (PTOp, MarHUii.

552. Kak MeTtananuecKue U HeMeTAJJINUYECKHEe CBOHCTBA
aTOMOB XVMMUUECKOI'0 3JIeMeHTa CBA3aHLI C BEJIUYUHOHN ero
sJIeKTpooTpunareabuoctn? KpaTko mosdAcCHUTE CBOH OTBET
¥ IPUBEIUTE COOTBETCTBYIOIINE IPUMEPHL.

553. HemonsApHBIMU ABJIAIOTCS BCe KOBAJEHTHBIE CBA3U
B MOJIEKYJax:

a) BceX CJOKHBIX BEIIeCTB;

0) Bcex IIPOCTBIX BEIIECTB.

KpaTko mosicHuTe cBOII OTBeT M IPUBEIUTE IPUMEPHI.

554. Kakue yTBep:KAeHUs CIPABEAJUBHI II0 OTHOIIEHIIO
K KOBAJIEHTHOU CBA3U:

a) ObIBaeT ABYX BUAOB — IIOJISIPHAS M HEIOJISPHAsT;

0) BcTpeuaeTCcss BO MHOTHX HPOCTBIX BeIeCTBAX HEMETAJI-
Jax;

B) o0IIlas 3JeKTPOHHAs IIapa Bcerja B OAUHAKOBOI CTeleHU’
MpUHAIJIEKUT ABYM aTOMaM, CBSA3aHHBIM KOBAJIEHTHOI CBs-
3bI0;

T) BUJ KOBAJICHTHOI CBS3UM B MOJIEKYyJie — MOJAPHAS WK
HemoJIIpHasd — 3aBUCHUT OT TeMIIepaTyphl U TaBJICHUA;

II) IPUCYTCTBYET B MOJIEKYJIaX OJIaTOPOAHBIX T'a30B;

€) B OOHOM M TOHN Ke MOJeKyJe IPU Pas3HbIX BHEIITHUX
YCJIOBUSAX MOKeT OBITh KaK KOBaJIeHTHAs MOJSApHAas, TaK u
KOBaJIEHTHAsA HEIOJIAPHAA CBA3b;

’K) BOBHHKAET TOJBKO MEKIy aToMaMM OJHOTO U TOTO JKe
BJIEMEHTA;
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3) IIOJIAPpHadA KOBAJIECHTHAA CBA3b 06pa3ye’1‘ca MEXay aroMa-
MU C OI[PIH&ROBOfI AJIEKTPOOTPUIIATEJIbHOCTBIO,

I/I) MeX Ay arToMaMu C paBHOfI QJIEKTPOOTPULIATEJIBHOCTBIO
MO eT BOSHUKHYTH HEIIOJIAPpHad KOBaJIEHTHadA CBA3L?

555. YkaxuTe BepHbIE YTBEPIKICHUA:

a) aTOMBbI XMMUUECKUX 9JIEMEHTOB, 00Pa3yIoInX MOJIAPHYIO KO-
BAJICHTHYIO CBf3b, UMEIOT Pa3IUYHYIO 3JIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTE;

0) ueM OGoJIbIlle BeJUUYMHA JEKTPOOTPUIATEIBHOCTUA, TEM
00JIbIlIe HEMETAJJIMYHOCTD 9JIEMEHTA;

B) 9JIEKTPOOTPUIATEIHLHOCTh B IEPUOAAX YBEJIUUUBAETCS
cJieBa HaAIIpPagBo;

T') 9JIEKTPOOTPUIIATEJIHHOCTh B TPYIINax yBeJIUUYUBaAETCS
CBepXy BHUS3;

II) TIOJIAPHAsI KOBAJIEHTHAS CBA3b o0pasyeTcsa Me:KAy aToMa-
MU Pa3JINYHBIX XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB;

e) mpu o0pa3oBaHMM KOBAJEHTHON CBS3M DJEKTPOHHAA Iapa
cMeIiaeTcsaA K MeHee 3JIeKTPOOTPUIATEIbHOMY aTOMY.

556. KoBajeHTHO# ITOJSAPHON WM KOBAJEHTHOM HEIOJIAD-
HOU CBSIZbIO COEIMHEHBLI aTOMBI B KaKIOM M3 CJEAYIONINX MO-

JIEKYJI: HCl, Bl"z, CO, CSz, CCI4, CI2O, SOg, 02?
557. MoKHO JM KOJUYECTBEHHO OXapaKTepPU30BATh IIOJIAP-
HOCTH KOBaJIeHTHOU cBa3u? KpaTko moscHUTEe CBOM OTBET.

558. Pacmosio:kuTe cieayioline KOBaJeHTHLIE ITOJSAPHEIE
CBA3U B HOPAAKEe yBeJIWUeHUA MX moaapHoctu: S—H, O-S,
H-F, F-S, F-O.

559. Vkakure, KaKue M3 CJIAEAYIOINIUX MOJEKYJ SBJISIOTCS
munoaamu: Cly, Sy, Ny, HBr, HF, Br,.

560. CocraBbTe rpaduyecKkme U 3JeKTPOHHBIE (POPMYJIBI
MOJIEKYJI:

a) HF; r) HCL;
6) Hy0; n) HyS;
B) COZ; e) NH3.

561. CocTaBbTe 2eKTpOHHLIEe (hopMyabl MoeKkya OFy, SiHy,
COy, HBr, HySe. YKa:kuTe, K KAaKOMY aTOMYy CMEIeHLI 00IIme
9JIEKTPOHHBIE Iapbl, U 00bAcHUTEe, mouemy. OOo3HaubTE Ua-

CTHUYHBIC 3apAabl Ha aToMaX B KaHQ,ILOfI MOJIEKY.JI€e.
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562. DKcIepuMeHTAIbLHO YCTAHOBJEHO, UTO B MoJieKyie HyS
Ha aToMe BOZOPOLA YACTHUYHLIN MMOJOMKHUTEJbHBIN 3apazn (O+)
6oabiie, ueMm B MoJseKkyae H,oTe. Ha ocHoBanum atoro (axra
CPaBHUTE 3JIEKTPOOTPUIIATEJIbHOCT: ATOMOB Cephl U TeJlIypa.

563. B cocTaB MOJIEKYJbI CJIOYKHOTO BeIIlEeCTBA BXOAAT IBa
aToMa (propa um ogMH aTOM Kuciopoga. Kakas dpopmysa u cooT-

BETCTBYIOILlee HasBaHNe [AJIs 9TOr'0 BelllecTBa 0oJiee KOPPEKTHEI:
dropun xkucaopoma OF, unm okcun ¢ropa Fy,0? Iloacuure,
moueMy.

564. CepoBomopo cropaeT B M30BITKE KHCJIOPOAA COTJIACHO
YPaBHEHUIO:

2H,S + 305 = 250, + 2H,0.

Paccuuraiite 06béM (H. y.) KHMCJIOPOAA, KOTOPBIA IOTpe-
OyeTcsa I MOJHOTO CTOPaHMA cepoBomopoxa ob6bméMoM (H. V.)
2,40 m3.

565. Bosayx Kaxkoro o0béMa (H. y.) HeOOXOAUM AJISA IIOJTHOTO

cropauus Bomopoxa Mmaccoi 1,00 kr? (O6bémMHas mOJIA KHUCJIO-
poza B Bosxyxe pasHa 21 %.)

§ 39. loHHaAa cBA3Db

566. Kakue m3 yKa3aHHBIX BBIPAKEHUH XapaKTepPHU3YIOT
VOHHYIO CBA3b:

a) upu o0pasoBaHMK HMOHHOI CBA3H aTOM MeTaJljia IIPUHU-
MaeT 3JIEKTPOHBI OT aTOMa HeMeTaJLIa;

0) B OCHOBe MOHHOM CBS3HU JIEKUT 3JIEKTPOCTATHUECKOEe IIPU-
TAMKEeHUe SIep aTOMOB;

B) MOHHAS CBA3b MMEET 3JIEKTPOCTATHUUYECKYIO IIPUPOIY;

T') B OOJILINIMHCTBE CJIyuyaeB o0pasyeTca Me:KIy aToOMaMu TH-
IINYHBIX METaJIJIOB 1 aTOMaMM TUIINYHBIX HEMETaJIJIOB;

) MOJKEeT paccMaTPUBAThbCSI KaK BapMaHT (KpalHuil cayuaii)
KOBAJIEHTHOM CBA3H MEXAY aToMaMu ¢ OOJBINON pasHuIlei
B 9JIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTH;

e) obpasyeTrcsa MeKIY aTOMaMHU Pa3JIUYHBIX METaJJIOB?

567. B mporiecce obpasoBanus mMoHHOU cBA3u B NaF arom
HATPUS OTHAET OAWH DJIEKTPOH, a aroM (GTopa — IPUHUMAET.
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B kaxwme uvacTuIbI mpeBpaNIalOTCsa IPU 3TOM aTOMBI HATPUA U
¢dropa? Kaxwme sapsanbl oum mpuobperaior? KakoBa sIeKTpOH-
Has CTPYKTypa obOpasoBaBmmuxca yacTui? CTpyKType aTroma
KaKoro XMMHUYECKOTro dJieMeHTa oHa cooTBeTcTByeT? OTBET mMOJA-
TBEPAUTE COOTBETCTBYIOIIMMU CXEMaMMU.

568. IIpuseguTe GPOPMYJIbI UETHLIPEX COEIMHEHUII C MOHHOM
cBsa3bI0. Ha3oBuTe uXx II0 cuCTeMaTHYeCKOM HOMEHKJaType.

569. Kakoit Tun XuMUYecKoO# cBA3U obpasyeTcda B coemnHe-
HUAX MeXKIY aTOMaMH:

a) Bomopona u (Topa; T) MarHus ¥ KUCJIOPOJa;
0) azora m asoTa; ) azoTa U BOJOPOAA;
B) HaTpua u OpoMa; e) JuTuA m xjopa?

570. CocraBbTe (OPMYJIBI CIEAYIOMIUX BEI[ECTB: OKCHU/I
asora(Il), xmopun nutusa, cyabpun maraus, xaopun cepbr(IV),
opomuz dochopa(lll), nogua ramusa, oxkcun 6opa(Ill), propun
KaJbnusd. B Kakux M3 HUX MMeeTCsd MOHHASA CBA3DL?

571. 3anuiiure GopMyJabl MOHOB, MEKAY KOTOPBIMU BO3-
HUKaeT CcBA3b B ciuenymomux coexuHeHuax: NaOH, NaNOs,
NH,CI], Mg(NOg3);, KNO3, LiOH.

572. B KakuxX BellecTBAaX aATOMBbI CBA3aHBI KOBAJEHTHOI
cBA3BI0, a B Kakux — wmonHoM: LiF, CF,, NF;, MgF,, BaF,,
SF,, NaF?

573. B KaKux m3 IPUBENEHHLIX COeIMHEHUII MMeeTCsa MOH-
Had cBas3b: Ky0, B,O3, Mg0, CO, NOy, NaF, Cal,, Hy,O? 3amnu-
IINTEe B TeTpagu (POpMYJILI MOHOB, MEXKAY KOTOPHIMU BO3HUKAET
VOHHASA CBSI3b.

574. 3anumiute B TeTpagu (GpopMyJbl CHAEIYVIOIIUX BeIecTB
M VKAXKHUTE, B KAKUX M3 HUX ATOMbI CBA3AHLI KOBAJEHTHOM
CBA3BIO: cyabdun autud, okcun asora(lV), xmaopoBomopon, dro-
puA Kalblius, UOAUJ cepebpa, yrapHLIN ras, 030H, IEPOKCHUL
BOZOpOZa, (hbrop.

575. CocTaBbTe (POPMYJIBI BCEX BO3MOKHBIX MOHHBIX COEIU-
HEHUIi, B COCTaB KOTOPHIX BXOJAT ciexyomue noHbl: LiT, K,
Mg?*, 8?7, CI°, NO;~, S0,2".

576. PaccunraiiTe cyMMapHOe XMMHUUYECKOEe KOJMUECTBO BCEX
MOHOB, coIeps;Kallluxcsa B HaBecKe OKcuaa Kaausa maccoit 320 mr.
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577. OnpeneanTe YMCIO BCEX HMOHOB, COAEPKAIUXCA B 00-
pasiie XJiopuaa Kajabliusg maccour 6,38 Kr.

578. B mmoprinu 6poMuga Kaubliusd comep:xutcs 4,01 - 102%? uonos

Ca®". PaccunTaiiTe XMMHUECKOe KOJMYIECTBO MOHOB Br B sTOM
obpaasiie.

579. Megubrii Kynopoc (CuSO, - 5H,0) mcmosnbayercsa ajia
ONPBICKUBAHUS TJIOMOBO-ATOMHLIX, HeKOPATHUBHBIX AePEBbLEB
U KYCTapHUKOB C I[eJbI0 MX B3allUThl OT 3aboJieBaHUi, AJA
Ie3mH(MEeKIINN pPaH y IJIOJOBBIX, AJIA OOPHOBI ¢ HACEKOMBIMU-
BpeIuTeJIAMU, a TaKyKe KaK MHUKPOyIoOpeHMe AJIA BOCIIOJIHEe-
HusA geduiura Meau B mouBe. MenHbIM KyIOpoOC HPpUMEHSETCS
KaK caMOCTOSTeJIbHOE CPEeICTBO, a TaK:ke B CMeCH C TaIllEéHOH
M3BECThI0O B cocTaBe Oopmocckoii cmecu. CafOBHUKY OJA IIPHU-
TOTOBJIEHUS Me3WH(PUIINPYIOIIEro pacTBopa HEOOXOAMMO B3ATh
320 r cyabdara menu(Il). Memusiii Kymopoc KaKoil mMaccoii He-
00X0oUM JJIs IPUTOTOBJECHUS TAKOTO pacTBopa?

§ 40. MeTtannnyeckana cBA3b.
MexxmoneKkynsapHoe B3aumopencreme

580. UeM MOKHO 00'BSACHUTD BBICOKYIO 3JIEKTPOIPOBOIHOCTD
¥ TeIJIOIIPOBOIHOCTh METAJJIOB?

581. Kakoit XuM1UueCcKO#l CBA3bIO CBI3aHBI aTOMBI B CJIEIYIO-
mux BermectBax: Na, BaS, NaF, Cu, Cs,0, Fe, LiBr?

582, XuMuuecKoii CBA3bI0 KAaKOI'0 THUIA CBA3AHBI ATOMBI
B caenyilomux BemlectBax: Ag, CsBr, P,, NHs, Oy, PH3?

583. CocraBbTe (YOPMYJIBI CAEAYIOIIUX BEIIECTB U YKAMKUTE
TUI XUMHWYECKOH CBSA3W B KaKJIOM M3 HUX: OKCHJI MarHusd,
IUHK, cepa, okcup gochopa(V), aMMuaK, cepoBOAOPO, XJIOPUI
menu(Il), okcun sxemesa(1ll).

584. B meraniax B ONpemeéHHBIX MeCTax IIPOCTPaHCTBa
pacIoJiaralTcs IIOJOMKUTEIbHO 3apsiKeHHble MOHBLI MeTaJlia,
MEXKIY KOTOPBIMHU HeHCTBYIOT KYJIOHOBCKHE CHUJILI B3aUMHOIO
OTTAJIKWBAaHUA. UTO yAep:KMBaeT 9THM HMOHBI Ha CBOMX MeCTax
¥ OPeIATCTBYeT WX yAaJIeHUIo APYT oT apyra?

585. B xpucrajie Kaausa W B KpUCTAIe QTOpHUIA KaJIusd
aTOMBI KaJIUsS OTHAIOT CBOU DJIEKTPOHBI IJd O0OpasOBaHUS XU-
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MUUYECKON CBA3UW ¥ IIPEBpAIalOTCA B MOHBI. B uéM oTamuue
B IIOBeJEeHUMN STUX DJIEKTPOHOB B MeTaJjie (Kajauii) U B COJHU
(bropun ramua)? Kakue TUIBI XUMUYECKON CBA3U B 3TUX Be-
mecTBax?

586. MoryT Ju Me:XIy MOJEeKyJaMHu CYIeCTBOBATHL KOBa-
JeHTHBIe cBas3u? OTBET MOSCHUTE.

587. Numoap — 3TO:

a) YacTUIla, MMEIOIasd MOJIOMKUTEIbHBINA MJIN OTPUIATENb-
HBIN 3apsn;

0) uacTulla, B KOTOPOH Ha KaXKJIOM aTOMe e€CTh YaCTUUYHBIEe
MMOJIOXKUTEJbHEIE I OTPUIlATEIbHbIE 3aPAIbI;

B) YacCTHUIla, B KOTOPOM I[EHTPHI IIOJIOUTEIHLHOIO U OT-
PHUIIATEIHLHOIO 3apPAJ0B PACHOJIOMKEHBI B PAsHBIX TOUKAX IIPO-
CTPaAHCTBAa;

r) Jro0as 4acTUIla, B KOTOPOH YHCJIO ITOJIOMKUTEILHBIX HO-
HOB PABHO UMCJIY OTPUIATEIbLHBIX.

588. UTo cob0ii mpeAcTaBIAAIOT IIOCTOIHHBIE M BPEeMEHHBIE
,HI/IHO.JII/I? RaKOBbI IIPNYMHBI BOSHUMKHOBEHUA BPEMEHHBIX AU~
moJjen?

589. Kak saBucuT TeMIlepaTypa KHUIIEHUS U TeMIlepaTypa
IJIABJIEHWS BEIEeCTB OT BEJIWYUHBI CHUJ MEKMOJIEKYJIIPHOIO
B3auMOLeNCTBUA?

590. VrkaxuTe, KaKkue Iepexolbl MeXXIy arperaTHbLIMU CO-
CTOSIHHUSAMM COIIPOBOIKIAIOTCA OCJIA0JIeHEM MEXXMOJIEKYJISIPHO-
T'o B3aUMOJEHMCTBUA:

a) razoobpasHoe — TBEpPIOE;

0) :KUAKOe — TBEPIOE;

B) ‘KHJIKOe —> ra3oodpasHoe;

T') TBEpPAOE —> KUIKOE;

I) TBEpmoe —> rasoobpasHoe.

591. II10THOCTD KPUCTAJJIOB METAJJINYEeCKOr0 30JI0Ta pPaBHAa

19,32 r/cm®. PaccunraiiTe, Kakoil 06b6M IPUXOLUTCA Ha OLUH
aTOM 30JI0Ta B KPHCTAaJLIe.

592. Paguyc amioMumHHeBOTO Imapuka paBeH 3,0 mMm. IIycTs
KaXIBIM aToM aJIOMHUHUS OTAAJI B 00Illee IOJIL30BaHUE IIO
ONHOMY BaJIECHTHOMY 3JIEKTPOHY. PaccuuraiiTe, 13 KaKoro umc-
Jia CBOOOAHBIX 3JIEKTPOHOB COCTOUT «3JIEKTPOHHBIHA r'a3» B 9TOM

maprke (IJIOTHOCTb aTioMuHAA paBHa 2,70 r/cmd).
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§ 41. Kpucrannnyeckoe coctosasHue BeljecTsa

593. IIpuBeauTe O TPU IPUMEpa IIPOCTHIX BEIIECTB C MO-
JIEKYJIAPHBIM U HEMOJIEKYJISAPHLIM CTPOEHUEM IIPU HOPMAaJbHBIX
YCJIOBUAX.

594. IIpuBenuTe WO Tpu HpPUMEpPa CIOMKHBIX BEIECTB C MO-
JEeKYJISIPHBIM U HEMOJEKYJISIPHLIM CTPOCHUEM IIPY HOPMAJIbHBIX
ycaoBuax. [laliTe Ha3sBaHWA STUM BeIECTBAM IO CHCTeMAaTHUe-
CKOM HOMEHKJIAType.

595. KakuMyu XMMUUYECKHMMU CBA3AMU COeSUHEHBI aTOMBI,
BXOJAIIME B COCTaB CIOKHBIX monos: NH,", PO,3", S0427?

596. YrkaxuTe cIpaBeJuBhLie YTBEPIKICHII:

a) B y3JaX aTOMHBIX KPHUCTAJJINUYECKUX PEIIETOK Bceraa
HaAXOAATCA aTOMBI TOJBKO OJHOTO XUMHUUYECKOT0 3JIeMeHTa, KO-
TOpBIE€ COEIMHEHBI ¢ APYTUMU aTOMaMU KOBAJIEHTHOU CBS3bIO;

0) KpucTaLInYeCcKHe PEenIéTKy OLIBAIOT AaTOMHBIMU, MOHHBI-
MU, METAJINYECKUMU U MOJIEKYJIIPHBIMU;

B) B y3JaX MOHHBIX KPHCTAJIMUYECKUX PEIIETOK pacmoJjiara-
IOTCSI MOHBI;

T') BelllecTBa C aTOMHOII KPHCTAJNINYECKON PeIIEéTKO mme-
0T HUBKYIO MEXaHHMUYECKYIO0 IIPOYHOCTb, HU3KYIO TeMIIepaTypy
ILIaBJICHUSA M OOBIYHO MMEIOT 3allax;

I) BCe CJIOMKHBIE BEIIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOLAT aToO-
MBI METAJIJIa, MMEIOT MEeTAJJINUYECKYI0 KPUCTAJJINUYECKYIO pe-
IETKY;

€) MOJIeKYJILI B MOJIEKYJIAPHBIX KPUCTAJJIAX CBA3AHBI CJIa-
OBIM MEXXMOJIEKYJIAPHBIM B3aUMOAEHCTBHEM.

597. HasoBuTe HacTHUILI, KOTOPHIE MOTYT HaXOIUTBLCSH
B y3JIaX KPUCTAJJINUYECKOMN DPEITETKU BEI[eCTB ¢ HeMOJEKYJIAP-
HBIM CTpPOeHueM Ipu H. y. IIpuBenurTe xumumuecKue (poOpMYJIbI
COOTBETCTBYIOIIINX BEIIECTB M YKAMKUTE, U3 KAKUX YACTUI OHU
COCTOSIT B KPUCTAJJINUECKOM COCTOSHWH.

598. 3amnumiuTe B TeTpagu (OPMYJbI MOHOB, U3 KOTOPBIX
COCTOAT KPUCTAJINYECKNE PEIETKU CJIEeIYIOIINX COeIUHEeHMI:
(ropua Kaabiius, TUAPOKCUI HATPHUSA, KapbOHAT JUTUS, HU-
rpat menu(Il), cyabdar Kaamsa, HUTPAT JUTHUA, OKCUJ ITUHKA,
opomup cepebpa.

599. Kakue THUIBI KPUCTANINYECKUX PEIITETOK HPU OOBIU-
HBIX YCJIOBUAX WMMEIOT CJIeAYIOIMEe BeIlecTBa: KapOoOpyHI,
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OpomMuj HaTpus, ajgMas, MO, BOLa, JKejJe30, Kalui, cyXoi
aen?

600. PacmosioskuTe cleayIOI[ie BeIecTBa B MOPAAKEe IIOHU-
JKeHMSA MX TeMIepaTyphbl ILIaBJIEHUA: PTYTh, BOJA, KHCJIOPOI,
JKeJieso, caxap, ajamMas.

601. VrkakuTe TUI KPUCTAJLJINYECKON PEIETKU BeIecTBa,
MMEIOIIero:

a) oueHb BBLICOKYIO TBEPIOCTDL;

0) oueHb BBLICOKYIO TEMIIEPATypy IJIABJIEHUSI;

B) XapaKTepHBIH 3allaxX HPU HOPMAaJbHBIX YCJIOBUIX;

T') BBICOKYIO 3JIEKTPOIPOBOIHOCTD;

I) TeMIOepaTypy ILIaBiaeHus, pasuyio —25 °C;

€) TeMIeparypy KHUIeHWsd, paBHyio +1760 °C.

602. V xaKux 13 NPUBEIEHHLIX HUXKE BeIeCTB CJeyeT
OKUJOATh HAJIWMYHUA 3alaxa Ipu H. y.: Qropupn Kaaud, rpapur,
30JI0TO, OpOMUI HATPUSA, OKCHUJA MArHus, XJIOP, O30H, HOLO-
Bogopon? OTBeT IMOSICHUTE.

603. Eciin KpucTa/InK 1MOJa OCTABUTEL HA BO3AyXe, TO uepes
HENPOLOIKUTEJIbHOE BPEMS OH «MCUE3HET». ITO IIPOUCXOMUT
B pe3yJbTaTe ero McIapeHus, umian cybaummanunu. Kaxkoil BbI-
BOJ, O THIIE€ KPUCTAIJINYECKON PEIIETKH HOJa MOMKHO CIeIaTh
M3 9TOr0 SKCIEePUMEHTAILHOIO (paxTa?

604. MonexkyasapHOe WJIN HEMOJEKYJISIPHOEe CTPOEHUEe HMe-
IOT IPU OOBLIUHLIX YCJOBUAX CJAeAVIOIue BelllecTBa (B CKOOKaxX
yKasaHa UX TeMIepaTrypa IJIaBJIEeHU):

a) Cu (1083 °C); &) SiCly (=70 °C);
6) H, (-259 °C); 3) N,O3 (-102 °C);
B) SO, (=73 °C); u) Al (660 °C);

r) KF (856 °C); K) Si (1410 °C);
o) LiOH (450 °C); a) CO (—205 °C);
e) CaBr, (760 °C); M) HF (—83 °C)?

YKauTe THIO XUMUYECKON CBA3U OJISA KasKJIOT0 BeIllecTBa.
605. B kpucrajie 6poMuga MarHus CyMMapHO COIePIKUTCS

0,602 - 10%° yonos. BeIumcanTe MACCy 9TOr0 KPUCTAJLIA.

606. Kpucraan propuaa Kaabiiud cogep:xut 1,272 - 10?2 nonoB

¢ropa. PaccuuraiiTe Maccy 9TOro KpHUCTAJJIA.

105



MABA V. OKUCJIIUTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PEAKLIW

§ 42. CtreneHb oKucneHus

607. CrenmeHN OKHCJIEHUS ATOMOB B IIPOCTBIX BeEI[eCTBAX
PaBHBI:

a) YMCJy aTOMOB B COCTaBe IIPOCTOT'O BeIIlecTBa;

0) HYyJIIO0;

B) UHMCJY OOIIMUX 3JIEKTPOHHBIX IIap;

I') YMCJIy HEIOAeJEHHBIX 9JIeKTPOHHBIX IIap.

608. HazoBuTe XuMuUeCKue dJIeMEHTHI, aTOMbI KOTOPBIX
B CJOKHBIX BeIl[eCTBaX IIPOSBJAIOT TOJbKO IIOJIOMKUTEIbHEBIE
CTEIeHN OKMUCJICHUA.

609. ATOMBI KaKOTr0 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa B CJOMKHBIX
BEII[eCTBAaX IIPOABJAIOT TOJHLKO OTPUIATEJIbHYIO CTEIIeHb OKKC-
ageuus? KpaTko mosicHuTe, mouemy.

610. IToscHuTe, MOUEMYy BBICIIIAA MOJIOMKUTEJbHAS CTEIleHb
OKHCJIEHUSA aTOMOB He MOXKET OBITH OoJibllie +8.

611. ITpuBeguTe MO TPU IPUMEPA ATOMOB XUMUUYECKUX dJIe-
MEHTOB METAJIJIOB U HEMETAJJIOB, MIPOSBISIONINX B COeIUHEHN-
X IIePeMeHHYIO0 CTelleHb OKWCJICHUS.

612. CocraBbTe rpadumueckme (popmyasl moaerya: Hy0,

HBr, Hy,S, NH; K xakomy m3 aTomMoB OyAyT CMeIleHBI O0IIue
9JIEKTPOHHBIE IIaphbI KOBAQJICHTHOH CBA3UM B 3TUX COQILI/IHQHI/IHX?

613. ATOMBI KaKUX M3 MEePEUNCJICHHBIX HUMKE XUMHUUYECKUX
BJIEMEHTOB TPOSABISAIOT B COEMMHEHUSAX TMOCTOSAHHYIO CTEIeHb
okucaenus: Cl, Ca, P, Li, S, Mg, Na, C, Ba, K, N, F, O, Al?

614. OmpenmenuTe cTelleH OKHCJIEHUA BCeX aATOMOB B CJIEIY-
fomux BemlectBax: NaF, NaCl, AlCl;, Cl,, O3, KOH, Mg(OH),,
HNO,, HySO,4, Aly(SOy)s.

615. OmpenmeanTe CTelleHM OKMCJIEHNS aTOMOB KMCJIOPOAa
B BemectBax: HNO3, H;0, Ca(OH),, NaysOy, MnO,, KOy, Og.

616. OmnpenenuTe CTelleHW OKHCJIEHUS aTOMOB BOIOpOIA
B ciaenyroiiux BeiecTBax: HyS, AlH;, Fe(OH);, NaH, NyH,,
CaH,, KHSO,.
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617. AToMBI cepbl MOTYT IPOABJATH B COeIMHEHUAX CTelle-
HU okucJgenus —2, —1, 0, +2, +4 u +6. IIpuBeguTte M0 OJHOMY
OpUMepPy BeIecTB, B KOTOPBHIX ATOMBI CEePhLI HPOABIAIOT 3TU
CTelleH! OKUCJIEHU.

618. AToMBI a3oTa HNPOABAAIOT B COeIMHEHUSIX CTEIeHU
oKucygeHus —3, —2, —1, 0, +1, +2, +3, +4 u +5. IIpusegure mo
OJHOMY IIPHMMEPY BEIeCTB, B KOTOPBLIX aTOMBI 430Ta IIPOSABJISIIOT
STU CTEIeHUW OKMUCJIEHUSI.

619. Kaxue BbICIINE IIOJIOMKUTEJIbHBIE U KaKHe HUIIINe
OTPUIATEJbHEIE CTEIIeHN OKMCJICHUSA MOILYT IPOSABJIATH ATOMBI
CHenYIOINX XMMHWUYECKUX DJIEMEHTOB B coenmuenusax: Ca, Be,
Al, Si, N, S, CI?

620. OmnpegennTe HeM3BEeCTHBIN MHAEKC (X) B COeTMHEHUSIX
+1+3-2 +3 -2 +1 -2 +1 +4-2
HNOy, Fe, O3, HxS, H2S Oy

621. B mmpocThIX MOHAX CTEIeHb OKMCJIEHUS PaBHA:

a) 4McJIy IIPOTOHOB B SApEe aToMa;

0) umcJay 9JeKTPOHOB HA BHEIITHEM dJJIEKTPOHHOM CJIO€ aToMa;

B) BeJIMUMHE 3apAga MOHA;

I') PA3HOCTH YMCJIA IPOTOHOB M 3J€KTPOHOB B COCTaBe MOHA.

622. OnpenenanTe CTENEHU OKUCJIEHUS ATOMOB XHMHYECKUX
pJIeMeHTOB B cocTaBe moHoB: Se?”, Ca?", AIOH", HSO;, OH ,
Fe?', F-, NO;~, SO,%, NH,".

623. Jlanouc ucmoab3yeTcd B MeIUIIMHE I MPUKUTAHUI
paH. Ero jeuebHoe melicTBHe 3aKJIOUAeTCA B MONABJIEHUU KU3-
HeIeATeJIbHOCT MUKPOOPTaHN3MOB. B HeOOJLIITNX KOHIIEHTpPA-
MUAX JIAINAC AeHCTBYeT KaK IMPOTHUBOBOCIAJIUTEIHLHOE CPEICTBO.
JIamnuc aBaseTcs COJBI0 a30THOI KHCIOThI. MaccoBasi JoJs Me-
Tajja B ero coctaBe paBHa 63,53 %, a ero cremneHb OKHCJIEHUS
paBHa +1. OmpemenuTe XUMHUYECKYIO0 (DOPMYJITY JIAIICA.

§ 43. HPOHECCbI OKMNCNeHnA N BoOCCTaHOBNEeHNA

624. OnpegennTe CTelleHN OKMCJICHUS BCeX aTOMOB XUMUUE-
CKUX 9JIEMEHTOB B cocTtaBe coenunenuii: Oz, Al, HF, Cl,, NaCl,
MgO, O,, Na,S, Cl,0;, HySO4, KyCr,0;, HNO3z, Cu(NO3)s,
Ba(OH),.
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625. BoccTaHoBlIeHHEe — 3TO IIPOIECC:
a) IPUTIKEHUS IIOJIOKUTEJbHBIX U OTPUIIATEIbLHBIX HOHOB;

0) 3aMeIleHns ATOMOB Ha WOHBI;

B) CIBUTA 3JIEKTPOHHON IMaphbl K 00Jiee 3JIeKTPOOTPUIIATEN D"

HOMY aToMYy;

I') 00pa3oBaHUA IMIPOCTHIX BEIECTB M3 CJIOMKHBIX;
I) IPUCOeAUHEHUA SJIEKTPOHOB aTOMOM;
e) BO3HMKHOBEHNUA YaCTHUYHBIX 3apAa0B Ha aToMax.

626. OKucieHrue — 3TO IIPOIECC:
a) HeIPEePLIBHOTO ABUKEHUSA DJIEKTPOHOB B aTOME;
0) OTTATKUBAHUSA HOJIOKUTEJIbHO 3apPAKEeHHBIX MOHOB MeEK-

Iy coboii;

B) Imepexona 9JIEKTPOHOB OT OTpHMIATE/JIBHBIX 4YaCTHIl K IIO-

JOMKUTEJIbHBIM;

T') OTHAUU 3JIEKTPOHOB aTOMOM;

I) IpeBpallleHus MOJOMKHUTEJIhHOTO MOHA B HEUTPAJbHYIO

YacTuIly.

627. OkucJyieHrie UM BOCCTAHOBJICHIE IPOTEKAaeT IPU IIpe-

BpallleHUN:
a) Al0 > AI3*;
6) Fe3t — Fe?';
B) 8?7 > 8%
r) Cr3" — Cr8*;
x) Cu?" > Cu';

e) N> - NY
x) 00 - 027
3) Cl'” - Cl1%
u) Fe® — Fe?'?

628. 3akoHunTe CXEeMbl OKMCJINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX

IIPOILECCOB:
+5 -3
a) N...—»N;

+2
0) Cu+2e —..;
0 -2
B) S...—>S;

0

r) ...+4e > S;
+6

I) S+2e —>..;

0
e) ...+2e — Mg;
+2
K) Fe—1le” > ..;
-1 0
3) Cl...—>Cl;
-2 +6
u) S...—>S.

I[JIH Ra?KILOﬁ CXeMbl YKaXHUTe€ THUII IIPpOoIfecca (OKPICJIGHI/IG

WJIX BOCCTaHOBJIEHUE).

629. Yka)xuTe BepHBIE YTBEP:KICHUA:
a) CTeleHb OKWCJIEeHUS BOCCTAHOBUTEJIS ITOBBIIIIAETCS;
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0) OOJBIITMHCTBO METAJIJIOB SABJISIOTCA XOPOIIHUMU BOCCTAHO-
BUTEJIMU;

B) ATOM B BBICIIIEH CTeIleH! OKUCJIEHUA MOJKET ObIThH TOJLKO
BOCCTaHOBUTEJIEM;

T') BOCCTAHOBUTEJIEM MOXKET ObITH aTOM, MOH WM MOJIEKYJia;

I) B X0Je peaKIMu BOCCTAHOBUTEJIU IIPUCOEIUHSAIOT JJEK-
TPOHBI;

€) O J0bIX YACTHUIl OKMCJIUTEJbHBIE M BOCCTAHOBUTEJIDL-
HbIe CBOMCTBAa XapaKTepPHbI B PABHOM CTeIeHU;

JK) aTOMbI HEeMeTaJLJIOB 0oJiee CKJIOHHBI BHICTYIIaTh B Kaue-
CTBe OKUCJINTEJIEH;

3) UMCJIO 3JIEKTPOHOB, IPHUCOEINHEHHBIX OKHCINTEJIEeM, BCEr-
Ia OoJIbIlle UmMcJja 9JIEKTPOHOB, OTAAHHBIX BOCCTAHOBUTEJIEM;

¥) OKHCJINTEJEM MOJKET OBITH TOJBKO 3apsasKeHHad JYacTUIA;

K) B COCTaBe OJHOM MOJIEKYJBI MOTYT IIPHMCYTCTBOBATH KakK
OKMCJIUTENN, TaK U BOCCTAHOBUTEJIU;

JI) B XOZle PeaKIuy OKUCJIUTEIUN IPUCOETUHAIOT 3JIEKTPOHBI;

M) CTeleHb OKUCJIEeHUS OKUCIUTEJA MOKET TOJbKO ITOHU-
JKaTbhCsd;

H) aTOM B HUBIIEH CTelleHU OKUCJIEHUA MOKET OBbITH TOJLKO
BOCCTaHOBUTEJIEM;

0) CYMMAapHBIH 3apdA] BCeX YACTHUIl, YUACTBYIOIIUX B OKUC-
JUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJBHON peaxkIinu, He U3MeHsdeTCs.

630. CrmocoOHBI JIM IIeJOYHbIe MeTaJJbl, BCTyIad B XU-
MUUYeCKHe PeaKIuu, IPOSABJATL OKHCJUTEJIbHLIE CBOICTBA,
a ¢pTop — BoccTaHOBUTENbHBIe? OTBET 000CHYIHTE.

631. MoryT Ju aToMbI OJHOTO M TOTO »Ke 3JIeMeHTa B Of-
HUX peaKIUusaX IPOSBJIATL OKUCJIUTENbHBbIE CBOMCTBA, a B JAPY-
TUX — BOCCTaHOBUTeJbHBIe? Ecim MOTryT, TO IpHUBEeIUTE TPU
opuMepa TaKUX peakIinui.

632. YraxxkuTe, B pe3yabTaTe KaKoro IIpolecca 3apan aToMa
yBeJIMUYNBaeTCA:

a) IpucoeINHEeHUs 3JIEKTPOHOB;

0) oTHaum 3JIEKTPOHOB.

633. OmnpegennTe cTeleHb OKUCJICHUSA aTOMa X, €CJIM:

a) OTPHUIIATEJbHO 3apPAKEHHBIN MOH X IIPUCOEIWHUT TPU
JJIEeKTPOHA;

6) atom X IPHUCOETUHUT OAUH 3JIEKTPOH;
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B) IIOJIOKUTEIBHO 3apAsKeHHBIH NOH X' OTAACT JBa DJIEKTPO-
Ha;

I) HOJIOKUTEJNBHO 3apSAsKeHHbIH MOoH X' NIPUCOeTUHUT ONUH
BJIeKTPOH;

I) arom X OTZACT ABa DJIEKTPOHA;

€) OTPUIIATEJNbHO 3apA:KeHHBLI MOH X OTIACT OAUH dJeK-
TPOH.

634. Oxcun yraepoga(Il), uawm yrapHblii ras, SBJAsSETCA OUeHb
SITOBUTBLIM BeEIIeCTBOM, OTPaBJIEHNE KOTOPLIM MOXKET IPUBECTU
K JeTadbHOMY mMcxony. OH He 3aJep:KUBAETCs OOBIYHBIM (QHUILT-
PYIOIIUM IPOTUBOTA30M, MOITOMY HOJIS BAIUTHI OT OKCHUIA
yraepoza(ll) mpuMeHAOT JOHNOJMHUTENbHBIN TOIKAJIUTOBBIN
HaTPOH, COomep:Kallluii aKTUBUPOBaHHBIN oKcup mapranma(lV)
ISl OKHWCJIeHUs yrapHoro rasa. IIpuBeauTe ypaBHeHUe peak-
muu okucjaeHus CO, mpoTekarolieii B rOIKaJUTOBOM IIaTPOHE.
OmnpenennTe, aToM KAKOT0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa SIBJIAETCS
BOCCTAHOBHUTEJIEM, a KaKOTO0 — OKMCJIUTEJIEM.

§ 44. OKNCNNTEeNbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIE peakunn

635. OmpemeanTe cTeIeHb OKMCIEHUS BCEX aTOMOB B CJIENY-
OIINX BellecTBax: NH3, H3PO4, Mgzsl, (NH4)2SO4, Nl(NO3)2,
NaHSeO4, CI'2(SO4)3, Na[Al(OH)4].

636. Mo:xeT i1 B X0Jle XUMHUUYECKOM PeaKIiiuy IIPOIecC OKMC-
JIeHusA IPOTEeKaTh 0e3 OJHOBPEMEHHOIO IPOTEKAHWs IIpollecca
BoccTaHoBJIeHUsa? OTBeT MOACHUTE.

637. YKakuTe BepHbIe yTBep:KAeHnA. OKNCINTEIbHO-BOCCTA-
HOBUTEJLHBIMHU SBJIAIOTCS BCE PEAKI[HN:

a) obmeHa;

0) pasIoKeHUT;

B) C YYaCTHEM IIPOCTHLIX BEIIeCTB;

T') 3aMeIleHnd.

638. OmpegenuTte cTemeHy OKMCJIEHUS aTOMOB BCeX XHUMHUUE-
CKHX 9JIEMEHTOB, YKAMKUTE OKUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb. Co-
CTaBbTE CXEMBbI OKHCJIEHUSA 1 BOCCTAHOBJIEHUSA IJIA CIENYIOIIINX
XUMUYECKUX PeaKInuii:
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a) Ni + 2AgCl = 2Ag + NiCly;
6) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,T;

B) Zn + 2HCI = ZnCl, + H,T;

r) 3Fe + 20,5 = Fe30y;

1) 2Cu(NO3), = 2Cu0 + 4NO,T + 0,1,

639. YrakuTe, Kakue peaKIuy ABJIAIOTCA OKUCINUTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIMMU:

a) Hy + Cl, = 2HCI;

6) 2NaOH + CuCl, = 2NaCl + Cu(OH)yl;
B) NaOH + HCI = NaCl + H,0;

r) Cl, + H,0 = HCIO + HCl;

x) BaCO3; = BaO + CO,T;

e) 2NaNO; = 2NaNO, + 0,T;

x) Nay,O + 2HC] = 2NaCl + H,0;

3) Mg + H,0 = MgO + H,T;

u) 3C + 4HNO; = 3CO,T + 2H,0 + 4NOT.

640. CocTraBbTe ypaBHEHUSI OKHCJINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIb-
HBIX peaxkIuii Mexxay:

a) Cl, u Hy; r) Na u Cly;
6) S u Oy; o) Al u I;
B) Fe u Cly; e) FeO u Hs,.

B KaHQI[Oﬁ pPearnmuy YKaXKUTEe OKUCIINTEJIb 1 BOCCTaAHOBUTEJIb.

641. YKaKuTe BellleCcTBa, KOTOPhLIe 00pPas3yIoTCcs B pe3yabTa-
Te B3aMMOIEeMCTBUSI:

a) 2 moap HCI ¢ 1 moan CuO;
6) 3 moabp HySO4 ¢ 2 moap Al(OH)s;
B) 2 moab KOH ¢ 1 moap HySOy;

r) 3 moas NaOH c¢ 1 mous H3POy.
Oupepenure CTEEHN OKMNCJIEHUS aTOMOB B COCTaBe IPOIYK-
TOB PeakKIVu.

642. MaccoBas 10 HEM3BECTHOTO XMMMHUECKOI'0 dJIeMeHTa
B ero coefuHEHHUU C Bomopomgom cocrasiser 82,35 %. Ompe-
JeJuTe XMUMHUUYECKUI DJIeMEeHT, €CJIM ero CTeleHb OKMCJIEHUS
B 9TOM BeIllecTBe paBHa —3.
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643. Yraekuciablii ras3 Kakoro o6bnéma (H. y.) obpasyercs
IpU CrOPAaHWU yrapHOro rasa oowsémom (H. y.) 2,24 m® B ms-
OBITKEe Kucaopoga?

644. HeusBecTHOe BeIeCTBO MMEET OTHOCUTEJBHYIO MOJe-
KyJIApHYI0 Maccy 17 ¥ COCTOUT M3 aTOMOB a3oTa M BOAOPOIA.
IIpu ero BzaumopeiictBum ¢ metanom CH, obGpasyeTcsa cUHUIb-
HasA KHUCJOTAa WM Ta3 C OTHOCUTEJbHON MOJIeKYJAPHON Maccoii,
pasHoii 2. MaccoBble M0JU BOAOPOAA, YIJIepoia M a3oTa B CO-
CTaBe CUHHUJILHONM KIUCJIOTHI COOTBETCTBEHHO paBHHI 3,45 %,
41,38 % u 48,27 % . YcraHOBUTe XUMHUUYeCKUe (POPMYJIbI
BCeX HEM3BECTHBLIX BeIeCTB M COCTAaBbTe ypaBHEHHE XUMMU-
yecKoO# pearinuu. SIBasercsa Jum 9Ta peaknus OKHCINUTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbLHOM?

645. Meran CH, ABiAeTcA OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM IIPHU-
poxHoro rasza. Ero mwmpoKo MCHOJL3YIOT B OBITY, CXKUTras B
ra3oBBIX IJINTAX, OJA IPUTOTOBJEHUSA IUINK W B IIPOMBIIII-
JIeHHOCTH. B ciayuae yTeuKM rasa BO3HHKAaeT yIrpo3a B3pPLIBA,
IMOCKOJILKY IIPU ONPEeJEHHBIX KOHIIEHTPAIMAX €ro CMecHu C
BO3IYXOM OKAa3bIBAIOTCS B3PbIBOOMACHBIMU. MeTaH He 00jamaer
3amaxoM, IIO3TOMY B OBITOBOI ra3 OOBLIYHO AOOABJIAIOT BEI[ECTBA
co crnenu(UUECKNM 3aIaXx0M, UTOOLI UeJIOBEK BOBPEMS 3aMETIHJI
YTEeUKY rasa M CMOI JUKBUINPOBATEH ONACHOCTh. MeTau B mpu-
CYTCTBMHU KHCJIOPOZA T'OPUT C 00pa3soBaHMEM BOIBI U YIJIEKKCJIO-
ro rasa. CocraBbTe yYpaBHEHUS XHMHUUYECKUX PEaAKIUIl B3aUMO-
IelicTBUSA MeTaHa ¢ KHCJIOPOAOM M 030HOM. PaccumraiiTe maccy
MeTaHa, KOTOPLIH IIpopearupyeT coO CMEChI0 KICJIOPOAA U 030HA
maccoit 48,0 r. B maHHOI cMecu Ha KaxKIble TPU MOJIEKYJIBI
KHCJI0pOa IPUXOAUTCSI OJHA MOJIEKYJa O30Ha.

§ 45. OKMCNNTENbHO-BOCCTAaHOBUTE/IbHbIE peaKkunun
BOKpYr Hac

646. CocTraBbTe (pOPMYJIBI BCEX BO3MOXKHBIX COJI€H, KOTOPhIE
MOI'yT 00pPasoBaTLCA B PeaKIUU T'UAPOKCHUAA KaJbIud u (hoc-
(OpPHOI KMCJIOTHI.

647. JInsa KamIOT0o BellleCTBA YKaKUTEe TUI XUMUUYECKON
CBA3M: NH3, BaO, HgOz, Na2804, A], HCIO4, SS? KzS, Fe203.
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648. C moriolenreM WX BbIJeJeHNEeM SHepPruu OCYIIeCcTB-
JsieTcA IPOIeCC:

a) dorocuHTE3A;

0) apIXaHua?

TlosicHUTE B KaKJOM cjydae, OTKyma Oepércda M KyJa pac-
XOAyeTcsa SHePTHus, BbIAeJseMas WJIU TMOTJOoIaeMas B 9TUX
mpoIeccax.

649. CocraBbTe ypaBHeHNe (POTOCHUHTE3a, ONPENEJUTE CTe-
IeHN OKMKCJIEHMUS BCEX aTOMOB. ¥YCTAHOBHUTE, KaKKe aTOMBI
U3MEHSIOT CTeIeHb OKMCJIEHUS. YKAXKHUTEe OKHUCJIUTENL U BOC-
CTAaHOBUTEJIb.

650. Kaxoe BerecTBO OOBLIYHO BBICTYIIAET B KaUeCcTBe OKUC-
JUTeJA B OOJBIMTUHCTBE IpolleccoB roperus? Kakyio poss urpa-
et TomyauBo? IlpuBeauTe Tpu mpuMepa peaKIiii TOpeHuA. YKa-
JKHTE B HUX OKMCJINTEJIb M BOCCTAHOBUTEb.

651. BoabIIMHCTBO METaJJIOB B IIPUPOJE BCTpeuaeTcs
H€é B 4YNMCTOM BHJE, a BXOAHUT B COCTaB pPa3/IMYHBIX DyA, I'ae
OHU HAXOOATCA B OKHUCJIEHHOM cocTosHuu. Kakoil m3 mpo-
IIeCCOB — OKUCJIEHUSA UJIU BOCCTAHOBJIEHUA — IIPUMEHSIETCS
IJIs1 IPAaKTUYECKOTro IIOJyUeHus MeTaJLioB u3 pya? IlpuBemgure
ypaBHEHNe pPeaKIliU OJHOTO TaKOro IIpoIecca, VKasKuTe B Heil
OKMCJIUTENb M BOCCTAHOBUTEJb.

652. B cocTaB MHOTMX IHINEBBIX IIPOAYKTOB U HAIIUTKOB,
IpefHA3HAYEHHBIX JA AJIUTEILHOTO XPaHeHUs, T00aBJIAIOT
aHTHOKCUIAHTHI. Kax BBI AyMaeTe, ¢ KaKOM IeJIbi0 H06aBIISIIOT
ot BelrecTtBa? IIpocMOTpUTE STUKETKU IMUINEBLIX IPOAYKTOB
U HanuTKoB. HailiguTe HasBaHUe XOTd OBl OJHOTO BeIlleCTBA,
KOTOpOE MCIOJb3YIOT B KaueCTBE aHTHOKCHIAHTA.

653. [Ina mOJHOTO CropaHus HaBeCKHM Cephl IIOTpeboBajiCs
BOBAYX 00BbéMoM (H. y.) 230 cm®. PaccunraiiTe Maccy HaBeCKH
CepHI.

654. Jlna ob6pasoBaHUA OOHOI MOJIEKYJBI caxaposbl (ca-
xapa) Ci9H950;; TpebyeTca omHa MOJIeKYyJa TJIIOKO3bI W OJHA

MoOJIeKyJa (PYKTO3bI, KOTOPbIe 00pa3yooTcd U3 YIrJIEKHCJIOTO
rasa um BOABI B Iporecce (DOTOCHHTE3a. ¥ IVIEKUCJIBIH ra3 KaKkoro
o0Béma (H. y.) IOJMKEH IOIJIOTUTBhCA B IIpolecce (GpoTocuHTE3A,
yTo06BI 00pasoBasiachk caxaposa maccoir 1,0 xr?

113



655. HutpuT HaTpusa B OUINEBON IPOMBIIIJICHHOCTH IIPUMe-
HAeTCA KaK KOHCEPBAHT W YJIYUIINTEJIh OKPACKHU B IIPOAYKTAX,
M3TOTOBJIEHHBIX M3 Msca U PbIObI. Ha sTHKeTKAax IIPOAYKTOB
OuUTaHuA OH oOO3HauaeTcd Kak mnuineBas mobaBxka E250. Hur-
PUT HATPHUSA IIOJYUAIOT II0 PEaKI[NN:

NO + NOg + 2NaOH = 2NaN02 + HzO.

PaccuuraiiTe, rugpokcua HaTPUs KaKOM MacCOM HYMKHO
B3ATh AJIS HOJYUYeHNsS HUTPUTA HATpuUA Maccoi 26,8 Kr.

656. ITuuk moOBIBalOT M3 Pyd, comepsxaimux oT 1 % 1o
4 % (mo mMacce) nMHKa B BuAe cyabduaa IuHKa. Ha ropmo-
000raTUTEJbHBIX KOMOMHATaX PYAbl 000raIiaioT, ToJaydass IIH-
KOBBI€ KOHI[EHTPAThl, KOTOPbIe OOXKUraloT B Iedax, IePeBOIsd
cyabpdun IUHKA B ero okcug. M3 okcuja IMUHKA IIOJYyUYAIOT
YUCTBHIN IMUHK PasHbIMHU cmocobamu. CoryiacHO OJHOMY M3 HUX
IMUHK BOCCTAHABJIMBAIOT yIJIIEM mian KokcoMm mpu 1200-1300 °C
110 peaKIfuu:

Zn0O + C = Zn + CO.

CocTaBbTe ypaBHeHUe o0Kura cyjbduma muaxka. Paccuu-
TanTe, IIMHK KaKOM MaKCHMAJbHON MacCOM MOYKHO HOJYYUTDH
u3 pyaesl maccoii 3,00 T, maccoBasi moJadA cyabduma MUHKA B
KoTopoii cocraBiaser 3,50 %.

657. Oxcun maprauna(lV) u amoMuHUIT pearupyoT MeXKIy
co00ii CoTJIAaCHO YPaBHEHUIO:

3MnO, + 4Al = 3Mn + 2Al,0s.

PaccuuraiiTe, MmapraHel Kakoi Maccoil oOpasoBajiCs IIPU
nomxuranum cmecu maccoir 10,0 Kr, comep:kamieid OKCHUT

maprauna(IlV) u agioMuHMil B cTeXxMoMeTPUUECKUX KOJUUe-
CTBax.
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FMABA VI. PACTBOPDI

§ 46. Cmecu BelyecTB

IHpumep 25. Ilpu HOpMAaJBHBIX YCJIOBUAX IJOTHOCTH TIa-
30BOI cMecHU, COCTOsdIIell M3 as3oTa W KHUCJIOpPOda, paBHA
1,369 r/gm3. Yemy paBHaA MaccoBas LOJISI asoTa B CMeCH?

Hano: Pemenue
p(Ny + Oy) = 1,369 r/qm3 MaccoBasa mossd KOMHOOHEHTa He
vV, = 22,4 nm%/moas 3aBICUT OT pasMepa IIOPIIHUU, I03-
Ww(N,) — ? TOMY PaCCMOTPUM JIIOOYIO ITOPIIHIO
2 ) cMecH, HAIlpUMep CYMMAapHBIM XU-
MUYECKUM KOJIMYECTBOM BCEX KOM-
IIOHEHTOB, PAaBHBIM 1 MOJIb.

IIycts n(Ny + O5) = 1 Mo,

V(Ny + 09) = n(Ny + Oy) * V,,, = 1 mous - 22,4 am3/mons =
= 22,4 nm’;

m(Ngy + 0y) = V(Ny + Oy) - p(Ng + 0y) = 22,4 am® - 1,369 v/am® =
= 30,67 r.

IIycTts B cMecum XMMWYECKUM KOJUYECTBOM 1 MOJBL COzep-
sKutcsa x Mmoab Ny u (1 — x) moun O,.

M(Ny) = 28 r/Mob;

M(Oy) = 32 r/moab;

m(Ny + 0y) = n(Ny) - M(Ny) + n(0s) - M(0y) = x Moab X
x 28 r/moab + (1 — x) moub * 32 r/moap = (32 — 4x) r.

CocTraBuUM ypaBHeHUE:

(32 - 4x) = 30,67;

Pemtas sTo ypaBHenwme, moayuum x = 0,3325 moib.

m(N,) _n(Ny)-M(N,)_0,3325mo0x5 28 r/MOTB _
m(N,+0,) m(N,+0,) 30,67 B
= 0,3036, uau 30,36 %.

Orser: w(Ny) = 30,36 %.

658. Ilouemy B mpupoje MPaKTUUYECKU HET aOCOJIIOTHO UH-
CTBHIX BeINeCTB, 4 BCTPEUAIOTCSA TOJBKO MX cMecu?

w(Np) =
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659. IIpuBemuTe Mo ABa IpUMepa IMPUPOAHBLIX cMeceii, Ha-
XOOAIUXCA B TBEPAOM, KUIKOM M razoo0pa3HOM arperaTHOM
COCTOSTHUSAX IIPU OOBIYHBIX ycaoBuAX. Kakue M3 HUX ABISIOTCSA
OJHOPOJHBIMM, 8 KaKue — HEOJHOPOIHBIMMU?

660. YrkakuTe, UTO M3 IIPUBEAEHHOI0 HIKE ABJIAETCS pac-
TBOPOM, a UTO — HEOJHOPOIHOU CMECHIO:

a) ManoHe3; JK) OEepE3OBLIN COK;

0) cmerana; 3) KPOBb UeJIOBEKAa;

B) BO3ayx 0e3 IIBLIH; 1) KOPOBbE MOJIOKO;

r) 3ybHasd Iacra; K) O30HUPOBAHHBIA BO3AYX;
II) TIeTICU-KOJIa; JI) JaTyHb;

€) MOpOJKeHoe; M) MoaHadA HacTOMKA.

B Kammom ciayuae HMOsSCHHUTE CBOM OTBET.

661. Kakue u3 yTBep:KIeHUI BEPHHI:

a) B MPUPOAHBLIX YCJIOBUAX BCTpPeUalOTCSI TOJBKO HEOIHO-
POHBIE CMECH;

0) eciu cMeIlIaTh KHUAKOE U TBEPIOE BelllecTBa, TO BCerza
o0pasyeTrcsi HEOJHOPOSHAS CMECh;

B) B 3aBMCHMOCTH OT BHEIIIHMX YCJOBUH CMeCh ABYX ra30oB
MOXKeT OBITH KaK OJHOPOJHOI, TAaK W HEOTHOPOMHOI;

r) cMecu OBIBAIOT OSJHOPOAHBIE M HEOJHOPOIHELIE;

II) OMHOPOAHBIE CMECH COCTOAT TOJbKO M3 BEIEeCTB, HaXOm -
IUXCA B OAMHAKOBOM ArPEraTHOM COCTOSIHIN;

€) He CyLIeCcTBYeT TBEPABIX OLHOPOLHBIX cMeceil;

JK) cMech JIIOOBIX He pearupyionimx MeKay coboi rasoB sB-
JseTcs OJHOPOIHOI;

3) OIHOPOAHBIE CMECH MOTYT OBLITH Ira3000PA3HBIMU, JKUIKI-
MU U TBEPABLIMU?

662. Cycmensus — 95To:

a) cMech, 00S3aTEeJIbHO comep:Kalias KUIKOe BeIecTBO;

0) HeOOZHOPOAHAA CMeCh JKUIKNX U TBEPILIX BEIECTB;

B) CHCTEMAa, COCTAaB KOTOPOH B KaKJOU TOUKe eé o0bhéMa
IIOCTOSIHEH;

T') OZHOPOJHAS CMECh TBEPIOTO W JKUIKOTO BEIEeCTB;

) PA3HOBUIHOCTh OJHOPOSHEIX CMeECe;

€) PasHOBHIHOCTEL PACTBOPA TBEPAOTO BEIeCTBA B JKUIKOCTH.

663. Omybcusa — 5TO:
a) omHOpOAHAA CMeCh, He comepsKaliias TBEPIAbIX BeEIECTB;
0) 'KUAKasA OSHOPOAHAS CMECH;
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B) HEOTHOPOIHAA CMeCh, COCTOAMNIAA 13 HECMEIIINBAIOIITNXCS
KUJTKOCTEH;

I) Jo0as KUIKas cucTeMa;

) pacTBOp JKUIKOT'O BEIleCTBa;

e) cMech JIOOBIX KUIKOCTEH.

664. B cocyn mocaemoBaTe/IbHO HOOABUJIM BOAY W O€H3UH,
3aTeM IIOJYYEHHYIO CMeCh MHTEHCHUBHO IepeMeIrnann. UTo mo-
JIYUYNJIOCH B pesyjbTare cMemuBauusa? Kak sKcnepuMeHTaIbHO
IOKa3aTh, YTO BBl JAJI IIPABUJIbHEIN OTBET?

665. Kak BbI gymaeTre, IIoYeMy TyMaH, KakK IIPaBUJIO, 00-
pasyercsa paHHUM yTPoOM?

666. Bcerga qu mpu cMeIIMBAHUM ra3oB obpasyeTcs pac-
TBop? IlosAcHuTe CBOI OTBeT.

667. HasoBuTe MeTOAbI pasfgejieHUs cMeceil, KOTOpPbIe BBI
snaere. KpaTko oxapakTepusyiite ux.

668. [Insa pazgeneHus OMHOPOIHBIX WJIM HEOJHOPOIHBIX CMe-
celfi MOXKHO HMPUMEHUTL MeToH oTcTauBauua? OTBeT IOACHUTE.

669. Kax MOXHO OUYMCTUTL MYTHYIO BOAY 13 OYPHOTO TOPHO-
r0 PEYHOro IIOTOKA, YTOOBI €€ MOJKHO OBLIO MCIIOJNB30BATh OJISA
OBITOBBIX HYMKI? MOMKHO JM TaKyi0 BOAY IHUTL WM IPH KaKOM
ycaoBun?

670. Uto peKoMeHAYyeTCA CAeJaTh C MACIAHONM KPacKoOi
(aTO cycmeH3us TBEPABIX YACTHUIl KPACUTEJSA B KUIKON OCHOBE)
mocJie AJUTEeIHLHOrO XpaHeHus mnepen eé ymorpebuaenuem? Ilo-
ACHUTE CBOHW OTBET.

671. PaccuuraiiTe 00b€M (H. y.) Ta30BOM CMECH, COCTOSAIIEH
u3 rejusa maccoii 3,40 r 1 Bogopoga XUMHUUYECKUM KOJIITUECTBOM
0,73 MOJIb.

672. IlemoaroMUHNNA KaKOro 00bEMA MOXKET OBITh IOJIYyYeH U3
CJAUTKA aloMuHNA pasmepoM 15 cm X 35 cm X 5 em? IlmoTHOCTH
amoMuEus pasHa 2,70 I‘/CM3, a nenoandomuuua — 0,19 I‘/CM3.

673. OmpenenuTe Maccy rasoBoil cMecH, COCTOSAIIel u3 a3oTa
XUMHUUYECKUM KOJIMYECTBOM 2 MOJb M KHCJIOPOJa XUMUYECKUM
KOJIMYECTBOM D MOJIb.

674. B cmecu Ha OZHY MOJIEKYJY KHUCJIOPOAA IIPUXOIUTCS
IBe MOJIeKYJIbI amMMuaka. PaccumraiiTe 065béM (H. y.) TaKoi
cMmecu maccoi 15,0 r.
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675. PaccuuraiiTe CpegHIOI0 MOJAPHYIO Maccy rasa, B KO-
TOPOM Ha KaxKJble CEMb MOJIEKYJ BOAOPOAA IIPUXOAUTCI TPU
MOJIEKYJIBI KHCJIOPOA.

676. KaapnmuHUpOBaHHASA COMa MMeEET IIMPOKOe IIpuMeHe-
Hue. B HacrosdAIee BpeMs €€ MOJYyYalOT CAELYIOIIUM 0OpasoM.
B HachIIIIeHHBIN PACTBOP XJOPHAA HATPUS HPOIYCKAIOT aMMUaK
U YTJIEKUCJIBIA Tras, B pes3yJbTaTe IPOTeKaeT peaKIlusd:

NH; + CO, + H,0 + NaCl = NaHCO3! + NH,CI.
O6pasoBaBIIuiica B pe3yjbTaTe PeaKIluu TUAPOKapOOHAT
Hatpua NaHCO3; BrimazaerT B 0cafoK. 3aTeM €ro OT(OUILTPO-

BBIBAIOT 1 KaJbHMUHUPYIOT (00e3BOKUBAIOT) HarpeBaHWEM 0
140-160 °C, opu sTOM OH IIEePeXOAUT B KapOoHaAT HATPUA:

2NaHCO3; = Na,CO; + CO,T + H,0T.

PaccuuraiiTe, aMMuax KakKol MaccoOl HeOOXOAUM IJISA IIO-
JYYeHUS KaJbIIMHUPOBAHHON combl maccoir 3,50 .

§ 47. PacTBOpeHuMe BewecTB B Boae

677. Nzobpasure rpaduuecKyi0 M 3JEKTPOHHYIO (GhOpMYJIBI
MOJIEKYJIBI BOJBI, OXapaKkTepusyiTe e€ cTpoeHue.

678. Kak BbI gymaeTe, M3MEHMJACH JU ObI IIOJSAPHOCTDH
MOJIEKYJIBI BOJbI, €CJii Obl OHA MMeJa He YIJIOBOe, a JIMHEHHOoe
crpoenre? K xaxoMy M3MeHEHUIO CBOMCTB BOABI KAaK PacTBO-
PUTEJISA 3TO MOIJIO OBLI IPUBECTH?

679. MoskeT I PacTBOP COAEPsKaTh:

a) IBa PACTBOPUTEJIS;

0) Tpu u 6ojiee PACTBOPEHHBIX BEIIECTB?

CBOli OTBeT MOSICHUTE W IPUBEINTE COOTBETCTBYIOIIME IPU-
MepPBHI.

680. CooTBEeTCTBYIOT JIM IOHATHIO «KUIKUI pPacTBOp»
YTBEPKICHUS:

a) OSHOPOAHAS CMECh, COCTOAIAA M3 ABYX MJIU OoJiee KUL-
KHUX BeIEeCTB;

0) cocTouUT M3 ABYX BEIeCTB, HAXOAAMIUXCS HOPU H. y. B
JKUIKOM, TBEPAOM WU Ta3d000pa3HOM arperaTHOM COCTOSHUU;

B) IIPU CTOSTHUM PACCJIAMBAETCA HA COCTABJSAIOIINAE €TI0 KOM-
IMOHEHTHEI;

r) 00A3aTeJIbHBIM KOMIIOHEHTOM SABJISIETCS BOIA;
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I) COCTOUT M3 PACTBOPUTEJA U PACTBOPEHHLIX BEIIECTB;

€) MOJKeT XPaHUThCA HeorpaHUYEeHHOe BpeMsd, T. €. ABJISIeT-
CsI YCTOWYUBBIM;

JK) 00s3aTeJIbHO JOJIKeH OBLITh 6eCIIBeTHBLIM;

3) OTJIMYUTEJbHBIMU IIPU3HAKAMU SABJISIOTCSA OJHOPOTHOCTH
U YCTOWYHBOCTD;

M) HEKOTOpPbIe PACTBOPHLI MCHOJL3YVIOT B MeIUuInHe?

681. PacTBOp KaKoro BelllecTBa o0pasyeTcs Ipu A00ABICHUN
K BOJZe:

a) oKcuaa Kaus; II) YIJIeKHUCJIOTO rasa;

0) xJ0pOoBOIOPOIA; e) JIUTUA;

B) KPHUCTAJIJINYECKOUN COMEBI; JK) 2KeJIe3HOTO KYIopoca;
T') TJIIOKOBHI; 3) okcuga cepsi(VI)?

682. IIpuBeauTe IO TPU IIpPUMEPaA PACTBOPOB, MUCIIOJB3YEMbBIX
B MeJUIIHE, IPOMBIIIJIEHHOCT! U OBITY.

683. ITouemy pu pPacTBOPEHUU OJHUX BEIECTB TEILJIOTA BHI-
JleJIsieTcA, a IPY PACTBOPEHUM APYTUX — IOTJIOIIAETCA?

684. PactBopuTenb — 3TO:

a) KOMIIOHEHT PacTBOpPa, KOTOPLIHI B UMCTOM BHUAe HAXOIUT-
cA B TOM ’Ke arperaTHOM COCTOSHWM, YTO U CaM PaCTBOD;

0) BeIecTBO, MOJIEKYJIBI KOTOPOTO MMEIOT YIJIOBOE CTPOEHUE
¥ IIPEeACTaBJIAIOT COO0OM AUIOJIb;

B) BeINECTBO, KOTOPOEe HAXOAUTCA B JKUIKOM arperaTHoOM
COCTOAHUU TIPU OOBIYHBIX YCJIOBUAX;

) KOMIIOHEHT PacTBOPa, K KOTOPOMY JI00aBJIAIOT PAacTBO-
psAeMoe BeIleCTBO IIPU IPUTOTOBJIECHUMN PACTBOPA;

I) KOMIIOHEHT PAacTBOPa, CIOCOOHBIN PACTBOPATH MaKCH-
MaJIbHOE KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

€) YCTOMUYMBBIA U OJHOPOJHBIN KOMIIOHEHT pacTBOpA.

685. B kakux ciaydaax o0pasyeTcs pacTBOP U UTO SABJISIETCS
pacTBOpHUTEIEM, a YTO PACTBOPEHHBLIM BEII[ECTBOM:

a) ¥ Boge Maccoii 150 r gobaBuau OemsuH maccoii 80 r;

06) ¥ Bome maccor 70 r mobaBusu HaTpuiui maccoir 1 r;

B) K Bome Maccoit 230 r mobaBuau cuupt maccoir 200 r;

r) K Boge maccoit 70 r mobaBuiu MOJIOKO Maccoit 50 r;

I) uepes Bomy Maccoir 350 r mpomycTHIM YTJIeKUCIBLIN ras
maccoit 80 r;

e) K Bojge Maccoit 60 r mobaBuau riaay6epoBY COJIb MAaCCOi
10 r?
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686. YKa:KuTe, KaKoe BeIeCTBO BRICTYIIAET B KaUecTBe pac-
TBOPHUTEJIA IIPU CMEIINBAHNN YKa3aHHBLIX BEI[eCTB B IIPOIecce
IIPUTOTOBJIEHUSI PacTBOpa:

a) cepa Maccoil 6 r u Kuakuii cepoyriaepon CS, maccoit
300 r;

0) ameTron maccoii 50 r u momua adroMuHuA mMaccoii 180 r;

B) mapaduu maccoir 2 r u 6eHsuH o6bEMom 0,5 om3;

r) cuupt Maccoir 220 mr u Boma maccoii 20 r;

I) Kuciopon oonsémom 24 cm® u Boma maccoii 18 kr;

e) aumeror maccoil 37 Kr u cuupr o6béMom 200 cm?;

»x) nox Maccoil 500 Mr u coupt oobéMom 80 cmS.

687. PacrBop comep:xur 4,62 - 102* momexyn Bomel 1
0,200 - 10%® momnexyxn caxapossr C;yHss01;. Paccunraiite mac-
cy pacTBoOpa.

688. l'uapoxcum Kamnusa KaKoi Maccoil HeoOXOAUM AJIsS II0JI-
HOU HeHTpaJIMm3alluy PacTBOPa, COAEPIKaIlero XJIOPOBOIOPOL
maccoit 7,30 r?

689. B Boge oomémom 1,00 cm® npu 20 °C maxcuMaIbLHO
pacTtBopserca Kuciopon maccoil 1,43 mr. Kakoe umcio moge-
KYJ PACTBOPEHHOTO KICJIOpPOAA comgep:kurcsa B 2,00 aM® BOIBI,
HaCHIIeHHOM Kuciaopogom mpu 20 °C?

690. Oxcup ceppr(VI) maccoit 800 Mmr pacTBOpHMIN B U30OBITKE
Boabl. Kakoe BellecTBO oOpasyeTcs IpU STOM U UeMy PaBHO ero
XUMUYECKOe KOJUUECTBO?

691. K Bome xumuueckuM KojamuectBoMm 2,00 moap mpwu-
6aBuau HaTtpuii maccoir 7,00 r. PacTBop Kakoro BelecTBa
obpasoBaJica B pesyJsbrare? PaccumraiiTe Maccy IOJTYyUYeHHOTO
pacTBopa.

692. B Boge maccoii 240 r pactBopuau (ppykrosdy CgH;504
maccoit 15,0 r. PaccunraiiTe, KaKkoe UMCJIO MOJEKYJ BOJBI IPHU-
xoauTcsa Ha 100 mMoyexys (PPYKTO3BI B HMOJYUEHHOM PacTBOpeE.

693. B Boze pactBopmiu HaTpuii maccoit 3,60 r. 'uaporcun
HaTpus KaKOM Maccoil OymeT comepsKaThbCcs B MOJYUYEHHOM pac-
TBope? Bomopon xaxoro o6néma (H. y.) BREIAEJIUTCA IPU 9TOM?

694. B Bome pacTBOPUJIUN CMECh, COCTOSINYIO M3 KAJBIIUA
maccoit 0,40 r u oxkcuga KaJdbIua Maccoir 5,60 r. T'mapoxcun
KaJbIlsd KaKol Maccoil obpasoBajicsa B pedyJjbTaTe peaxiiuim?
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695. Kakoe xuMuUecKoe KOJHUYECTBO T'HAPOKCUAA HATPUA
moTpebyeTcs IJIs MOJHOM HEeNTpaIn3alliiil BOJHOTO PacTBOpPa, CO-
IepsKAaIlero XJ0poBOAOpPoa xumMuuecKuM KoanuectsoM 0,60 Moab
u GocPOpHYI0 KUCJIOTY XuMuuecKuM KojaudectsoMm 0,20 moun?

696. PaccuuraiiTe MaccoByIO JOJIO BOALI B COCTaBe MHUPAaOuU-
aura Na,SO4 + 10H,0.

697. llekaruapaT xap6ouara HaTpusa NasCOs - 10H,0 rakoit
MAaKCHMAJILHOM MAacCOM MOJKET BCTYIHUTL B PEAKIIHIO C PACTBO-
poM, cozepKallliM a3oTHYI0 KMCJIOTy maccoir 6,30 r?

698. PaccunraiiTe maccy KapOoHaTa HATPU, COAEPKAIIETO-
ca B oOpasie Kpucrajiamueckoit coabl NasCOs - 10H,0 xumu-
yeckuM KoJumuecTBoM 0,360 MoJIb.

699. FKemesuniii Kymopoc IpUMeEHSIETCA OIS IOTKOPMKIU
IIBETOUYHBIX, JeKOPATUBHBIX, IIJOAOBO-ATOAHBIX N APYTUX KYJIb-
TYp C IeJIbI0 HPOPUIAKTHKYN U JIEUeHUS PACTeHHI oT 3a00Je-
Bauuii. IIpu HemocTaTKe skejie3a HAOIIOJAETCSI HELOPA3BUTOCTD
JVCTBbEB, CJIAOBIN IPUPOCT MOOETOB, HEIOJHOEe PAa3BUTHE ILIOAOB
W CHUKEHMEe YPOKaWHOCTU. ¥ IJIOJOBLIX JePEeBbeB HPU3HAKU
HeJOCTaTKa JKejesa Hambojiee BBIPAMKEHBI IIOCJE PACIYCKAHUS
JINCTHEB. PacTBOp A MOAKOPMKM PACTEHUH I'OTOBAT PACTBO-
pernem 10,0 r xenesnoro Kymopoca B 10,0 v Bogsr. dKereso
Kakoii maccoit comepsxurca B 1,00 am® Takoro pactBopa?

§ 48. XapaKTepucTuKn pacTBOPMMOCTU BelLecTB

Ipumep 26. KoadpdunmeHT pacTBOPUMOCTY HUTPATA KaJIUA
npu 10 °C pasen 21,2. Kakaa mMakcuMaabHas Macca SAaHHON
COJIM MOKeT pacTBOpuUThes B 250 © BoABI IPU YKA3aHHON TeM-
meparype?

HaHo: Pemenue
KosppumuesrT pacTBOPUMOCTH IIO-
s1O(KNOy) = 21,2 1 dPur, p p
KasbIBaeT, KaKas MaKcuMaJbHasd Macca
m(KNOg) — ? BelllecTBa MOKeT pacTBopuThcad B 100 r
BOJBI IIPHM JAHHOM TeMIlepaType.

250r
r

Ecau xoauuecTBO BOABI YBEJIUUUTL B = 2,50 pasa, TO

M Macca PacTBOPEHHOI cosim yBeamuuTca B 2,50 pasa.
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m(KNO3) = 21,2 r -
100r

Orser: m(KNO3) = 53,0 r.

INpumep 27. Conb rKaxoil maccoil cienyeT B3fATb AJA IIPU-
rorosyieHnsa HacwimmenHoro npu 30 °C pactsopa maccoir 200 r,
ecan Ko3(h(PHUIIMEeHT PACTBOPUMOCTH COJIM IIPW JAHHON TeMIe-
paTtype paBeu 25 r?

Hamo: Pemenue

$3%comp) = 25 T KosppunuenT pacTBOPEMOCTH IIO-
KasbIBaeT, KaKkas MaKcHUMaJbHas Macca
BelllecTBa MOXKeT pacTBoputrhca B 100 r
m(comu) — ? BOALI IIPH JAaHHOM TeMIepaType.

m(pactBopa) = 200 r

m(coun) _ 25T

= 0,20.
m(coan)+m(H,0) 25r+100r

w3%(conp) =

m(conn) = w3’(coun) - m(pacreopa) = 0,20 - 200 r = 40 r.
OrBetr: m(comu) = 40 r.

IIpumep 28. MaccoBaa pona cynbpara mexu(Il) B ero Ha-
cermenaom mpu 10 °C u 90 °C pacTBOpe COOTBETCTBEHHO paBHA
14,8 % u 39,1 %. Ocagok menraruapara cyiab@ara menu(Il)
KakKoil Maccoii BBINAAET MPU OXJaKAEHWM HACBHII[EHHOr0 Hpu
90 °C pacteopa cyiabpara menu(Il) maccoit 560 r go 10 °C?

Hano: Pemenue

w'®(CuS0,) = 14,8 % IIpu permteHun nomoOHBIX 3afad Bask-
w?(CuS0,) = 39,1 % | HO HOHAMATE, HUTO MOCIHE OXJIAXK/EHHS
ropAYero HACBIIIIEHHOTO PACTBOPa HAJ
BBITIABIIIMM OCAJKOM XOJIOAHBIN pac-
m(CuSOy * 5H,0) — ? | TBOp TaKiKe ABJIAETCA HACBIIIEHHBIM.

m(pacreopa) = 560

Macca CuSO4 B maceimenuom npu 90 °C pactBope maccoii
560 r paBHa:

m(Cus0,) = w?(Cus0,) - m*(pacreopa) = 0,391 - 560 r =
=219 r.

IIycrs mpu oxaaskmenun 560 r macwimensoro mpu 90 °C

pactBopa BbeImager CuSO, - 5H,0 maccoit x rpaMMOB.
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M(CuSO,4) = 160 r/moib;
M(CuSO, - 5H,0) = 250 r/moib.
B ocagke CuSO, - 5H,0 maccoii x r comepsxkurca CuSO,

MAacCOI:
M(CuSO,)
M(CuSO, - 5H,0)

m(CuSO,) = m(CuSO, - 5H,0) -

« 160 r / mosb
250 r/Mmonb

Macca maceimessoro npu 10 °C pacTsopa 1mocje BbINIAJAEHUSI

= 0,64x r.

ocagka OyaeT paBHAa:

m!%(pacreopa) = m®(pacrsopa) — m(CuSO, - 5H,0) =
= (660 — x) r.

Macca CuSO, B Haceimenaom npu 10 °C pacTBope mocJie
BBIMIAJIEHUS ocaJKa OyaeT paBHa:

m!%(CuS0,) = m%(CusS0,) — m(CuS0,) = (219 - 0,64x) r.

ITocse BeITageHms ocagkKa oOpasyeTcsl HACBHIMIEHHBIN TpuU
10 °C pactBop CuSO;,.

B pactBOpe maccoit (560 — x) r comep:xkurca CuSO, maccoit
(219 - 0,64x) r.

ITo ycnoBuio 3agaum maccoBas poas CuSO, B aToM pacTBOpe
IoJKHa ObITh paBHa 14,8 %.

CocTraBuUM ypaBHEHUE:
219-0,64x

560-x
PemuB sTo ypaBHenue, moayuum x = 279 r.
Orser: m(CuSO4 - 5H,0) = 279 r.

700. Kaxkue (aKTOphl BIMAIOT HA PACTBOPUMOCTL BEIIECTB
B Boze? IlepeunciuTe U oxapakTepuayiTe UX.

0,148 =

701. Kak B AOMAINTHUX YCJIOBUSIX SKCIEPUMEHTANLHO ITOKA-
3aTh, UTO YHCTAsA IUTHEBAd BOJA HA CAMOM JeJjie He SBJIAETCS
VMHINBUIYAJIbHBIM XUMHUYECKUM BEII[eCTBOM, a IPEICTaBJIAeT
co60i1 pacTBop (T. €. CMeCh) U COMEPKUT PACTBOPEHHLIE COJM?
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702. Kakue u3 yKasaHHBIX BEIIECTB ABJISIIOTCA HEPACTBOPU-
MBIME, MaJIOPACTBOPMMBIMHU M XOPOIIIO PACTBOPHUMBIMHU B BOJe:
TUAPOKCUJA KaJausa, TUAPOKCUMA KaJdbIlUs, TUAPOKCHUM ITMHKA,
cyandar meau, cyabdar Oapus, cyabdaT KaabIud, cepHasa
KHCJIOTa, XJIOPOBOIOPO, KpeMHUeBas Kucaora?

703. IlpuBenuTe MO Tpu IPHUMEPA HEPACTBOPUMBIX, MAJIO-
PaCTBOPUMBIX M XOPOIIIO PACTBOPHMBIX BEILECTB.

704. B xomogHOM MJM ropsueil BoJe OOMHAKOBON MAacChI
pacTBopseTcsa OoJiblliee KoamuecTBO caxapa? O uém cBuaeTesb-
CTBYET 9TOT SKCIEePUMEHTANLHLINA (haKkT?

705. Kak 3aBHCUT PacTBOPUMOCTL Tr'a30B OT AaBJEHUSI U
remiepatypbi? I'me Ha HmpaKTHKe MCIOJIBL3YETCS 9TO CBOMCTBO
rasoB?

706. Ilouemy MHOTHE PBHIOBI, JKUBYIIE B TOPHBIX PeKaxX, He
BBIXKMBAIOT B PABHUHHBIX peKax ¢ 0oJiee TEILITOH BOmOI?

707. Kak usMeHUTCA Macca pacTBOpa aMMHuaKa B BOJeE, €CJIU
aToT pacTBop Harperh? IlosicHure, mouemy.

708. YrkaxuTe BepHLIE YTBEP:KICHUA:

a) pacTBOPUMOCTSL JIFOOOTO BEIeCTBA B BOJle OT'PaHUYEHA;

0) A MaJopacTBOPUMBIX BEIECTB B HACHIII[EHHOM PaCTBO-
pe COmep:KUTCsS OUeHb MaJO0 PACTBOPEHHOTO BEIeCTBA;

B) PACTBOPUMOCTH OOJIBIITMHCTBA BEIECTB CYIIIECTBEHHO 3a-
BUCHUT OT TeMIIepaTyph;

T') CYIIIECTBYIOT BeIlleCTBa, KOTOPbIe abCOJIOTHO HEepacTBO-
PUMEBI B BOJE;

I) Ha pacTBOPHMMOCTDH BeIlleCTBAa OKAa3bIBaeT BIUSHUE ero
MPUPOAA, HO He OKA3bIBAET BIUSHUSA IIPUPOJa PACTBOPUTEJIS;

€) IOBBICUTH PACTBOPMMOCTH MHOTHX BEIIIECTB MOJKHO IIepe-
MeIIMBaHMeM PACTBOpa IPU PACTBOPEHHUU BeIlleCTBa;

JK) B HACBIIIIEHHOM IIpU JaHHOM TeMIIepaType PacTBOpe coaep-
JKUTCA MaKCHUMaJbHOE KOJMYECTBO PACTBOPEHHOT'O BEIITeCTBA;

3) maBJieHUE OKa3bIBAaeT CYIIeCTBeHHOe BJIHAHINE Ha PacTBO-
PHUMOCTDH B BOJe Ta30B, HO He KHIKOCTell M TBEPIBIX BEIIECTB.

709. IIpusenuTe M3BECTHBIE BAM CIIOCOOBI, C IIOMOIIBIO KOTO-
PBIX MOXKHO YCKOPHUTBH IPOIIECC PACTBOPEHUS caxapa B BoOJe.

710. Kakas maxkcumaabHada Mmacca ochara Kaams MO-
skeT pactBopuThesa B 53 r Boawl npu 40 °C, eciu ero Koad-

124



(puIMeHT pPacTBOPMMOCTM IPU AAaHHOW TeMIepaType paBeH
23,3 r?

711. Ucnoapays rpaduK 3aBUCUMOCTHA PACTBOPUMOCTH Be-
IIECTB OT TeMIIepaTyphl, IPUBEAEHHLINA B naparpade, onpeneiun-
Te, IPU KAaKOM IPUMEPHO TEeMIEepaType HUTPAT KaJWsa U HUTPAT
HATPUA UMEIOT OLUHAKOBYIO PACTBOPHMOCTEL B BOJE.

712. Xjp1opoBomopoa Kaxkoro oobwéma (H. y.) HYKHO B3ATH
IIS IPUTOTOBJIEHUA ero Hachkliennoro npu 0 °C pactBopa mac-
coir 250 r, ecau ero Kospduiment pacrsopumoctu mpu 0 °C
pasen 82,3 r?

713. PaccunraiiTe Maccy HUTpaTa HaTPUA B HACBIIIEHHOM
mpu 20 °C pacrsope maccoit 80 r. Kospdumuenr pacTBopuMo-
ctu sroii conu npu 20 °C pasen 87,6 r.

714. HaBecKy KpucTajjoruapara cyjabdara Marius Maccoi
50,0 r marpenu AJiS HOJHOTO YAAJNEHWS BOABLI M IIOJNYUYMIN CY-
XOM ocTaTok Maccoil 24,4 r. YcraHoBuTe (POPMYJIY KPUCTAJJIO-
ruzpara cyjbdara Maraus.

715. HuTpat cBUHIIA KaKOil MAaccoil BBINAAET B OCALOK MIpPHU
oxnaxkgeranu ot 70 °C mo 35 °C HACBHIIIIEHHOI'0 PacTBOPa MAaccoii
1,50 kr? [aa peleHusa 3aJayumM BOCIIOJIb3YyHTeCh TAHHLIMHU U3
rpaduKa 3aBUCHMOCTHA PACTBOPHUMOCTH BEIIECTB OT TEeMIIEPaTy-
pBI, IPUBEIEHHOr0 B maparpadge.

716. Xjmopua xaausa KaKOW Maccoil BBINIAAET B OCAIOK IPHU
oxaaxgenun go 10 °C macoimensoro npu 80 °C pacTBopa mac-
coii 240 r? Kospdumuent pacreopumoctu KCI mpu 10 °C pasen
23 1, a mpu 80 °C — 34 r.

§ 49. KauecTBeHHble XapaKTepUCTUKN COCTaBa pacTBOPOB

717. Bcerga M HachHIIleHHBIE PACTBOPHI OBIBAIOT KOHIIEH-
TPUPOBAHHBIMMU, 4 KOHIEHTPUPOBAHHBIE — HACBIIIEHHLIMU?
OTBeT MOSICHUTE IPUMEPAMH.

718. HachbIlleHHbIe PACTBOPHI KAKWX BEIEeCTB SABJISIOTCS
pasbaBiIeHHBIMI: HUTpAaTa cepedpa, XJjopuzma cepedpa, caxapo-
3bI, TUAPOKCHUIA Kalbllusd, KapboHaTa 6apus, XJOPOBOIOpPOIA,
xJopuga HaTpua?
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719. IlpusenuTte Tpu crocoda, MO3BOJAKIINX W3 HEHACHI-
IIEHHOT'0 pacTBOpa XJopuja 0apus IMOJYUYUTHL HACBIIIEHHBIN
PacTBOp 3TOU COJIMU.

720. YKaKuUTe yTBEPKIAEHUSI, KOTOPhIe BEPHBI II0 OTHOIIIE-
HUIO K pa30aBJIEHHOMY PacTBODY:

a) B pAfe cIaydaeB ymapuBaHWeM pPas0aBJIEHHOTO PacTBOpa
MOJKHO IIOJIYUYUTL KOHIIEHTPUPOBAHHEINA PacTBOP;

0) pacTtBOp JI000OTO rasa B BOJe Bcerga sBJaseTcs pasbas-
JI€HHBIM;

B) IIPU HarpeBaHUU Pa30aBJIEHHOTO PAaCTBOpPA OH CTAHOBUTCS
KOHIIEHTPUPOBAHHBIM;

T') IS BEIIecTB, UMEIIINX 0eCKOHEeUHYI0 PACTBOPUMOCTDL B
BOJZle, HEBO3MOKHO IPUTOTOBUTH pa30aBIeHHBIA PacTBODP;

) pa3baBJIeHHBLIM PACTBOP MOMKET OBITH TOJBKO AJIA MaJio-
PacTBOPUMEIX BeIIeCTB;

e) B pa30aBJIeHHOM PACTBOPE MHOTO PACTBOPUTEJNS W MAJO
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

JK) pas0aBJeHHBIN PAcCTBOP MOJKHO IIPEBPATUTL B KOHIIEH-
TPUPOBAHHBIN PACTBOPEHUHEM JOIOJHUTEJILHOTO KOJHUUYECTBA
PAcTBOPEHHOTO BeIeCTBA.

721. YKaKuUTe YTBEPIKIAEHUsI, KOTOPble BEPHBI II0 OTHOIIIE-
HUIO0 K KOHIEHTPUPOBAHHOMY PacTBOPY:

a) Opu OXJAXKIEHUU OH OCTAETCA KOHIEHTPUPOBAHHBIM;

0) COmEeP:KUT MaJI0O PACTBOPUTEJA W MHOTO PACTBOPEHHOTO
BEIIeCTBA;

B) €CJU YAAJUTL W3 HEro 4acTh PACTBOPHUTEJS, TO OH IIpe-
BpalaeTca B pasbaBJIEHHBIA PacTBOD;

I') Macca PacTBOPUTEJNSA M PACTBOPEHHOTO BeIleCTBa B KOH-
IeHTPUPOBAHHOM DPACTBOpPE OAUHAKOBA;

I) ecJu HATPeTh KOHIEHTPUPOBAHHLIA PaCTBOP, TO M3 HETO
BBIIIAZIET OCAJIOK PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

€) B HaCBIIIEeHHOM PacTBOPE MaJIOPACTBOPUMOTO BeIleCTBa
COIEPIKUTCS MaJj0 PACTBOPEHHOTO BEIECTBA;

JK) Ipu JaHHOI TeMIlepaType B KOHIIEHTPUPOBAHHOM pac-
TBOPE PAaCTBOPEHHOE BEIECTBO OOJBIIIE HE PACTBOPAETCH.

722. I3 mepeuncIeHHBIX BEI[eCTB YKa'KUTe Te, OJSI KOTO-
PBIX HEBO3MOYKHO IMIPUTOTOBUTHL HACHINMIEHHBIH pacTBop: AgNOs,
HNOg, KJ, AgCl, NaOH, HzSO4, NaN03, CU(OH)Z.
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723. HekoTopble M3 BEIIECTB CMEIITUBAIOTCA C BOAOI B JIIO-
OBIX COOTHOIIIEHUAX, T. €. UMEIOT OECKOHEUHYIO PACTBOPUMOCTh
B Bojie. KaKkue m3 mepeuncaeHHBIX HUKE BeI[eCTB UMeIT Oec-
KOHEUHYIO PACTBOPUMOCTEL B BOJE:

a) cepHasA KMCJIOTA; I') XJIOPUL KaJIUs;
0) IJII0K03a; ) a3oTHasA KHUCJIOTA;
B) CIIUPT; e) ammuax?

724. B HacwimenHoM pactBope Mmaccoir 100 r xKakoro u3s
BeII[eCTB coMep:KaHue coJu HaumboJbllee: CyJbPUT MArHUI,
dochar marausa, aurpatr marausa? OTBeT 00OCHYIATE.

725. Moo i1 m3 paszdaBJIeHHOTO PACTBOPA IOJYUYUTH KOH-
IMeHTPUPOBAHHBIN, He N00aBJAd B HETro PACTBOPEHHOE Belle-
ctBo? [latiTe 000CHOBAHHBIN OTBET.

726. B pesyJibTaTe IOJHOTO BBLITAPUBAHUSA HACHIIIIEHHOTO IIPH
25 °C pacrtBopa maccoii 150 r ObL1a mosydyeHa coab maccoi 18 r.
Ompenennre Ko3(pPUIEHT PaCTBOPUMOCTH 3ToM coym mpu 25 °C.

727. B menumnuHe pacTBop nepokcuza Bomopona HsOs mpu-
MeHsAeTCS KaK aHTHUCeNTHYecKoe cpeacTBo. IIpu KOHTakTe ¢
HOBPEKIEHHON KOXKell MepOKCHU]J BOJIOPOJa CIOCOOCTBYET CBO-
pauYMBAHUI0O KPOBU U CO3MaET HeOJaronpUATHBIE YCJIOBUSA IJIA
PasBUTUA MHUKPOOPTaHU3MOB, MOITOMY OH IPUMEHSETCA IPU
obpaboTke paH. B anTekax mpomaéTcs PacTBOpP IMEpOKcHuIa, B
100 r xoroporo coxep:xkurcsa 3,00 r HyO, Kax BbBI cuuraere,
pastaBJIeHHBIM MK KOHIIEHTPUPOBAHHBIM SABJIAETCS 9TOT pac-
TBop? PaccumraiiTe, KaKoe UMCJI0 MOJEKYJ BOALI B TAKOM pac-
TBOpe MPUXOAUTCA Ha OAHY MOJIEKYJY IepPoKCHIa BOIOpO.a.

§ 50. KonnuecTtBeHHble XapaKTepUCTUKN coCcTaBa
pacTtBopoB. MaccoBas fonAa pacTBOPEHHOroO BellecTBa

IHHpumep 29. X10poBOo#opos KaKoOH Maccoil ciexyeT pac-
TBOPUTL B BOJe IJA HMPUTOTOBJEHUSA pacTBopa maccoit 40 r ¢
maccosoit gouseit HCI, pasumoit 0,107

Hamo: Pemenue

m(pactBopa) = 40 T m(HCl) = w(HCl) - m(pacTBOpa) =
w(HCl) = 0,10 =0,10- 40 r = 4,0 T.

m(HCl) — ? | Orser: m(HCI) = 4,0 r.
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ITpumep 30. Bony raroii Mmaccoil cienyer no6aBUTHL K pac-
TBOPY XJopuia HaTpusa maccoir 125 r ¢ maccosoii goJseit NaCl,
paBHOii 0,080, 4TOGBI IIOJYUYUTH PACTBOP STOM COJI C MACCOBOI
moaeit, pasaoi 0,050?

HaHno: Pemenue
mq(pactBopa) = 125 T mq(NaCl) = m,(pactBopa) - wy(NaCl) =

P =125 - 0,080 = 10 r;
w1(NaCl) = 0,080 m4y(NaCl) _ 10r

- mo(pactBopa) = =
w(NaCl) = 0,050 || rmalpacTsoe) =7 (61 ~ 0,050
m(H,0) — ? my(pacTBOpa) = my(pacrBopa) +

+ m(Hz0);

m(H,0) = my(pacTBopa) — mq(pactBopa) = 200 r — 125 r =
=175 r.

OtrBer: m(H;0) = 75 r.

IIpumep 31. B Bozme maccoir 76 T pacTBOPUJIU OKCHU[J
cepni(VI) maccoit 4,0 r. OmpeneanuTe MacCoOBYIO IOJIO CEPHOM
KHCJIOTHI B IIOJIYUYEHHOM pPacTBOpeE.

HaHno: Pemenue

mH,0) = 76 r M(SO3) = 80 r/moub;

m(SO3) = 4’0 r n(so3) — m(SO3) — 4’0]:‘ _
w(H,S0,) — ? M(SO3) 80 r/Mob

0,050 moab.

IIpu mobaBinenun okcuza cepbl(VI) K Bome mpoTeKaeT peak-
187 R:

SO3 + HyO = HySO0y;

M(H,0) = 18 r/monsb;
m(H,0) 76r
M(H,0)  18r/mous
CoryiacHO ypaBHEHUIO PeaKIIUU:
n(H,S0,) = n(S0O3) = 0,050 moun;
M(H,SO,4) = 98 r/moub;
m(H,S0,4) = 0,050 moas *© 98 r/mouns = 4,9 1
m(pactBopa) = m(H50) + m(SO3) = 76 v + 4,0 r = 80 13

m(H,SO,) 4,971

m(pacTBOpAa) 80T

n(H20) =

= 4,22 MOJIb.

w(H,S0,) = — 0,061, wm 6,1 %.
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Otset: w(HyS04) = 6,1 %.

IIpumep 32. Koaddunuent pacTBOpuMOCTU cyJabdara Ka-
ausa upu 10 °C pasen 9,22 r, a upu 90 °C — 22,4 r. Ocazok
Kaxoil maccoll BolmazeT npu oxjaaxgenun no 10 °C macoImeH-
moro mpu 90 °C pactBopa cyiabsdara xaaua maccoit 600 r?

Hano: Pemenue
s19(K,S0,) = 9,22 ¢ B maceimenroM pacrsope mpu 90 °C
890(K2804) W Ha 100 r Bombl mpuxomzutrca 22,4 r
K5SO,.

m(K,80, + H,0) =600 | 2 *

2 woO(K,S0,) = —eB0u)
m(KzSOyq) — 7 m(pacTBopa)

m(K,S0,) _ 22,41 _ 0,183.

B m(K,S0,)+m(H,0) a 22,4r+100Tr
B pacTBope maccoit 600 r comepKuTcs:

m(K580,) = w?°(K,S0,) - m(pactsopa) = 0,183 - 600 =
109,8 1;

m(H50) = m(pactBopa) — m(K,S0,) = 600 — 109,8 = 490,2 r.

B macoimensom pactsope mpu 10 °C 8 100 r BoabI pacTBo-

paerca 9,22 r K,S0O,4, ciaemoBaTenbHO, B Boae maccoii 490,2 r
490,2r
r

MOKeT MaKCHMAaJIbHO pacTBopuThesa 9,22 r ¢ =45,1r

K,S0,4, a pactBoperno — 109,8 r.

CiemoBaTesbHO, B OCAJOK BBIMIAAET COJb MAaCCOM:

m(KyS0y) = 109,8 r — 45,1 r = 64,7 .

OrBet: m(Ky,S04) = 64,7 1.

728. MaccoBas JOJIs COJIM B HACBIIIIEHHOM PacTBOPE COCTAB-
asitet 12 % . 9To o3HAuaer, 4YTO:

a) 8 100 r Bogel pacTBOpAeTcs 12 r coum;

0) ecau cmernaTts 12 r conu u 88 T BOABI, TO MOJYUUTCA HA-
CBLIMIIEHHLIN PacTBOD;

B) B 100 r pactBOpa comep:xkuTca 12 r couu;

r) ecau cmerath 12 v conmu u 100 r g060r0 pacTBopa 3TOM
COJIU, TO TOJIYUUTCS HACBHIIIIEHHBLIN pacTBOp 3TOI COJIU;
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I) B 9TOM pacTBOpe Ha Kaxable 25 I' BOABI IPUXOIUTCA 3 T
COJIHU.

729. B HaACBHIIIEHHOM PAacTBOPE KAaKOT0 M3 BEIlleCTB MaccoBas

nmoua conm HamMmenbinasa: AgNOsz, KBr, AgCl, Ag,S0,4? Orser
MIOSICHUTE.

730. Kaxoe umciio MoJIeKyJI TIIOK03kI mpuxoauTces Ha 5000 mo-
JeKyJ BOABI B pacTBOpPe C MACCOBOM mOJieil TJIIOKO3BI, PABHOU
12,0 %?

731. PaccuuraiiTe, rupoOKCH KaJusa KaKOoi Maccoii morpe-
OyeTcs OJis IPUTOTOBJIEHUA pacTBopa Maccoir 120 r ¢ MaccoBoit
mosaeit meéaoun 15,0 %.

732. Boay m xjopuj HaTpusa KaKUM XUMUYECKHUM KOJIUYE-
CTBOM HYJKHO B3ATH JIJISA IPUTOTOBJIEHI pacTBopa mMaccoit 175 r
C MAaccoBO# moJjieii coau, pasuoii 18,0 % ?

733. MaccoBasa moisa cyiabdara HATPUA B PACTBOPE COCTaB-
aser 8,00 %. K Takomy pactBopy Maccoit 60,0 r mobaBuiu
TBEPABIN cyabhar HaTpua maccoit 3,20 r. Ompenenure mMacco-
Byio poiaio Na,SO, B MOJIy4eHHOM pPacTBOpE.

734. B Boge maccoit 100 r mpu 35 °C MOKeT pacTBOPUTHCS
cosb MakcuMmaabHO maccoir 40,0 r. OupemennTe MacCOBYIO
IOJII0 CONMM B HachllmeHHOM mpu 35 °C pacTsope.

735. Kakyio Maccy BOABI HYXKHO O00aBUTh K PACTBOPY
a30THOM KuCJOTBHI Maccoil 60,0 r ¢ MaccoBol moJiell KUCJIOTHI
30,0 %, 4TOOBI MOJIyUYUTh PACTBOP KMCJOTHI C MACCOBOM JOJeli
HNOg3, pasuoit 12,0 %?

736. K pacTBOopy cepHoil KucioTel Maccoir 250 r ¢ macco-
Bo# moseit HySO4, paBuo#t 0,120, mob6aBusu emé 150 r pac-
TBOpPA 3TOM Ke KUCJOTHI ¢ mMaccoBoit moaeit Hy,SO4, paBHOI
18,0 % . OmpemeanTe MacCcOBYIO HOJIO KHCJOThI B IIOJYUEHHOM
pacTBope.

737. Kakyo mMaccy THAPOKCHUAA HATPHUS HYKHO B3ATL IJIA
IPUTOTOBJIEHNs pacTBopa o6bémoM 10,0 nvm® ¢ maccoBoit moseit
NaOH, pasuoit 9,00 %, u mrorHocTi0 1,10 r/cM3?

738. BrruncauTe Maccy OKCHUIa HATPUSA, KOTOPBIH HE00Xo-

IUMO NOGaBUTH K Boge o6béMoM 3,00 cM®, 4TOGBI IOJYUHUTH
pacTBOp ¢ MAcCCOBOM moJjiel miéiaouwn, pasuoint 5,00 %.
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739. B Bome maccoii 60,0 r pacrBopuau okcun cepbi(IV)

06béMoM (H. y.) 224 cm®. OmpezmesnTe MaccoBYIO OO KICJIO-
THI B IIOJYYEHHOM pPacTBOpE.

740. B Bozge maccoit 70,0 T pacTBOPUJIN KeJEe3HbIH KYIIOPOC

FeSO, + TH,;0 maccoit 12,0 r. PaccunuraiiTe MaccoByio HOJIO
cyabpara xkemesa(ll) B mosmydeHHOM pacTBOpE.

741. Megusiii kymopoc CuSO, + 5H,0 u Boma KakKoii Maccoit
HeoOXOAUMBI JIJIsI IIPUTOTOBJIEHUST pacTBopa cyJabdara meam(1l)
maccoir 180 r ¢ maccosoii goaei coau 10,0 % ?

742. JIlutuii Kakoii maccoii Tpebyercs mo6aBUTHL K BOJeE,
YTOOBI IMOJIYUYUTHL BOAHLIA PACTBODP THAPOKCHUIA JUTHUA MACCOM
8,50 r ¢ maccosoii gmoaeit LiOH, pasuoit 7,50 % ?

743. BomHbili pacTBOp, coaep:kalnuii cyabdar HaTpus
n cyab@ar mexau(Il), oxmagumau. B pesyabraTe BBIIIAJ oca-
IOK, IIPEeACTaBJIAIONINIA cO00M cMeCh ABYX KPHCTAJJIOTHUAPATOB:

Na,SO, - 10H,0 u CuSO, - 5H,0. PaccuuraiiTe MaccoByIO IOJIO
KPHUCTAJJIOTUAPATOB B IIOJYYEHHOM OCagKe, €CJIM MaccoBas
JOJIsT HATPUs B HEM cocraBiser 7,39 %.

744. B HEKOTOPBIX IEJOUYHBIX AKKYMYJIATOPAX MCIIOJb3Y-
eTcsA PacTBOP THUAPOKCUAA Kaausd. [[JIa mpuUroToBJeHUA TAKOTO
pacTBopa 06bémMoM 1,00 nm® Tpebyerca KOH maccoit 266 T
u Bojga Maccoin 940 r. PaccuuraiiTe MacCOBYIO JOJIO IIEJIOUM
B IIOJIYYEHHOM PacTBOpPe U ILJIOTHOCTH PacTBOpA.

745. PaccuuraiiTe maccy KapboHaTa HaTpuUsa M 00BEM CO-
JAHOUM KMCJOTHI C MaccoBOU goJieii xjaoposomopoza 0,150
u njaotHocThio 1,072 I‘/CMS, HeOOXOAMMBIX OJA HOJYUEHUS
yIJIeKucsIoro rasa o6sémMoM (H. y.) 36,0 mmd.

746. K pacTBopy HUTpaTa cepedpa maccoii 87,0 r mobaBmin 13-
OBITOK PacTBOpPA XJOPHUAA HATPHUs. BBIMABIINNA OCATOK OT(UILT-
poBasu U BBLICYIIINJIN, ero Macca coctaBuia 14,3 r. Paccuuraiite
MAacCCOBYIO [IOJII0O HUTpaTa cepedpa B MCXOTHOM PacTBOpe.

747. K pactBOopy a30THOI KuCJOThE Maccoi 220 r gobaBuiau
Boxy o6sémom 0,220 M3, Bo CKOJBKO pas YMEHBIIMJIACH Mac-
COBas J0JISI a30THOM KMCJIOTHI B IIOJYYEHHOM pacTBope?

748. Xjaopuag Kaabllind KaKUM XUMHUYECKUM KOJHMUECTBOM
claeAyeT PAacTBOPHUTL B PACTBOPE XJIOPHUIA KaJbIUA MAaccCOil
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43,0 r ¢ maccoBoii goseit CaCl,, paBuoit 5,50 % , 4TOOBI UMCIO
MOHOB KAJbIMA B PACTBOPE CTAJO B ABa pasa 0OJILIIIE IO CPaB-
HEHUIO C UCXOIHBIM?

749. K pactBopy rujapoxkcuna Kaausa maccoir 34,0 r ¢ mac-
COBOM1 joJieit miénoun, pasuoii 2,40 %, 106aBUIM OKCUL KAJIUA
maccoir 0,500 r. PaccuuraiiTe MaccoOBYIO HOJIIO IIEJOUYM B IIO-
JYYEeHHOM PacTBOpE.

750. K pacTBOpy as3oTHOI KHCJIOTHI Maccoi 4,70 xr ¢ mac-
coBoii moseit HNO3 4,60 % mobGaBuaM pPacTBOP THUAPOKCHU-

na xanamsa maccoin 2,80 Kr ¢ maccosout gmoseir KOH, paBHoit
2,20 % . Bo CKOJIBKO pas3 yMEHLIIINIAChE MAaCCOBAs J0JA a30THOI
KMCJIOTBHI B IIOJYUYEHHOM PacTBOpPE II0 CPABHEHUIO C MCXOMHOM?

751. PacTBOp ruipoKcuma JUTHUSI KAKOM Maccoil ¢ macco-
Boii momeit LiOH, pasmoit 8,00 %, ciexnyer moGaBUTHL K cep-
HO¥ KucJyore Mmaccoir 350 r ¢ maccoBoit moaeit Hy,SO4, paBHO#
8,00 % , uToOBI MaccoBasi OJSA CEPHOI KHCJIOTHI B IIOJYUYEHHOM
pacTBope craJia paBHoi 5,00 % ?

752. PactBop ruapoxcuma matpua maccoir 200 r ¢ Kakoii
maccoBoit moseit NaOH cienyer mo0aBUTHL K COJISTHOM KMCJIOTE
maccoii 0,35 xr ¢ maccosoit moaeit HCl, paBuoii 6,6 % , 4TOOBI
MaccoBas OOJIA KUCJOTHI B IIOJYUEHHOM PACTBOpPE CTajla B ABa
pasa MeHbIIIe II0 CPAaBHEHUIO C MCXOIHOI?

753. K pactBOpy asorHoil KucaoThl Maccoii 100 r ¢ macco-
Boit moseit HNO;3 6,30 % mo6asuau 40,0 T pacTBopa Kap6oHaTa

HaTpUs ¢ MaccoBoi moiuei conu 10,6 % . Kaxoii 6ymer okpacka
MHAMKATOPA JaKMyca B PacTBOpe IIOCje peakium?

754. Paccunraiire maccy HacswiienHoro npu 80 °C pacrteopa
XJIOPULA KaJud, IPU OXJaxgeHun xoroporo no 10 °C Bemmager
ocamoxk KCI maccoit 12,0 r. KoadpduimeHT pacTBOPUMOCTH STOM
coau mpu 80 °C u 10 °C coorsercTBenHo pasex 51,1 r u 31,0 r.

755. T'nokosa CgH 50¢ aABIAETCA Ba’KHBIM HCTOUHUKOM
SHEPIUM MKUBBLIX opranusmoB. OHa ¢ TOKOM KPOBHU IIOCTYIIAET BO
BCE OpraHbl M TKAHM UYeJOBeKa U JKUBOTHBIX, I'lle, OKUCIAACD,
IIOCTABJIAET SHEPrUi0, HEOOXOAMMYIO AJIS OCYIIECTBJIEHUS Pas-
JUYHBIX OMOJOTHYecKUX mpolieccoB. Comep:kaHue TIIOKO3LI B
KPOBHU IIOJEePKUBAETCSI HA IIOCTOIHHOM YPOBHE M COCTABJISIET
oxoso 80 mr Ha 100 cm® xKpoBu. Paccumraiite, KaKoe YmCJIO
MOJIEKYJI TUIIOKO3BI cozepskuTes B 1,00 cm® Kposw.
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§ 51. MonApHaa KOHUEHTpaunAa pacTBOPEHHDIX BeLlecTB

756. Kakoe XUMHUYeCKOe KOJUUYECTBO XJIOPULAA HATPUA HYMK-
HO B3ATH Aus mpurorosiaerus 2,0 gv® pacreopa NaCl ¢ mousp-
HOIl koHIeHTpanueir 0,10 mouas/mm3?

757. Kakyio maccy HuTpaTa cepebpa HY:KHO B3ATH OJISI IIPU-
rotoByieHus: pactrBopa AgNQO; ¢ monsapHo# KoHueHTpanuei 0,50
Mosb/AM® o6BéMom 200 cmd.

758. PaccuuraiiTe MOJAPHYIO KOHIlEHTPAIUIO cyJabdara
MarfHus B PacTBODPe, €CJIM M3BECTHO, YTO B 0o0paslie pacTBopa

o6bémom 100 cm® comeperurea MgSO, maccoit 200 mr.
759. K pacTBOpPYy (PTOPOBOLOPOAHOII KMCIOTHI 00BEMOM

220 cm?® npubaBuau Boay oonémom 0,440 M2, Bo CKOJIBKO pas
YMEHBIINIACh MOJSAPHAA KOHIEHTPAIIMA KUCIOTHI B IIOJYUYEH-
HOoM pactBope? IlosicHuTEe, TOUHBIM MJINM IPUOJIM3UTEILHBIM
ABJIAETCS Ballle PeIlleHre U II0YeMy.

760. CepuucTslii ras oosémoM (H. y.) 320 cm?® pacrBopuin
B Bojie. C MOMOIIBIO AUCTUIJINPOBAHHOM BOJbI 00bEM pacTBOpa

moBeau no 450 cm3. PaccumraiiTe MOJAPHYIO KOHIIEHTPAIUIO
CEPHUCTOM KMCJIOTHI B MOJYUEHHOM PACTBODE.

761. Paccuuraiite MmoasapHyo KoHIeHTpanuio HCl B coms-
HOM KMCJIOTEe C MaccoBoOIi goJieit xjaopoBogopona 0,150 u mior-

HOCcThIO 1,072 I‘/CM3.

762. K consiHOil KuciaoTe o6beémom 4,70 cm® ¢ MOJISIPHOM
rouneuTpanueir HCl1 0,10 MOJIB/,JIM3 mobaBuaIn M3OBITOK pac-
TBOopa KapboHaTa HaTpud. PaccuuraiiTe 06HéM (H. y.) BBIIEIUB-
IIerocs yrijeKMCJIOro rasa.

763. Kpucramaoruapat Na,SO, - 10H,0 xuMHuuecKuM KOJIU-
yectBoM 0,10 MoJsIb pacTBOPUJIM B BOJE, a 3aTeM O00BEM PacTBO-

pa ¢ IMOMOMILI0 AWUCTUJIIMPOBAHHON BOALI moBenu mo 1,0 ame.
Yemy paBHa MOJApPHAA KOHIeHTpaIlus cyjabdaTa HaATPUSA B
OPUTOTOBJIEHHOM pPacTBope?

764. Menubiit kynopoc CuSO, + 5H,0 maccoit 2,50 r pacTBo-

puin B Boje. O6BEM IOJIyUueHHOTO pacTBopa cocraBui 240 cm?.
PaccunraiiTe MOSIAPHYIO KOHIIEHTPAIINIO CyJIb(daTa Meau B IpU-
TOTOBJIEHHOM PacTBOPE.
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§ 52. Boaa n pacTBOpbl B XXKU3HN N AeATENIbHOCTU YenoBekKa

765. Ilouemy IpeabLABIAAIOTCSA BEICOKME TPeOOBaHMA K Kaue-
CTBY IHUTHheBOII BoABI? MOMKHO 1 yIIOTPEOJIATh B MUIY BOAY M3
pex, 03ép u npynos? B uém sakJrouaeTcs OIacHOCTH IIOTpebJie-
HUS YeJIOBEKOM TAaKOU BOIBI?

766. B HEeKOTOPBIX CAyYadAX IIPECHbIe BOJOEMBLI HAUMHAIOT
OBICTPO 3apacTaTh ¢ OeperoB. Uem sTO MOKeT OBLITH BHISBAHO?
Ilonamanme KaxuX BemIeCTB M KaKUM IIYTEM MOYKET YCKOPATH
aToT mporiecc? K KaKMM HeraTMBHBLIM 5KOJIOTMYECKUM ITOCJIEen-
CTBUSIM MOJKET IPUBECTU ITOT mIpoiiecc?

767. UeMm oTamnualoTcA IpecHasd M MUHepaJbHasd Boma? Uro
TaKoe MIPUPOIHEBIE PACCOJBI?

768. [ly1a mosyuyeHUA MUCTUJIIMPOBAHHON BOABI U3 MOPCKOI
cJefyeT MCIOJIb30BATh METOJ PasmeeHus cMmeceii:

a) ymapuBaHue; T') IIePEeroHKY;
0) oTcrauBaHUeE; ) ocBelleHue Y D-jgyuamu;
B) (UIBTPOBAHUE; e) nmelicTBUE MarHuTOM.

HafiTe KpaTKue IOSCHEHUS CBOETrO OTBETA.

769. Ncnoan3oBaHue 030HA AJsa o0e33apakMBaHUSA BOIBI
OCHOBAHO HA TOM, UTO €r0 MOJIeKYJIA IIPU OIIPeeIEHHBIX YCJIO-
BUAX MOYKET pPaclIafaThbCcsa ¢ o0pas3soBaHueM OOLIYHOTO KMCJIOPO-
Ia U aTOMapHOTO KHCJIOPOJa, SABJIAIOIIEroCAd OUeHb CUJIbHBIM
okucauregeMm. Ilox meficTBueM IIOCJeSHEro IIOrMOaIOT JIIOObIE
JKUBbIe OpPraHM3MBbI (B TOM uYmcje O0akTepuu um BuUpychl). Ilpu-
BequTe ypaBHeHHe 3Toro mpoiiecca. O30H Kaxkoil Maccou pac-
IaJjcs, ecJHd B Pe3yJbTaTe 3TOro o0pasoBajcAd aTOMAPHBINA KIC-
Jopof xuMuuecKuM KojaunuectBoM 100 mMmoin?

770. IIpuBeguTe OATH IPUMEPOB MCIIOJIb30BAHUSI HEBOTHBIX
PacTBOPOB B OBITY M TeXHHUKe. UeM BhI3BaHA 3aMeHa BOIBI Ha
IPYTOi pacTBOPUTENb B KaKIOM M3 dTUX CIyUYaeB?

771. PacTBOp C KakKoO¥l MAacCOBOM HOJEeH IIOJYUUTCS, €CJIU

pPacTBOPUTHL cojb Maccoir 43,0 r B Boge o0bémom 420 cm3?

772. K consuoii Kucaore maccoir 130 r gobaBuau 260 r
BOABI. BO CKOJIBKO pa3 yMeHBIIMJIACh MAaCCOBASA TOJIS XJIOPO-
BOZOPOZA B IOJYUYEHHOM pacTBope?

773. Kpucramaoruapar cyabdara marausa MgS0O, - TH50 Ha-
3LIBAIOT T'OPBKOI COJIBIO M MCIIOJB3YIOT B MEeIUITMHCKON MHpaK-

THKe B KAuecTBe CJa0uTeJbHOT0o. PaccuuTaiiTe MacCoOBYIO MOJIO
KHCJIOPOJia B TOPBKOM COJIH.
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rotoeBMumca K oanmMnMAaAAM

774. [Ina KOJIWYECTBEHHOTO aHaJIM3a COCTaBa PA3JIUUHBIX
00bEeKTOB YaCTO MCHOJB3YyeTCA I'PaBUMETPUUECKUH (MU Beco-
BOIi) METOZ, OCHOBAHHLII Ha M3MEPEHUH TOUYHOM MAacChl IOX-
XOAAIIETO COENMHEHUS OIpenessaeMoro sjaemenra. [Ipu pabore
B JabopaTopuy IOHBIA XWMHUK CJIYUYAWHO HPOCHIIAJ HEKOTOPOe
koauuectBo CaCl, B cocyn ¢ peaktuBom KCl. YuuTeiBas, uTo
o0a BelllecTBa COAEPIKAT XJOPUA-UOH, IOHBIH XUMUK PEITUJI
IIPOBECTH aHaJIM3 CMeCHu cJeayroiuM oopasoM. HaBecKy cmecu
maccoit 1,000 r o pacTBOPHUJI B BOZe U K IIOJYUEHHOMY PacTBO-
py mobaBua usdbITOK pacTBopa AgNOj3, mogkucaénaoro HNOs.
ITonyuyeHHBIH OCaZoK OTMUIBTPOBAJ, BBICYIIHWJ U B3BECUJI.
Macca ocanxa cocrasuiaa 2,000 r.

a) Ilpusedume ypasHeHus pearyuil, nPomMeKanuux 8 xode
ONUCAHHO020 AHAAU3QA.

6) Paccuumaiime maccosyio donrwo CaCls 8 cmecu.

775. I1lpu oKucJIeHNN Ha BO3AyXe BCTPEUAIOIETrocs B IPUPOIE
IIPOCTOT0 BellecTBa A KEJITOro IBeTa oOpasyercsa ras b, obsa-
JaroInil pe3sKkuM 3amaxoM. JlanpHeliee okuciaeHue b Bo3MOXKHO
B IPUCYTCTBUM KaTajln3aTopa, IIPH 9TOM 00pasyeTcs BeIecT-
Bo B. PacTBOpenue mocjaemHero B Bofe IIPUBOAUT K 00Pa30BAHUIIO
rkucaorsl I B Hell maccoBas DO XMMWUYECKOI'O dJIeMEHTa, U3
KOTOPOI'O COCTOUT BelrecTBo A, cocrasiuser 32,7 %.

a) Yecmanosume, umo co6oili npedcmagasnm eu,ecmaa
A — I'. Kpamko noscHume cgoii omaem.

0) Ilpusedume ypasHeHUs 6CeX ONUCAHHBLLX NPEBPAULCHUIL.

B) Paccuumaiime, kakyio maccy seuecmea A caedyem
83amv 0aa noayienus xkucaomst I' maccoii 1,00 m.

776. Jlna monydyeHUs HUTpaTa KajJausa M3 ero KapboHara
B JIaDOPATOPHBIX YCJIOBUAX MOYKHO MCIOJb30BATh CJIEAYIOIIUI
crioco6. HaBecky kKapboHaTa Kaaus PaCTBOPUTEH B CTEXMOMETPUYE-
CKOM KOJMYECTBE PACTBOPaA a30THOM KMCJOTHI C MAaCCOBOI JIoJieit
HNO; 30 % mnpu mHarpeBaumu no 80 °C. IlosydueHHEBII pacTBOpD
oxyaguthk o 0 °C. Ilpum 5TOM 4YacThL COIM M3 PACTBOPA BBIIALET
B 0CaJIOK, KOTOPBIHA ciieAyeT OT(HUIBTPOBATH U BBHICYIIUTh.

a) Kakoil 068ém pacmeopa a30mHoil Kucaomul (nJaOMHOCMb
1,18 2/mn) nompebyemcsa 014 ORUCAHHO20 CUuHMe3aA, eCaU
83ambv Hagecky kapbonama xaaus maccoii 50 2?2
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0) Yemy O6ydem pasHa macca noLYyLeHHO20 pPacmeopa npu
80 °cz?

B) Paccuumaiime maccy conu, komopas evinadem 8 0cadok
npu oxaaxcO0eHuu nonyieHHozo pacmeopa do 0 °C, ecau eé mac-
co6as 0015 6 HACLLULeHHOM NPU IMOoil memnepamype pacmeope
pasua 11,7 %.

777. OGoraméuunlii KICJIOPOAOM BO3AyX (T. €. cMeCh BO3-
IyXa ¢ KHCJIOPOAOM) CMeIaJu B 3aKPBITOM COCYAE€ C PAaBHBIM
00béMOM MeTaHa M MOHOKIyu. Iloce OKOHUAHUS pPeaKkIiuu U
OXJIAMKAEHIS COCYAa OO KOMHATHOI TeMIlepaTyphl B HEM OOHA-

pysxuiocs 14,4 cm® Boxbl, a 00BEM rasoBOH CMeCH HpH H. §.

cocraBun 71,68 mm3.

a) Ilpunsas, umo 6030yx cocmoum mMoJabKO U3 a3oma u Kuc-
aopoda, pacciumaiime macco8yr 00410 KUCAOPOOa 6 0602aULéH-
Hom 8030yxe.

0) Kakoil 00s8ém (H. y.) 0002au,éHH020 KUCIOPOOOM 8030yxa
nompebyemcsa 0nsa noamozo cxcuzanus 100 2 cmecu yzapHozo
zasa ¢ 8odopodom, 8 Komopoii maccosas Aons eodopoda 8 mpu
pasa 6onvuie maccogoii 00U YyzapHozo 2a3a?

778. HebGoubilloe KOJUUECTBO KICJIOPOJa B JIabOPATOPHBIX
YCJIOBUSAX MOXKHO IIOJYUYUTh IIYTEM TEPMHUUYECKOrO PABIOMKEHUS
nepmauraara xKaausa KMnO4. IIpu sTom obpasyerca OKcupm

maprauna(lV) u HoBas cosb A, B KOTOPOIl MacCOBbIE TOJIU KaJauUsd
U KHCJIOPOZA COOTBETCTBEHHO paBHBI 39,67 % u 32,46 %.

a) Yemanosume gopmyny coau A.

0) IIpusedume ypasHeHue mepmuieckozo pasaoHceHUs nep-
MaAH2AHAMA KAJLUS.

B) Ilpu HazpesaHuu HABECKU NepMAHZAHAMA KAAUSL MACCOLL
50,0 2z obpasosancsa meépdvlii ocmamok, 8 KOMoOpPoOM MACCO6aA
doast kucaopoda pasna 38,0 %. Kakoii 06sém (H. y.) Kucaopoda
8bl0enucs 8 pe3yavmame HaAzpe8aHus?

r) B nabopamopHoil npaxkmuke nepmaHzaHam Kaaius uc-
noav3yemcsa 0na NOAYYEHUA HEOONLbULUX KOLUULecmE eulé 00HO-
20 zasa. Kaxozo? Ilpusedume ypasHeHnHue coomeemcmayouieil
pearKyuu u yKaxcume Yycaous eé nposedenus.

779. Bosnyx mpepcrasiasgeT coboil cMech a30Ta, KHCJIOPOIA,
aproHa, yrJIEKHWCJIOrO ra3a W HEKOTOPBIX APYyrux rasoB. [lia
IIPOCTOTHI OyZleM CUUTaTh, UTO IPU H. Y. B BO3AyxXe 00BHEMOM

100 g3 COIEPIKUTCS a30T 00BEMOM 78 M3, KHCJIOPOJ, 00BEMOM

21 ov® u aproH oobwémom 1 oM.
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a) Paccuumaiime omHOCUMENbHYIO MOAEKYLAPHYIO MACCY
8030yxa 6 KomHame.

0) Yemy pasuna maccosas donsa Kucaopoda 6 603dyxe? Ilpu-
sedume sawu paciémul.

B) B 3axpvimoit komname pasmepom 4,0 m X 4,5 m X 3,5 M,
3AN0AHEeHHOlU 6030YxXoM, NPU H. Y. COHC2AU Yeaepod maccoil
1,0 xe. Bo ckoavko pas3 ymeHvbWULACh Macco8as 004si KUCLO-
poda 6 8030yxe 6 KoOMHaAmMe nocne OoKOHuaHus peaxyuu? Ilpu-
gedume gauiu pacuémol.

780. Menubie onuaku Maccoii 381 Mr Harpesau Ha BO3IyXe.
IIpu sTom wacTs, Memu mpeBpaTuiachk B okcun menu(Il). MaccoBas
OJIA KUCJIOPOJa B TIOJYUEHHOM TBEDPOM IPOAYKTE CTajia paBHA
7,75 % . I1oJIOBUHY HOJIy4EHHOI'O TBEPAOIO IIPOAYKTA IIOMECTUINA B
TpyOuaTyo meub, Harpeau g0 400 °C u mpomycTmiin Ham Heill BOLO-

pox obbémoM (H. y.) 11,2 cm®, a saTem oxJamuin B TOKe asoTa.

a) Ilpugedume ypaeHeHUs pearKuyuil, nPoOmMeKanwux 6 onu-
CaAHHOM 3KCnepumenme.

6) Okcud medu(Il) karxoili maccoii o6paso8ancs 6 pe3yivma-
me HAzpe8aHUs MeOHbLX ONULOK HaA 6030yxe?

B) Kakxoe uucno amomos8 medu npuxodumcs Ha 00UH amom
Kucaopoda 6 npodykme, 00pa3068a8uULeMCs NOCTE OXAAHOeHUS
neuu? Ilpusedume sawiu pacuémol.

r) Kax usmenumcs omgeem Ha npedbllywiuili nynkm 3adavu,
ecau oxaaxcOenue mpybuamoil neyu 6ydem npogodumuvcs Ha 8030Y-
xe, a He 6 ammocgrepe azoma? Kpamko noschume cgoii omaem.

781. CoaB Marsus ¢ MUHKOM Maccoii 2,19 r pacTBopuin B
n30bITKE COJIHON KUCJOTBHI. BBIAeIMBIIHICA Tad IMPONYCTUIN
Hag HarperbiM okcuaoMm menu(ll), B3aTeIM B m30bITKe. Ilpm
sToMm Macca okcuza menu(ll) ymemsimumiaacek ma 0,64 r.

a) IIpusedume ypasHeHUs XUMUYECKUX Pearuyuil, npome-
Kawowux 6 ONUCAHHOM IKCNnepuMeHme.

0) Paccuumaiime 06sém (H. Yy.) 8videnuguLezocs 2a3a.

B) Yemy pasna maccoseas 0oas YuHKA 8 cnaage?

782. IIpu HarpeBaHUU UM AENCTBUU COJTHEUHOT'O CBETa KOH-
IeHTPUPOBAaHHAA a30THAA KUCJIOTA pasJjiaraeTcd Ha BOAY, KUC-
gopon u okcun asota(lV). Ilocmemuuii mumeer Oypyio OKpPacKy
1 00yCJIABJIMBAET I[BET KOHIIEHTPUPOBAHHOI a30THOM KMCJIOTHI,
XpaHuBIIecA HA CBETY UJIM IPU IIOBLIIIEHHONH TeMIlepaType.

a) Ilpusedume ypasHeHue PeaKyuu PA3JLOHEHUS A30MHOIU
KUCJOMmbL.
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0) Kaxoii 06sém (H. y.) 2a3a 8videaumcs npu NOJAHOM PaA3-

nosxcenuu 1,00 cm® azomuoii xKucaiomul, umeueil NIOMHOCMYb
1520 2z/a?

783. B repmeruueckuii cocys oosémom 200 cm® momecTmin
Ipu H. Y. CMeCh BO3AyXa ¢ BoJopoaoM. B cocyn BHecu KaTaim-
3aTOp, B pe3yJbTaTe uero mpomaolnéya B3phIB. Ilocie oxiakme-
Hus cocyza mno 20 °C B HéM copmepskasocs 33,75 MI IpPo3pavHoO
JKUJKOCTU, He MMeIolei 3amaxa.

a) Bodopod u xucaopod kakxozo o6séma (H. Yy.) 6cmynuiu 8
peaxyuw?

0) Kakxoe 0dasneHue ycmaHo8ULOCb 8 cocyde nocge ezo
oxnaxcoenus 0o 20 °C (npu pacuémax npenedpezume 006sEMOM
acudxocmu )?

B) Paccuumaiime 06sémuyro 0oaio 8odopoda 8 ucxodHOl
2a3080U cmecu.

784. T'azoobpasHas cMech YIJIEKHCJOTO ra3a U CEPHUCTOTO

rasa sanumaer o6sém 2,00 am® mpu H. y. MaccoBas foas cep-
HICTOTO ra3a B CMeCH B TPU pasa 0oJibIlle, YeM MacCcOoBasd MOJIs
YIJIEKUCJIOTO Tasa.

a) Yemy pasHna macca Kax0020 u3 2a306 6 cmecu?

6) Paccuumaiime MUHUMAAbHBLI 008éM pacmeopa zud-
pokcuda kaaus ¢ maccogoit doneit 1,50 % u naomHocmbvio
1,042 2/cm?, Komopuiii nompeGyemcs 014 NOAHOZO0 NOZAOULCHU
ucxo0HOll 2a30601 cmecu.

B) Paccuumaiime maccosyio 0oanw kaxdozo euwecmea
68 pacmeope, 00pa3yoUeMcss Nocae No2JL0UeHUs 2a34 PaAcCmeo-
pom u3 nyHkma 0).

785. YcraHoBuTe, KaKkue BelllecTBa 3amu(ppoBaHbI IMox OyKBa-
mu A u B. [IpuBenure ypaBHeHUS XUMUYECKUX PEAKIIN, ¢ TIOMO-
ITbI0 KOTOPBIX MOJKHO OCYIIIECTBUTDH CJIEAYIOIINE ITPEeBPAIleHUA:
A > F6203 —> Fe(OH)3 —> Fe(N03)3 e d Fe(N03)2 —> Fe(OH)2 e d
- B > A.

g Kamaoi peaKIIMM YKaXKHUTe YCJIOBUA €€ IPOBeJeHUA.
s peakmnuii, IpoTeKaloIUX B pacTBOpe, IIPUBEINUTE MOHHO-
MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUA.

786. MaccoBasa JoJd KHCJIOpPOJa B MOJIeKYJe HEKOTOpoil
KucaoTsl X B 1,142 pasa 6oJibIlle MacCcoBOU MOJIM a30Ta, a Mac-
coBas JoJisT Bomopoza paBHa 3,250 %.
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a) Paccuumaiime maccosgyio donio azoma 6 Kucaome X.

0) Yecmanosume gopmyny xkucaomot X.

B) IIpednoncume cmpykmypHy QOpmMYyary MoJeKyibl Imoil
KUCAOMbL.

787. Bosagyx mpeacraBiasgeT coboii cMmech raszoB. Eé ocHOB-
HBIMW KOMIIOHEHTAMM IJIs HPOCTOTHI MOYKHO CUMUTATh a30T,
KUCJIOPOJI U aproH, O0bEMHBIE IOJU KOTOPHIX COOTBETCTBEHHO
npuMepHO paBHBI 78 %, 21 % u 1,0 %.

a) Hcxods u3 ykasanHozo cocmasa, paccuumaiime cpedH0n0
MONLAPHYIO maccy 6030Yyxa.

0) Yacmo 6030yx MOIHCHO YCLOBHO PACCMAMPUBAMb KAK Belie-
cmeo, cocmosuee u3 «moaexKynr 6030yxa». Kaxoe wucno «moJe-

KysL 6030yxa» codepacumca 6 6030yxe oo6sémom (H. y.) 1,00 m32

B) Kakoili 6030yx msdcenee — cyxoil uau enaxcnwiii? Ilpu-
HA8, 4UMO 80 8AAHCHOM 6030yxe 5 % «moaeKys 6030yxa» 3a-
Meuw,eHo MOJeKYyramu 600bL, paccuumaiime Maccy cyxozo u
81144 H020 6030yxa 06sémom (H. y.) no 1,00 dm>. Karoii omeem
caedyem 0damb HA NOCMABJLEHHbLIL 80NpPOC?

788. Cepa xaxk HeMeTAJJI BXOAUT B COCTAB OOJIBIIIOI0 YKCJIA
KHCJIOPOACOMIEePKAIIMX KUCIOT. MaccoBble JOJM CePhl U KHUCJIO-
poza B KucJyore X paBHBI COOTBETCTBEHHO 56,18 % u 42,05 %.
CaMma KwucyoTa B CBOOOSHOM BUJE ABJIAETCS OUEHBb HEYCTONUMBOM
u ObIicTpo pacnagaercA. IIpw 3TOM IpU PasIOKEHUM KUCJOTHI
maccoii 114 mr obpasyercsa 18 Mr Bombl, 32 MTI' CEPBI U eIIl€ OJHO
rasoo0pasHoe BEIeCTBO C XapaKTePHLIM PE3KMM 3aIlaxOoM.

a) Yemanosume monexkyaapuy gopmyry xuciomot X.

0) Yemy pasHa MOAAPHASL MACCA 2A3A, 8bLOCASIOULEZ0CA NPU
pa3snodxcenuu X?

B) IIpusedume ypasrnernue pasnoxcenus X.

789. I1na oxcuna xkenesa(Ill) xapakTepHbl CJIab0BbIPAKEHHEIE
amdoTepHLIe CBOMCTBA. B TBEPIOM COCTOSHUU M3BECTHBI COEIU-
HEHUs, COCTaB KOTOPBIX MOKHO BbIpasuThb (opmysoii MFe,Oy,
rae M — aByxBasenTHbIn KaTuou (Mg, Co, Ni u apyrue). Coe-
IUHEHWUA TaKOTO BUA IIPEeACTABJEHBI IByMA Kjaaccamu. IIpezacra-
BUTEJEN MEepBOr0 KJacca Ha3bIBAOT KyOwduecKuMU (heppuTamu
(cTpyKTypa IIIHHENN), a IPeJCTaBUTeJIell BTOPOr0 — TeKcaro-
HaJBbHBIMH (peppuTaMu (CTPYKTypa MarHUTOILIIOMOMNTA).

a) Hasecky rybuueckozo ¢peppuma A maccoii 1,5642 2
NPOKANULU CO CMEXUOMEeMPULECKUM KOJLULECMB0OM YzJepola.
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IIpu amom obpasosancsa yzaexkucavlii zaz maccoit 0,5756 e.
Yemanosume gopmyny geppuma A.

0) IIpusedume Qopmyny kybuueckozo eppuma ¢ MAKCU-
MAAbHOU maccosoil doseil xesesa.

B) Ycmanosume gopmynry zexcazonaavrozo ¢eppuma B,
8 KOmMopom maccosas 004 Kucaopoda pasna 29,514 %.

r) Kakxue geujecmaea MOMCHO NOAYLUMb, €CAU NPOKAAUBANMD
cmecv peppuma B ¢ yeaepodom npu pasnwvix ycrosuax? Ilpu-
gedume YpasHeHUs COOMBEMCMEYWUX PeAKYUIL.

790. T'a3006pasHy0 cMech BOJOPOAA M XJIOpA IIOMECTUJIH B

peakTop o6béMom 2,00 nm® m ocBeTmiM yIBTPa(UOTIETOBHIM
ceetoM. IIpu aTOM B peakTope mpousolyia OypHas XuUMUUYecKasd
peaknusa (B Buge MUKPOB3pbIBa). Ilocae oxaaxgenus go 5 °C B
peaxTop BBeJM BOIHBIN pacTBop, comep:xarmiuii 12,0 r ruapok-
CHUAa HATPUs, BRIAEPKAIN HeKoTopoe Bpema mpu 5 °C, a zaTem
I00aBUJIM AUCTUJJIUPOBAHHYIO BOAY OO IOJHOTO 3all0JIHEHUS
peaktTopa. IIpm aTom BCcE comep:KMMOe peaKTopa OBLIO IOTJIO-
IIIeHO PacTBOPOM. B pesyibTaTe IOTJIOIEHUA COAEPKUMOTO pe-
aKTopa mMacca pactsopa yBeamumiaach Ha 5,00 r. IToayuenusbIii
pacTBOp yIapuJau B mHEpPTHO# armocdepe mo maccel 200 r.

a) Paccyumaiime maccosvie doau 60odopoda u xaopa 8 uc-
X00HOUL cmecu, eciu eé naomHocmbs no 6030yxy paeuna 1,457.

0) Paccuumaiime maccosvie 00U 8cex euLecms 8 NnoJyyeH-
HOM nocJe ynapusanus pacmeope maccoir 200 e.

B) IlIpugedume ypaeHerHUus pearkuyuil, nPpomexKanuux 6 onu-
CAHHOM 3KCnepumenme.

791. T'azoo06pasuyio cMech aMMHUAaKa 1 MeTaHa COMKIJIA B He-
00X0IMMOM KOJHWYECTBE KHCJOopoAa. Bce MPOAYKTHI CrOpaHUA
IIPOIIYCTIJIN YepPe3 KOJOHKY, 3alOJHEHHYIO I'PDaHyJaMU OKcHua

6apusa. Ha BeIXOZe U3 KOJIOHKH 6b1I0 coGpano 2,688 nm® (H. y.)
IIPOCTOI'0 Ta3000pa3HOro BemiecTBa. Ilocae OKOHUAHNSA SKCIIEPH-
MeHTa Macca KOJIOHKHU yBeamuuJjach Ha 35,28 r.

a) Ilpusedume ypasHeHus peaxuyuil, nPOmMeKanUWUx 6 onu-
CAHHOM dKCnepumenme.

0) Kaxoil 06sém (H. y.) umena ucxo0Has cmecv 2a308¢

792. K BemiecTBaM, BBI3LIBAIOIIUM HapHUKOBBIN addexT,
OTHOCHUTCSA Ta3 A, B COCTaB KOTOPOTI'O0 BXOLAT JBA XMMHUYECKUX
asnemenTa. ONHUM M3 METOAOB €ro IOJYUYeHUs B Ja00paTOPHBIX
YCIOBUAX SABJISAETCS HarpeBammue BelmecTBa B, maccoBasa gousa
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KHcJIopoZa B KoTopoM cocrasiser 59,97 % . Ilpu HarpeBanuu
"HaBecku B maccoii 10,00 r o6pasyerca 5,501 r raza A u Boza.

a) Yecmawnosume gopmynve eeusecme A u B. Ilpugedume
eawu pacyémeol.

06) Hasosume sewecmaea A u B.

B) Ilpusedume ypasrnernue peaxkyuu pasnodxcenus B.

r) IIpu 8HeceHUU zopAULez0 MAZHUS 6 COCYD, HANOAHEHHbLI
ezaszom A, mazHuil npodoaxcaem zopemsv. Kakue geujecmaa oopa-
3ylomes 8 pe3yarvmame npomexKanueil. Xumuieckol peakyuu?

793. Ilponan C3Hg mu 6yram C4H;( nmpexncrasiasior coboit
raszoobpasHble IPW H. y. OpraHmuecKue BerecTBa. VX cMech
WCIIONB3YeTCs IJIA 3aTOJHEHUA Ta30BBIX 3aKUTANIOK. B peaep-
Byap 3a'KWUTAJKKU STU BEIEeCTBA BBOAATCS TPU IMOBBIIITEHHOM
MaBJIeHUU, OjarofapA YeMy OHM HaXOISATCA TaM B JKUIKOM
arperaTHOM COCTOSHWMU.

a) Ilpusedume ypasHeHUus C2OPAHUS NponaHa u Oymawna 8
Kucaopode.

0) Kaxoii 06sém npu H. Y. 3aHUMaAem nPonaH-0ymaHosas
cmecwy maccoit 10,0 2, ecau maccogas dons odopoda 8 Hell Co-
cmasgasem 18,0 %?

B) Paccuumaiime 06sém 6030yxa ¢ maccosoii doneil Kuc.o-
poda, pasnoii 20,0 %, Heob6x00umozo0 018 NOLHO0Z0 CHUZAHUS
nponar-6ymarnosoii cmecu maccoii 10,0 2, umeroweil npueedén-
Hblll 8 nyHKmMe 0) cocmas.

794. Hu:xe mpuBeZieHO OIMCaHNE METOIMKU CHHTEe3a Belle-
ctBa X B Ja00paTOPHBIX YCJIOBUIAX.

B xonmueckyo xoaby BHocAT 100 r TBEépmoro moma M OO-
6asasaoT 500 r gpIMsaIIeiica a30oTHON KucjaoTbl. Konby sa-
KPBLIBAIOT HHOM JAPYTrOoi KPYTJOLOHHO KOJIOLI C IIPOTOUYHOM
Booli. PeakIMOHHYI0 cMech HArpeBaiOT UM BBIAEPIKUBAIOT IIPU
70-80 °C mo oxoHuaHMA peaknuu. IloJaydeHHBIA pacTBOP yma-
PHUBAIOT Ha BOAAHOII 0aHe, a 3aTeM OBLICTPO OXJIAMKIAIOT JbIOM.
BrergenuBmmecs GecriBeTHBIE KPHCTAJIBI OT(PUILTPOBLIBAIOT U
CyIIIaT HEeCKOJBbKO JHEH Haa TBEPABIM T'HMIAPOKCUAOM KaJIUSI WU
B cymmabaoM mKadgy mpu 60 °C. ITo ZaHHBIM KOJHMYECTBEHHOTO
aHaJIM3a, IMOJYYEeHHOEe BelllecTBO comep:xur 72,14 % woma m
0,5730 % Bomopozaa.

a) Cunmes kakozo sewecmaa onucarn 8 3adaue? Ilpusedume
€20 IMNUPULECKYI0 POPMYNY U 6AULL PACLEMBbL.
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0) Ilpusedume cmpyxmypHyio gopmyary seuecmea X.

B) IIpugedume ypasHeHnue npomexarnuieil peaKyul ¢ y4émom
mo20, Ymo, Kpome KOHe4H020 npodyxma, o6pa3osanacy 600a u Ha-
01100a10¢chb 8bldesienHue 2a3a, Komopbulit Ha 8blxo0e U3 PeaxyuoHH0z0
cocyda npu KoHmaxme ¢ 6030yxom npuobpemaJs. 6Ypyn OKpacky.

r) Peaxyuonnyro cmecv Heobxodumo evidepiusamsv npu
70-80 °C 0o okonuaHusa pearxuyuu. Kak sxcnepumenmanvHo
onpedenrumv MOMEHM OKOHYAHUA peaKyuu?

795. UToObI IMOJHOCTHLIO PACTBOPUTH HaBeCKY cyJbda-
ra Hukeada(Il) maccoit 5,95 r, meobxoaumo 10,0 ma BOABI,
noporperoir go 70 °C. Ecau moaydeHHBIH PacTBOP OXJAAUTH
1o 10 °C, To B 0CafioK BBIIIaZAeT BEIleCTBO, B KOTOPOM MAacCCOBas
IOJsL KucJyopoga cocrasiager 62,66 %, u obpasyercda pacTBOpD
C MAaccCoOBOM mojieii coau, pasHoii 24,2 %.

a) Yemanosume opmyary seuecmea, Komopoe gvinadaem
6 ocadox npu oxnaxclenuu pacmeopa cyavgpama Hukxeas(Il)
do 10 °C.

0) Paccuumaiime maccy obpa3sosasuiezocs ocadka.

B) Ocadok kaxoil maccoii obpadyemcs, ecau 8 ONUCAHHOM
aKcnepumenme eémecmo Hagecku cyavpama nHukeas(I1l ) maccoii
5,95 2 63amb ezo Hagecky maccoil 4,95 2?2

796. Ilpenaoxxkure popmyJabl BeirlecTB A u B u mpuseguTe
ypaBHeHHUS (B MOJIEKYJSAPHOH (opMe) XUMHUUYECKUX PeaKIlnid,
C TIOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTL CJEAVIOIINE IIpe-
BpallleHns B J1a0OPATOPHBIX YCIOBUAX:

K - KO > A -> KClIO3 > B -> KCl > K - KNO3 —»

d KgCOg - K.

s Kammoro mpeBpallleHusas YKaKUTe YCJIOBUSA €ro ocy-

IITeCTBJICHUA.

797. HaBecky okcuma A maccoii 2,470 r pacTBOpuUIn B Boje
¥ TOJIYYWJIN TIPO3PAUHBIN pacTBop Maccoit 96,460 r, uepes Ko-

TopsIii mpomyctunn 723 cm® (u. y.) rasa B. IlosyueHHBIH moce
TIOJTHOTO TIOTJIONeHus ra3a B pacTBop ymapuiau, B pe3yJjbTare
Yero MOJIYUYMJIU TBEPABIN Cyxo0# ocTaTok maccoit 3,960 r, comep-
skamui 32,61 % Kwucuaopoga mo macce, u 93,985 mur Bogbl.

a) Ycmanosume gopmyavt A u B. Ilpusedume Heobxo0umbLe
pacuémut.

0) Paccuumaiime maccogyio 00110 pacmeopénH0z0 6eU,ecmaea
6 pacmeope, NOLYLeHHOM 6 pe3yabmame pacmeoperus okcuda A
8 gole.
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B) Ecau pacmeop, nonyiennbslil 6 pe3yibmame pacmeopenus
A 8 600e, ynapumov 8 CNEYUAAbHBLX YCLOBUAX U 0XAA0UMb, MO
8 ocadok sbvinadaem sewecmaso B, codepicawee 50,72 % rxucao-
poda no macce. Yemanosume ¢opmyry B.

r) IIpusedume ypasHeHue peaxyuil, ONUCAHHbLX 6 3adaue.

) Ymo obpasdyemcsa npu nponyckanuu 2asa B uepe3 wucmymo
6800y? IIpusedume ypasHeHUs COOMBEMCMBYOULUX PeAKYLILL.

798. AnoMoOKaMeBble KBACILI IIPEACTABIAIOT CO00I Kpu-
CTAJLIIOTUAPAT ABOMHOTO CyJb(para Kalus-aJlOMHUHHA COCTA-
Ba KySO0, - Aly(SO4)3 © xHy0, maccoBas g0Jd BOABI B KO-

TopoMm cocTtaBaser 45,57 % . OgHUM M3 MeTOJOB CHUHTe3a
KBACIIOB B Ja0OPATOPHBIX YCIOBUAX SBJIAETCA CIMBAHWNE BOJ-
HBIX PAcTBOPOB cyJab(daTa Kaausa U cyabdaTa aJOMUHUA.
K ropsuemy pacrBopy, mpuroroBiaeHHomy u3 16,0 r K,SO4

u 100 r BoAbI, JOJUIN TOPAUYUNA PACTBOP, IPUTOTOBJICHHLINA U3
60,0 r Al,(SOy4)3 u 100 r Bogpl. IloTyueHHYIO CMeCh OXJIAAUIN

no 0 °C, a BeIIaBININE KPUCTALIBI OTPUILTPOBAIIN.
a) Yemanosume opmyny anromoKaiuesvlx K8acyos.
6) Pacmeopumocmsv K5SO, - Aly(SO,)s npu 0 °C cocmasasem

3,10 2 ra 100 2 600bt. Cyumas, umo npucymemeue Opyzux coseil
He 8ausem HA PAcCME0PUMOCMb KEACY06 U NPAKMUYECKU 6bl-
x00 pagen 100 %, pacciumaiime maccy noOLYLeHHbLX KEACY08.

799. MaccoBasa [0Js KKCJIOPOJa B ra3oBOii cMeCH, COCTOs-
el M3 yrieKucJoro rasa, KHCJIOpoJa M O030Ha, B 1,765 pas
MeHBIIIe MAacCOBOM A0JM 030HA. OTHOCUTEJbLHASA IIJIOTHOCTL 3TOM
cMecHu 1o a3ory pasua 1,483.

a) Ilpusedume uwemuvipe YpaeHeHUs pearKuyuil, ¢ NOMOULbIO
KOMOpbLX MOMCHO NPAKMUYECKU NOLYYUMb KUCAOPOO 8 1ab0-
PAMmMOPHBLX YCAOBUSX.

0) Paccuumaiime maccosyio 00110 Y2leKUCN020 2434 6 UC-
X00HOll 2a30801L cmecu.

B) HcxodHyw 2a308yi0 cmecv Hazpeau u svidepicaau 00
OKOHYAHUSA peakuyuu, a 3amem oxaaduru do 20 °C. Paccuumaii-
me maccogvle 001U KOMNOHEHMO08 8 00pa3osasuleiics 2a30601l
cmecu.

800. Bomurlil pacTBOp ¢ MaccoBoil goaeir ammuaka 3,0 % wc-
MOJIL3YIOT B MeauIinHe. Ec/yu OCTOPOYKHO IIOSHECTH K HO3APAM
BaTy, CMOUEHHYIO TAKMM PAaCTBOPOM, TO B HEKOTOPBIX CJIAYUYAAX
MOJKHO BBIBECTH YeJIOBEKa 13 00MOPOUYHOI'0 COCTOSHMSI.
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a) Kaxoe mpusuaavrhoe Ha36aHue umeem makoi pacmeop?
O0HO U3 HeopzAHULECKUX 6eU,eCmé umeem CXoxee Nno 36yia-
HUI0O MPUBUALbHOE HA36AHUE, U NOIMOMY %ACMO B03HUKAEM
nymanuya. Ilpueedume (opmyny amozo eeuiecmsa.

0) Paccuumaiime 00sém (H. Y.) ammuarxa u o06sém 600bL,

Komopbvle Heob6xodumvl dna noayuwenus 10,0 on® 3,0% nozo pac-
meopa, ecau ezo naomuocmy pasua 0,984 z/cu’.

B) Kax moicHO noayyume He60LbULOE KOLULECTE0 AMMUAKA
6 nabopamopruix ycaosuax? Ilpusedume ypasrnenue coomeent-
cmeyuwell peakyul U yKkaxcume Ycarogus eé npoeedeHus.

801. Hasecky cosmz A maccoii 2,516 r npoxaauau upu 900 °C
B TOoKe Bomopoga. Ilpu sTomM eé Macca yMeHBIIUJIAcCh Ha
47,00 %, a maccoBad [OOJII MeTaJlla B IIOJYYEHHOM TBEPIOM
BemtecTBe B okasanacek pasuoit 55,55 % . Ilpu oxmagenun mo
20 °C BBIXOIAINUX Ia3oB OBLIO IIOJYYEHO TOJBKO BellecTBO B,
MaccoBas JoJIA Bogopoga B KoTopoMm paBHa 11,19 %. Ilpmu
IelicTBUU Ha BellecTBO B cosAgHON KUCJIOTHI Bbigeaderca ras I'
C OYeHb HEIPUATHBLIM 3aIIaxOM.

a) Paccuumaiime o6sém (H. y.) 600opoda, ecmynuguiezo
8 peakuyuio.

06) Yemanosume gopmyny eeujecmea B.

B) IIpusedume ypasHeHUe pearKuyul, npomexarnuieil. npu
Odeiicmeuu Ha B coaanoii kucaomsi. Kpamxo noschume xo0
sawlux paccyxcoeruil.

r) Yemanosume gopmyny A. Ilpusedume sawu paciémul u
nosacHenus. Ilpusedume ypasHeHue xumuyveckoil peakyuu, npo-
mexawuieil 8 ONUCAHHOM Onvime.

802. Ecau K BOOHOMY pacTBOpPY cyabdaTa aJTIOMUHUA Mel-
JIEHHO ¥ OCTOPOXKHO OOJIMBATHL IPH HNHTEHCHUBHOM IlepeMe-
IIMBAHUY BOLHBLIA pacTBOp aMMHaKa, TO o0pasyeTcs OCaloK,
B KOTOPOM MAaCCOBBIE JOJIK BOJOPOJA, CePhl U KHCJIOPOIa COOT-
BeTcTBeHHO paBHBI 1,85 %, 14,71 % u 58,70 %.

Yemanosume Qopmyany obpasyrwuiezocsa ocadxa.

803. T'az006pasHyio cMech IJIOTHOCTHIO (H. y.) 1,230 r/am3,

COCTOSINYIO U3 aMMHUAaKa U BO3LyXa, IponycTmin uepes 1,40 am3
JUCTUJLINPOBAHHOM BOAbI. I'a3, KOTOPBIHA He MOTJIOTHUJICS, OBILJI
cobpan. Ero o6bém (H. y.) cocraBui 870 cm®.

a) Paccuumaiime maccogyio 00110 AMMUAKA 68 UCXO0HOUL
2a30801L cmecu.
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0) Yemy pasHa maccosas donsa zudpama amMMUaKa 6 nouy-
ueHHOM pacmeope?

B) Kpome ammuarxa, cyuwecmayiom Opyzue GunapHbvle coedu-
HeHus azoma ¢ 8o0opodom. IIpusedume naszganue 00H020 MAKO-
20 coe0uHenUs, e20 MOLeKYNLAPHYI0 U CMPYKMYPHYIO GOpMY.ibL.

804. XmopoBomopoa oowsémMom (H. y.) 8,68 om® pacTBOpUIT
B Boze o6bémom 0,668 nm3. IIpu 5TOM 06pasoBayCa PaCTBOD
o6bémom 1,000 gm® u maccoit 1006 r. K anukBoTe mOIyUeHHO-

ro pacrsopa oobsémom 25,00 em® nobasuiiu HaBeCKY THIPOKCUIA
HaTpusa Maccoil 840 MTI u TIATeJbHO IIepeMeIIan.

a) Paccuumaiime maccogywn donio xaopuda Hampus 6 no-
AYUeHHOM pacmeope.

0) Ocadox kakxoii maccoii obpasyemcs npu 006a8aeHUUL IMO20
pacmeopa Kk u3bbtmKy 600H020 pacmeopa Humpama cepebpa? Ilpu-
gedume YpasHeHUS NPOMEKAWUX PeAKUULL U 8AWU PACYEMbL.

805. B yuebHoii JuTepaType pacTBOPUMOCTL I'a30B HHOTIA
BBIPAsKAIOT B MaKCUMAaJbHOM 00BEMe Ira3a, KOTOPBIH MOYKHO pac-
TBOPUTE B 1 00b€Me BOABI IPU 3aJaHHBIX yCJI0BUSAX. Hampumep,
pactBopumocTs SO, mmpu 0 °C cocrasiser 40 06bEMOB B 1 00BEMe

BOABI. ATO o3Hauaer, uTo ecau mpu 0 °C B 1 nM° BOZBI pacTBo-
puth 40 1M SO,, TO MOIYUUTCSA €ro HACHIIEHHBIH PacTBop. AM-

MHaK OYeHb XOPOIIIO pacTBOpUM B Boje. MaccoBasi moJiA aMMUaKa
B ero maceinenaom npu 0 °C BogHom pactBope paBHa 47 %.

a) Paccyumaiime pacmeopumocmsv aMMUaAKa 8 00sémax
Ha 1 008ém 800v. npu 0 °C, eciu nAOMHOCMb HACHLIULEHHOZO
npu 0 °C pacmeopa pasna 0,87 z/cm’.

6) IIpu 50 °C maccosas 0oas ammuara 6 €20 HACbLULCHHOM
pacmeope pagHa 28 %. AuMmuax karxozo 06séma (H. Y.) MONCHO
noayyumov Hazpesdaruem 0o 50 °C ezo nacviuyennozo npu 0 °C
pacmeopa o6sémom 200 cm>?

806. IIpu KoHTaKTe ¢ BO3AYXOM OMHApHOEe ra3oobpasHoe mpu
H. y. BemjecTBo A, cozmep:kairee 21,86 % Bomopoma mo macce,
camoBo3ropaercsa. Ilpu mosHOM cropaHuu A B KHCJIOpPOae 00-
pasyeTrcd OBa OKCHIA, OOWH M3 KOTOPBLIX IIPeACTaBJIAeT co00it
TBEPAOE IPU H. y. O6esoe BerecTBo B. IToayunTh A MOKHO IIpO-
mycKasd rasoo0pasHbIil (Ipu H. y.) rasorenus B (maccoBasa mouisa
rayoresa pasua 84,06 %) manx marperoit o 180 °C rBépnoii
6umapuoii coubio I' (MaccoBass mossa HaTpusa paBHa 95,80 %).

a) Yemanosume gopmynve eewiecme A — I'. Ilpusedume
eawu pacyémeol.
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0) IIpusedume nassanus seutecme A — T.

B) IIpusedume xumuieckue YpagHeHUs ONUCAHHBLX 6 3Q-
daye npespauieHuil.

r) IIpednoxicume cmpykmypryro gopmyry A. Haiime xpam-
Kue NOsACHeHUS.

807. YucTelil UHK IpeAcTaBisgeT coO0M roy0oBaTO-0eJIbIH,
OJIeCTAIUI MeTa/I, TeMIIePaTyphl IJIABJICHUSI U KUIIEHUA KO-
Toporo coorBercTBeHHO paBHBI 419 °C u 908 °C. Mupogsoe mpo-
M3BOJICTBO IIMHKA cocTaBiisgeT Oosiee 10 maH Tonu. OH 3aHMMAaeET
YeTBEPTOE MECTO IO 00BEMAaM IPOMBIIILICHHOI'0 HCIOJIb30BAHUS
mmocJjie JKeJesa, aaoMuHand 1 Meau. OCHOBHBIM MUHEPaJIOM ITMHKA
aBIAeTcA chajsepuT, WM IIUHKOBasg ooMaHKa ZnS. IlepBoii cra-
Vel ToJyYeHUA [IUHKA B IPOMBIIIIJIEHHOCTH ABJIAETCA oborare-
HUe PYIbI, cofepsKaleil MUHKOBYIO oOMaHKy. B peayibrare 060-
raiieHuns IoJIyJ4aeTcs KOHIIEHTpAaT, coaepskaluii B cpegaeM 50 %
IIUHKA II0 Macce, a TaK:Ke cepy, sKeje3o u okcuna KpemHua(IV).
Bropoii cragueii aBiasgeTcA OOKUI KOHIEHTPATa B 00OTAIEHHOM
KHCJIOPOJIOM BO3AYyXe, B Pe3yJIbTaTe Yero o0pasylTCs OKCUIBI
IIUHKA u cepbl. Ha TpeThbell cTagny MOJNyUYEeHHBIN IIOCJe OOMKHTa
npoxykT mpokanusatoT mpu 950 °C ¢ KOKCOM U ITOIy4YaioT YepHO-
BOM IIMHK, comep:xainuii 98,7 % OCHOBHOIO BeIllecTBAa.

a) Ilpusedume ypaeHeHUA XUMULECKUX PeAKUULL, Jercau,ux
8 0CHO8€e NPOMbLULILEHH020 NPOUeCCa NOLYYeHUS UUHKA.

0) Yemy pasna maccoeas 00as UUHKOB0U OOMAHKU 6 KOH-
yenmpame, obpasyrouemcs nocae obozauerus pyoovi?

B) Paccuumaiime maccy koHyenmpama, Heo0xo0umozo 015
noayuenus 1,00 m uepHo8020 UUHKA, eCAU NPpAKMUYeCKUil 8bl-
x00 Ha cmaduu obxcuza pasen 97 %, a Ha cmaduu 60ccMaHO6-
aenus — 95 %.

r) Iloscrume, Kak 6bL0enA10M YePHOB0I UUHK U3 PeAKUUOH-
HOil cmecu Ha nociedHell cmaduu npouecca.

808. K BognoMmy pacTBOpy Maccoii 164 r ¢ maccoBoii mojieit
Kapbonara Kanusa 6,60 % wmemmeHHO IO KaljaaM AO0aBMJIN
68,0 ma 2,31% -HOro pacrsopa XJIOPOBOAOPOJA, MMEIOIIEro
maoTHOCTE 1023 P/,uM3. IIpu sTom BwIgenmcsa ras o6bEMOM
(7. y.) 280 M.

a) Ilpusedume ypasHeHUA XUMUYECKUX PearKyuil, KomopbLe
MO2AU NPOMeKamsv 8 ONUCAHHOM IKChepumeHme.

0) Paccuumaiime maccogvle doau eeuiecma 8 00pa3osasuiem-
cs pacmaeope.
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809. CocTaB OKOHHOTO CTeKJa MOKHO BEIPA3UTh (hOPMYJIOi
NayO - CaO - 6SiOy. CbIpbéM OIS MOJMYUYEHUA CTEKJa CIYKAT 13-

BECTHAK, 0e3BOAHAS COMA 1 KBAPIIEBLIN IIECOK. Y Ka3aHHBIE KOM-
IIOHEHTHI CMEIITUBAIOT B OIIPEeJIEHHON IIPOIIOPIIUY ¥ HATPEBAIOT
IO BBICOKOI TeMIIepaTyphl. OTOT IIPOIleCC HAa3BIBAETCA BapPKOM
CTeKJIa, IPU TOM, KPpOMe CTeKJia, 00pasyeTcsa yIrJIeKUCIBIN Tas.

a) Ilpusedume ¢opmyasv. 6euiecme, KOmMopvie ABALIOMCI
OCHOBHBLIMU 6 COCMase UCXO00HbLX KOMNOHEHMO8 0as NPous-
600cmea OKOHHO020 CMeKd.

0) Sanuwume ypasHeHue peakyuu, npomexanuleil npu eap-
Ke cmexaa.

B) Paccuumailme maccy u3gecmHaxKa U K6apue6ozo necka,
codepacawyux coomeemcmaento 6,44 % u 2,38 % nocmopornHux
npumeceil no macce, komopuvie Heo6xo0umo cmewams ¢ 400 Kz
03800101l co0bL, He codepicauieil NOCMOPOHHUX npumeceil, 015
npuzomosaienHusl ucxo0Hnoil cmecu 018 8APpKU CMeEKq.

r) Yemy pasra macca cmexsa, KOMopoe NOAYYUMCA 6 pe-
3yavmame HAzPeBAHUS NPUZOMOBAEHHOU cMecu?

810. B nabopaTopuu UMeIOTCA CJIeIYIONINE BEeIecTBa: CYIb(UT
KaJuus, HUTpAT 0apusd, cyabdaT aaloMUHUA, COJMSTHASA KUCJIOTA,
okcup xenesa(ll, ITI), kapboHaT Kalusa U TUAPOKCUL Oapus.

a) Ilpusedume opmysb. YKA3AHHbLX BeULeCm6.

0) IIpusedume ypasHeHUs 8CeX B03MOMCHbLX NPU KOMHAM-
HbLX YCAOBUAX XUMUYECKUX PEeAKYUlL, 8 KOMOPbLX peazeHmamu
aeaaomes 06a u3 nepeuucieHnvix eewecms. (Peazenmot 0o-
cmynHsl Aub0 8 sude maépdvix euiecma, Aubo 8 ude 800HbLY
pacmeopos.)

811. ConsAHYI0 KHCJOTY B IPOMLIIIJIEHHBIX YCJIOBUAX IIO-
Jy4YaioT OYTEM PACTBOPEHHS XJIOPOBOAOpPoOAa B Bome. Makcu-
MaJbHas MaccoBad JOJIA XJOPOBOZOPOAA B BOLHOM PACTBODE
npu 20 °C cocrasasier 40,0 %, a MJIOTHOCTH TAaKOrO pacTBOpa
paBra 1198 xr/m3.

a) Paccuumaiime 06sém 6006t U 008ém XJ0posodopoda, u3-
mepennwiit npu 20 °C u 101,3 klla, komopbre Heobx00uMmbL 014
npuzomoeaernus 20,0 m conAHOU KUCLOMbL C MAKCUMALLHOU
npu 20 °C maccosoii doeil, eciu nomepu xXJi0po6odopoda 6 npo-
yecce npuzomosgieHus pacmeopa cocmasasiom 2,50 %.

0) Kakxoe yucno monexkyn 800vt npuxodumcsa Ha 100 mone-
KYJ XA0p08000poda 8 npuzomosieHHOM pacmeope?
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812. MaccoBas noJia Kaausa B BelrjecTse A cocrasider 31,90 %.
B pesyabTaTe caenymomimx IIpeBpallleHUN M3 HEro MOYKHO IIO-
JIYYUTH BEIeCTBO X, MaccoBad J0JiA HATPUA B KOTOPOM paBHAa
19,15 %.

A - KCl > B »> B - NaCl —» X.

BemectBa B u B nipu H. y. IpeacTaBasaiOT co0oii rasbl, IIO-
JydaeMble B IPOMBIILJIEHHBIX Maciirabax, mpuuém B — mpo-
CTOe BeIecTBO, a B — cioikHOe.

a) Yemanosume ¢opmyny seewecmea A u npugedume ez2o
mpusuaivbHoe Ha38aHUe.

0) IIpusedume ypasHeHUs PearKyuil, ¢ NOMOULLI0 KOMOPHLX
MONCHO noayiumos gewecmaeo X u3 A, u ykaxume ycrosus
nposedernus Kaxdozo u3 npoyeccos.

B) Kax, umes 6 ceoém pacnopsaxenuu NaCl u X, moxro no-
Ayuumo seuecmaeo B? Ilpusedume ypasHeHue coomeemcmayn-
weil peakyuu u yKaxcume ycaoeus eé npogedenHus.

813. [Ina mpoBeleHUs SKCIEPHUMEHTA MOHAIOOUJIOCH IIPH-
rotoBuTh 400 r BOOJHOTO pacTBOpa C MacCOBO# JoJieii KapOoHAa-
Ta HaTpud, paBHOU 12,5 % . B mabopaTopum mMeeTCs TOJIBKO

mexaruapat KapOonata Hatpua NaysCOjs © 10H,0. Jla6opaHT
orBecua HaBecKy NasCOs + 10H,0 maccoit 50,0 r u pacTBopma

eé B 350 cm® BOABL.

a) Pacmeop ¢ kakxoii maccosoii doneil KapboHama HAMPUS
npuzomogu.s aaboparnm?

0) Paccuumaiime maccy Hagecku, Komopyi 00axieH OblLl
omeecumbv 1a6OPAHM.

B) Kakoil 06sém conanoil kuciomel ¢ naomuocmyio 1,014 z/cwn’
u maccogoil doseil xaopoeodopoda, paenoil 5,0 %, Heobx00umo
dobasumbs K npuzomo8JleHHOMY JAGOPAHMOM PACME0pY, Y¥nobbL
NOAYUULCS PACMEODP C MaAcco8oll doJeill kKapboHama HAMpus,
pasnoit 2,0 %?

814. ®ochop obpasyeT 0OJIBIIIOE UHCIO KHCIOPOIACOMEPKa-
mux Kuciaor. MaccoBasa goas ¢ocdopa B OSZHON w3 HUX CO-
craBaser 30,66 %.

a) Yemanosume gopmyny amoit Kuciomawt.

0) Ilpusedume gopmyav. eeuecma, Komopwvie 00pa3yomcs
npu peakyuu d3moil Kucaomuvl ¢ 600HbLM PACME0PoM 2udpokrcuda
kaaus. Ceoit omeem nodmeepdume HeoO0X00UMbLMU YDABHEHUS-
MU XUMUYECKUX PEAKUUIL.
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NMPUNOXEHUE

Tabauma 1
MesxkayHapogHas CHCT€MAa BEJIMYUH M MX eIUHHUIL] U3MepPeHUs
Enununmna mamepeHud
dusnueckasa Ob6o3HaueHTE
BeJIUYNHA BEJINYUHEI HamMeHoBaHIe Pyccroe
obo3HaueHTE
Macca m KIJIOTPaMM KT
Haunaa l MeTp M
Bpema t CeKyHIa c
Cuna I aMIep A
BJIEKTPUYECKOTO TOKA
TemnepaTypa T KeJbBUH K
(TepMoOnMHAMITUECKAA)
KosmgectBo BeriecTsa MOJIb MOJIb
Cuia cBera I, Kamgeaa K
Tabauma 2
HexoTtopsie ¢pusnuecKkue mMoCTOSTHHBIE
dusnueckaa nocroauHaa | CumBou Bennunna
ITocTossaHAas ABoraapo N 6,0221367 - 10%% momp !
Koncranra Boasimana k 1,380658 - 10723 Hox - K1
IToctoaunasa Papages F 96485,309 Ku - mousp !
Iocroannasa Ilnanka h 6,6620755 - 10734 II:x - ¢
YHuuBepcajbHasa rasoBas R 8,314510 Ix - K!- moas !
IIOCTOSTHHASA
CKOpoCTh CBeTa B BaKyyMe c 2,99792458 - 108 m - ¢!
Macca mokos 3JeKTpOHA me 9,1093897 - 10731 kr
Bapsan 2IeKTpoHA e 1,60217733 - 107'? Kxn
Macca moxkos mpoToHa my, 1,6726231 - 1027 kr
Macca mokos HeHTpOHA m, 1,6749286 - 10727 kr
OTHoIlIeHNe IJIMHBI B 3,14159265359

OKPYIKHOCTU K IUAMETPY
Kpyra
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Tabuuna 3

MHOXUTEIN U MPHUCTABKM MJSI 00Pa30BAHMA TECATHUYHBIX
KPATHBIX M JOJBHBIX €IUHUI] U UX HAMMEHOBAHUI

O6o3HaueHne IPUCTABKU
MuoxuTenn ITpucraBka
MeKJYHapOIgHOe pycCKoe

108 JKCca E K]
10%° era P II
10'2 Tepa T T
10° rura G r
108 Mera M M
103 KWJIO k K
102 TeKTO h r
10! IeKa da Ia
1071 memnu d i
1072 CaHTu (¢ ¢
1073 MUJILIN m M

1078 MUKPO n MK
107° HAHO n H
10712 OUKO P o
10715 demTO f (i)
10718 aTTo a a
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Tabaumna 4

®opMyabl U Ha3BaHUS KHCJIOT U UX COJeil

Kucaora dopmyaa HaszBanue coueii
Bopuas (opTto) H3BOg Boparsr (opTo)
YrosbHaa H,CO3 Kap6oraTts:
Asorucrasa HNO, Hurpurst
ABotnas HNO; Hurpats:
dTopoBomoOpoIHAT HF dropuabl
Kpemuuesasa (meta) H,SiO; Cunukatsel (MeTa)
Kpemuuesasa (opto) H,SiO4 Cunukarser (0pTo)
dochopuasa (opTo) H;PO, ®ocharsl (opTO)
dochopuas (mera) HPO; docharsr (meTa)
Hudochoprasa H,P,0, HudochaTsr
(mupodochopHas) (mupodocdaTsr)
CepoBomopoaHas H,S Cynbhuabt
CepHucras H,S03 Cynbursl
CepHas H,S04 Cyabharsr
figgzgl;(:)wpwmaﬁ HCl Xopumbl
MapraumneBasa HMnO, IlepmanranaTsl
BpomoBogopoaHast HBr Bpomu st
HopmoBogoponHas HI HNopune:
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Tabuuna 5

(I)OpMyJII)I, CHUCTEeMAaTHYeCKHe U TPUBHUAJBbHbIC HA3BAHUA
HEKOTOPBIX BeIlleCTB M UX BOJAHBIX PAaCTBOPOB

(BOOHBINT PACTBOP)

dopmyna CucremaTuuyecKkoe TpuBuanbHOE
BEIIeCTBa Ha3BaHUeE HasBaHUeE
T'mapar ammuaka HarmatsipHbIix
NH3 * H20
CHUPT

(aMmMuauHasa BOjA)

N32B407 . 10H20

TerpabopaTa HaTpUA

NaHCOs3 T'uppoxkapbonar Hatpusa | IluThbeBas coma
Na,CO; Kap6ouar maTtpusa Kanbruauposannas
coza
N2,C0; + 10H,0 Hexarugpatr xkapbonara | Kpucramnuueckas
HaTpUA cozxa
TIlexaruapar Bypa

NaQSO4 -1 OHQO

Hekarugpar cyibdara
HATPUS

T'nayGepoBa coib

mepu(IT)

Aly,04 Oxkcun aTioMUHUA TnunHo3EM
MgSO0, - TH,0 Tenraruapar cyabpara I‘Oprajl
MaTHUS (aHTauiickas) coJb
Na,SiOs Cunukar HaTpud HKunkoe crekio
(BOmHBINT pacTBOP)
CaO Oxcun KaabIiusa Herameénasa
M3BECTb

Ca(OH), T'ugpokcun Kaabmusa Taménas usBecThb
SO, Oxcup cepni(IV) CepHUCTHI Ta3
CcO Oxcup yraepoma(1l) Yrapusulii ras
Si0 Oxcug xpemuusa(IV) KsBapii,

2 CUJINKAarejb
CuS0, - 5H,0 Ileurarunpar cyinbpara | MemHBIE KyIIOpoC
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OxoHuaHUue mabaulvl

FeSO, - TH,0 Tentarugpar cynspara | dexesHbiil
skemesa(Il) KyIopoc
ITonyrumpar cyabdara Anebactp

CaSO, - 0,5H,0

KaJabIluA

BoaubIii pacTBOp
I,

Monuas Boma

H,S0, + xSOg4 — Oneym

K,CO3 Kap6onar xkanma IToram

KCl0g Xmyopar Kaamsa BeprosneroBa conb
Boguslii pactBop | @PTOPOBOLOPOLHASA IInaBukroBas

HF KHCJIOTa KHCJIOTa

Bogubiit pactBop | XJIOPOBOAOPOAHAS ConsaHasa KucjoTa
HCI1 KHCJIOTa

Bogusrit pactBop | CepoBomopomHas CepoBomoponHas
H,S KHCJIOTa BOJA

Boaubiii pacTBOp
Brz

Bpomuas Boga

Bogueiit pacTBOp
Cl,

XopHaa Boma

MgO

Oxcupm MarLus

Maruesus xoxéHad

Boaubrii pacTBOp
Ba(OH),

BapuroBas Bona

Bognslit pacTBOp
Ca(OH),

W3sBecTrOBas Boma
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OTBETDI

10. a) 1 u = 1,66 - 102" kr; 6) 1 u = 9,96 - 1027 kr;
B8)1lu=1,99 102" xr;r) 1 u=1,90 - 10 27 kr.

11. a) m(Mg) = 1,20 - 10 22 r; 6) m(Na) = 11,5 r; 8) m(H + He) =
= 4,32 - 1022 r; r) m(Fe + Al) = 6,95 r.

12. a) N(Na) = 3,35 - 102%; 6) N(He) = 2,35 - 1025;
B) N(Ca) = 1,02 - 10%2; 1) N(Ag) = 5,91 - 1028,

13. a) A(P) = 6,46; 6) A (Na) = 4,79; B) A,(Ag) = 22,5;
r) A, (Hg) = 62,8.

14. a) 50 T Cu; 6) 300 mr He; B) 20 kr C; r) 3,80 xr P.

21. a) M(Sg) = 256; 6) M (AgNO3) = 170; B) M (KNO;) = 101;
r) M.(H;0) = 18; n) M.(SO;) = 64; e) M, (Cly) = 71;
x) M, (MgS0, - TH,0) = 246; 3) M,(Na,CO5 - 10H,0) = 286.

22. N(Fe) = 2,50 - 1023,

23. N(O) = 1,33 - 10%°.

24. a) m(CuSO,) = 1,33 - 107*° r; 6) 1,00 - 107° r; B) 0,0292 r;
r) 2,84 1.

25. NNa + C + O + H) = 1,14 - 10%".

26. N(H) = 2,90 - 10?2,

27. N(O) = 9,60 - 10'°.

28. N(N,) = 305.

29. N(0,) = 7,525 - 10%3,

30. a) w(H) = 2,04 %; 6) w(H) = 17,6 %; B) w(H) = 11,1 %;
r) w(H) = 2,50 %.
N(O)
N(H)
32. Cl,0;.
33. M, = 66.
34. CgHgOg.
35. N(P) = 3.
36. w(Fey,03) = 40,9 %.

NH)
" NAl)
N(Ca+C+0)

39. ——— = = 1,667.
N(O)

31. = 2,26;

38 3.
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my(0,)
m,(0y)
n(N)
n0)

42. a) N(K) = 1,38 - 102%%; 6) N(K) = 2,05 - 1022
B) N(K) = 2,59 - 10%5; r) N(K) = 3,91 - 10%%; 1) N(K) = 3,49 - 103;
e) N(K) = 3,61 - 10%2,

43. n(H,0) = 7,21 moub.

44. n(NayCO3) = 1,35 moub.

45. N(H + S + 0) = 1,26 - 10%°,

46. n(H;PO,) = 0,314 mous.

47. B ob6pasie Kucaopoza B 2,133 pasa.

48. n(Al,03) = 0,050 moar; n(CuSO4 - 5H,0) = 0,222 moasb;
N(NO) = 3,79 - 1023, N(CuSO, - 5H,0) = 1,34 - 1023
Nyo(0) = 3,79 - 10%; Ny, (0)=9,03- 107

49. N(Cu) = 6,44 - 10,

50. N(O) = 2,07 - 10%,

51. NaClOs.

52. CoH,.

53. N,H,.

54. N(Cu) = 1,78 - 10%2,

56. n(CaS) = 0,306 moxab; n(NayCO3 - 10H,0) = 0,420 moub;
M(CaS) = 72 r/moan; M(Fey03) = 160 r/moab; M(NayCO3 - 10H,0) =
= 286 r/moab; M(X) = 18 r/monn; m(Fey03) = 576 r.

58. V(NO,) = 58,2 nm®; m(NOy) = 120 r; n(CH,) = 1,50 moub;
V(CH,) = 33,6 nm; n(S0Oy) = 0,50 moap; m(SO,) = 32,0 r.

59. a) n(Fe) = 44,6 moxab; 6) n(03) = 2,92 mmonsb; B) n(CaCOs3) =
= 0,248 moun; 1) n(C) = 0,267 monsw; x) n(CH,) = 3,125 MmoJib.

60. n(Mg(OH),) = 0,966 moxs; N(Mg(OH),) = 5,81 - 10%,

61. N(CO,) = 2,69 - 10%4; N(C + O) = 8,06 - 10%%,

62. V(0, + Ny) = 324 am®.

63. n(NayCO3) = 50,0 mMob.

64. N(O) = 8,65 - 10%%; n(0) = 1438 moub.

65. n(Fe) = 2,67 moab; n(P) = 1,79 moab; n(0) = 7,14 MoJb.

66. m(NayCO3) = 1,06 r; n(NayCO3) = 10,0 MmMmoB.

40. = 2.

41. 1.
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67.
68.
69.
70.
71.
72.

n(C + H + 0) = 3,33 moub.

n(0) = 0,40 moab.

SO,.

M(O, + O3) = 38,4 r/moub.

w(0) = 26,7 %.

a) m(NHj3) = 10,2 r; 6) m(Hy) = 1830 r; B) m(He) = 6,18 wmr;

r) m(Ny + Oy) = 16,3 r.

73.
74.
76.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
124.

r) w(0)

125.
126.
127.
128.
129.
130.
153.
154.

156

n(0) = 4,00 MmMOJIb.

V(Hy + 05) = 50,4 nm®.

V(NH;) = 20,3 nm3.

N(CaCOs3) = 3,01 - 1022; n(CaCO3) = 50,0 MMOTIb.
n(HyS) = 3,7 moab; n(NaCl) = 7,4 moib.
n(0y) = 1,0 moab.

n(HC1) = 130 mmoap; n(CaO) = 65 MmMoJIb.
n(HCI) = 0,900 moub.

m(P505) = 31,8 r.

n(0y) = 92,6 MMOJIB.

m(HCl) = 109,5 r.

m(MgCly) = 23,75 1; V(H,) = 5,60 nm®.
m(LiOH) = 48 1; V(Hy) = 22,4 av®.

m(H,) = 3,00 kr.

n(0y) = 0,50 mourn.

N(H,0) = 6,02 - 1023,

m(HCl) = 146 r.

V(H,) = 0,672 am3; m(0y) = 0,48 r.
m(Ca0) = 12 r.

m(Zn) = 13,0 r.

a) w(0) = 30,0 %; 6) w(0) = 61,2 %; B) w(0) = 40,0 %;

= 25,8 %.

B Fe,03.

Co30y.

m(S) = 538 r.
m(Cry03) = 37,4 r.

V(CO,) = 10,8 gm3.

m(Al) = 67,8 r; V(0,) = 42,2 nv°.
m(NaOH) = 22,4 r.

n(HsSO4) = 0,70 mouib.



155.
156.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
199.
200.
201.

202.

203.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
227.
228.
229.
230.
244.

V(HyS) = 0,647 gm®; V(0y) = 0,970 am3.
m(Ca0) = 27,1 .

V(0y) = 0,350 am3.

m(Zn0) = 2,78 Kr.

m(Fe) = 395 .

m(CO,) = 528 r; m(H,0) = 216 t; V(0,) = 268,8 am>.

m(CegH150¢) = 26,8 Kr.

W3z yraepoga.

m(TiOy) = 6,32 T.

w(H) = 3,06 %; w(P) = 31,63 %; w(0) = 65,31 %.
n(HNO3) = 0,200 mous.

N(H) = 1,38 - 10%,

w(H;PO,) = 50,0 %.
w(H,S0,) = 34,1 %.
H,SO0s.
H,P50,.

V(H,) = 6,72 nm3.

V(H,) = 8,96 mm3.

w(Ag) = 97,4 %.

m(Cu)

m(Zn)

CrakaH ¢ muHKOM; Ha Am = 11,9 wmr.
m(HNO3) = 8,37 - 10722 1.

N(HC]) = 1,83 - 1021,

m(Hy80,) = 5,27 .

N(O) = 1,57 - 10%8; w(0) = 88,3 %.
n(HsPO,) = 88,7 MmMomb.
m(Aly(SO,)s) = 855 r.

m(Ny) = 15,0 r.

m(HyS0,) = 44,6 T.

m(Pb) = 153 mr.

m(Ca(OH),) = 28,1 r.

N(O) = 4,28 - 1022,

w(Ti) = 41,38 %; w(0) = 55,17 %; w(H) = 3,45 %.
Mn(OH)s.

w(Ca0) = 67,1 %.

= 1,538.
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245. m(HCl) = 908 r.

246. B xpacHblii (KucjoTa B U30OBITKE).

254. n(Ba(OH),) = 22,2 MMoIIb.

255. m(NaOH) = 400 wr.

256. Pasmosxunocs 24,9 % mcxomuoro Fe(OH)s.

257. m(Fe(OH)3) = 146 xr.

269. w(0) = 59,5 %.

270. w(H) = 4,00 %.

271. m(NiSO,) = 2,57 - 10722 1.

272. N(Na + C + H + 0) = 3,03 - 10%8,

273. N(Fe) = 6,93 - 10%°,

275. x = 10.

276. KyZnO,.

277. KClO;.

289. V(CO,) = 24,8 am®.

290. m(AgCl) = 14,9 r.

291. m(Cag(POy,)s) = 15,5 .

292. w(Cu) = 60,0 %.

293. w(NaCl) = 32,5 %.

308. m(CaCO3) = 411 r.

309. m(MgCOs) = 1,31 r.

310. m(Cu) = 6,40 r.

311. m(CuO) = 1,875 r.

312. w(CaCO3) = 85,5 %.

313. m(Fe) = 906 r.

323. m(NaySiO3) = 351 xr.

324. m(NayCO3) = 17,8 r.

325. n(Ca) = 1,20 mous; n(H,0) = 2,40 mous; n(COy) = 1,20 MoIb.

326. m(Ba(OH),) = 16,3 r; V(H,) = 1,05 amS.

327. w(CO) = 38,9 %.

330. m(Ca0O) = 2,69 r.

331. w(COy) = 15,7 %.

332. a) m(Si + Oy) = 23 r; 6) m(Al + S) = 120 kr; B) m(Fe + Cly) =
= 560 mr.

333. m(Cu) = 12,8 1.

334. m(Cr) = 104 .

335. V(Cly) = 889 nm?.
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336.
337.
338.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
383.
384.
385.
386.
395.
396.
397.
399.
400.
401.

410.

411.

m(Ca) = 2,69 r.
m(Cu) = 51,2 r.

w(0) = 57,1 %; w(H,0) = 7,14 %.

V(Fy) = 11,2 om®.

N(Cl,) = 3,68 - 10%°,

V(0,) = 33,6 m3.

Al.

Fe,03.

Bi.

w(Fe) = 0,335 % ; m(Fe) = 335 mr.

d = 4,69 mrm; N(Au) = 1,02 - 10'7.

w(Zn) = 47,8 % B ZnCly; w(Zn) = 46,4 % B NayZnO,.

m(AICl;) = 93,45 1.
m(Zn0) = 4,04 - 10722 r,

w(Al) = 34,6 %.

N(Zn + O + H) = 1,03 - 10%,

m(CaCly) = 55,5 r.

CaZnO,.

KAIO,.

N(H,0) = 282 - 10°.

Li.

m(Ca(NOs)y) = 6,56 r.

Na.

n(Rb) = 29,4 umosb.

SO03, w(S) = 40,0 %; H,S, w(S) = 94,1 %.
V(CH,) = 32,2 m°.

V(Hy) = 534 cm®.

N, P, As, Sb, Bi.

V(CO,) = 4,48 nm®; V(CH,) = 2,24 am®.
XeFﬁ.

m(0O)

——— = 2,857.

(N) 857

m(CaCOs) = 20,0 r.

412. w(0) = 56,3 %.

413. NO.

414. pa pemenusa: Sc(OH)s, w(0) = 50,0 %; H3AsOy4, w(0) =
=45,1 %.
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423.

a) m(He) = 6,64 - 10! r; 6) m(N) = 4,65 - 107> r;

B) m(O + H) = 3,32 - 10722 r; r) m(Mg + Fe) = 3,03 - 102! .

424.
425.
426.
427,
428.
429.
437.

m(CsHy) = 4,65 - 10722 r,
N(e) = 43767.
Hartpuii.
N(He) = 2,04 - 100,
N(Sn) = 484.
V(Ag) = 1,905 m®; N(Ag) = 1,11 - 10%°; m(e) = 4772 r.
a) r(He) = 6,238 m; 6) m(SiO,) = 8,35 - 107 r;

B) n(Si0s) = 9,93 - 102 moub.

438.
439.
444.
449.
450.
451.
455.
456.
457.
458.
487.
488.
496.
497.
498.
499.
500.
501.
502.
503.
515.
516.
517.
518.
519.
535.

160

A, (*%0 + 170 + 80) = 16,8.
N(®Li) = 3.

Ocranercs 12,5 % or ucxomuoro uymeiaa sxep °7Cs.
x(63Cu) = 72,7 %.
Sr3(P0,)s; w(Sr) = 58,1 %.
A, (B + 'B) = 10,79.
V(KF) = 1,17 cm®; N(e) = 8,43 - 10%,
N(e) = 1,74 - 10?4,
V(Bosnyxa) = 2,098 mmS.
N4Og mnu N(NOy)s3.
Yraepon; CO,.

Si0,.

N(O) = 8,92 - 1025,

m(NH; + CO) = 132 r.
NaOH.

MnOs,.

CaO.

Al.

Liy0.

Al,0;.

w(03) = 60,0 %.

m(HyS0,) = 53,4 r.
w(Caz(POy,)s) = 87,8 %.
V(NH; + 0,) = 78,5 am®.
N(H,0) = 417 - 10°.

N(H) = 4,19 - 10?3,



536.
537.
538.
564.
565.
576.
577.
578.
579.
591.
592.
605.
606.
623.
642.
643.
644.
645.
653.
654.
655.
656.
657.
671.
672.
673.
674.
675.
676.
687.
688.
689.
690.
691.
692.
693.

p(0y + O3) = 1,503 r/aM3.
O3soHa.

H,CO;3 uiau CO(OH),.

V(0y) = 3,60 M.
V(Bosmyxa) = 26,7 m°.
n(K"+ 0%) = 10,2 mmous.
N(Ca?" + CI") = 1,04 - 10%.
n(Br) = 0,133 moub.
m(CuS0, - 5H,0) = 500 r.
V(Au) = 1,693 - 10723 cm®.
N(e) = 6,81 - 1021,
m(MgBr;) = 6,13 wmr.
m(CaFy) = 8,24 r.

AgNOs.

Asor.

V(CO,) = 2,24 m3.
NH; u HCN.
m(CH,) = 12 r.
m(S) = 69,0 mr.

V(CO,) = 786 mme.

m(NaOH) = 15,5 «r.

m(Zn) = 70,4 kr.

m(Mn) = 4,47 Kr.

V(He + H,) = 35,4 nm°.

V(Al) = 37,3 nm®.

m(Ny + O5) = 216 r.

V(0y, + NH;) = 15,3 om®.
M(H; + 0y) = 11 r/mous.
m(NH3) = 1,12 7.

m(Hy0 + C;5Hy001;) = 149,5 1.
m(KOH) = 11,2 r.

N(Oy) = 5,38 - 1022,

n(H,S0O,4) = 10,0 mmoutb.
m(NaOH + H,0) = 42,7 r.
N(H,0) = 16 000.

m(NaOH) = 6,26 r; V(H,) = 1,75 nm°.
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694. m(Ca(OH),) = 8,14 r.

695. n(NaOH) = 1,20 moub.

696. w(H,0) = 55,9 %.

697. m(NayCO3 - 10H,0) = 14,3 r.

698. m(NayCO3) = 38,2 r.

699. m(Fe) = 201 wmr.

710. m(K3POy) = 12,3 r.

712. V(HCI) = 69,3 am3.

713. m(NaNOs3) = 37,4 r.

714. MgSO, - TH,0.

715. m(Pb(NOs3)y) = 258 r.

716. m(KCl) = 19,7 r.

726. s = 13,6 r.

727. N(H5,0) = 61.

730. N(C¢H{50¢) = 68.

731. m(KOH) = 18,0 r.

732. n(H,0) = 7,97 moap; n(NaCl) = 0,54 mous.
733. w(NayS0y) = 12,7 %.

734. w(connu) = 28,6 %.

735. m(H,0) = 90,0 r.

736. w(HySOy4) = 14,3 %.

737. m(NaOH) = 990 r.

738. m(Nay0) = 121 wmr.

739. w(H,S03) = 1,35 %.

740. w(FeSO,) = 8,00 %.

741. m(CuSO4 - 5H,0) = 28,1 r; m(H,0) = 151,9 r.
742. m(Li) = 189 wmr.

743. w(NaySO,4 - 10H,0) = 51,7 % ; w(CuSO,4 - 5H,0) = 48,3 %.
744. w(KOH) = 22,1 %; p(KOH + H,0) = 1,206 r/cm®.
745. m(NayCO3) = 170 r; V(HCI + Hy0) = 730 cm®.
746. w(AgNO3) = 19,5 %.

747. B 2 pasa.

748. n(CaCly) = 21,3 MMOJb.

749. w(KOH) = 4,09 %.

750. B 2,35 pasa.

751. m(LiOH + H,0) = 49,2 r.

752. w(NaOH) = 2,71 %.
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753. N30BITOK KICJOTEI, OKPacKa KpacHasd.

754. m(KCl + Hy0) = 90,2 r.

755. N(CgH;504) = 2,68 - 108,

756. n(NaCl) = 0,20 mo1b.

757. m(AgNOQO3) = 17 r.

758. ¢(MgS0,) = 0,0167 moms/mm®.

759. YMmeHbIIuaach IpubJIU3UTEILHO B 3 pasa.

760. c(H,S05) = 31,7 mmonnb/ame.

761. c¢(HCl) = 4,41 moun/gm3.

762. V(COy) = 5,26 cm®.

763. ¢(NayS0,) = 0,10 mous/mmS.

764. ¢(CuSO,) = 41,7 mmons/gm>.

771. w(conn) = 9,29 %.

772. B 3 paaa.

773. w(0) = 71,5 %.

774. 6) w(CaCly) = 11,79 %.

775.a) A — S, B — SOy, B — S03, I' — HySO,4; B) m(S) = 327 Kr.

776. a) V(HNO; + H,0) = 128 cm?; 6) m(KNO; + H,0) = 186 r;
B) m(KNO;3) = 58,2 r.

777. a) w(0y) = 43,2 %; 6) V(Bosayxa) = 1076 xm°.

778. a) A — K,;MnOy; B) V(0y) = 1,47 am?; 1) x0p Cls.

779. a) M (Bosgyxa) = 29,0; 6) w(0y) = 23,2 %; B) B 1,18 pasa.

780. 6) m(CuO) = 159 mr; B) N(Cu) = 6; r) u3-3a OKHCJIEHUS
OyZeT HeoIpeneEéHHBIA COCTAB.

781. 6) V(Hy) = 896 cm?; B) w(Zn) = 89,0 %.

782. 6) V(NO, + 0y) = 676 cm®.

783. a) V(Hy) = 42 cm?; V(0,) = 21 cm?; 6) p(Hy + 0y) = 74,5 xlla;
B) ¢(Hy) = 50,0 % wnmm ¢(H,) = 21,0 %.

784. a) m(CO,) = 1,28 r; m(S0O,) = 3,85 r; 6) V(KOH + H,0) =
= 321 cm®; B) w(KHSO;3) = 2,13 %; w(KHCO;) = 0,86 %.

786. a) w(N) = 45,17 % ; 6) HyN,0,.

787. a) M(Bosnyxa) = 28,96 r/mous; 6) N(Bosxyxa) = 2,69 - 10%5;
B) Meyyou(BO3AYX) = 1,29 15 Mypauami(BO3AYX) = 1,27 1.

788. a) HyS,03; 6) M(SOy) = 64 r/Mo0JIb.

789. a) A — CuO - Fey03 unu Cu(FeOy)y; 6) FeO - Fey,03 ninm
Fe304; B) B — FeO - 6Fey03 unu Fe 304g.
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790. a) w(Hy) = 1,99 %; w(Cly) = 98,01 %; 6) w(NaCl) = 3,83 %;
w(NaClO3) = 0,35 %; w(NaOH) = 3,24 %.

791. 6) V(NH; + CH,) = 13,44 nm®.

792. a) A — N,0, B — NH,NOs;; 6) oxkcug azora(I), aurpar am-
mouus; ) MgO u MgsN,.

793. 6) V(CsHg + C,H;o) = 4,66 nm®; B) V(Ny + 05) = 139 am3.

794. a) HIOs.

795. a) NiSO, - 7TH,0; 6) m(NiSO, + 7TH,0) = 6,76 T1;
B) m(NiSO, - TH,0) = 4,31 r.

797. a) A — BaO, B — NOy; 6) w(Ba(OH)y) = 2,86 %;
B) B — Ba(OH), - 8H,O0.

798. a) KyS0, + Aly(SOy)3 - 24H,0 unu KAI(SOy4), - 12H,0;
6) m(KAI1(SOy), - 12H,0) = 77,9 r.

799. 6) w(COy) = 27,34 %; B) w(COy) = 27,34 %, w(Oy) = 72,66 % .

800. 6) V(NH3) = 389 am®, V(H,0) = 9,55 amS.

801. a) V(H,) = 1,65 nm%; 6) B — H,0; r) A — CaSO,.

802. a) [AI(OH),]5,S0y,.

803. a) w(NH3) = 7,45 %; 6) w(NH; - H,0) = 1,33 - 1072 %;
B) NyH, — rmagpasum.

804. a) w(NaCl) = 3,22 %; 6) m(AgCl) = 2,83 r.

805. a) 1169 o6sémoB NH; Ha 1 06ném Hy0; 6) V(NH3) = 60,5 am3.

806. a) A — By,Hg, B — B,03, B — BF3, I' — NaH.

807. 0) w(ZnS) = 74,5 % ; B) m(koumenrpara) = 2,14 T.

808. 6) w(KCl) = 1,41 %, w(KHCO3) = 0,82 %, w(K,CO3) =
= 2,78 %.

809. B) m(usBectuaka) = 403 xr, m(mecxa) = 1391 kr;
r) m(crexaa) = 1803 kr.

811. a) V(H,0) = 12,0 3, V(HCI) = 5400 m3; 6) N(H,0) = 304.

812. a) KClOs.

813. a) w(NayCO3) = 4,63 %; 6) m(NayCO; - 10H,0) = 135 3
B) V(HC] + H,0) = 62,9 cm® unu V(HC] + H,0) = 113 cm?.

814. a) 2H;P0, unu D3PO,.
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